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ABSTRAKT A KLICOVA SLOVA

Vypracovana bakaléaiskd prace ma za cil posoudit bezpecnost malé vodni naddrze Horni
TéSice za zvyseného povodiiového pratoku. Pro vypracovani bakalaiské prace byly vyuzity
aktualni hodnoty N-letych pritokd a odvozend povodiovad vina. V bakaldiské praci je
provedené feSeni prevedeni povodiového prutoku pres sdruzeny objekt. Soucasti prace je
stanoveni mezni bezpecnostni hladiny (MBH), jedna se o troven hladiny v nadrzi, kdy
nastava pii piekroceni realné nebezpeci poruchy a havarie vodniho dila. Déle je stanovena
kontrolni maximalni hladina (KMH), jedna se o maximalni hladinu v nadrzi, ktera prevede
pti zvolenych pfedpokladech a podminkéch kontrolni povodiovou vinu pies vodni dilo
Horni T¢&Sice. V zavéru prace bude posouzeni vztahu mezi MBH a KMH. Také zde bude

navrh opatfeni a Uprav pro zvySeni bezpe€nostni a retencni schopnosti vodniho dila.

Kli¢ova slova: Horni T¢Sice, sdruzeny objekt, bezpe¢nostni pteliv, mezni bezpecnostni
pteliv, kontrolni bezpe€nostni hladina, poZadovand mira bezpecnosti, sypana zemni

nehomogenni hraz

ABSTRACT AND KEY WORDS

The elaborated bachelor thesis is important to assess the safety of the small water reservoir
Horni Té&Sice under increased flood flow. For the bachelor thesis were used current values of
N-year flows and derived flood wave. The bachelor thesis deals with the flood flow transfer
through a clustered object. The component of the work is the determination of limit of safe
water, which is the in the tank, when occurs real danger of failure and accident on the pond.
In addition, the maximum flood level is determined. It is the maximum level in the pond,
which is will be reached by the floods. Thesis will assess the relationship between limit of
safe water and maximum flood water level. In the end, there will be the proposal for

measures and modifications to increase the safety and retention capacity of the pond.

Kea words: pond, Horni Té&Sice, clustered object, gullet, limit of safe water level, maximum

flood water level, required level of safety, inhomogeneous earth dam
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1. UVODNI CAST

Malé vodni nadrze jsou diilezitou soucasti nasi krajiny, tvorici dilezitou ekologickou
stabilitu. Tyto nadrze slouzi k mnoha dilezitym funkcim, kdy plni pfevazné funkce zasobni,
ochranné, rybochovné, hospodaiské apod. Pokud jsou tyto malé¢ vodni nadrze spravné
navrzeny a je s nimi spravn¢ zachazeno, dokazi dobfte pfispivat k ochrané a tvorbé naSeho
zivotniho prostredi.

Soucasny stav malych vodnich nadrzi neni pfili§ uspokojivy. Hlavnim problémem je
pfedevSim dlouhodoby nezdjem, nedostateCna udrzba a malé mnozstvi financnich
prosttedkli vkladanych do provozu malych vodnich nadrzi. Podle prizkumu témét 500
malych vodnich nadrZi, ktery provedla organizace Vodni dila — TBD a. s., bylo zji§téno, ze
pii preliti hraze pti prichodu navrhové povodné by nevyhovélo 32 % posuzovanych nadrzi
bezpec¢nostnim kritérii. [4]

V roce 2011 doslo ke slouc¢eni Povodi Moravy se Zeméd¢lskou vodohospodaiskou
spravou. Pod spravu Povodi Moravy se tak dostalo ptes 7 200 km drobnych vodnich tokt a
nékolik stovek vodnich d¢l, které pied tim byly pod spravou Zemédélské vodohospodarské
spravy. Problém ptfedanych nadrzi je ten, Ze nemaji dostate¢nou dokumentaci, nebo maji
takovou, ktera neodpovida soucasnosti. Chybi také velmi €asto historické podklady o stavu
nadrzi [13]

Po konzultaci s doc. Ing. Ladislavem Satrapou, CSc. jsem se rozhodl udé€lat v ramci
své bakalarské prace posouzeni a studii na vodni dilo Horni TéSice, které je praveé nové ve
spravé Povodi Moravy. Ugelem této bakalatiské prace bude posouzeni technického stavu a
bezpecnosti tohoto vodniho dila za zvySenych povodiiovych pritokd.

Bé&hem 30leté existence malé vodni nadrZe Horni TéSice nebyly objeveny zadné zasadni
problémy. Nejvétsi poSkozeni, které se na nadrzi vyskytuje, je nefunkéni hlavni uzavér, takze
se musi s vodou manipulovat pouze pomoci klapky, kterda ma podle manipulacniho fadu

funkci provozniho uzéavéru.



2. CIiLE BAKALARSKE PRACE

Hlavnim cilem této bakalafské prace je vyhodnoceni a posouzeni bezpecnosti
vodniho dila Horni Té&Sice pii prichodu 100leté povodinové viny. V situaci, pokud bude
bezpec¢nost nevyhovujici, je potfeba navrhnout opatieni pro zvyseni bezpecnosti vodniho
dila.

Aby se provedlo spravné zhodnoceni, je diilezité se podrobn¢ seznamit se zadanymi
podklady a s problémy, které se vyskytly v priibéhu existence vodniho dila.
budeme muset zjiStovat anebo odvozovat z ptilehlych tokl. Informace z podkladi je dale
nutné porovnat se skuteCnosti a orientacné ovéfit sprdvnost pomoci vypocti. Ziskané
informace vychazejici z vypoctl je pak potieba vyhodnotit.

Posledni casti bakalarské prace bude zhodnoceni technického stavu a provoznich
podminek vodniho dila Horni TéSice. Pokud bude zhodnoceni negativni, bude muset

nasledovat navrh zlepSeni a upravy.

3. UCEL A POPIS VODNIHO DIiLA

Obecné informace

Vodni dilo se nachdzi v Olomouckém kraji, pfesnéji v okoli mést Skalicka a Horni
T¢Sice, konkrétné se nachézi ptiblizné 1,0 km severovychodné nad obci Horni TéSice. Vodni
dilo je situovano na Nihlovském potoce v ficnim km 3,0.

Nihlovsky potok (€. h. p. 4 — 11 — 02 — 032) prameni ptiblizné 0,5 km jihovychodné
od Hornich Té&Sic v okrese Prerov v Olomouckém kraji. Pramen Nihlovského potoka se
nachazi piiblizné ve vyice 327 m n. m. a u severni &asti obce Usti se zleva vléva do
Opatovického potoka v ptiblizné vysce 253 m n. m. Plocha povodi Nihlovského potoka ¢ini
2,4 km? a jeho délka je 4,86 km. Nihlovsky potok neni dotovan Zzadnymi vyrazngjsimi

pfitoky, vétSina pfitoki je pouze mensiho charakteru.
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Obrazek 3.1: Zakladni mapa 1:50 000 s celou délkou Nihlovského potoku a s vyznacenim polohy
VD Horni Tesic [7]

Hlavnim ucelem vodniho dila Horni T¢Sice byla predevsim akumulace vody pro
zavlahy sadt. Vzhledem k nefunk¢énimu Eerpadlu uz tuto funkci ale neplni. Vodni dilo se
dnes pouziva predevSim ke sportovnimu rybolovu a ke zmirnéni velkych vod

v neovladatelném retencnim prostoru.



Nakladani s vodami

Stavebni povoleni bylo vydano v roce 1986 KNV Ostrava OVLHZ 244/87/235/Hr.
Kolaudac¢ni rozhodnuti bylo vydano 23.12.1989 a vodni dilo bylo povoleno 12.2.1996 —
nakladani s vodami ZP/VH-254/294/96-07-HK.

Minimalni zachovny prutok

Vyse asana¢niho prutoku byla stanovena na MZP = Qzzo = 2,3 I/s. Toto pritokové

mnozstvi je V soucasnosti zaruc¢eno pomoci klapky v objektu spodni vypusti.

SniZzeni povodhovych prutoku

Ochranny prostor nadrze ma objem 20 620 m3. Ten je zanedbatelny k objemu

navrhové povodné PVigo a nedojde tak k vyznamnému snizeni povodiiového pritoku.

Doba prazdnéni nadrze

Prazdnénim nddrze myslime dobu prazdnéni od hladiny 261,00 po hladinu 254,60 m.
a) Pii poklesu hladiny maximalni rychlosti za normalnich podminek, to je 0,3 m/den a
1,5 m/tyden, se nadrz vyprazdni na pozadovanou hladinu za 28 dni.
b) Pfi otevieni Soupéte DN 400, kdy bude vodni dilo v ohrozeni, kdy je pfitok do nadrze

roven Qa = 0,014 m%/s, se nadrz vyprazdni na pozadovanou hladinu za 3 dny.

Charakter vodniho dila

Plocha povodi hraze: 2,4 km?

Typ nadrze: prito¢na

Typ vzdouvaci stavby: zemni hraz

Objem vody pii Mz = 281,50 m: 171375 m®

Plocha hladiny pfi Mz = 281,50 m: 51 150 m? (5,51 ha)

Spodni vypust: 1 x DN 400 + 1 x 350, DN 200
Bezpecnostni preliv: boc¢ni (monoblok)

Odbér pro zavlahu: 1 x DN 350



Obrazek 3.2: Pohled na vodni dilo

Popis a technické parametry VD

Hraz je pidorysné pfima, v pficném fezu ma tvar lichobézniku. Koruna hraze je

pojizdna a tvofi ji asfaltova cesta Sife 3,5 m. Jedna se o nehomogenni zemni hraz.

Zikladni parametry
Hraz je nasypana ze zemniho materidlu. Priisakova stabilita je zajiSténa soustavou

propustnych zeber a patnim drénem.

Piidorysné uspotadani Ptimé
Kota koruny 282,50 mn. m.
Siika koruny 40m
Navodni lic — sklon 1:3
— opevnéni: makadam — na celou vySku hraze, nad hladinou

zasobniho prostoru je navic provedeno ohumusovani a oseti travnim semenem.



Vzdusni lic— sklon 1:2,2

— opevnéni ohumusovéani a oseti
Min. kota tdoli v paté hraze 275,45 m.n.m
Max. vyska hraze 8,5m
Délka hraze v korung 174,6 m
SdruZeny objekt

Sdruzeny objekt slouzi k vyprazdnéni nebo k vypousténi pozadovaného mnozstvi
vody z nadrZe a je umistén 55 metrd od pravého zavazani. Je dvoupatrovy, zelezobetonové
monolitické konstrukce. Spodni vypust je DN 400 a je opatfena dvéma sériovymi uzavery.
Prvni slouzi pro otevieni a uzavieni, druhy slouzi pro regulaci pritoku. Ovladani spodni
vypusti je rucni z horni ploSiny sdruzeného objektu.

Ve spodni etazi se nachazi odbér pro zavlahy, ocelové potrubi DN 350 s osou 276,70
— 275,00 metrti. Potrubi maze slouzit také jako spodni vypust.

Uplné vypusténi nadrze je mozné provést ocelovym potrubim DN 200 vedenym pode
dnem Stoly spodnich vypusti. Pro pfevedeni velkych vod slouzi bo¢ni pielivy s odvedenim

vody horni etazi sdruzeného objektu.

Sdruzeny funkéni blok sestava z nasledujicich ¢asti:
Blok 1 — odbérna vtokova a piepadova ¢ast

Tento blok je dvoupatrovy. Ve spodni Stole je vedeno potrubi DN 350 a je zde
vyusténa spodni vypust DN 400.

Povodnovy pritok je preveden bezpecnostnim pielivem délky 2 x 10 m, ktery je

oboustranny s odvedenim vody horni etazi sdruzeného objektu.



Obrazek 3.3: Pohled na sdruzeny objekt

Blok 2 — hrazova ¢ast

Tento blok je tvofen spodni §tolou 2 x 1,5 m a horni Stolou Sife 1,5 m a vysky 3,5 m.

Sklon dna zaruc€uje odvedeni vody od pfepadu o volné hlading.

Blok 3 — vypustni ¢ast
V této Casti vychazi zavlahové potrubi ze Stoly do armaturni Sachty, ktera je umisténa

V paté¢ hraze.

Blok 4 - vyvar
Dno vyvaru je tvofeno betonovou deskou sily 1,0 m, na kterou navazuji svislé zdi
vyvaru. Tyto zdi jsou nad vysku stalé hladiny oblozeny kamenem a tvoti zborcenou plochu,
kterd plynule pfechazi ze svislé do sklonu 1:1. Vyvar je poté ukoncen 50 cm vysokym
prahem, ve kterém je umistén trojuhelnikovy mérny prepad z ocelové desky sily 10 mm.
Za vyvarem je upravené¢ odpadni koryto lichobéznikového tvaru a biehy jsou

zpevnény vegetatnim opevnénim.



Obrazek 3.4: Pohled na prepad vody na konci horni stoly

Zakladni udaje
Osa vtoku spodni vypusti DN 400
Délka ocelového potrubi 1 x DN 400

Kapacita spodni vypusti DN 400 pfi maximalni hladiné

Dno provizorniho hrazeni vtoku
Dno Sachty funkéniho bloku
Koéta dna vyvaru

Kota prelivné hrany

Délka prelivné hrany

Kéta hladiny pfi prichodu Q100
Koéta odbéru pro zédvlahy — osa
Vrch Sachty funkéniho bloku

276,50 m
35m
0,99 m¥/s
275,45 m
276,06 m
271,00 m
281,50 m
2x10,0m
281,90 m
276,70 m
282,50 m



Nadrz

Pti Mz na két€ 281,50 je plocha hladiny rovna 5,15 ha. Objem vody, ktera je zadrzena

pii této hlading v nadrzi, je 171 375 m3. Maximalni hloubka nadrZe pfi hladiné Mz je cca 6,1

m u hraze.
Objemy a zatopené plochy pro jednotlivé funkéni prostory jsou uvedeny v nasledujici

tabulce 3.1. Tyto hodnoty ale uz nemusi odpovidat soucasné realité kvuli vlivu zaneseni

nadrze.

Tabulka 3.1: Tabulka s hospodareni s vodou [1]

] ) Dil¢i Celkovy | Zatopena
Hladina | Hladina Rozmezi hladin ) )
Prostor v nadrzi objem | objem plocha
[1 [m] [m] [tis.m®] | [tis.m] [ha]
Ms 276,90 | Stalého nadrzeni | 275,45-276,90 | 23,02 | 23,02 1,69
Mz 281,50 | Zasobni 276,90 — 281,50 | 148,95 | 171,97 5,51
Mmax | 281,90 | Retenéni 281,50 -281,90 | 20,62 | 192,59 5,47

Zarizeni pro pozorovani a méreni

Na hrézi ani na objektech VD Horni Té&Sice se nenachédzi zatfizeni pro kontrolni

méfeni. Mnozstvi prosaklé vody télesem je mozné méfit na vyustich drénii do vyvaru.

-10 -




4.

ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY

4.1.

PoZadovana mira bezpecnosti pri povodni

Tabulka 4.1.1: Pozadovand mira bezpecnosti pro navrh a posuzovani vodniho dila [2]

K S Pravdépodobné Hodnotici hlediska podle potencialniho rozsahu skod | PoZzadovana mira
va(::g::‘r: &kody pFi hypotetické havarii vodniho dila bezpeénosti VD
dila® phi hypotetické Potencionalni rozsah Uvazované ztraty 5
vanivadumeie celkovych skod lidskych zivota | P= 1N | N(let)
mimoradné vysoké ekonomické
2 $kody, $kody na zivotnim ztraty lidskych Zivott
. oraveone prostiedi a socialni dopady se predpokladaji 0,0001 10'000
v rozsahu statu
vysoké ekonomické kody, $kody | Ztraty lidskych Zivotd | 4504 | 40000
! VWeoKS na Zivotnim prostfedi a socialni | S pfedpokladaji ;
3 dopady v rozsahu regionu, ztraty lidskych Zivotu 0.0005 2 000
pfipadné statu jsou nepravdépodobné | '
ztraty lidskych Zivotu
zna¢né ekonomické Skody, Skody |se pti)‘ledpok);édajf 0,001 1000
I. stiedni na zivotnim prostredi a socialni tréty lidskych Zivott
dopady v rozsahu regionu AUEIIOSKyC< VOl
ks . jsou nepravdépodobné 0,005 200
predpokladaji se
nizké ekonomické skody, skody | cjedinélé ztraty 0,005 | 200
na Zivotnim prostredi a socialni | idskych Zivotd
dopady lokalniho rozsahu ztraty lidskych Zivot(
V. nizké jsou nepravdépodobne | 901 100
nizké ekonomické skody pouze m R
u viastnika VD, ostatni Skody ~ |ZTaty lidskych zivotd | g 20
jsou nevyznamné jsou nepravdépodobné

Vodni dilo Horni Té&Sice je podle Vodniho zakona 254/2001 Sb. zafazeno k vodnim

dilim IV. kategorie. To znamenad, Ze pii hypotetické havarii nedojde k zddnym ztratdm na

lidskych Zivotech a vzniklé ekonomické Skody budou mit pouze lokalni dopad. Bude tedy

pozadovéana nizkd mira bezpecnosti stanovena na 100lety povodiovy prutok, ktery vznikne

s pravdépodobnosti vyskytu p=0,01.
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4.2.  Hydrologické podklady

Hydrologické udaje jsou prevzaty z Manipula¢niho fadu z roku 1989.

Tok Nihlovsky potok
Hydrologické ¢islo povodi 4-11-02-032
Plocha povodi 2,4 km?
Pramérny dlouhodoby ro¢ni pritok Qa 0,014 m%/s

Pramérna dlouhodoba ro¢ni vyska srazek Pa 657 mm

M — denni pritoky, dle Hydrologické ptirutky — A. Cerkagin
Tabulka 4.2.1: M — denni pritoky [1]

Dnti v roce 30 90 180 270 330 355 364
Q I/s 32,6 14,2 7,3 4,3 2,3 1,6 11

N — leté pritoky
Tabulka 4.2.2: N — leté pritoky [1]

Rokti 1 2 5 10 20 50 100
Q m®/s 1,5 2,0 3,5 5,0 6,0 8,0 10,0

Minimalni pratok pod vodnim dilem je MZP = 2,3 I/s.

Pro porovnani jsou nize aktualnéjsi data N — letych prutokt z roku 2005.
Tabulka 4.2.3: Aktualni N-leté priitoky

Rokti 50 100 200 500 1000
Q m®/s 11,5 14,0 16,0 18,5 20,5

Mizeme si vSimnout, ze za 16 let se N — leté pritoky zvétsily ptiblizné 1,4 krat. To
odpovida ptibliznému trendu ke zvySovani povodiovych pratokt, ktery nastava na vétSiné
mist Ceské republiky za poslednich 30 let. Posudek bude vypracovan na aktualngjsi priitok
Quo0=14,0 m¥s.

-12 -



DalSim dalezitym hydrologickym podkladem pro posouzeni bezpe¢nosti vodniho
dila je pravdépodobny pribéh 100leté vody. Bohuzel jsem neobdrzel pribéh povodiové
viny pro Nihlovsky potok, ktery zasobuje vodni dilo Horni T¢Sice. Povodiiovou vinu jsem
odvodil z potoku Bystficka, ktery je situovan ptiblizné 30 km jihovychodné od vodniho dila
Horni T¢Sice. Povoden na potoce Bystticka byla zpisobena prudkymi desti, které zptsobily
nahlé zvyseni hladin. Bystficka se nachazi ve stejném povodi a vléva se do Vsetinské Becvy,
ktera poté spole¢né s Roznovskou Be¢vou tvoii feku Be¢vu. Hodnoty z grafu z povodné
2016 jsou pievedeny do tabulky, kde jsou poté vypocitanym koeficientem vynasobeny tak,
aby vznikl graf (obrdzek 4.2.1) s vrcholem Qioo = 14,0 m3/s.

Pravdépodobny priibéh teoretické povodiové viny 100 -
leté na Nihlovském potom v profilu hraze Vodni T¢&Sice

16,00
14,00
12,00
= 10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

Q [m3/s

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
Cas [min]

Obrdzek 4.2.1 - pravdepodobny pritbéh 100leté povodiiové viny [5]

4.3. Technické parametry a podklady

Technické parametry jsou jiz uvedeny v kapitole 3 UCEL A POPIS VODNIHO
DILA. Vlastnim prizkumem byl posouzen soulad podkladti z manipulaéniho adu,
vytvoieného v roce 2003, a také soulad s poskytnutymi vykresy. Byly zjistény urcité
nesrovnalosti a také vzniklé problémy, které byly vytvoreny nedostate¢nou udrzbou vodniho
dila.

Béhem vlastniho priizkumu byla zjisténa potrhana asfaltova vozovka na hrazi, ktera

ale podle hrazného neni zptisobena sedanim na vzdusném ani na navodnim lici. Hréz je také
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silné zanesena bahnem, kdy pfi nizkych stavech lze vidét bahno na dné. V historii se
provadél potapécsky priizkum, jehoz cilem bylo najit ¢esle, které by tu dle vykresu mély byt,
ale béhem prizkumu se nenasly. Dale je potrubi do ¢erpaci stanice prasklé, divodem je to,
Ze je potrubi staré a zrezlé. Hraz tedy tim padem ztraci svoji hlavni funkci, a to je akumulace
vody pro zavlazovani. ZjiSténa byla také vybudovand drendz, kterd neni zakreslena

v dokumentaci. Dale byla také zjisténa porucha hlavniho uzévéru, takze manipulace pratoku

se provadi pouze klapkou, a ne Soupatkem.
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4.4.  Hydraulické vypocty

Zde budou stanoveny konsump¢ni kiivky pro vSechna zatizeni, ktera se daji pouzit
pro pfevedeni povodnovych pratokd. To je bezpe€nostni preliv, ktery je soucasti
bezpecnostniho prelivu. Vybudované zavlazovaci zatfizeni k odbéru vody pro zavlazovaci

ucely se pfi ptevedeni povodiovych prutokti nepredpoklada.

Obrazek 4.4.1: Prelivna hrana bezpecnostniho prelivu na sdruzeném objektu

Stanoveni mérné kiivky bezpe¢nostniho prelivu

Pti stanoveni mérné kiivky se vychéazelo z rozméri bezpecnostniho prelivu. Rozméry
bezpec¢nostniho pielivu jsou odeéteny z: Manipulacni iad pro VD Horni Tésice. Vzhledem
K tomu, ze se jedna o nadrz, uvazuje se nulova pfitokova rychlost. Vypocet je uvazovan
s dokonalym ptfepadem, to je bez vlivu spodni vody. Do pfelivné hrany nezasahuji zadné
konstrukce. U hrany je pouze pletivo, které chrani pied plavenim ryb, budeme tedy uvazovat

ucinnou Sifku po celé Sitce prelivu.
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Obrazek 4.4.2: Schématicky rez bezpecnostniho prelivu

Vypocet pratoku se provadi vzorcem:

Q:m*bo*‘/Z*g*hg’/z

Rovnice 4.4.1: Rovnice prepadu [10]

m — sou¢initel pfepadu [-]

2

2 1,015 h r
m==%4102—- —+ (0,04 * (— + O,19> +0,0223| * -
3 h r s
-+ 2,08
r
Rovnice 4.4.2: Vypocet soucinitele dle Kramera [10]
b — G¢inna Sitka prepadu (délka piepadu) 2x10m
g — tihové zrychleni 9,81 m/s?
h — vyska ptepadového paprsku [m]
s — vyska ptelivu v horni vodé 3,40 m
I — polomér zaobleni koruny pielivu 0,80 m
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V obrazku 4.4.3 jsou po porovnani zndzornény dvé konsumpcéni kiivky
bezpecnostniho pielivu. Jedna z nich je pfevzata z manipula¢niho fadu. Druha z nich byla
stanovena pro posouzeni bezpecCnosti vodniho dila. Bezpec¢nostni kiivka z podkladi a
vypocitana konsump¢ni kiivka jsou prakticky totozné. Hlavni problém bezpecnostni kiivky
z podkladu je ten, Ze neobsahuje vypoCty az ke koruné hraze, ale pouze do maximalni
hladiny 281,90 metri. Miizeme ale predpokladat, Ze by kiivka méla podobny prubéh, jako

kiivka nami vypocitana.

Konsumpcni kiivka bezpecnostniho ptelivu

H[mn.m]
N
[o0]
N
8

vypocitana konsumpéni kiivka

konsumpéni kiivka ptevzata z
podkladt

0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 2800 32,00 36,00 40,00 44,00 48,00

Q [md¥/s]
Obrazek 4.4.3: Graf konsumpcni krivky bezpecnostniho prelivu
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Tabulka 4.4.1: Merna krivka bezpecnostniho prelivu

Hodnoty pro vypocitanou konsump¢éni Hodnoty odvozené ze
kiivku zadanych podklada
H[mn.m.] m [-] Q [m¥/s] H[mn.m] | Q[m¥s]

281,50 0,357 0,00 281,50 0,00
281,55 0,375 0,37 281,55 0,50
281,60 0,392 1,10 281,60 1,10
281,65 0,407 2,10 281,65 2,05
281,70 0,421 3,34 281,70 3,25
281,75 0,434 4,80 281,75 4,75
281,80 0,445 6,48 281,8 6,30
281,85 0,456 8,37 281,85 8,10
281,90 0,466 10,45 281,9 10,26
281,95 0,476 12,73
282,00 0,485 15,19
282,05 0,494 17,84
282,10 0,502 20,66
282,15 0,509 23,65
282,20 0,517 26,82
282,25 0,524 30,15
282,30 0,531 33,66
282,35 0,538 37,33
282,40 0,544 41,16
282,45 0,551 45,16
282,50 0,557 49,32
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Stanoveni mérné kiivky spodni vypusti

Spodni vypust u VD Horni TéSice slouzi pfevazné k vyprazdnéni nadrze a
K vypousténi pozadovaného mnozstvi vody z nadrze. V kapitole 7 UVODNI CAST, bylo jiz
zminéno, ze hlavni uzavér pro otevieni a zavieni vypusté je nefunkéni, veskera manipulace
je tak zajisténa provoznim uzavérem, tedy klapkou. Vypocitand mérna kiivka nebere v potaz
odtok bezpecnostnim prelivem a nebude uvazovat ani odtok pro zavlahy potrubim DN 350

a uvazuje se plné otevieni spodni vypuste.

Obrdazek 4.4.4: Pohled na oviddani uzaveru spodnich vypusti

Mulzeme si vSimnout, ze vypocitand konsumpcni kiivka mirné neodpovida
konsump¢ni kiivee z manipulaéniho tadu. Konsumpéni kiivku jsme zde nepocitali se
ztratami od Cesli, protoze nebyly nalezeny potapéci béhem prizkumu. Ale také vzorec, ktery
je v manipula¢nim fad¢, obsahuje chybu, kdy délitel neni pod odmocninou. Dale

konsump¢ni kiivka z podkladi neobsahuje pfilis hodnot, proto kiivka dosazena do grafu
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neodpovidd konsumpéni kiivee z manipulacniho fadu. Vypocet v manipula¢nim fadu také
nepocita hodnoty az na troven koruny hraze, ale stejné jako U bezpec¢ného pielivu pouze do

maximalni hladiny v nadrzi, a to je 281,9 m n. m. Sklon dna jsme odhadli na i =0,5%.

Obrdzek 4.4.5: Pohled do sachty

Nez doSlo k tplnému zahlceni spodni vypusti, pocitali jsme pritok potrubim jako
Vv oteviené hladiné za rovnomérného proudéni:
Q=C*S*VRx*i
Rovnice 4.4.3: Chézyho rovnice [11]

C — rychlostni sou¢initel ~ [m%%/s]
S — Obsah [m?]

R — Hydraulicky polomér [m]

i —sklon dna 0,5%
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Po zahlceni spodni vypusti se vypocet provadél podle vzorce pro spodni vypust:

J2g *H
J1+X§

Rovnice 4.4.4: Rovnice pro ustdaleny vytok otvorem [9]

Q=5+

S — Obsah [m?]
g — tihové zrychleni [m?/s]
H — vyska hladiny [m]

Y& — suma mistnich ztrat  [m]

Jako mistni ztraty jsme zde uvazovali tyto soucinitele:

&v — ostra vstupni hrana 0,5[-]
Eur— klapka 100 % oteviena 0,56 [-]
Euz — Soupe 100 % otevieno 0,03 [-]

Celkové ztraty poté jsou:

Y& = &+ &ur + 8w =1,09[-]
Rovnice 4.4.5: Vypocet ztrat [12]

Konsumpcni krivka spodni vypusti

282,8
282,3
281,8
281,3
280,8
280,3
279,8
279,3
278,8
278,3
277,8
277,3
276,8
276,3

vypocitana konsumpcéni kfivka

konsumpcni kfivka prevzata z
podkladu

H[mn.m.]

000 010 020 030 040 050 060 070 080 090 1,00
Q [m3/s]

Obrazek 4.1.6.: Graf konsumpcni kiivky spodni vypusti
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Tabulka 4.4.2: Mérnd kiivka spodni vypusti

H Q

[m] | [ms]
276,30 | 0,00
276,90 | 0,27
277,00 | 0,30
278,00 | 0,52
279,00 | 0,67
280,00 | 0,80
281,00 | 0,90
281,60 | 0,95
281,90 | 0,99

H Q

[m] [me/s]
276,30 0,00
276,40 0,03
276,50 0,07
276,60 0,17
276,70 0,24
276,80 0,27
276,90 0,30
277,00 0,32
277,50 0,42
278,00 0,50
278,50 0,57
279,00 0,63
279,50 0,69
280,00 0,74
280,50 0,79
281,00 0,83
281,60 0,89
281,90 0,91
282,00 0,92
282,10 0,93
282,20 0,94
282,30 0,94
282,40 0,95
282,50 0,96
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Kapacita odpadniho koryta za vyvarem

Vodni dilo neobsahuje z4dné odpadni koryto od bezpecnostniho pieliva. Odtok
Z bezpecnostniho pielivu je vedeny horni Stolou o Sifce 1,5 metru a vySce 3,5 metru. Vzhledem
Kk tomu, Ze je Sachta o takovych rozmérech, je jasné, ze ptevede i daleko vétsi prutoky, nez je Q1oo.
Misto toho zkontrolujeme kapacitu zpevnéného koryta, které se nachazi za vyvarem, a navazuje na
n¢j Nihlovsky potok.

Rozmeéry odpadniho koryta za vyvarem vezmeme z vykresové dokumentace, ktera nam byla
poskytnuta. Jedna se o lichob&znikové koryto, které je zpevnéno vegetaénim opevnénim.

Vypocet kapacity koryta budeme provadét pomoci Chézyho rovnice.

Q=S*xC*xVR*1i
Rovnice 4.4.6: Chézyho rovnice [11]

C — rychlostni soucinitel ~ [m®%/s]

S — Obsah [m?]
R — Hydraulicky polomér [m]
i —sklon dna [%]

Rychlostni soucinitel jsme zde vypocitali dle vzorce Manninga.”

1 1
C =—xR6
n

Rovnice 4.4.7: Chézyho rychlostni soucinitel [11]

N — Manningiv sou€initel drsnosti
Manningtiv soucinitel budeme v nasem ptipad¢é uvazovat o hodnoté 0,05 vzhledem
k tomu, ze se jedna o opevnéni vegetacni a opevnéni je uz misty zarostlejsi. Sklon koryta

jsme odvodili z mapovych podkladt, nemtzeme tedy fici, Ze se jedna o pfesnou hodnotu.

Tabulka 4.4.3: Kapacita odpadniho koryta

A B h S 0 R n C i Q
(m] | [m] | [m] | [m? | [m] | [m] | [-] |[[m°%s]| [%] |[m%s]
2 10 | 2,7 |16,20 | 11,60 | 1,40 | 0,035 | 30,21 | 0,003 | 22,17
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Odpadni koryto za vyvarem ma tedy dostate¢nou kapacitu pro prichod 100leté povodinové
vlny o hodnoté Qoo = 14,0 m%/s. Kinetické energie pfed odpadnim korytem je utlumend vyvarem a
vodnim srazem o vySce 0,12 metru, mezi koncem vyvaru a odpadnim korytem. Odpadni koryto je

poté napojeno do toku Nihlovského potoka.

Obrdzek 4.4.7: Pohled na zpevnéné koryto

5. STANOVENI MEZNIi BEZPECNOSTNI HLADINY

Mezni bezpecna hladina se stanovi jako nejvyssi hladina v nadrzi, kdy pfi prekroceni
zacina byt aktualni nebezpeci poruchy a havarie vodniho dila. [2]

Vzhledem k tomu, ze vodni dilo Horni T¢&Sice je nehomogenni sypana hraz, nejvétsi
nebezpeci, které by mohlo zptisobit protrzeni hraze za povodni, je povrchova eroze pfi pieliti

hraze. Mezni bezpeénostni hladina kvtli tomuto pfipadu je stanovena na koté koruny hraze.
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Tuto hodnotu snizime o hodnotu uvazujici u¢inek vétrovych vin. Kéta koruny hraze je
282,50 mn. m.

Protoze je nejvétsi pitima délka vodni hladiny mezi hrézi a protilehlym bfehem
455,87 metru, bude t¢inek vin vypogitan podle CSN 75 0255 Vypocet uéinki vin na stavby
na vodnich nadrzich a zdrzich.

Pravdépodobnost, s kterou dojde k ptekroceni vybéhu viny na svah pro ptevyseni
koruny hraze, se voli 13 %, protoze pocitame zatizeni stavebnich konstrukci a objekti.

Znormy CSN 75 0255 lze vyéist, Ze se musi pro vypolet parametrii vin pfi
pravdépodobnosti prekroceni 1 % pouzit wi10,=25,00 m/s. To odpovida rychlosti vétru 10

metrti nad zemi s dobou trvani 1 az 2 hodiny.

Obrdzek 5.1: Pohled na nadrz

Z hodnoty wio; muZzeme vypoéitat rychlost vétru, ktera je nad hladinou vody v klidu
Wiov. Provede se to vynasobenim koeficientem k, ktery je zavisly na efektivnim rozb&hu

vétru Let.
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Pro urceni koeficientu je nejprve ale zapotiebi vypocitat efektivni délku rozbéhu viny
Ler. Predpoklad je takovy, Ze vitr pfenasi energii na hladinu vody ve v§ech smérech v rozpéti
90°. Efektivni délka rozb&hu vétru Lef se pak uréi z 15 radial, vedenych bokem zkoumanym
bodem tak, Ze prostfedni radiala je totozna s hlavnim smérem vétru a 7 radial po jeji kazdé
druhé stran¢ se kresli po intervalech 6° az k protéjsimu biehu. [4]

Toto schéma je vidét na obrazku 5.2.

L1 1213,
#.L5 L6

Obrdzek 5.2: Schéma pro vypocet efektivni délky rozbéhu viny na VD Horni TéSice [6]
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Tabulka 5.1: Délky radial a k nim odpovidajici ithly

Pofadi ) Li cos(d)) | cos(i)? | Li*cos(¢i)?

[-] [°] [m] [-] [-] [-]

1 42 95,54 0,74 0,55 52,77
2 36 104,83 0,81 0,65 68,61
3 30 114,73 0,87 0,75 86,05
4 24 123,64 0,91 0,83 103,19
5 18 131,42 0,95 0,90 118,87
6 12 147,96 0,98 0,96 141,56
7 6 173,94 0,99 0,99 172,04
8 0 187,99 1,00 1,00 187,99
9 6 216,92 0,99 0,99 214,55
10 12 305,29 0,98 0,96 292,09
11 18 447,81 0,95 0,90 405,05
12 24 455,82 0,91 0,83 380,41
13 30 259,67 0,87 0,75 194,75
14 36 195,54 0,81 0,65 127,99
15 42 152,95 0,74 0,55 84,47

Li — délka i-t¢ radialy (m)

¢i — thel, ktery svira i-t4 radiala s hlavnim smérem vétru (°)

Pro vypocet Let potiebujeme znat sumu hodnot cos(¢i) a Li*cos(¢i):

z cosp; = 13,51 [—]

Z L; * cos?@; = 2654,44 [m]

Ler se potom vypocita podle nasledujiciho vzorce:
Y12 L% cos?q;  2654,44

- Y12, cosg; ~ 713,551

Rovnice 5.1: Vypocet efektivni délky rozbéhu viny [3]

Loy = 164,67 m
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Pro vypocitanou hodnotu ma Ler= 164,67 metru ma koeficient k hodnotu k=1,08.

Tabulka 5.2: Stanoveni koeficientu k [3]

Ls (10°m) |08 |1 2 3 4 5 6 7 >8
k 1,08 | 1,10 | 1,15 |1,20 |123 | 126 |1,28 |1,29 | 1,30

Wiop = K * Wyp, = 1,08 * 25 = 27 m/s
Rovnice 5.2: Vypocet navrhové rychlosti 3]
Parametry viny jsou uréeny odeétenim z grafu a tabulek, které jsou v normé CSN 75
0255, na stran¢ 10-12. Hodnoty jsou poté odecteny na zaklad¢ znalosti hodnot:
L=164,67m
H=65m
Wiy = 27,0 m/s

Parametry viny jsou nasledujici:
hc=0,42m charakteristickd vyska vilny — primérna vyska jedné
tretiny nejvyssich vin soustavy, pravdépodobnost, kdy
nastane jeji prekroceni, je 13%
T=207s perioda viny
A=16,72m délka postupové viny

Ze zjisténych hodnot 1ze dopocitat, v jakém pasmu se vina nachézi:
H 65
Ao 6,72

= 0,97

Podminka pro hluboké pasmo je:

H

A—O > 0,5

Rovnice 5.3: Podminka pro hluboké pdasmo [3]

0,97 > 0,5

Podle vypoctil jsme zjistili, Ze se vlna nachézi ve hlubokém pasmu.
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Vzhledem k tomu, Ze navodni lic vodniho dila Horni T¢&Sice je vybudovan ve sklonu

1:3, bude vypocet proveden dle postu pro svahy se sklonem plossim, nez 1:1.

Charakteristickd vySka viny he se musi pfepocitat na hiw, S pravdépodobnosti
ptekroceni 1 %. To se u€ini pomoci soucinitele kp. Tento soucinitel je pro pravdépodobnost

ptekroceni 1 % roven 1,4.

hiy, = he * ky, = 0,42 x1,4 = 0,59 m
Rovnice 5.4: Prepocet charakteristické vysky viny [3]

Vyska vybéhu viny na svah hvie se vypocita podle vzorce:

hvl% = kg * kp * hl%

Rovnice 5.5: Vypocet vybéhu viny [3]

kq — soucinitel zohlednujici zpisob opevnéni svahu
Navodni lic je opevnény makadamem, volime tedy kq = 0,8
Kp — soucinitel zohlediiujici délku postupové viny a tihel sklonu navodniho svahu

Dle obrazku 11 z normy CSN 75 0255 volime kp = 1,15
hy10, = 0,8 % 1,15 % 0,59 = 0,55m

Vzhledem k tomu, ze pfi vypoc¢tu vyb&hu viny na svah pro urceni pfevySeni koruny
hraze se voli pravdépodobnost 13%, musi se vySka vybéhu viny hyi pfepocitat na
pravdépodobnost ndmi poZadovanou. Pro pravdépodobnost 13% po prepocitani ma

soucinitel kiz» hodnotu 0,85.

Tabulka 5.3: Stanoveni koeficientu ki [3]

Pravdépodobnost  ptekroceni
_ 01 |1 2 5 10 13 |30 |50
vysky vybéhu i (%)

Soucinitel k; 1,1 |10 |09 | 091 0,86 | 0,85 | 0,76 | 0,68

Vysledna vyska vybéhu vétrové viny na svah je vypocitana dle rovnice:
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h’W = hvl% * k13% = 0,55 * 0,85 = 0,46 m
Rovnice 5.6: Vyska vybéhu viny na svah [3]

Soucasny manipulacni fad stanovuje mezni bezpecnostni hladinu na kété 282,00 metru.
Odecteni vyb¢hu viny od kéty koruny hréaze:
282,50 — 0,46 = 282,04 mn.m.

Hodnotu, ktera je stanovena v manipula¢nim tadu, 1ze povazovat za spravnou.

Mezni bezpecna hladina se tedy rovna:

MBH = 282,04 mn.m.

6. STANOVENI KONTROLNI MAXIMALNI HLADINY V
NADRZI

Kontrolni maximalni hladina pfi povodni se ur¢i vyfeSenim ulohy transformace
povodiiové viny retenénim ucinkem nadrze. Pro feSeni transformace povodiiové viny
pottebujeme nasledujici podklady: Kontrolni povodnova vina (100letd), ¢ara zatopenych
objemt, konsump¢ni kiivky vSech zafizeni, kterd jsou vyuZzivana pro ptrevedeni povodné

(bezpecnostni preliv a spodni vypust’).
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Obrazek 6.1: Cdra zatopenych ploch objemi [1]

Souhrnna konsump¢ni kiivka, ktera je na obrdazku 6.2, je stanovena jako soucet
konsumpcnich kiivek bezpecnostniho pielivu a spodni vypusté. U bezpecného pielivu
pocitame se 100 % vyuzZitelnosti, kdyZ se jednd o nehrazeny pieliv. U spodni vypusti
uvazujeme u obou ventilll Uplné otevieni a vzhledem k tomu, Ze béhem priizkumu nebyly
nalezené cesle, které by snizovaly kapacitu vtoku, budeme také uvazovat 100 %

vyuzitelnosti.
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Souhrna konsump¢ni kiivka odtoku vody z nadrze
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Q [m3s]

Obrazek 6.2: Souhrnna konsumpcni krivka odtoku vody z nadrze

H[mn.m]

Plnéni reten¢niho neovladatelného prostoru zacne nastdvat s ptichodem
povodiovych pritokd. Jakmile dosdhne hladina v nadrzi arovné 281, 5 m n. m., zacne
dochazet k ptepadu vody pies bezpecnostni pieliv. Prevadéni téchto povodiiovych pritokil
neni regulovano.

Podle manipula¢niho fadu se po piekroceni hladiny 281,5 m n. m. spodni vypust
uzavie na uroven minimalniho zdstatkového pritoku. Spodni vypust se otevie naplno pouze
tehdy, jestli hrozi pfekro¢eni maximalni hladiny, to je 281,9 m n. m. Pfipadné predpousténi
se neprovadi ani pfed o¢ekdavanym jarnim tdnim s cilem zvysit ochranny Uc¢inek nadrze,
proto nebudeme do vypoctu piedpousténi zahrnovat.

Provedly se 2 vypoéty transformaéni viny. Prvni vypocet uvazoval S otevienim
spodni vypusti pouze na Grovni minimalniho pratoku. U druhého vypoctu se uvazovalo

s uplnym otevienim spodni vypusti, aby byl zjistén vliv spodni vypusti na odtok z nadrze.

-32-



Transformace povodiové viny se zavienou spodni vypusti

16,00
14,00 ——Pravdépodobny pribéh 100-leté
12,00 povodnové viny
10,00
iy Pravdépodobny pribeh 100-leté
> 8,00 . .
= povodnové viny po transformaci
— 6,00 v VD Horni TéSice
o
4,00
2,00
0,00
200 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
’ Cas [min]
Obrazek 6.3: Transportace 100/ete povodnové viny se zavienou spodni vypusti
Tabulka 6.1: Prubéh 100leté povodiiové viny, uzavienda spodni vypust
Vypocet pribéhu 100leté povodiové viny se zavienou spodni vypusti
Objem Zména )
5 Pfitok | Zména Vyska | Odtok | Odtok | Odtok | Odtok ) Objem
Cast ) % ) objemu .
Q |objemu ~|vodyH | SV BP | celkovy | objemu | vnadrzi
nadrzi v nadrzi
[min] | [m%s]| [m’] | [m°] [m] | [m¥s]| [m%s] | [m¥s] | [m] | [m7] | [m]
0 0,00 0 171970 | 281,50 |0,0023| 0,000 | 0,002 0 0 171970
99 | 2,71 | 2000 |177231 | 281,60 |0,0023| 1,183 | 1,185 876 1124 | 178355
160 | 4,67 | 3449 | 182864 | 281,71 |0,0023| 3,685 | 3,687 | 2725 724 | 183588
271 | 9,33 | 6898 | 188699 | 281,82 |0,0023| 7,373 | 7,375 | 5451 1447 | 190146
308 | 12,13 | 8967 |192730 | 281,90 |0,0023| 10,541 | 10,544 | 7793 1174 | 193903
333 | 14,00 | 10348 | 195018 | 281,95 | 0,0023| 12,557 | 12,559 | 9282 1065 | 196083
345 | 13,44 | 9933 | 196083 | 281,97 | 0,0023 | 13,547 | 13,549 | 10014 -81 196002
456 | 10,08 | 7449 | 192707 | 281,90 |0,0023| 10,522 | 10,524 | 7778 -329 | 192377
727 | 6,44 | 4759 | 187686 | 281,80 | 0,0023| 6,655 | 6,657 | 4920 -162 | 187524
1183 | 3,07 | 2266 | 182118 | 281,70 |0,0023| 3,292 | 3,295 | 2435 -169 | 181949
2230| 1,00 | 743 | 176902 | 281,60 |0,0023| 1,070 | 1,072 793 -50 176852
2993 | 0,28 | 207 |174334| 281,55 |0,0023| 0,319 | 0,322 238 -31 174303
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Transformace povodiové viny s otevienou spodni vypusti
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Obrazek 6.4: Transportace 100/ete povodnové viny s otevienou vypusti

500

1000

1500
Cas

—— Pravdépodobny pribéh 100-
leté povodinové viny

2000
[min]

Pravdépodobny prabeh 100-
leté¢ povodnové viny po

transformaci v VD Horni
Tésice

2500

Tabulka 6.2: Prubeh 100leté povodiiové viny, oteviena vypust

3000

3500

Vypocet pribéhu 100leté povodinové viny se zavienou spodni vypusti

Objem Zména )
Cas Pfitok | Zména y Vyska | Odtok | Odtok | Odtok | Odtok objern Objem
Q |objemu vody H | SV BP | celkovy | objemu v nadrzi
nadrzi v nadrzi
[min] | [m¥s] | [m] | [m?] [m] | [m¥s] | [m¥s] | [m¥s] | [m°] | [m] [m?]
0 0,00 0 171970 | 281,50 |0,8780| 0,000 | 0,878 0 0 171970
136 | 4,11 | 3035 | 177683 | 281,61 |0,8873| 1,344 | 2,231 | 1649 1386 | 179069
271 | 9,33 | 6898 | 187234 | 281,80 [0,9026| 6,345 | 7,248 | 5357 1541 | 188775
333 | 14,00 | 10348 | 193936 | 281,93 {0,9133| 11,585 | 12,498 | 9237 1110 | 195046
345 | 13,44 | 9933 | 195046 | 281,95 {0,9150| 12,583 | 13,498 | 9976 -43 195003
419 | 10,92 | 8070 | 192684 | 281,90 |0,9113| 10,503 | 11,414 | 8436 -367 | 192318
665 | 7,00 | 5172 | 187274 | 281,80 (0,9027| 6,372 | 7,275 | 5377 -206 | 187068
1059 | 3,95 | 2846 | 182118 | 281,70 |0,8945| 3,292 | 4,187 | 3014 -168 | 181950
1651 | 1,85 | 1330 | 176901 | 281,60 |0,8860| 1,070 | 1,956 | 1408 -78 176823
2501 | 0,63 | 452 |171883| 281,50 |0,8778| 0,000 | 0,878 632 -180 | 171703
2747 | 0,44 | 314 |166808 | 281,40 |0,8695| 0,000 | 0,869 626 -312 | 166496
2932 | 0,32 230 |161575| 281,30 |{0,8608| 0,000 | 0,861 620 -390 | 161185
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Z porovnani grafi na obrdzku 6.3 a 6.4. a vybranych hodnot z tabulek 6.1 a 6.2
vyplyva, Ze spodni vypust ma na transformaci povodiové viny pouze maly vliv. Pfi uplném
zavieni spodni vypusti se hladina v naddrzi dostane na uroven 281,97 m n. m., zatimco u
uplné oteviené vypusti se hladina zastavi jenom o kousek nize, a to na Grovni 281,95 m n.
m. Hlavni rozdil mezi transformaci je hlavné rychlost, kdy se dostane hladina na konkrétni
maximalni hladinu, a také rychlost snizeni hladiny na Grovein Mz, to je 281,5 m n. m., neboli
uroven bezpe€nostniho prelivu. Pfi zaviené spodni vypusti se hladina nedostala na Groveil

hladiny Mz ani za cely prubéh povodiové viny, zatimco pii plné oteviené vypusti se hladina

dostala na arovent Mz uz za 2501 minut.

Obrdazek 6.5: Pohled na vyvar

Vypocet také ukézal, ze ani plné otevieni spodni vypusti V okamziku piekroceni Mz,
nezabrani piekroceni hladiny Mmax. Hladinu Mmax piesahne o 5 cm, ale to mizeme
uvazovat jako zanedbatelné ptekroceni. Pfi snizovéani hladiny se ale musi ddvat v¢as pozor
na uzavieni spodni vypusti, aby nedoslo ke sniZzeni hladiny pod Mz. Ale kvili malému

rozdilu transformace muzeme uvazovat, ze bude spodni vypust stale uzaviena pouze na
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uroveit MZP. Pravdépodobny diivod, pro¢ je v manipula¢nim fadu napsané, ze spodni vypust
ma byt po prekroceni Mz oteviena pouze na MZP, je ten, aby vodni dilo nemuselo byt pod
neustalym dohledem béhem povodiiové viny. Po opétovném snizeni na troveit Mz bude
stale odtékat z nddrze MZP a nebude se dale snizovat uroven hladiny. Poté se miize opét
manipulovat s uzavérem spodni vypusti a upravovat pritok podle potieb.

Pribéh 100leté povodnové viny pied jeji transformaci a po ni je skoro totozny.
Hlavnim divodem je velkd kapacita bezpecnostniho pielivu, kdy se piitok do nadrze
prakticky rovna odtoku z nadrze. Dale také vzhledem k objemu retencniho prostoru je
transformacni u€inek nddrze na sniZzeni kulmina¢niho priatoku extrémnich N-letych povodni
zanedbatelny.

Urovetr KMH budeme uvazovat maximalni troveii hladiny, kterd nastala b&hem
transformace s uzavienym uzavérem pii Qo0 = 14,0 m3/s, a to je Groven hladiny 281,97 m

n. m.

7. ZAVERECNE ZHODNOCENI

Zaveérecné zhodnoceni vychazi z porovnani vztahu mezi MBH a KMH. Vodni dilo

se povazuje za bezpecné, kdyz pro prevedeni KPV se dodrzi nésledujici relace:
KMH < MBH

V naSem ptipad¢ se jedna:

281,97 mn.m. < 282,04 mn.m.

Vztah je na vodnim dile Horni Té&Sice dodrzen, a Ize tedy vodni dilo povazovat za

bezpecné pro prevedeni kontrolni 100leté povodiiové viny.
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8. NAPRAVNA A NOUZOVA OPATRENI

Z technického hlediska je VD Horni Té&Sice v provozuschopném stavu. Nékteré
technické véci by se ale mély opravit v nejblizsi dob¢, aby se zamezilo ptipadnym vaznym
problémm v budoucnosti. Hlavnim problémem je nefunk¢ni hlavni uzavér, konkrétné tedy
kanalové Soupé. Pfi poruSe provozniho uzavéru by spodni vypust ztratila schopnost
manipulace pritokt vodnim dilem. Dale je zapotiebi spodni vypust opét vybavit ¢eslemi,
aby nedochéazelo K piipadnym ucpanim DN400. Snizi se tim sice prutocna kapacita, ale podle
vysledku to nebude pii povodiovych pritocich vadit. Co by se mélo udélat, je také vycisténi
nanoslt v nadrzi, aby se zvysSila kapacita nadrze zpatky na hodnoty, které jsou zapsané

V manipula¢nim fade¢.

Je také moznost zvySeni retenéniho prostoru nadrze, aby dochazelo k vétsi
transformaci povodiiové a hraz plnila svoji sekundarni funkci, a to je zmirnéni povodiiové
vody neovladatelnym prostorem. Jako nejjednodussi feSeni je snizeni koty hladiny pro
zasobni prostor. Ziskdme tak vétsi prostor retencniho prostoru a ziskame i tak prostor
ovladatelny. Jakékoliv stavebni Gpravy nejsou vhodné, vzhledem k charakteru toku, kde se
vodni dilo nachazi a daleZitosti hraze. Stavebni Upravy by byly tedy zbytecné narocné a

nakladné.

Co by dale stalo za zvazeni, je vymena starého a zrezlého potrubi do Cerpaci stanice.
Obnovila by se tak primarni funkce vodni hraze, a to je akumulace vody pro zavlahy.
Otazkou je, zda by se ptipadné stavebni prace vyplatily, ale vzhledem ke klimatickym
zménam, k tomu, Ze sucho nastava daleko diive v roce, nez tomu byvalo, se tyto prace
Vv budoucnosti vyplati. V ptipadé¢ opacného rozhodnuti je mozné cCerpaci stanici zcela
odstranit, protoZe uz nema jiné vyuZiti. Posledni oprava, ktera by stala za uvazeni, je oprava

vozovky na koruné hréze.
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Obrazek 8.1: Pohled na budovu s cerpaci stanici

9. ZAVER

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo ovéfit bezpecnost pruchodu 100leté
povodiiové viny vodnim dilem Horni Té€Sice. Vodni dilo Horni TéSice vyhovuje podminkdm
pro bezpecné prevedeni 100leté povodiové viny. Hodnoty, které se vyskytuji
v manipula¢nim tadu a které se vyskytuji v podkladech, jako jsou mérné kiivky a mezni
bezpecna hladina, se jenom s mensimi odchylkami shoduji s hodnotami, které byly nové
vypocitany. Proto mizeme hodnoty, které¢ jsou v manipulacnim tadu, stdle uvazovat za
aktudlni a tidit se jimi pfi dal$i praci na vodnim dile. Na zdklad€ nove zjisténych informaci

a vysledkt jsou navrzeny néktera feseni, a 1 nékteré opravy na vodnim dile Horni T¢Sice.
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Obrazek 9.1: Pohled na navodni lic

-

Obrazek 9.2: Pohled na nadrz
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