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Anotace

Tématem této bakalai'ské prace je zpracovani navrhu nosné ocelové konstrukce Skoda
autosalonu. Objekt je rozdélen na dvé Casti, a to na ¢ast vystavni, a ¢ast servisni. Hlavnim
nosnym prvkem objektu je obloukovy ptihradovy vaznik, ktery je uloZzeny na vetknutych
sloupech a kyvnych stojkach. Ztuzeni haly je zajisténo pti¢nymi piihradovymi ztuzidly v
roving stfechy a svislymi ztuzidly v podélném sméru. Navrh objektu byl proveden dle
piislugnych norem CSN EN.

Klicova slova

Ocelova konstrukce, Skoda autosalon, pithradovy vaznik, vetknuta patka, ztuzidla



Summary

The subject of this bachelor thesis is a design of a steel structure Skoda car showroom.
The building is split into two parts, an exhibition part and a service part. The main
supporting element of the building is an arched truss which is laid on fixed columns and
swinging uprights.The bracing of the building is secured by transverse bracing trusses in
the roof plane and vertical bracings in the longitudinal direction. The design of the
building was carried out according to the relevant CSN EN standards.
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Skoda Autosalon Technicka zprava
Bakalarska prace CVUT Fakulta stavebni

1. Uvod

Pfedmétem tohoto statického vypoctu je navrh a posouzeni konstrukce ocelové haly
Skoda autosalonu. Staticky vypocet je zpracovan v rozsahu pro provedeni stavby s
respektovanim CSN EN norem. Ve statickém vypoétu jsou doloZeny nutné vystupy pro
posouzeni konstrukci a tplnost statického vypoctu.

2. Normy a literatura

Normy

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — objemové
tihy, vlastni tiha a uZzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — Cést 1-3: Obecna zatizeni — zatizeni
snéhem

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci — Cést 1-4: Obecna zatizeni — zatiZeni
vetrem

CSN EN 1993-1-8 Navrhovéni ocelovych konstrukci — Cést 1.1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1.8: Navrhovana
sty¢niki

Literatura

VRANY, Tomés a Frantisek WALD. Ocelové konstrukce: tabulky. Praha:
Vydavatelstvi CVUT, 2005. ISBN 80-01-03140-3.

STUDNICKA, Jiti. Ocelové konstrukce: normy. 2. vyd. V Praze: Ceské vysoké
uceni technické, 2014. ISBN 978-80-01-05489-5.

ELIASOVA, Martina a Zdenék SOKOL. Ocelové konstrukce 1: ptiklady. 3. vyd.
V Praze: Ceské vysoké uéeni technické, 2013. ISBN 978-80-01-05214-3.

Webové stranky

http://www.tension.cz
https://www.kingspan.com
http://www.lindab.com
http://www.skylux.be
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3. Popis objektu

Autosalon se nachazi v Praze — Cerny Most. Dispozice haly se ¢leni na dvé asti a to na
¢ast vystavni a servisni. Pro ob¢ ¢asti haly je pouzita jednotna ocelové konstrukce a
obloukova stiecha. Osou stavby je centralni svétlik. Stavba je jednopodlazni.

Zakladem celého objektu je ocelova konstrukce. Obloukové symetricka hala je tvofena
systémem sloupt a ptihradovych vazniki s vrcholovym svétlikem. Rozpéti nosnych
sloupil je 21 m, déle je v ¢asti autosalonu rozsifeni o piistfesky po obou stranach.
PtistieSky jsou podporovany Sikmymi kruhovymi sloupy ve vzdalenosti 4,5 m. Pfi¢né
vazby jsou ve vzdalenosti 6 m.

StieSni vaznik je tvofen obloukovymi pasnicemi (horni 1 dolni). Vaznik je ulozen
kloubové na dvou vetknutych sloupech. V ptipad¢, kdy je vaznik rozsiten o pfistresek, je
dale kloubov¢ podepien dalSimi dvéma sloupy. Prostorova tuhost haly je zajiSténa
pfi¢nymi a podélnymi ztuzidly.

4. Popis konstrukce

Stiesni plast’ je navrzen ze sendvicovych stiesnich panelt KS100 RW 120. Tloustka
stieSniho panelu je 155 mm. Panely o rozponu 3 m jsou mechanicky kotveny k ocelovym
vaznicim.

Stfe$ni vaznice jsou navrzeny z tenkosténnych profilt Z 300 tl. 3,0 mm Typ B FeE
350G. Vaznice jsou ukladany na pti¢né vazby piihradovych vaznikii. Rozpon vaznice je
6 m.

Nosna konstrukce stfechy je navrzena ze dvou obloukovych piihradovych vaznik.
Stfesni vazniky jsou kloubové uloZeny na ocelovych sloupech. Vazniky se skladaji z
obloukovych pasnic a vnitinich prutii. Horni pas vazniku je navrZen z ocelového profilu
HEA120 S235. Spodni pés je navrzen z ocelového kruhového profilu TR140 tl. 8,0 mm
S235. Vnitini pruty jsou navrzeny z ocelovych trubek. Rozpon vazniku je 21 m.

Sloupy jsou navrzeny z ocelovych profiliit HEB260 S235 o vysce 7,8 m. Sloupy jsou
vetknuty do zékladové patky. Sloupy jsou v podélném smeéru rozmistény po 6 m.

Kyvné pruty jsou navrzeny z ocelovych kruhovych profilt TR89 tl 5 mm. Pruty podpiraji
piesahy piihradovych vaznikli V2 a s konstrukcemi jsou spojeny pomoci ¢epovych spojt.
Pruty jsou mirn¢ naklonény, rozdil hlavy a paty prutu je 0,5 m.

Prostorova tuhost haly je zajisténa pficnymi ztuzidly v roving stieSniho plasté a

podélnymi svislymi ztuzidly.

5. Navrh a posouzeni konstrukce

Vypoéet zatizeni konstrukce bylo provedeno dle CSN EN 1991-1 Zatizeni konstrukei.
Soucinitel pro stalé zatizeni byl uvazovan ,= 1,35, pro uZitné zatiZeni
v 1,50.
Stalé zatizeni bylo stanoveno na zakladné vlastni tihy prvka konstrukce dle
CSN EN 1991-1-1 Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich konstrukei.
Zatizeni sn€hem bylo navrzeno jako nahodilé kratkodobé a je stanoveno dle
CSN EN 1991-1-3 Zatizeni snéhem. Objekt se nachazi ve snéhové oblasti L.
Zatizeni vétrem bylo navrzeno dle CSN EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem. Objekt se
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nachdzi ve vérné oblasti .

Pro navrh byly uvazovany tyto zatéZovaci stavy:
1) Stalé
2) Minimalni stalé
3) Snih
4) Vitr pficny
5) Vitr podélny
Kombinace zatéZovacich stavl byly pro jednotlivé konstrukéni prvky voleny tak, aby
reprezentovaly maximalni mozné zatizeni. Popis jednotlivych zatézovacich kombinaci
viz staticky vypocet.
Nosné konstrukce byly navrzeny dle normy CSN EN 1993-1-1, pro navrh piipojt byla
pouzita norma CSN EN 1993-1-8.
Pfi navrhu byl pouzit program SCIA Engineer 16 pro vypocet vnitinich sil a deformaci
konstrukei. Pfi posuzovani konstrukci byl pouzit program Microsoft Excel.

6. Pouzité materialy

Nosné konstrukce jsou navrzeny z oceli S235. Kotvici prvky a ¢epy jsou navrzeny také
z oceli S235.

Srouby jsou navrzeny jakosti 5.6 a 4.8.

Zakladové konstrukce jsou navrzeny z betonu C16/20
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Skoda Autosalon ) Staticky vypocet
Bakalaiska prace CVUT Fakulta stavebni

1 Uvod

1.1 Popis objektu

Autosalon se nachézi v Praze — Cerny Most. Dispozice haly se ¢leni na dvé
Casti, a to na Cast vystavni a Cast servisni. Pro obé& Casti haly je pouzita jednotna
ocelova konstrukce a obloukova stfecha. Osou stavby je centralni svétlik. Stavba je
jednopodlazni.

Zakladem celého objektu je ocelova konstrukce. Obloukové symetricka hala
je tvotfena systémem sloupt a ptihradovych vaznikii s vrcholovym svétlikem.
Rozpéti nosnych sloupii je 21 m, déle je v ¢asti autosalonu rozsiteni pfistfesky po
obou stranach. Piisttesky jsou podporovany Sikmymi kruhovymi sloupy ve
vzdalenosti 4,5 m. Pfi¢né vazby jsou ve vzdalenosti 6 m.

Stiesni vaznik je tvofen obloukovymi pasnicemi (horni i dolni). Vaznik je
ulozen kloubové na dvou vetknutych sloupech. V ptipadé, kdy je vaznik rozsifen o
pristresek, je dale kloubové podepten dal§imi dvéma sloupy. Prostorova tuhost haly
je zajisténa ztuzidly.

1.2 Schéma — pidorys
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1.3 Schéma — pri¢ny fez

k4
29

10,27

7,8
LD

46,54

R104,34

2 Zatizeni
2.1 Stalé zatizeni

2.1.1 Stiesni plast

Plo$na hmotnost | Stalé zatizeni

Nazey [kg/m?] gk [kN/m’]
Stiesni panel KS100 RW 120, tl. 155 mm 12,23 0,12
14 0,14

SDK podhled Rigips 12,5

2.1.2 Svétlik

Nazey PloSna hmotnost | Stalé zatiZeni
[kg/m?] gk [KN/m?|
Citrnalux alu 16 33 0,03

2.1.3 Obvodovy plast’ — podélny

Nézev PloSna hmotnost | Stalé zatiZeni
[kg/m’] gk [KN/m’]
Sténovy izolac¢ni panel KS1000 AWP 120, 13,57 0.14
tl. 120 mm

2.14 Obvodovy plast’ — pficny

Nézev Plo$na hmotnost | Stalé zatiZeni
[kg/m’] gk [KN/m’|
Prosklena hlinikova fasada Schiico FW'S 60 150 1,50

2017/2018
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2.2 Proménné zatiZeni

2.2.1 Zatizeni snéhem

Snéhova oblast 1
s=uxs Cx Cp s,

S,=0,7kPa
C.=1
C.=1
0.8
[T
0.5 py
/4 | sra | kra]kia
_ y
| . [] —
b
0,5+« w,=Navatysnih- A
u;=Navaty snih- B
Jaroslav Janda 2017/2018
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SERVISNI CAST HALY:

A) ZATIZENI NENAVATYM SNEHEM
s=tpx Cor Cr S, = 0,8+ 1+ 1+ 0,7=0,56 kN/m’

B) ZATiZENI NAVATYM SNEHEM
h=12m
b=2Im
1;=0,2+10h/b=0,2+10+1,2/21=0,77
5,=0,5¢« ptyx Cx Ce S, =0,5¢ 0,77 1« 1+ 0,7=0,27kN/m’

Sp=ttyx Cor Cir S, =0,77+ 1 1+ 0,7=0,54kN/m”
VYSTAVNI CAST HALY:

A) ZATIZENI NENAVATYM SNEHEM
s=u Cor Cor S, =08+ 1+ 1+ 0,7=0,56 KN/ m’

B) ZATAZENI NAVATYM SNEHEM
h=2,66m
b=30m
1;=0,2+10h/b=0,2+10+ 2,66/30=1,09
5,=0,5¢« ttyx Cx Ce S, =0,5¢ 1,09+ 1+ 1+ 0,7=0,38 kKN/m’

$y= s+ Cor Cpr S, =1,09+ 1+ 1+ 0,7=0,76 KN/ m’

2.2.2 Zatizeni vétrem

Vétrna oblast 1

Jaroslav Janda 2017/2018
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Bakalarska prace CVUT Fakulta stavebni
Zakladni rychlost vétru:

v b = Cdir* Cseason* Vb ’0

vV, o=25m/s
Cor=1
C =1

season

vp=1x 1+ 25=25m/s

Kategorie terénu I11
z,=0,3m
Z,,=5m
z,..=200m
z,..,=Sm<z=10m<z_,k =200 m

Stfedni rychlost vétru:
Vm(z): Cr(z)* Co(z)* Vb

B B z \_ (103,
c.(z=10,3)=k, 1n(Z0) 0,215 1n(0,3 )=0,76
7z 03 0,07
k,=0,19(=—)=0,19« (= =0,215
L (Zo.ll) ’ (0,05) ’
c.(z=10,3)=1
v, (z=10,3)=0,76+ 1+ 22,5=17,1m/s
Intenzita turbulence:
o, _k1 1 B
L(z)= m(z)_co(z)* n(z-z) . 103, %3
I*IH(OT)

k=1
Maximalni dynamicky tlak:
1
a,(2)=[1+7: 1, (2)} (L) 2

p=125kg/m’
q,(z=10,3)=[1+7 0,283 ]: (%)* 1,25« 17,1°=544,8 N/ m’=0,545kN/m’

Tlak vétru na vnéjsi povrchy:
We:qp(Z: 1053)* Cpe: 09545* Cpe kN/m2

Jaroslav Janda 2017/2018
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SVISLE STENY:

A) VITR PODELNY

b=21m
d=46m
e=2h=20,6m

e=20,6 m<d=46m
3

h 10

T ="22 0,224

d 46

Pudorys oblasti:

e 1
| |
] ] L
VR :
% D E i
T T —r
| |
[ J
d=46 m
Pohled oblasti:
d=46 m
4.12m 15.48m | 254 m
1 i
E
A B c g
'g
VITR PODELNY
OBLAST | _ W.
P10 KN/m?|
A -1,2 -0,65
B 0,8 -0,44
C -0,5 -0,27
D 0,7 0,38
E -0,3 -0,16

Jaroslav Janda

2017/2018
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B) VITR PRICNY

b=46m

d=21m

e=2h=20,6m

e=20,6 m<d=2Im

h 10,3

—_— = 4
d 21 0.49

Ptdorys oblasti:

o 1
I D
1S
3
I E
L |
b=46 m
Pohled oblasti:
i i ~— E
T |a B T g
i ! N
\ ! £
1 J
412 16,48 0,40
d=21m
VITR PRICNY
OBLAST © W.
peld | [KN/m’|
A -1,2 -0,65
B -1,0 -0,55
C -0,5 -0,27
D 0,8 0,44
E -0,3 -0,16
Jaroslav Janda 2017/2018
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STRECHA

A) VITR PODELNY
0=90°
b,=21m
b,=4,5m
2h=¢,=20,6m
b,=e,=4,5m

Ptdorys oblasti:

35.7J 824 |
HEE | |

o
8

145 )
42,

21

515 |53 535 | 516 |
/]\ 5

‘_’T ~
> n+c W
* B4F2

6=270

b,=2Im

b2: 4,5 m

2h=¢,=20,6m

b,=e,=4,5m

Pidorys oblasti:
| 48
i
=~
<
Jaroslav Janda 2017/2018
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Skoda Autosalon
Bakalarska prace
VITR PODELNY
OBLAST W.
Coero [KN/m?]
Fl -1,7 -0,93
Gl -1,2 -0,65
H1 -0,6 -0,33
11 -0,6 -0,33
F2 2,1 -1,14
G2 -1,8 -0,98
H2 -0,6 -0,33
2 -0,5 -0,27
A -1,2 -0,65
B -0,8 -0,44
C -0,5 -0,27
B) VITR PRICNY
SERVISNI CAST HALY:
h=7,8m
f=12m
d=21m
h 78
o = 037!
f 12
=5 = 0057
52951, 10590 5295
P T e 1
VITR I

—

78 ‘

h_

d=21
VITR PRICNY
OBLAST W.
Coeto [KN/m?]
A 0,11 0,06
B 0,76 | -0,41
C 0,51 | -0,28

Jaroslav Janda
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Bakalarska prace

) Staticky vypocet
CVUT Fakulta stavebni

VYSTAVNI CAST HALY:

h=6,51m
f=249m
d=30m
h 6,51
d 30

f 249
d 30

=0,217

=0,083

d=30
o
1 g 15275 <
rﬂf’i B 7655 |, &
S |
0
o
]
£Z

VITR PRICNY
OBLAST W.

Coero [KN/m?]
A 0,15 0,08
B 0,79 | -0,43
C 0,41 | -022
D 0,8 0,44
E -0,3 -0,16

Jaroslav Janda
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Bakalarska prace

) Staticky vypocet
CVUT Fakulta stavebni

3 Sti'eSni plast

StieSni oplasténi je navrzeno ze sendvicovych stfeSnich paneld. Stfesni panely jsou
mechanicky kotveny k ocelovym vaznicim. Panely budou kladeny jako prosty nosnik s

délkou pole 3 m.

3.1 ZatiZeni stieSniho panelu
3.1.1 Zatizeni stalé
Charakteristické Bezpecnostni Navrhové
Nazev zatiZzeni soucinitel zatiZeni
gi [kKN/m’| 7 I ga [KN/m’|
Stiesni panel KS100 RW 120 0,12 1,35 0,16
3.1.2 ZatiZzeni proménné
(nejkritiCtéjsi oblast)
Charakteristické Bezpecnostni Navrhové
Nazev zatiZeni soucinitel zatiZeni
qi [KN/m’] 7 [l ga [KN/m’|
Snih — navaty (b) 0,76 1,14
Vitr — sani (podélny vitr) 1,63 1,5 2,45
Vitr — tlak 0,06 0,09

(pozn.: snih str.8, vitr str.13)

3.2 Navrh stieSniho panelu

Stfes$ni plast’ je navrzen ze stieSnich paneltt KS1000 RW 120

33 Posouzeni stieSniho panelu

Posouzeni stiesniho viz tabulky tinosnosti od vyrobce. Vypoc¢ty tnosnosti jsou v

souladu s CSN EN 14509

Charakteristické zatizeni snéhem je 0,76 kN/m®. Charakteristické zatizeni vétrem

(sani) je 1,79 kN/m’.

Unosnost charakteristického zatizeni stieSniho panelu (3 m):
Unosnost snéhu = 1,5 kN/m” > ZatiZeni snéhem = 0,76 kN/m?
Unosnost vétru = 3,25 kKN/m* > ZatiZeni vétrem = 1,63 kN/m’

NavrZeny panel KS1000 RW 120 VYHOVUJE

Tabulka tnosnosti stieSniho panelu KS1000 RW 120 viz ptiloha €. 1

Jaroslav Janda
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Skoda Autosalon ) Staticky vypocet
Bakalaiska prace CVUT Fakulta stavebni

4 Vaznice

Tenkosténné vaznice jsou navrzeny z profilu Z. Jsou ukladany na pticné vazby
ptihradovych nosnikti. Rozpon vaznice je 6 m. Pfi ndvrhu vaznice je kladen i diraz na
minimalni $ifku ulozeni stfeSniho panelu.

4.1 ZatiZeni vaznice
4.1.1 Zatizeni stalé
.~ , | Zatézovaci | Ch. zat. Navrhové
. Char. zatizeni | ,. . . . . .
Nazev (KN/m] Sifrka B,,« | Liniové Ve -l liniové z.
o m] | g [KN/m’] g4 [KN/m]
StieSni panel KS100
RW 120 0,12 0,36 0,49
dhled Risi 3 1,35
SDK podhled Rigips 0,14 0,42 0,57
12,5
4.1.2 Zatizeni proménné
(nejkritictéjsi oblast)
.. ., | ZatéZovaci | Navrhové Navrhové
. Char. zatiZeni “r v . .
Nazev [N/ m] §irka B,.c | plos$né z. Val-l liniové z.
ik m] | g [KN/m’] g4 [kN/m]
Snih — navaty (b) 0,76 2,28 3,42
Vitr — sani 1,63 3 4,89 1,5 7,34
Vitr — tlak 0,06 0,18 0,27
(pozn.: snih str.8, vitr str.13)
4.2 Kombinace zatiZeni na vaznici
4.2.1 Charakteristické kombinace zatizeni
A) KZS1 — Kombinace stalé, snih, vitr (tlak)
f,=2" 2+t Yo
. ,=(0,3640,42)+2,28 40,18+ 0,6=3,17kN/m
B) KZS2 — Kombinace stalé, vitr (tlak), snih
fi,=2" gt ¥Yotay,
fk_2=(0,36+0,42)+2,28* 0,7+0,18=2,56kN/m
C) KZS3 — Kombinace stalé,vitr (sani)
fi:=2"2+q,
f ,=(0,36+0,42)- 4,89=- 4,11 kN/m
Jaroslav Janda 2017/2018
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Skoda Autosalon ) Staticky vypocet
Bakalarska prace CVUT Fakulta stavebni
4.2.2 Navrhové kombinace zatizeni

A) KZS1 — Kombinace stalé, snih, vitr (tlak)
fd.lz)/g* ng+J/q* (qk.s+qk.v* 1//0)
f,,=(0,49+0,57)+3,42+0,27+ 0,6 =4,64 KN/ m

B) KZS2 — Kombinace stalé, vitr (tlak), snih
fo=ye T8ty (Ao Wotay,)
£, ,=(0,49+0,57)+3,42+ 0,7+0,27=3,72 kN/m

C) KZS3 — Kombinace stalé,vitr (sani)
fi 3=y 28ty e diy
f ,=(0,49+0,57)- 7,34=- 6,28 kKN/m”

4.3 Vypocéet vnitinich sil

Statické schéma vaznice:

f
6000
Zatizeni - Navrhova kombinace KZS1
1 2 1 2
M1=8—fd.1* 1 =8—* 4,64+« 6°=20,88kN/m
Vlzé_fd.l* 1:;_* 4,64+ 6=13,92kN/m
Zatizeni — Navrhova kombinace KZS3
1 | 2
M2=8—fd_l* 1 =§* 6,28+ 6°=2826 kN/m
Vlzé_fd.l* 1:;_* 6,28« 6=18,84 kKN/m

Pozn.: Vlastni tiha vaznic je zanedbana
4.4 Navrh vaznice

Vaznice je navrzena jako tenkosténna vaznice Z300 tl. 3,0 mm Typ B FeE 350G

Jaroslav Janda 2017/2018
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4.5 Posouzeni vaznice

Posouzeni tenkosténné vaznice viz tabulky Gnosnosti od vyrobce. Vypocty Ginosnosti
jsou v souladu s CSN PENV 1993-1-3 s uvaZzenim soucinitele 7y=1,15.

Vlastni tiha vaznice pii vypoctu vnitinich sil je zanedbana, je zahrnuta v inosnosti
prufezu viz tabulky vyrobce.

M ;i rg=34,18 kKNm <M.2=28,26 kNm <M.1=20,88 kNm
V,ra=81,90kN<V,=18,84kN<V,=13,92kN
NavrzZena tenkosténna vaznice Z300 tl. 3,0 mm Typ B FeE 350G VYHOVUJE
Tabulka tinosnosti tenkosténné vaznice Z viz ptiloha ¢.2
5 Vaznik - V1
StieSni vaznik se sklada z obloukovych pasnic a vnitinich prutii. Horni pas je navrzen z |

profilu, spodni pds a vnitini pruty z kruhovych trubek. Vaznik V1 je kloubové ulozen na
ocelovych sloupech a nachazi se v servisni ¢asti haly. Rozpéti vazniku je 21 m.

5.1 Statické schéma vazniku

o5
[ {551
T LE
[y =
2 7NN NN
T
L e -
% 1500 |H 500 |[,1SOD |L1SOD |L1 500 |L1 500 01500 11500 1500 } 1500 } 1500 I 1500 I 1500 | 1500
L
21000
5.2 ZatiZzeni vazniku
5.2.1 Zatizeni stalé
L Char. zatizeni e TE ] Bocrlvove’ Navrhova sila
Nazev 5 plocha A, | zatiZeni Ve [-]
Bl Gy E0ln
StieSni panel KS100
RW 120 0,12 . 2,16 2,92
SDK podhled Rigips 0.14 2,52 1,35 3.40
12,5
Citrnalux alu 16 0,03 9 0,27 0,37
Jaroslav Janda 2017/2018
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Zatézovaci schéma — stalé zatizeni

F2 F3 F2
F2 A

N P

000 | 3000 3000 3000 3000 3000 | 3000
d 21000 g

F2

15003

F1=2,16+2,52 = 4,68 kN
F2 = 1/2(2,16+2,52) = 2,34 kN
F3 = 1/2(2,16+2,52)+0,27 = 2,61 kN

5.2.2 ZatiZzeni proménné
Nézev Char. zatiifni ilaot f}fg‘:: ?a(i?ioe‘lllé;’ Vo I Navrhova sila

qx [KN/m’] [m’] Q. [KN] Qa [kN]

Snih — nenavaty 0,56 10,08 15,12

Vitr — F1 (podélny) -0,93 -16,74 -25,11

Vitr — G1 (podélny) -0,65 18 -11,70 Ls -17,55

Vitr — A (pficny) 0,06 1,08 1,62

Vitr — B (pfi¢ny) -0,41 -7,38 -11,07

Vitr — C (pticny) -0,28 -5,04 -7,38

(pozn.: snih str.8, vitr str.13)

Zatézovaci schéma — snih

F2 F2 F2 F2 F2

15003

3000 |, 3000 |, 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000
| | 1 91000 1 7 7

F1 =5,04 kN
F2=10,08 kN

Jaroslav Janda 2017/2018
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Zatézovaci schéma — vitr podélny

A) KZS1 — stalé+snih+vitr(pticny)
G+ Quaint ¥ ¢+ Quir
G+ Qi 0,65 Qy i

B) KZS2 — stalé + vitr (podélny)
G+ Qi

C)KZS3 — stalé + snih
G +Qyquin

F1=-8,37 kN
F2=-16,74 kKN
F3=-11,70 kN
F3 F3 £ F3
Fl k2 = Fa F1
3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000 | 3000
4 i I 21000 71 | 7
Zatézovaci schéma — vitr pfi¢ny
F3 F3 F3
A k2 = F4 F5
REANEINE
000 | 3000 3000 2000 A000 3000 | 3000
i 21000 d
F1=0,54 kN
F2=1,08 kN
F3 =-7,38 kN
F4 =-5,04 kN
F5=-2,52 kN
5.3 Kombinace zatiZeni na vaznik
5.3.1 Charakteristické kombinace zatizeni

Jaroslav Janda
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5.3.2

Navrhové kombinace zatizeni

5.4

Ky
5

5.5

A) KZS4 — stalé+snih+vitr(pficny)
Ye* Gk+)/q* Qpanin T Yo Yo Qpvitr
1,35+ G+ 1,5+ Q gy 1,5+ 0,6+ Qy
B) KZS5 — stalé + vitr (podélny)
G+ Yq Qpvir
G+ 1,5+ Qp iy
C)KZS6 — stalé + snih
Yo Gty Quanin
1,35« G, + 1,5+ Q, o

Vnitini sily

Vnitini sily jsou vypocitany pomoci softwaru SCIA Engineer 16

Obalka vnitinich sil MSU

N

=030

€LPST

VL= vd

-

¥ i

~171

<93l

RS

&
> 3
& "%

Navrh

Prvky jsou navrzeny z oceli S235. Profil jednotlivych prvki viz tabulka nadvrhu

prutd.

Schéma oznac¢ni prut

TL'paT-

n
— s

Jaroslav Janda
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Tabulka navrhu prutu

PRUT Profil
HP HEA120
SP TR1401.8,0

1 TR54 tl. 6,3
2 TR54 tl. 2,6
3 TR54 tl. 6,3
4 TR54 tl. 2,6
5 TR54 tl. 2,6
6 TR54 tl. 2,6
7 TR54 tl. 2,6
8 TR54 tl. 2,6
9 TR54 tl. 2,6
10 TR54 tl. 2,6
11 TR54 tl. 2,6
12 TR54 tl. 2,6
13 TR54 tl. 2,6
14 TR54 tl. 2,6

5.6 Posouzeni

Prvky jsou navrzeny z oceli S235. Profily a dimenze jednotlivych prvki viz tabulka
posouzeni prutd.

f,=235MPa
f, 235
fydzyLm=1—=235MPa

5.6.1 Posouzeni MSU — tlakové sily

Npg=Asx £,

A1=93,9+ £=93,9« y235/f ,=93,9+ v235/235=93,9
L. /i

/1=/11

A - x (tab.Souénitele vzpérnosti)

Jaroslav Janda 2017/2018
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Tabulka posouzeni prutu — tlak

NEd A iy iz Lteor Lcr,y Lcr,z . . }\ NRd
PRUT [kN] Profil e e Lerafiz | Leryiy Areass X [kN] Nea/Nra | Posudek
HP |-276,11| HEA120 | 2530 | 489 | 302 | 21,18 | 15 3 99,34 | 30,67 | 1,06 | 0559 {332,35| 0,83 | VWHOVWUJE
SP |-154,72|TR1401.8,0| 3318 | 468 | 468 | 1802 | 15 9 19231 3205 | 205 | 0213 |166,08] 0,93 | VYHOVUJE
1 -68,96 | TR54 tl. 6,3| 944 17 17 164 | 164 | 164 | 9647 | 9647 | 103 | 0645 [143,09| 048 | VWHOVUJE
2 - |TR541tl. 2,6| 420 182 | 182 | 098 | 098 | 098 | 53585 | 53,85 | 057 | 0,901 | 88,93 - VWHOWJJE
3 | -9598 | TR54tl.6,3] 944 17 17 195 | 195 | 195 | 11471 | 11471 | 122 | 0518 |11491| 0,84 | WHOVWUJE
4 - |TR541l.2,6/ 420 | 182 | 182 | 114 | 114 | 114 | 62,64 | 62,64 | 067 | 0,861 | 84,98 - VYHOWUJE
5 | -21,93 |TR541tl.2,6| 420 | 182 | 182 | 1,83 | 183 | 1,83 | 100,55 | 100,55 | 1,07 | 0,617 | 60,9 0,36 | WHOVUJE
6 - |TR54tl.2,6| 420 182 | 182 | 127 | 127 | 127 | 69,78 | 69,78 | 0,74 | 0,828 | 81,72 - VWHOWJE
7 | -3988 |TR541tl.2,6| 420 | 182 | 182 | 208 | 2,08 | 2,08 | 11429 | 11429 | 122 | 0518 | 51,13 | 0,78 | VWWHOVUJE
8 - |TR541l.2,6/ 420 | 182 | 182 | 137 | 137 | 137 | 7527 | 7527 | 08 | 0,796 | 78,57 - VYHOWJE
9 | -1078 |TR541tl.2,6| 420 | 182 | 182 2 2 2 109,89 | 109,89 | 1,17 | 0549 | 54,19 0,2 VYHOWUJE
10 - |TR541l.26| 420 | 182 | 182 | 144 | 144 | 144 | 7912 | 7912 | 084 | 0,772 | 76,2 - VWHOVUJE
11 -15 |TR54 tl. 2,6| 420 182 | 182 | 213 | 213 | 213 | 117,03 | 117,03 | 125 | 0,499 | 49,25 0,3 VWYHOWUJE
12 TR54 tl. 2,6| 420 182 | 182 | 149 | 149 | 149 | 8187 | 8187 | 087 | 0,753 | 74,32 - VYHOVUJE
13 - |TR541tl.2,6/ 420 | 182 | 182 | 21 2,1 21 | 11538 | 11538 | 1,23 | 0,511 | 50,44 - VYHOWUJE
14 | -306 |TR541l.2,6/ 420 | 182 | 182 1,5 1,5 15 | 8242 | 8242 | 088 | 0,747 | 73,73 | 0,04 | VWHOVUJE
5.6.2 Posouzeni MSU - tahové sily
Nps=Ax 1,
Tabulka posouzeni pruti — tah
NEed A Nrd
PRUT [kN] Profil [mm2] [kN] Ned/Nrd Posudek
HP 154,73 HEA120 2530 594,55 0,26 VYHOVWUJE
SP 275,18 TR1401.8,0 3318 779,73 0,35 VYHOWJE
1 118,68 TR54 tl. 6,3 944 221,84 0,53 VYHOWJE
2 - TR54 tl. 2,6 420 98,7 - VYHOVWUJE
3 57,22 TR54 tl. 6,3 944 221,84 0,26 VYHOWJE
4 - TR54 tl. 2,6 420 98,7 - VYHOVUJE
5 46,84 TR54 tl. 2,6 420 98,7 0,47 VYHOVUJE
6 - TR54 tl. 2,6 420 98,7 - VYHOVUJE
7 19,95 TR54 tl. 2,6 420 98,7 0,2 VYHOVUJE
8 - TR54 tl. 2,6 420 98,7 - VYHOVUJE
9 19,88 | TR54 l. 2,6 420 98,7 0,2 VYHOVUJE
10 - TR54 tl. 2,6 420 98,7 - VYHOVUJE
11 10,11 TR54 tl. 2,6 420 98,7 0,1 VYHOVUJE
12 - TR54 tl. 2,6 420 98,7 - VYHOVUJE
13 - TR54 tl. 2,6 420 98,7 - VYHOVUJE
14 5,04 TR54 tl. 2,6 420 98,7 0,05 VYHOVUJE
Jaroslav Janda 2017/2018
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5.6.3 Posouzeni MSP — svisly posun
Vypocet deformaci vazniku je proveden pomoci softwaru SCIA Engineer 16. Pro
vypocet byla pouzita kombinace KZS1.

6limit
350 350

O, . =60mm>J__ =194 mm

limit max

5.6.4 Vyhodnoceni posouzeni

Navrzeny vaznik V1 VYHOVUJE ve vSech posuzovanych stavech —
MSU,MSP.

6 Vaznik — V2

Stfe$ni vaznik se sklada z obloukovych pasnic a vnitinich prut. Horni pas je navrzen z |
profilu, spodni pas a vnitini pruty z kruhovych trubek. Vaznik V2 je kloubov¢ ulozen na
ocelovych sloupech o vzdalenosti 21m a na koncich je podepten kloubové stojkami.
Vaznik V2 se nachazi ve vystavni ¢asti haly. Celkové rozpéti vazniku je 30 m.

6.1 Statické schéma vazniku
=
o] LD
g _—
- :
] Nz S
(e |
2 o] O Y
&= 1500!15%'1500 1500|1500|1500|1500|1500 1500[1500 1500|1500 1500|15UD|15DO|1500|15OD 1500|15@0!1500
4500 21000 4500
G000
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6.2 ZatizZzeni vazniku
6.2.1 Zatizeni stalé
. Char. zatizeni AT BO(’lvove’ Navrhova sila
Nazev [KN/m?| plocha A,,. | zatiZeni Ve [-] Ga [KN]
s [m’] | Gu[kN] !
Stfes$ni panel KS100
RW 120 0,12 . 2,16 2,92
SDK podhled Rigips 0.14 2,52 1,35 3.40
12,5
Citrnalux alu 16 0,03 9 0,27 0,37
Zatézovaci schéma — stalé zatizeni
F3 F& F4 F3
F3 K 2 F3
n F2 2 g
15E}D| J000 | 000 | J000 ‘ JOGC J000G 2000 ‘ 3000 | JOGC ‘ 000 |'I5CID
7 | 1 1 e | | 1 7
F1=1,17kN
F2=3,51 kN
F3 =468 kN
F4=2,61 kN
6.2.2 Zatizeni proménné
. Char. zatizeni AT B0(’lvove’ Navrhova sila
Nazev (KN/m’] plocha A,,. | zatiZeni Yq l-] Qu [KN]
. M’ | Qu[kN] ¢
Snih — nenavaty 0,56 18 10,08 15,12
Vitr — F1 (podélny) -0,93 18 -16,74 -25,11
Vitr — G1 (podélny) -0,65 18 -11,70 -17,55
Vitr — A+F2 (pode.) -1,79 4,5 -8,06 -12,08
Vitr — A+G2 (pode.) -1,63 13,5 -22,01 Ls -33,01
Vitr — A+D (pfi¢ny) -0,36 4.5 -1,62 ’ -2,43
Vitr — A (pficny) 0,08 18 1,44 2,16
Vitr — B (pfi¢ny) -0,43 18 -7,74 -11,61
Vitr — C (pfi¢ny) -0,22 18 -3,96 -5,94
Vitr — C+E (pfi¢ny) -0,06 4,5 -0,27 -0,41
(pozn.: snih str.8, vitr str.13)
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Zatézovaci schéma — snih

F3 F3 R F3
F3 - L F3
P S AN Vi o
1500), 3000 ‘ sgoc | 3ooc |oo3ooo | sooo | 3ooo | 3ooo | 3ooo ‘ 3000, [1500
! ! A0000 ! !
F1=2,52 kN
F2=17,56 kN
F3 =10,08 kN
Zatézovaci schéma — vitr podélny
RN L A L SRR
F3 & e F3
i N
1500 3000 | 3000 | 3ooc | Jooo | 3o00 | 3000 | dooo |o3ooo | 3ooo [isoo
’ 30000 ’
F1=-8,06 kN
F2=-22,01 kN
F3=-16,74 kN
F4 =-11,70 kN
Zatézovaci schéma — vitr pfi¢ny
A F4F4 Ry
F3 ke L FS
R e AV v o AN
1500, 3co0 | @po | soon |osooo | 3ooo |o3ooo | dooo [ 3ogo | 3000|1500
! ! 30000 ! !
F1=-1,62 kN
F2 =-4,86 kN
F3 =1,44 kN
F4 =-7,74 kN
F5=-3,94 kN
F6 =-0,81 kN
F7=-0,27 kN

Jaroslav Janda
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6.3

Kombinace zatiZeni na vaznik
6.3.1 Charakteristické kombinace zatizeni

A) KZS1 — stalé+snih+vitr(pticny)
G+ Quanint ¥ o+ Quvir
G+ Qpanint 0,65 Qe

B) KZS2 — stalé + vitr (podélny)
G+ Qi

C)KZS3 — stalé + snih
G +Qu nin

6.3.2 Navrhové kombinace zatizeni

A) KZS4 — stalé+snih+vitr(pficny)
Yo Gy Quan ™Yo Yor Quuin
1,35+ G+ 1,5+ Q gy 1,5+ 0,6+ Qy
B) KZS5 — stalé + vitr (podélny)
G+ Yq Qpir
G+ 1,5+ Qp iy
C)KZS6 — stalé + snih
Yo Gty Quanin
1,35+ G, + 1,5+ Qy .

6.4 Vypocéet vnitinich sil

Vnitini sily jsou vypocitany pomoci softwaru SCIA Engineer 16

Obalka vnitinich sil MSU

LT

00,5
.
2N

19
20,60
s
5
59‘,33
b
o
2
e~
<)
< B
2
&
<~
[
2 o :

15,9
ol
S

19°1€
-148,00
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6.5 Navrh

Prvky jsou navrzeny z oceli S235. Profily jednotlivych prvkl viz tabulka navrhu
prutd.

Schéma oznaceni pruta

1N j2 4
Tabulka navrhu pruti

PRUT Profil
HP HEA120

SP1 TR1401.8,0

SP2 TR1401.8,0
1 TR54 tl. 6,3
2 TR54 tl. 2,6
3 TR54 tl. 6,3
4 TR54 tl. 2,6
5 TR54 tl. 2,6
6 TR54 tl. 2,6
7 TR54 tl. 2,6
8 TR54 tl. 2,6
9 TR54 l. 2,6
10 TR54 tl. 2,6
1 TR54 tl. 2,6
12 TR54 tl. 2,6
13 TR54 tl. 2,6
14 TR54 tl. 2,6
15 TR54 tl. 2,6
16 TR54 tl. 2,6
17 TR54 tl. 2,6
18 TR54 tl. 2,6
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6.6 Posouzeni

Prvky jsou navrzeny z oceli S235. Profily a dimenze jednotlivych prvki viz tabulka
posouzeni pruti.

f,=235MPa
f, 235
fydzyLm=1—=235MPa

6.6.1 Posouzeni MSU — tlakové sily

Ngg=A x+ fyd

A1=93,9+« £=93,9« v235/f,=93,9+ v235/235=939
L_/i

/1:&1

A - x (tab.Souénitele vzpérnosti)

Tabulka posouzeni prutd — tlak
NEd A iy iz Lteor Lcr,y Lcr,z . . )\ NRd
PRUTI g | Prof [mm2)| fmm] | fmm] | [m] | [m] | [m] Leralie | Leolly ool X | k]
HP | -26553 | HEA120 | 2530 | 489 | 302 | 30,56 | 15 3 | 9934|3067 | 1,06 | 0559 | 33235 | 0,8 |VYHOWJE
SP1 | -148 | TR1401.8,0 | 3318 | 468 | 468 | 18,02 | 15 9 192313205 | 205 | 0213 | 166,08 | 0,89 | VWHOWJE
SP2 | -31,61 | TR1401.8,0 | 944 17 17 | 302 | 1,5 | 3,02 |177,65| 88,24 | 094 | 0,707 | 156,84 | 0,2 | VYHOVUJE
1 -54,83 | TR54 1. 6,3 | 944 | 17 17 | 1,64 | 164 | 1,64 | 96,47 | 96,47 | 1,03 | 0,645 | 143,09 | 0,38 | VYHOWJE
2 913 | TR54t.2,6 | 420 | 182 | 182 | 098 | 098 | 098 | 5385 | 53,85 | 0,57 | 0901 | 88,93 0,1 | VYHOWJE
3 -92,96 | TRH4tl. 6,3 | 944 17 17 | 195 | 1,95 | 1,95 | 114,71 | 11471 | 1,22 | 0518 | 114,91 | 0,81 | VYHOWJE
4 - TR541.2,6 | 420 | 182 | 182 | 1,14 | 1,14 | 1,4 | 6264 | 62,64 | 0,67 | 0,861 | 84,98 - VYHOWJE
5 27,73 | TR541.2,6 | 420 | 18,2 | 182 | 1,83 | 1,83 | 1,83 | 100,55 100,55 | 1,07 | 0617 | 60,9 0,46 | VYHOWJE
6

7

8

Nea/Nrda | Posudek

- TR54 1l.2,6 | 420 18,2 | 182 | 127 | 127 | 1,27 | 69,78 | 69,78 | 0,74 | 0,828 | 81,72 - VYHOVUJE
-41,33 | TRB41l. 2,6 | 420 18,2 | 18,2 | 2,08 | 2,08 | 2,08 | 114,29 |11429| 1,22 | 0518 | 51,13 0,81 | VYHOWJE

§ TR541.2,6 | 420 | 182 | 182 | 1,37 | 137 | 137 | 7527 | 7527 | 08 |07% | 78,57 - VYHOWJE
9 -11,3 | TR41.2,6 | 420 | 182 | 182 | 2 2 2 109,89 |109,89 | 1,17 | 0549 | 5419 | 0,21 | VYHOWJE

10 - TR541l.2,6 | 420 | 18,2 | 182 | 144 | 144 | 144 | 7912 | 7912 | 084 | 0772 | 76,2 - VYHOWJE
11 1522 | TRH4 1. 2,6 | 420 | 18,2 | 182 | 213 | 213 | 2,3 | 117,03 [117,03| 125 | 0499 | 4925 | 0,31 |VYHOW.JE
12 - TR541.2,6 | 420 | 182 | 182 | 1,49 | 149 | 149 | 81,87 | 81,87 | 087 | 0,753 | 74,32 - VYHOVUJE
13 - TR541l.2,6 | 420 | 182 | 182 | 21 2,1 21 | 11538 (11538 | 1,23 | 0511 | 50,44 - VYHOVUJE
14 - TR541l.2,6 | 420 | 182 | 182 | 15 1,5 1,5 | 8242 | 8242 | 088 | 0747 | 73,73 - VYHOVUJE
15 | 1277 | TR541.2,6 | 420 | 182 | 182 | 176 | 1,76 | 1,76 | 96,7 | 96,7 | 1,03 | 0,645 | 63,66 0,2 | VYHOWJE
16 - TR541.2,6 | 420 | 182 | 182 | 056 | 056 | 056 | 30,77 | 30,77 | 0,33 | 0970 | 95,74 - VYHOVUJE
17 | 1593 | TR541.2,6 | 420 | 182 | 182 | 151 | 151 | 151 | 8297 | 8297 | 088 | 0747 | 73,73 | 0,22 | VYHOWJE
18 - TR54 .26 | 420 | 182 | 182 | 0,3 0,3 03 | 16,48 | 1648 | 0,18 | 1,000 | 98,7 - VYHOWJE
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6.6.2 Posouzeni MSU — tahové sily

Ny =Ax 1,

Tabulka posouzeni prutu — tah

NEd A NRd
PRUT [KN] Profil [mm2] [kN] Nea/Nra | Posudek
HP | 147,76 HEA120 2530 | 594,55 0,25 VYHOWUJE
SP1 | 264,72 | TR1401.8,0 | 3318 | 779,73 0,34 VYHOVUJE

SP2 | 14,31 | TR1401.8,0 | 944 | 221,84 0,06 VYHOVUJE

1 100,29 | TR54tl. 6,3 | 944 |22184| 045 VYHOWUJE
2 10,84 | TR54 tl. 2,6 | 420 98,7 0,11 VYHOWUJE
3 56,51 | TR64tl.6,3 | 944 |22184| 0,25 VYHOWUJE
4 - TR54 tl. 2,6 | 420 98,7 - VYHOVUJE
5 556 | TR541tl.2,6 | 420 98,7 0,56 VYHOVWUJE
6 - TR54 tl. 2,6 | 420 98,7 - VYHOVUJE
7 21,24 | TR54 tl. 2,6 | 420 98,7 0,22 VYHOVUJE
8 - TR54 tl. 2,6 | 420 98,7 - VYHOWUJE
9 20,27 | TR54tl.2,6 | 420 98,7 0,21 VYHOWUJE
10 - TR54 tl. 2,6 | 420 98,7 - VYHOWUJE
11 10,49 | TR541l. 2,6 | 420 98,7 0,11 VYHOVUJE
12 - TR54 tl. 2,6 | 420 98,7 - VYHOVUJE
13 TR54 tl. 2,6 | 420 98,7 - VYHOVUJE
14 TR54 tl. 2,6 | 420 98,7 - VYHOVUJE
15 - TR54 tl. 2,6 | 420 98,7 - VYHOVUJE
16 4,13 | TR54 tl. 2,6 | 420 98,7 0,04 VYHOVWUJE
17 20,6 | TR541tl.2,6 | 420 98,7 0,21 VYHOVWUJE
18 - TR54 tl. 2,6 | 420 98,7 - VYHOVUJE

6.6.3 Posouzeni MSP — svisly posun

Vypocet deformaci vazniku je proveden pomoci softwaru SCIA Engineer 16. Pro
vypocet byla pouzita kombinace KZSI.

6limit
350 350

pozn.: uvazovano 21m — nejvetsi rozpéti podpor

=60mm> O ax = 20;7 mm

limit

0
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6.6.4 Vyhodnoceni posouzeni

Navyieny vaznik V1 VYHOVUJE ve vS§ech posuzovanych stavech —
MSU,MSP.

7 Montazni styky

Schéma umisténi montdznich styka

Vaznik V1
OO0 | 00 | SO0
FE00D G000 FhOD
Vaznik V2
| 10500 i G000 | 10500
r 12000 ! OO0 ! 12000 r
7.1 Vaznik V1

7.1.1 Horni pas

Kontakni styk s ¢elnimi deskami s opracovanim stycnych spar.
Profil HEA 120
Nigmw=- 276,11 kN

Nigmaa=154,73kN
Navrh spoje viz schéma:

150
40 70 40
BlS
M20 5.6 , :
e &
\~® -
R | *
[
(=
HEA1ZD 5235
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Posouzeni:

Posouzeni Sroubt vlivem paceni
_ ke fur Ay 0,9+ 500+ 314,159

=113097N=113,1 kN

tARd_)/N[2 _1’25
a=40 mm

70 t, 70 5
b=—- —=—-==325

2 2 2 2 Coomm

1
5

) )
t,=4,3« (bxd’/a)® =4,3« (32,5« 20°/40)> =29,564mm

ot 29,564°- 10°

-t
Y, = 140005 5—=1+0,00575 =131

Y o* Nigmaxan= 1,31+ 154,73kN=202,77kN <2« F ,=226,2 kN
Navrzené Srouby vyhovuji.

Posouzeni svaru I profilu k ¢elni desce

o L N 1154730
koy2al v2[3+ (2« 120)]

Vo, +3« (17 +77)=V151,96"+3+« (151,96’ +0)=303,92 MPa

f, 360
303,92 MPa< =
(Buyy) (081,25)

Navrzeny svar vyhovuje

Tk:

=151,96=MPa

=360 MPa

MontaZzni styk horniho pasu VYHOVUJE.
7.1.2 Spodni pas

Kontaktkni styk s ¢elnimi deskami s opracovanim stycnych spar.
Profil TR140 tl. § mm
Negma =- 154, 72kN

NEd.max.2: 2755 1 8 kN

Navrh spoje viz schéma:

P15 \

TR140 t.& mm 5235
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Posouzeni:

Posouzeni Sroubt vlivem paceni
_ ke f Ay 0,95 500+ 314,159
Y v 1,25
a=40 mm
b=40 mm

=113097N=113,1 kN

) ()
t,=4,3+ (bxd*/a)® =43+ (40~ 20°/40)° =31,68 mm

o 31,68~ 15°

£-t
y,=1+0,005 e =1+0,005202—=1,355

Yo* Nedmaxan= 1,355+ 275,18 KN=372,94 KN <4+« F ,=452,4kN
Navrzené Srouby vyhovuji.

Posouzeni svaru I profilu k ¢elni desce

o =L Nea 1275180
y2al  v2[3 (7 140)]

VO, +3« (17 +17)=V 147,47 43« (147,47°+0)=294,94 MPa

f, 360
294 94 MPa < =
By, (0,8:1,25)

Navrzeny svar vyhovuje.

T, = =147,47=MPa

=360 MPa

MontaZzni styk spodniho pasu VYHOVUJE.
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33




Skoda Autosalon ) Staticky vypocet
Bakalarska prace CVUT Fakulta stavebni
7.1.3 Diagondla se spodnim pasem

Posuzovany spoj diagonaly ¢.9 a spodniho pésu.

Diagonala je pfipojena pomoci sty¢nikového plechu ke spodnimu pasu.
Negma=- 10,78kN
Negmao= 19,88 kN

Navrh spoje viz schéma:

TRE4 tl. 2,3 mm
PRUT €10

TR54 t. 2.3 mm

\

\

[

[

\

‘ =
DIAGRNALA .11

e

\

\

\

|

[

[

\

F—

DIAGONALA £9

)

3 [N 55 mm
Tm%u 8 mm

MONTAZNL SPOJ SPODMIHO PASU

400

Posouzeni:

Posouzeni Sroubu 2xM12 5.6 — stfih

ax f A " N
F ,Rdzyv w A _ 0,6+ 500~ 113 =27120N=27,12kN
v M2 1,25

F :s=19,88kNkN <2+ F _,,=54,24kN
Navrzené Srouby vyhovuji.

Posouzeni Sroubii 2xM12 5.6 — otladeni
o _Keayfpdet 25,076+ 500 12+ 10
b.Rd yMZ 1’25
F, 54=19,88kN<F, ,,=91,20kN
Navrzené Srouby vyhovuji.

=91200=91,20 kN

Posouzeni koutového svaru a=3 mm

N
r =~k __ 19880 =30,12MPa
T (ax1) (4« 3+55)

Vo, +3« (17 +77)=V0+3« (0+30,12°)=52,17MPa
fy 360

(Boyu) (08:125)
Navrzené svar vyhovuje.

=360 MPa

52,17MPa<

MontaZzni styk diagonaly a spodniho pasu VYHOVUJE.
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7.1.4 Diagondla s hornim pasem

Posuzovany spoj diagondly ¢.9 a horniho pasu.

Diagonala je pfipojena pomoci sty¢nikového plechu ke spodnimu pasu.
Negma=- 10,78kN
Negmao= 19,88 kN

Navrh spoje viz schéma:
400

P18

3 [~ 220 mmm
HEB 120 L

B l\l“ —

—_— s

g W B ‘{‘ 3 ‘

—_— : _..-W 220 55
|

T |
// 3 // | ‘ ; /O
7 } Ao
TR54 1. 2.3 rmm 7 } MONTAZI SPOJ HORKIHO PASU
DIAGONALA C.7 v B ‘
# Vi | "h" 3 55 mm
@ # | e
PARSP A BN 15 . ‘ 1056 / WO RS HL A3 mm
/ | /N /7 DIAGONALY €9
// v | | £
A/ BAH SN
oy PRUT G5 }4 | WA
v /// ‘ I \ \\
o g | e B
iy F . S s
7.1.5 Posouzeni:

Posouzeni Sroubu 2xM12 5.6 — stfih

ax«f « A " R
F ,RdzyV w 2 0,6~ 500+ 113 =27120N=27,12kN
v M2 1,25

F :s=19,88kKNkN <2+ F _,,=54,24kN
Navrzené Srouby vyhovuji.

Posouzeni Sroubil 2xM12 5.6 — otladeni
g _Krapfpedt 25,076+ 500 12+ 10
b.Rd yMZ 1’25
F, 5a=19,88kN<F, ,,=91,20kN
Navrzené Srouby vyhovuji.

=91200=91,20 kN

Posouzeni koutového svaru a=3 mm

N
r =B __ 19880 =30,12MPa
" o(ax 1) (4s 3+ 55)

Vo, +3« (17 +77)=V0+3« (0+30,12°)=52,17MPa

f, 360
52,17MPa< =
(Byyy) (0,81,25)

Navrzené svar vyhovuje.

=360 MPa

MontaZzni styk diagonaly a horniho pasu VYHOVUJE.
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7.2 Vaznik V2

Montazni spoje vazniku V2 jsou navrZeny stejné jako montdzni spoje vazniku V1.
Spoje neni tieba posuzovat, jelikoz vnitini sily v prutech jsou mensi.

8 Sloup S1

Ocelovy sloup S1 je navrzen z I profilu. Sloup je vetknuty do zakladové patky a nese
vazniky V1, které jsou ulozeny kloubové. Sloup je vysoky 7,8 m.

8.1 Statické schéma sloupu S1

Pticny smér
VAZNIK W1

s o T N INANV N0

7800
SLOUP &1

P r LT
21000
PodéIny smér
Ly Oi

e
ja—
2% O 5 o
M~

= 7

(@)
T FAN AN

6000
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8.2 ZatiZeni sloupu S1
8.2.1 Zatizeni stalé
Nazev Charkateristicka sila [KN] Ve [-] Na\g':lﬁz';]sﬂa
Reakee od stdleho 21,66 1,35 29.24
zatizeni
8.2.2 Zatizeni proménné — svislé
Navrhova sila
Na Charkateristicka sila [kN -
azev arkateristicka sila [KN] Yl Qu [KN]
Revakce od zatizeni 35.28 63.50
snéhem s
Reakee od zatizeni 24,45 36,68
pri¢nym vétrem
8.2.3 Zatizeni proménné — vodorovné
.. ., | ZatéZovaci| Liniové Navrhova
. Char. zatizeni | ,, . .
Nazev (N/m?] §ifka B, | zatiZeni Va l-l zatiZeni
G [m] q [KN/m] qa [KN/m]
Vitr pfincy - D 0,44 6 2,64 s 3,96
Vitr pficny - E -0,16 0,96 ’ -1,44
8.3 Kombinace zatiZeni na sloup
8.3.1 Charakteristické kombinace zatizeni
A) KZS1 — stalé+snih+vitr(pticny)
Gk+ Q ksnih T o Qk.virr
Gk+ Qk.snih+ 0,6+ Qk.vitr
B) KZS2 — stalé + vitr (pti¢ny) + snih
Gk+Qk.vitr+Qk.snih* Y,
Gk+Qk.vitr+Qk.snih* 0,7
C)KZS3 — stalé + vitr (pficny)
Gk+Qk.v1’tr
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8.3.2 Navrhové kombinace zatizeni

A) KZS4 — stalé+snih+vitr(pficny)
Yo Gty o Quant ¥t Yor Qi
1,35« G+ 1,5¢ Qp gy + 1,5+ 0,6% Q

B) KZS5 — stalé + vitr (pfi¢ny) + snih
Gk* yg—i_Qk.vitr* yq+Qk.snih* yq* 7/}0
Gk* 1’35+Qk.vitr* 1’5+Qk.snih* 1,5+ 0,7

C)KZS6 — stalé(min)+ vitr/ (pticny)
G +Qy i Yq
Gk+Qk.vitr* 1,5

8.4 Zatézovaci schéma
F1
- oINS
=
=
—=
o’ =
2 o
[ -
—=
=
=
—=
8.5 Vypocéet vnitinich sil

Vnitini sily jsou vypocitany pomoci softwaru SCIA Engineer 16.

8.5.1 Tabulka vysledki jednotlivych KZS

Nazev N [kN] Vz [kN] My [KNm]

KZS1 -59,52 10,88 36,66

KZS2 -48,93 18,13 61,14

KZS3 -24,24 18,13 61,14

KZS4 -85,64 16,32 55

KZS5 -69,76 27,20 91,72

KZS6 -24.24 27,21 91,75
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8.5.2 Normalové sily — KZS5

N

LTI AT TTTT

-69,76

853 Posouvajici sily — KZS5
N

-3,70

27,20

8.5.4 Ohybové momenty — KZS5
N

-1,59

91,72

8.6 Navrh sloupu S1

Sloup S1 je navrZzen z oceli S235. Profil prvku HEB 260.

LT AT T

-69,76

14,93

72,67

Jaroslav Janda
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8.7 Posouzeni sloupu S1

8.7.1 Posouzeni MSU
8.7.1.1  Posouzeni na vzpér

Maximalni normalova sila:
N =85,64 kN

Ed.max

Vzpérna délka v roviné ramu:
L,,=2+L=2«78=15,6m

Vzpérna délka z roviny ramu:
L.,=0,5+L=0,5« 7,8=3,9m

A,=93,9+ v235/f =93,9+ v235/235=93,9

L 15600
A=Y = =138,91
Y, 112,3 ’
L., 3900
A=z =59,18
‘o 65,9
— A, 13891
A=t ="—"27" —148- ».=0,350
y /11 93,9 H Xy b
A, 59,18
A ==t=22"-063- y.=0,767
z A 93,9 ’ z

Nygray =X, Ax £,,=0,350+ 11840+ 235=973840 N=973,84kN
Nyray=973,84kN>Ny, . =85,64 kN
Posouzeni na vzpér vyhovuje.

8.7.1.2  Posouzeni na ohyb

Maximalni ohybovy moment:
M =91,72kNm

Ed.max

Vypocet kritického momentu Mcr:
EI * 3* * 9
oo w_1 210+ 107 1130« 10 —0.885
kL VGI, 0,7-7800 Y81« 10’ 1238« 10°
C,,=2,33;C,,=2,68
C,=C,,+(C, ;- C o) k,,=2,33+(2,68- 2,33)- 0,885=2,64

C
Aucr:I<1 * [\/1 +K2wt+(c.2* é‘g_ C3* é‘j)z_ (CZ* é‘g_ C3* é‘J)]
ﬂcr:(z)’g“ < [V1+0,8857+0- 0]=5,04
7 VEIL,GI, aV210% 10 51,35+ 10% 81« 10°+ 1238+ 10°
M =y —2-1=504 2
o Mol 77800
M_=2110,9kNm
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Soucinitel klopeni:

G Wy £, (1283, 10% 235
LT._\/M -

2110,9+ 10°
X 1r=0,959

=0,378

Navrhovy moment unosnosti:
My ra=X 11> Wpiyr £,4=0,959+ 1283+ 10% 235=289,14 kNm
M =91,72kNm <M, ,=289,14 kNm

Posouzeni na ohyb vyhovuje.

Ed.max

8.7.1.3 Interakce N+M

Maximalni vnitini sily:

Ny = 09,76 kN
Mi g =91,72kNm
Vypocet interakénich soucinitell k;;:

C,,,=0,95

N 69,76

Kyy=Cpyr (14+0,8—2——)=0,95+ (1+0,8-22

5 =Co | Xy Nl Y ) ( 973,84
k,,=0,6+k =0,6~ 1,004=0,602

)=1,004

Podminky spolehlivosti osového tlaku a ohybu:
NEd max M
—+k,,
Nb.Rd.y My ry
69,76 +1,00491,72
973,84 289,14

Ed.max < 1

=0,39<1

N +k MEd.max < 1

Nb.Rd.z 2 Mb.Rd
69,76+ 10° 91,72
2 +0,604 —
0,767« 11840« 235 7 289,14
Posouzeni vyhovuje na kombinaci tlaku a ohybu.

Ed.max

=0,223<1

NavrZeny sloup z profilu HEB 260 VYHOVUJE na posouzeni MSU.
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8.7.2 Posouzeni MSP

Vypocet deformaci sloupu S1 je proveden pomoci softwaru SCIA Engineer 16.
Pro vypocet byla pouzita kombinace KZS3 - nejkritictéjsi.

it =550 " 250

Vysledna deformace sloupt

0,9 : ¥ 27,3

Ojmy=31,20mm>4__ =27,3mm

limit
NavrZeny sloup S1 z profilu HEB 260 VYHOVUJE na posouzeni MSP.
9 Sloup S2

Ocelovy sloup S2 je navrzen z I profilu. Sloup je vetknuty do zakladové patky a nese
vazniky V2, které jsou ulozeny kloubové. Sloup je vysoky 7,8 m.

9.1 Statické schéma sloup S2

Pticny smér
VAZNIK Y2

%

7800
SLOUP "S2

so0 Ll 4000 21000 4000 lL 500
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PodéIny smér

@ -
|
(E8D]
e
2|s  —e oo—
et !
|
(]
T Fa A
o000
9.2 ZatiZeni sloupu S2
9.2.1 Zatizeni stalé
Nazev Charkateristicka sila [KN] Ve [-] Na\g':lﬁz';]sﬂa
Reakee od stdlcho 25,25 1,35 34,09
zatizeni
9.2.2 Zatizeni proménné — svislé
Navrhova sila
Na Charkateristicka sila [KN -
azev arkateristicka sila [KN] Yq - Qu [KN]
Revakce od zatiZeni 41,55 62.33
snéhem s
Reakee od zatizeni 22,75 34,125
piiénym vétrem
9.2.3 Zatizeni proménné — vodorovné
~ . | LatéZovaci| Liniové Navrhova
. Char. zatizeni |, N, o
Nazev (N/m?] §ifka B, | zatiZeni Va -l zatiZeni
q (m] | qc [KN/m] qa [KN/m]
Vitr pfi¢ny - D 0,44 6 2,64 s 3,96
Vitr pficny - E -0,16 0,96 ’ -1,44
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9.3 Kombinace zatiZeni na sloup
9.3.1 Charakteristické kombinace zatizeni

A) KZS1 — stalé+snih+vitr(pticny)
Gk+ Q ksnih T ¥ o* Qk.vitr
Gk+ Qk.snih+ 0,6+ Qk.vitr

B) KZS2 — stalé + vitr (pfi¢ny) + snih
Gk+ Q ki T Qk.sm'h* Y,
G +Q i T Qpgnin* 0,7

C)KZS3 — stalé + vitr (pficny)
G+ Qi

9.3.2 Navrhové kombinace zatizeni

A) KZS4 — stalé+snih+vitr(pticny)
yg* Gk+yq* Qk.snih+)/q* I/JO* Qk.vitr
1,35« G+ 1,5+ Qpguin t 1,5+ 0,65 Q

B) KZS5 — stalé + vitr (pfi¢ny) + snih
G Y.t O Y.t Q. snin* Yo ¥,
G+ 1,35+Q, yip* L,5+Q, oin* 1,5+ 0,7

C)KZS6 — stalé(min)+ vitr (pticny)
G+ Qi Yq
G +Qp it 1.5

94 Zatézovaci schéma

F1

]

7804
=
P P P P PO P Y P
SLOUP 52
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9.5 Vypocet vnitinich sil

Vnitini sily jsou vypocitany pomoci softwaru SCIA Engineer 16.

9.5.1 Tabulka vysledki jednotlivych KZS

Nazev N [kN] Vz [kN] My [KNm]
KZS1 -78,52 10,91 36,95
KZS2 -65,18 18,27 62,19
KZS3 -34,06 18,27 62,19
KZS4 -112,66 16,39 55,56
KZS5 -92,66 -27,42 93,41
KZS6 -64,99 -27,42 93,41

9.5.2 Normalové sily — KZS5

N

92,66

9.5.3 Posouvajici sily — KZS5

N

-15,30
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9.5.4 Ohybové momenty — KZS5

75,51 E

9.6 Navrh sloupu S2
Sloup S2 je navrZzen z oceli S235. Profil prvku HEB 260.
9.7 Posouzeni sloupu S2
9.7.1 Posouzeni MSU
9.7.1.1  Posouzeni na vzpér

Maximalni normdlova sila:
N =112,66 kN

Ed.max

Vzpérna délka v rovin€ ramu:
L.,=2«L=2«7.8=15,6m

Vzpérna délka z roviny ramu:
L.,=0,5+L=0,5« 7,8=3,9m

A,=93,9+ v235/f =93,9+ v235/235=93,9

L 15600
1= ery _ =138.91
Y, 112,3 ’
L., 3900
*i, 659
— A, 138091
y" 7, 939 A
— A, 5918
A ="2="2"2-063- v =0.767
7 A,l 93,9 ] Xz ?

Nyray =X, Ax £,,=0,350+ 11840+ 235=973840 N=973,84kN
Nyray=973,84kN >Ny, . =112,66 kN
Posouzeni na vzpér vyhovuje.
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9.7.1.2  Posouzeni na ohyb

Maximalni ohybovy moment:
M =93,41 kNm

Ed.max

Vypocet kritického momentu Mecr:
z [EL g 210+ 10% 1130+ 10° _
k,~L VGI, 0,7«7800 \/81* 10 1238+ 10°
C,,=2,33;C,,=2,68
C,=C,(+(C, ;- C o £, =2,33+(2,68- 2,33)« 0,885=2,64

U= [VI+K5,+(Cpr & Ci &)~ (Cyr £,- Cpr £))]

K., 0,885

Al O

e 0,7 * [\/1— '0,8852 +0- 0]_5,04
=u v IZ It =5 V210« 103* 51 * 106* 81+« 103* 1238+ 103
M -z t_ 04"Z ,35
cr ) CrI s

M, =2110,9 kNm

Soucinitel klopeni:
s \/Wpl,y* f, _ 1283-10% 235
LT. 1\/[Cr

2110,9+ 10°
X 1r=0,959

=0,378

Navrhovy moment unosnosti:
My ra=X 11> Wpyr £,4=0,959+ 1283+ 10% 235=289,14 kNm
M =93,41 kNm <M, ,=289,14 kNm

Posouzeni na ohyb vyhovuje.

Ed.max

9.7.1.3 Interakce N+M

Maximadlni vnitini sily:
Nigmax= 92,66 kN
M =93,41kNm

Ed.max

Vypocet interaknich soucinitelt k;;:

C,,,=0,95
N 92.66
ky=C. o (14+0,8—2———)=0,95+ (1 +0,8 2= =1,022
=Coyt ;(yNRk/;yMl) ( 973,84)
k,,=0,6+ k,,=0,6+ 1,022=0,613
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Podminky spolehlivosti osového tlaku a ohybu:
N MEd.max
+k <1
Nb.Rd.y My ra
92,66 93,41

92,66 | | gpp 234 439
973.84 7728914 0T

Ed.max

N M
Ed.max +kzy Ed.max < 1
Nb.Rd.Z Mb.Rd
3
92,66+ 10 +0,61393’41
0,767+ 11840+ 235 289,14
Posouzeni vyhovuje na kombinaci tlaku a ohybu.

=0,24<1

Navrzeny sloup z profilu HEB 260 VYHOVUJE na posouzeni MSU.
9.7.2 Posouzeni MSP

Vypocet deformaci sloupu S2 je proveden pomoci softwaru SCIA Engineer 16.
Pro vypocet byla pouzita kombinace KZS3 - nejkriticté;si.

limit =250 250

Vysledna deformace sloupu

N

7 7 : : ZN 1

0:=31,20mm>J_, =28,1 mm

limit

NavrzZeny sloup S2 z profilu HEB 260 VYHOVUJE na posouzeni MSP.
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10 Sloup S3

Ocelovy sloup S3 je navrzen jako kyvny prut z kruhového profilu. Sloup je kloubové
ulozeny do zékladové patky a podpiré konce vaznikti V2. Sloup je mirn¢ naklonény.
Vyska sloupu 6,515 m, délka 6,54 m a excentricita hlavy a paty je 0,5 m.

10.1 Statické schéma sloup S3

Pticny smér

VAZNIK V2
o
LElfall
e
7
B S— ST Y T
500 } 4000 21000 4000 /]\ 500
PodéIny smér
@ O—
F\K_D
(O]
i
E -
o3
_
(]
—— A A
65000
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10.2 ZatiZeni sloupu S3

10.2.1 Zatizeni stalé

Nazev Charkateristicka sila [KN]

Ve I

Navrhova sila
Guq [kN]

Reakce od stalého
zatizeni

4,69

1,35

6,33

10.2.2  ZatiZzeni proménné

Nazev Charkateristicka sila [KN]

Val-]

Navrhova sila

Qq [KN]

Reakce od zatizeni

snéhem 8,85

Reakce od zatizeni

i -5,89
pri¢nym vétrem

Reakce od zatizeni

podélnym vétrem -28,58

1,5

13,28

-8,84

-42,87

10.3 Kombinace zatiZeni na sloup
10.3.1 Charakteristické kombinace zatiZeni

A) KZS1 — stalé+snih
Gk+ Q k.snih

B) KZS2 — stalé + vitr podélny
Gk+ Q k.vitr

10.3.2 Navrhové kombinace zatiZeni

A) KZS4 — stalé+snih
)/g* Gk+yq* Qk.sm’h
1,35« G + 1,5« Qo

B) KZS5 — stalé min. + vitr podélny
G +Qy i Yq
G+ Qi 1,5
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104 ZatéZovaci schéma

3

0ySs
SLOUF 53

10.5 Vypocéet vnitinich sil

6515

200
_ﬁ;

Vnitini sily jsou vypocitany pomoci softwaru SCIA Engineer 16.

10.5.1  Tabulka vysledkt jednotlivych KZS

Nazev

N [kN]

KZS1

-10,63

KZS2

16,86

KZS3

-15,25

KZS54

26,80

Jaroslav Janda
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10.5.2  Normalové sily — KZS3
N
-15,25 ~15,25

10.5.3  Normalové sily — KZS4

26,80
4,67
10.6 Navrh sloupu S3
Sloup S3 je navrzen z oceli S235. Profil prvku TR89 tl. S mm.
Jaroslav Janda 2017/2018
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10.7 Posouzeni sloupu S3

10.7.1  Posouzeni MSU
10.7.1.1 Posouzeni na vzpérny tlak

Maximalni tlakova sila:
N =15,25kN

Ed.max

Vzpérna délka
L.,=L,,=1+L=1+6,54=6,54m

A,=93,9+ v235/f ,=93,9+ v235/235=93,9

L., 6540

/lzi :29,8 =219.,46

—_A 21946

A=—=—"-2—=234 - »=0,166
A’l 93’9 ° X °

Nyra=x* Ax £,=0,166+ 1319+ 235=51454 N=51,45 kN
Nyray=51,45kN>Ng, . =1525kN
Posouzeni na vzpérny tlak vyhovuje.

10.7.1.2 Posouzeni na tah

Maximalni tahova sila:
N =26,80kN

Ed.max

Nyra=Ax £, =1319+ 235=309965N =309,97kN
Nyray=309,97kN>Ng, .. =26,80kN
Posouzeni na tah vyhovuje.

NavrzZeny sloup z profilu TR89 tl. 5 mm VYHOVUJE na posouzeni
MSU.
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1,8

11

10.7.2

Posouzeni

Vypocet deformaci sloupu S3 je proveden pomoci softwaru SCIA Engineer 16.
Pro vypocet byla pouzita kombinace KZS1 - nejkritictéjsi.

limit =250 250

Vysledna deformace sloupt

MSP

N

)

NavrZeny sloup z profilu TR89 tl. 5 mm VYHOVUJE na posouzeni MSP.

imi=26,16 mm>46_ =1,8mm

Zakladova patka pod sloupy S1 a S2 varianta 1

11.1

Reakce v patce

Rekace sloupu S1

Patka je vetknuta s ocelovymi pfic¢niky. Zatizeni patky je od reakci ocelovych sloupt S1
a S2. Patka je navrzena pro nejkriti¢tési zatéZovaci kombinaci sloupt S1 a S2.

Zatézovaci stav | Ngg= R, [KN] | Vea= R [KN] | Mg = My [KNm]
KZS4 91,76 -16,29 -54,78
KZS5 75,88 -27,22 -91,89
KZS6 28,77 -27,75 -92,12
Rekace sloupu S2
Zatézovaci stav | Ngg= R, [KN] | Viea= R [KN] | Mga = My [KNm]
KZS4 112,67 -16,39 -55,56
KZS5 92,66 -27,42 -93,41
KZS6 45,98 -27,42 -93.41
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Navrh geometrie patky

11.2
11.2.1
a=870 mm
b=440mm
t,= 30mm
r,=300mm

Schéma ptudorysu ocelové patky:

Geometrie ocelové patky

870
10 295 260 295 10
- + -
=
°E
\ / () ()
T\ a7
777777777777777777777777777777777777777777777 g <
2
1 +
135 l 300 300 } 135
Schéma tezu ocelové patky:
| | ||
o
L0

20
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11.2.2  Geometrie betonové patky
Beton C16/20
f,=16MPa

y.=15

Vyska betonové podliti = 50 mm
min. podliti= 0,1+ 440=44 mm

Rozmeéry betonové patky :
a,=2000 mm

b,=1200mm
h,=800 mm

Zapocitatelné rozméry betonové patky:
a,=min(a,,3a,a+h)=min(2000,3~ 870,870+800)=1670 mm
b,=min(b,,3b, b+h)=min (1200,3+ 440,440+800)=1240 mm

Soucinitel koncentrace napéti :
k= \/al b, _ 1670 1240

870. 440 0
Navrhova pevnost betonu:
f, —?%;C it % i’g’%* 10 16,54 MPa
Piesah desky:
=t » ng =30- \/53516 <7 =65:29 mm

Ug¢inna $itka patniho plechu
b, =2+ 90+ 2+ ¢=2+ 90+ 2+ 65,29=310,58 mm

Schéma ucinné Sitky patniho plechu:

90

90

Jaroslav Janda 2017/2018
56




Skoda Autosalon ) Staticky vypocet
Bakalarska prace CVUT Fakulta stavebni
11.2.3  Namahani patni spary a prufezu patky

Velic¢iny | Jednotky | KZS4 | KZS5 | KZS6
MEq kNm 55,56 | 93,41 | 9341
NEeq kN 112,67 | 92,66 | 4598
e mm 493 1008 | 2032
X mm | 1445,94|1437,17 | 1441,03
X2=X mm 24,06 | 32,83 | 28,97
N, kN 123,60 | 168,65 | 148,82
T kN 10,93 | 75,99 | 102,84
Excentricita piisobisté¢ norméalové sily:
:MEd
Niq

Délka tlacené oblasti pod patnim plechem:
NEd(e+rt):Nc(rt+5— 7
N, =b g+ X fjd
= b T X~ I (2« r+ a)s X+ 2+ Ny (e+rt)=0

Neg !

|1
U S N S
| 2 —
Sila v kotevnich Sroubech:
T = Nc_ NEd
Jaroslav Janda 2017/2018
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11.3 Prurez patky

Patni plech: 30x440 mm
Vyztuhy: 2x U180

Schéma pritezu patky:

U180

180

440

Prifezové charakteristiky patky:

A =30+ 440+ 2+ 2,80+ 10°=18800 mm’
_ X Axz; 30+ 440+ 30/2 42« 2800+ (30+180/2)
A 18800

1y=1—244o* 30°+30+ 440+ (46,28- 15)°+13,5« 10°+2800+ (180/2+30- 46,28 )

Z, =46,28 mm

1,=42,622+ 10° mm"

Tlacena strana patky:
(rozhoduje KZS5)
Mp:NC* (0,3— %):168’65* (0,305_ 3,0328

V,=N_.=168,65 kN

)=48,67kNm

Tazena strana patky:

(rozhoduje KZS6)
M,=Tx 0,17=102,84+ 0,17=17,48 kNm
V,=T=102,84kN

11.4 Pruzné posouzeni patky

_ 42,622+ 10°
¥h7180430- 46,28

=284,77+ 10’ mm’

M.« 48,37« 10°
Uh.max = = 3
Won 284,77+ 10
O max = 169,86<fyd =235MPa
Normélové napéti vyhovuje.
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_ Vi 168,65+ 10°
mxAL, (2+1509)

T =55,88 MPa

r —5588MPa<t—235 _ 135 senpa
V3 V3

Smykové napéti vyhovuje.

£
. =5588MPa<-2_ =233 _6784MPa
2v3 23

Jedna se o malé smykové napéti — vyhovuje.

Prurez patky s vyztuhami VYHOVUJE.
11.5 Navrh pripojeni vyztuh k patnimu plechu

Navrh 2x koutovy svar a =5 mm
(dva svarny na jednu vyztuhu U180)

Ny =92,66kN
V=27,42kN
M,,=93,41kNm
V, =168,65kN

a,=5mm
1, =850 mm
n

w

=4
Schéma posuzovanych fezu I-I a II-11:

870
850

440
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Rez I-
A . =4 5+ 850=17000mm’
S¢, =440+ 30+ (46,28- 30/2)=412,9+ 10’ mm’
_ Ve VS 2742:10° 168,65+ 10% 412,9+ 10°
A, Igdeag 174100 42,6224 10% 44 5

=83,3MPa

Iweziz* 850’ 5+ 4=1023,54+ 10° mm"
N.,, M . 10° +10°
_Neg Mgy XI:92,66 3)10 L9341 10 : (870 32.83)=42.15 MPa
Aye Lo 17+ 10 1023,54+ 10° 2
o
o =1, =22 =215 5981 MPa
v2 V2

Voo +3« (17 +177)=v29,81°+3+ (29,817 +83,3°)=156,11 MPa
f, 360
LM< =08 1,25
Napéti ve svaru v fezu I-I vyhovuje.
Rez II-11
o Ve 2742410
Ay 17410°
Ny Mgy 92,66+ 10° 93,41 10°
we—x T AT 3 + 6
Ave Lye 17+ 10 1023,54+ 10

=360 MPa

=1,61 MPa

T

+ (850/2)=44,24 MPa

Q
N

4,24

=31,28 MPa

Vo, +3« (17 +77)=V31,28"+3+ (31,28’ +1,61°)=62,62MPa

f 360
62,62MPa<— =
B Yw 08125

Napéti ve svaru v fezu II-1I vyhovuje.

=360 MPa

Navrh pripojeni vyztuh k patnimu plechu vyhovuje.
11.6 Navrh kotvenich Sroubi
Pfi navrhu je respektovana tolerance osazeni Sroubti £50 mm.

Schéma tolerance osazeni Sroubu:

iNl,i%l.rlm

—=HT
=

210 260 10 TT1
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T..x 102,84

=51,42kN

51,42« 210+51,42+ 470
t.Ed.max: 580 = 60’29 kN

Nt.Ed.min = 102984_ 60929: 44,55 kN

N

Navrh: M24 S235

Posouzeni na poruSeni v misté zavitu:
F ra=0,8« A+ £ ;=0,8+« 353+ 235=66,36 kN
F zs=606,36kN>N =60,29kN

t.Ed.max

Navrh kotevnich Sroubia M24 VYHOVUJE.
11.7 Navrh kotevnich pri¢niki

Vnitini sily kotevniho pti¢niku:
V i =44,55kN
V54 =60,29kN
M,;,=0,21+ 44,55=9,36 kNm
M, ;=0,11+ 60,29=6,63kNm

Kotevni pri¢nik je navrzen z profili 2xU100

Posudek na ohyb:
M, ra= W ip+ fyq=2+ 49,0« 10% 235=23,03kNm
M | re=23,03>M,;;=9,36 KNm
M, ra=23,03>M_ ;,=6,63kNm

Kotevni pfi¢nik vyhovuje na ohyb.

Posudek na smyk:
f
V. =A, 2 =2. 646232 — 175 3kN
o V3 V3

Viira=175,3kN >V, ;y=44,55kN
Voira=175,3kN>V _.,=60,29kN

v
Tore 1753 _ g7 65KN> v, =60,29 KN ~ malysmyk

2 2
\Y
2_p1-Rd =87,65kN >V, ,,=44,55kN — malysmyk

Kotevni pfi¢nik vyhovuje na ohyb.

Navrh pri¢niku z profila 2xU100 VYHOVUJE.
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11.8 Pienos vodorovné posouvajici sily do betonové patky

F,pq=27,42kN
N,=148,82kN

V'=ur N,=0,2+ 148,82=29,76 kN
V.'=29,76kN>F . =27,42kN

Pienos vodorovné posouvajici sily do betonové patky VYHOVUJE.
11.9 Shrnuti posouzeni

Navrh vetknuté patky s ocelovymi pri¢éniky VYHOVUJE.

12 Zakladova patka pod sloupy S1 a S2 varianta 2

Patka je vetknuta bez ocelovych pti¢nikil. Zatizeni patky je od reakci ocelovych sloupii
S1 a S2. Patka je navrzena pro nejkrititési zatézovaci kombinaci sloupt S1 a S2.

12.1 Reakce v patce

Rekace sloupu S1

Zatézovaci stav | Ngg= R, [KN] | Viea= R [KN] | Mga = My [KNm]
KZS4 91,76 -16,29 -54,78
KZS5 75,88 -27,22 -91,89
KZS6 28,77 -27,75 -92,12

Rekace sloupu S2

Zatézovaci stav | Ngg= R, [KN] | Vea= R [KN] | Mga = My [KNm]
KZS4 112,67 -16,39 -55,56
KZS5 92,66 -27,42 -93.41
KZS6 45,98 -27,42 -93,41

12.2 Navrh geometrie patky

12.2.1 Geometrie ocelové patky

a=560 mm
b=360 mm
t,=30mm

r,=220 mm
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Schéma ptidorysu ocelové patky:

; 560 ;
60, 220 220 30

O
—
I::I
O
BOJ/WOO WOOJ( 0
360

Schéma fezu ocelové patky:

50

12.2.2  Geometrie betonové patky

Beton C16/20
f,=16MPa

y.=15

Vyska betonové podliti = 50 mm
min. podliti=0,1+ 360 =36 mm

Rozméry betonové patky :
a,=2000 mm

b,=1200mm
h,=800 mm

Zapocitatelné rozméry betonoveé patky:
a,=min (a,,3a,a+h)=min(2000, 3+ 560,560-+800)=1360mm
b,=min (b_,3b, b+h)=min (1200,3+ 360,360 +800)=1080 mm

Navrhova pevnost betonu v tlaku pod patnim plechem:

ay b, fy 2 1360« 1080 16
f _ 2 2 “ck
/j\/AléV \/a*b Ye 3V560-360 1,5

=19,194 MPa
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Efektivni §itka patni desky:
f 235
c=t,/% =30 =60,61 mm
\/3* £ Yo 3+ 19,194+ 1 ’

Schéma efektivni plochy:

560

12.3 Namahani patni spary

Veli¢iny | Jednotky | KZS4 | KZS5 | KZSé6
MEq kNm 55,56 | 93,41 | 9341
NEkg kN 112,67 | 92,66 | 45,98

e mm 493 1008 | 2032
Xi mm 798,74 | 778,92 | 782,92
X=X mm 22,45 | 42,28 | 38,28
N. kN 155,13 | 292,15 | 264,51
T kN 42,46 | 199,49 | 218,53

b
Ny (r+e)=N_(r+="- 3)

2 2
N, (r+e)- deffxfjd(ﬁzeff X0
e:MEd
NEd
T :Nc_ NEd
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124 Navrh kotevnich Sroubii

Navrh: 2xM30 S235

Posouzeni na poruseni v misté zavitu:

B 0,9« Ay £y 0,9+ 561+ 360
Fung=2 085y o =2 085 05—

F e =232,66 KN>T,, =199,49 kN

=232,66kN

Navrh kotevnich Sroubii 2xM30 VYHOVUJE.
12.5 Navrh pripojeni sloupu k patnimu plechu

Navrh 2x koutovy svar a=5 mm
Ng; =92,66kN
Vi =27,42kN
M;,;=93,41 kNm
V,=199,49 kN

a,=5mm
1,=460mm
n=2

Napéti ve svaru:
A, =2+ 5+ 460 =4600mm”

Iweziz* 460° 5+ 2=81,11+ 10° mm"*
Vi 27,424 10°
A, 4,6+10°
N My, 9266+10° | 93,41+ 10°
o .= + * X= > T o

we Lye 4.6+ 10 81,11+ 10

=5,96 MPa

T

W= (460/2)=169,86 MPa

Twe 16986 _ 150 11MPa
V2 V2
Vol +3+ (12 472)=v120,11%+3+ (120,11 +5,96>)=240,44 MPa
f 360
240,44 MPa <-4 -
By 0,8+ 1,25
Napéti ve svaru vyhovuje.

O,=7T,=

=360 MPa
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12.6 Pienos vodorovné posouvajici sily do betonové patky

F,pq=27,42kN
N,=264,51kN

V,'=u N.=0,2+ 264,51=52,9kN
Vi '=52,00kN>F,  =27,42kN

Prenos vodorovné posouvajici sily do betonové patky VYHOVUJE.

12.7 Shrnuti posouzeni

Navrh vetknuté patky VYHOVUJE.

13 Zakladova patka pod sloup S3

Patka je navrZena jako kloubové uloZeni z nevyztuzeného patniho plechu. ZatiZeni patky
je od reakce ocelového sloupu S3. Patka je navrZena pro nejkriti¢tési zatézovaci
kombinaci.

13.1 Reakce v patce

Rekace sloupu S3

Zatézovaci stav | Ngs= R, [KN]
KZS3 -15,25
KZS4 26,80

13.2 Navrh ¢epového spoje
Navrh: ¢ep @24 mm S235
£, 4=26,80kN
d=24mm
dy=24+2=26mm
t=20mm

13.2.1  Navrh geometrie cepového spoje

F et ¥mo +2* dy 268101 2426

S - +=220 0,18
Yo f, 3 2.20:235 3 o
a,=13« dy=1,3+ 26=33 8 mm

a=35mm

Foee Ymo  do 26,8 101 26

“Z3tf, '3 220,235 '3 P2mm
c,=0,75« d;=0,75+ 26 =19,5mm
c=20 mm
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Schéma ¢epového spoje:
300

TREIxS 5235
P10 — @110 mm
CEP 624 mm 5235

P20 - 300x250

BETONOVE PODLITI tl. 30 mim
BETON £16,/20

BETONOVA 7AKLADOVA PATKA
BETON C16/20

13.2.2  Posouzeni ¢epového spoje

Unosnost ¢epu ve stiihu:

F o =2 0.6 Afup 724 360
v.Rd s

= 2* —_—
Y 0.6 4 1,25
F z=156,3kN>f _,=26,8kN
Unosnost ¢epu ve stiihu vyhovuje.

=156345N

Unosnost ¢epu v ohybu:

F « 10°
MEdZSV.Ed (t+4b+2tl):§6’8—10(20+4* 1+2* 10)

M,,=143550 Nmm=0,14 kNm

£ 243
My =15W, 32==1,52 24 f35 = 478401Nmm

M;,=0,48kNm>M_,=0,14 kNm
Unosnost ¢epu v ohybu vyhovuje.

Unosnost ¢epu v kombinaci ohybu a smyku:
Mg Fuea;' 0,14 2 268
b, ) loas ) *lises

Rd v.Rd 2 9

Unosnost &epu na kombinaci namahani vyhovuje.

=0,11<1

Otlaceni desky a ¢epu
_LSdete £ 154244 20+ 235
bRd ™ yMO - 1
F, rg=169.2kN>F _,=26,8kN
Otlaceni desky vyhovuje.

=169200 N=169,2 kN

Cepovy spoj VYHOVUIJE.
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13.3 Geometrie ocelové patky
a=300 mm
b=300 mm

tp=20mm

Schéma ptidorysu ocelové patky:

50

75

250

75

50

300
150 150
O
O
|37.5) 225 5
7 7
13.4 Geometrie betonové patky
Beton C16/20
f,=16MPa
y.=15

Vyska betonového podliti =30 mm
min. podliti=0,1+ 300=30 mm

Rozméry betonové patky :
a,=900 mm

b,=900mm
h,=800 mm

Zapocitatelné rozméry betonové patky:
a,=min(a_,3a,a+h)=min(1000,3+ 300,300+800)=900 mm
b,=min (b_,3b, b+h)=min (1000,3+ 300,300 +800)=900 mm

Navrhova pecnost betonu v tlaku pod patnim plechem:

a.b. 900+ 900
k= = =
) \/a b

Y300+ 300
ki« fy 23416
fjdzﬁjylc =313 =21,33MPa

Ucinna Sitka patni desky:

f 235
=t _,/=4-=20 =68.0
c p\/3fjd \/ ,0mm

20,33
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Schéma ucinné plochy:

L 300 b
1 1

|36

178

L]

36|

U¢inna plocha:
A =300+ 178=53400mm"’

13.5 Unosnost patky

Npg=A g+ f4=53400+ 21,33=1139kN
N, =1139kN>N_=1525kN
Unosnost patky VYHOVUJE.

13.6 Navrh kotevnich Sroubu
Navrh: 2xM16 S235

Posouzeni na poruSeni v misté zavitu:
0,9* A * f R .
=2 0,85 0.9: 157: 360

=2. 0,85
F g =69,18kN>N, ., =26,80 kN

F 1 ’25 = 69, 18 kN
Navrh kotevnich Sroubi 2xM16 VYHOVUJE.

13.7 Navrh pripojeni sloupu k patnimu plechu

Navrh 2x koutovy svar a =3 mm
N, =26,8kN
a,=3mm
l,=225mm
n=2
Napétni ve svaru:
A .= 2+ 3+ 225=1350mm’
Ny 26,84 10°

e A 1350

o
—Twe 1985 _ 14 04MPa

v2 V2
Vo 43+ (Th+17)=V14,04"+3+ (14,04’ 407 )= 28,08 MPa
f, 360
P+ Yvo 08125
Napéti ve svaru vyhovuje.
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Shrnuti posouzeni

Navrh kloubové patky s ¢epem VYHOVUJE.

14 Ztuzeni haly
14.1 Priéné ztuzidlo ve stieSni roviné — servisni ¢ast haly
14.1.1 Statické schéma ztuzidla
F1 F2 F3 F3 F2 F1
Ve N
/ r \/ o \
Bl 2 X S
/ s /\ N \
A000 I, BO00 |/ A000 I, SO00 |/ 3000
1 1 21008 1 1
14.1.2 Zatizeni ztuzidla

Vitr podélny — D

Nazev | W,  [KN/m?] | A [m?] | Vg [-] | Weka [KN/m?|
F1 6,08 3,47
F2 0,38 19,58 1,5 11,16
F3 20,25 11,54
14.1.3  Vnitini sily
Reakce R=26,17 kN
Diagondla  D=25,48 kN
Svislice S=R=26,17 kN
14.1.4  Navrh
Diagonala

Diagonala je navrzena z ocelovych lan.
Navrh: ocelové nerezové tahlo Macalloy 460 M12.

N, zg=36kN (viz ptiloha &.3)
N, pg=36kN>N_,=2548kN
NavrzZena diagonala z ocelového tahla Macalloy 460 M12 VYHOVUJE.
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Svislice
Svislice je navrzena z kruhového profilu.

Navrh: TRS82,5 tl.4 mm

N, =26,17kN

L,=6,0m
L, 6000

A=pt=gy g =21583

~ A 21583

A=4=2202 530 4=0,172
/11 93,9 ’ X ’

Npg=x* A+ 1,4=0,172+ 986+ 235=39,85kN
N =39,85 kN>N_,=26,17kN
NavrZena svislice z profilu TR82,5 tL.4 mm vyhovuje.

14.2 Pri¢né ztuzidlo ve stieSni roviné — vystavni ¢ast haly
14.2.1 Statické schéma ztuzidla

Fl F2 F3 F3 F2 Fl

7N\ 7 sOIN N AR

AS R X0 XA \
PANTANW /\ VAN AN

4500 ‘ 3000 | BOOQ ‘ 3000 ‘ 6000 LSOOD ‘ 4500
! i 0000 i i

14.2.2 Zatizeni ztuzidla

Vitr podélny — D

Nazev | W, x [KN/m?] | A [m?] Ya [-] | Wekd [KN/m’]

F1 6,08 3,47
F2 0,38 19,58 1,5 11,16
F3 20,25 11,54

14.2.3  Vnitini sily

Reakce R=26,17 kN
Diagondla  D=25,48 kN
Svislice S=R=26,17 kN
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14.2.4  Navrh

Diagonala
Diagonala je navrzena z ocelovych lan.

Navrh: ocelové nerezové tahlo Macalloy 460 M12.

N, zg=36kN (viz ptiloha &.3)
N, p=36kN>N_,=2548kN

NavrZena diagonala z ocelového tahla Macalloy 460 M12 VYHOVUJE.

Svislice
Svislice je navrzena z kruhového profilu.

Navrh: TR82,5 tl.4 mm
N =26,17kN
L.,.=6,0m
Az?“ =%=215,83
Z:%:éé’sg’% =230 %=0,172

Ngg= 0 A 4=0,172x 986+ 235=39,85kN
Niy=39,85kN>N_,=26,17kN
NavrZena svislice z profilu TR82,5 t1.4 mm VYHOVUJE.

14.3 Podélné ztuzidlo

14.3.1 Statické schéma ztuzidla

1 Hé F2
€2
S% 459 =
V//
[
&
(@]
M
Rh Rh
Rv Ry
6000
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14.3.2 Zatizeni ztuzidla

Zatizeni podélnym vétrem:
F, pa=Rg;=26,17kN

C ,
Fz_Eszl,Edmzzan%: 11,22 kN

Cpe.D.podél ’

Zatizeni vlivem ramovych imperfekei:
N =112,66 kKN

ahzz—_:2—20,716
vh  v7,.8
1 1
=,/0,5(1+—)=,/0,5(1+-—)=0,79
am 5 ( m) \/ > ( ) >
1 -3
= =——0,716+0,79=2,828+ 10
¢ ¢0aham 200 4 ’ ’

Hy=¢3 N=4. 112,66+ 2,828+ 10 *=1,27kN
14.3.3  Vnitni sily

Reakce

R, =(26,174+11,22+1,27)/2=19,33kN
+(26,17+11,22+1,27)« 7.8
6

R,= —+50,26kN

Diagonala

L 7,16
D=R, =—=19,3322—=23,08kN
"6m 6

14.3.4  Navrh

Diagonala je navrzena z kruhového profilu.

Navrh: TR102 tl.4 mm
N, =23,8kN
L. =716+ 0,5=3,58m
Az?“ =%=103,17
Z%—l%f;’” —1,1 = %=0,596

Npg=x* A+ 1 4=0,596+ 1232+ 235=172,55kN
Npy=172,55kN>N_,=26,17 kN
Navrzena diagonala z profilu TR102 tl.4 mm vyhovuje.
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14.3.5  Navrh ptipoje
Navrh: 2xM16 4.8

F. . =37,7kN
F, ra=74,67 kKN (t=10 mm, b&Zné roztece)

Fri=2+ F +,=2+37,7=75,4kN>N_,=26,17 kN
NavrZeny pripoj 2xM16 4.8 vyhovuje.

Schéma ptipoje

TR10Z2x4 5255

15 Normy a literatura

Normy

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci — Céast 1-1: Obecna zatizeni — objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — Cést 1-3: Obecna zatizeni — zatizeni
snéhem

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — zatizeni
vétrem

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cést 1.1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1993-1-8 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1.8: Navrhovana
sty¢nika
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http://www.tension.cz
https://www.kingspan.com
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16 Prilohy
16.1 Seznam ptiloh

Priloha ¢.1:  Tabulka isnosnosti stieSniho plast¢ KS1000 RW
Ptiloha ¢.2:  Z — Tenkosténna vaznice

Piiloha ¢.3:  Technicky list tdhla Macalloy

Ptiloha ¢.4:  Technicky list Cintralux 16 mm

Ptiloha ¢.5:  Tabulka tinosnosti st¢nového panleu KS1000 AWP
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PRILOHA C.1
Tabulky unosnosti
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Priloha ¢.2

Lindab |

Z - tenkosténna vaznice
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Systémy lehkych konstrukci

B,
Oznad Vyska Tloustka Rozméry pasnic Priifezové hodnoty Unosnost efekt. prafezu | Hmot. | Typ
p:;?l‘: H jmenovita vypoctova B, B, L A Iy L«,y Me“’R " Vb,R ’ RW,R ’ q,
mm mm mm mm mm mm mm? mm* mm* kKNm kN kg/m
1,0 0,96 41,0 47,0 16,2 | 202,0 314,7 264,2 1,47 9,50 3,51 1,70 AB
7100 | 100,0 1,2 1,16 41,0 47,0 16,8 | 244,0 380,2 345,3 2,02 14,20 5,25 2,04 | AB
1,5 1,46 41,0 47,0 17,0 | 307,0 478,6 456,7 2,71 22,50 8,51 2,42 | AB
2,0 1,93 41,0 47,0 19,3 | 405,0 635,4 620,3 3,76 39,50 15,11 3,43 B
1,0 0,96 41,0 47,0 16,2 | 221,0 482,8 394,4 1,77 7,90 3,39 1,86 | AB
1,2 1,16 41,0 47,0 16,8 | 267,0 583,4 517,3 2,46 13,90 5,11 2,23 | AB
Z120 | 120,0 1,5 1,46 41,0 47,0 17,0 | 336,0 734,3 695,9 3,39 22,50 8,33 2,64 | AB
2,0 1,93 41,0 47,0 19,3 | 4440 973,6 949,2 4,78 39,30 14,88 3,75 B
2,5 2,42 41,0 47,0 20,9 | 557,0 1220,7 1199,5 6,10 61,90 23,68 4,71 B
1,0 0,96 41,0 47,0 16,2 | 250,0 819,2 641,2 2,20 6,20 3,57 2,09 | AB
1,2 1,16 41,0 47,0 16,8 | 302,0 989,9 844.4 3,07 11,00 5,37 2,51 AB
Z150 | 150,0 1,5 1,46 41,0 47,0 17,0 | 380,0 1245,9 11447 4,32 22,10 8,71 2,97 | AB
2,0 1,93 41,0 47,0 17,0 | 503,0 1646,9 1589,0 6,32 39,10 15,45 3,97 | AB
2,5 2,42 41,0 47,0 17,0 | 630,0 2065,0 2010,7 8,10 61,60 24,45 496 | AB
1,0 0,96 41,0 47,0 17,0 | 298,0 1636,2 1215,2 2,79 4,60 3,24 2,33 A
1,2 1,16 41,0 47,0 17,0 | 360,0 1977,1  1583,0 3,98 8,20 4,98 2,82 A
1,5 1,46 41,0 47,0 17,0 | 453,0 2488,4 2159,7 5,74 16,40 8,23 3,53 A
2,0 1,93 41,0 47,0 17,0 | 599,0 3289,4 3045,2 8,67 38,00 14,83 4,72 A
2200 | 200.0 2,5 2,42 41,0 47,0 17,0 | 751,0 4124,5 3982,8 | 11,86 61,30 23,69 5,90 A
’ 1,0 0,96 66,0 74,0 19,7 | 354,0 2175,9 1360,6 2,92 4,60 3,24 2,95 B
1,2 1,16 66,0 74,0 20,3 | 428,0 2629,2 17955 4,32 8,20 4,98 3,54 B
1,5 1,46 66,0 74,0 21,2 | 539,0 3309,2 2558,8 6,81 16,40 8,23 4,43 B
2,0 1,93 66,0 74,0 22,8 | 712,0 4374,5 3874,3 | 11,19 38,00 14,83 5,93 B
2,5 2,42 66,0 74,0 24,4 | 893,0 5485,1 5194,7 | 15,46 61,30 23,69 7,43 B
1,5 1,46 66,0 74,0 23,7 | 621,0 5627,8 4214,3 8,45 13,00 9,04 5,08 B
7950 | 250.0 2,0 1,93 66,0 74,0 253 | 821,0 7439,5 6392,6 | 14,16 30,20 15,40 6,79 B
’ 2,5 2,42 66,0 74,0 26,9 |1029,0 9328,3 8613,2 | 19,79 59,70 23,52 8,51 B
3,0 2,86 66,0 74,0 28,5 |1216,0 11024,3 10534,7 | 24,97 8550 32,10 | 10,24 B
1,5 1,46 82,0 90,0 28,2 | 752,0 9926,1 6771,5 | 10,06 10,80 8,48 6,15 B
2,0 1,93 82,0 90,0 29,8 | 994,0 13121,5 10285,3 | 17,78 25,00 14,72 8,22 B
4300 | 30001 55 2,42 82,0 90,0 31,4 | 1247,0 164529 14361,0 | 26,67 49,50 22,74 | 10,30 | B
3,0 2,86 82,0 90,0 330 [14730 194443 178852 | 34,18 81,90 3121 12,39 B
2,0 1,93 92,0 100,0 28,8 | 1126,0 19994,2 14446,6 | 19,69 21,40 14,05 9,29 B
Z350 | 350,0 2,5 2,42 92,0 100,0 30,4 | 1412,0 25070,4 20329,4 | 30,79 42,30 21,95 | 11,63 B
3,0 2,86 92,0 100,0 32,0 | 1669,0 29628,7 25898,2 | 41,03 70,00 30,33 | 13,99 B
Nasobitel 10° 10°

Profily jsou vyrobeny z materialu FeE 350G dle EN 10147 (fy = 350 MPa, f, = 420 MPa).

Efektivni prirezové charakteristiky jsou ur€eny pro napéti v krajnich vliaknech o

=f.

comed ~ 'y

Hodnoty unosnosti jsou vypo&teny dle CSN PENV 1993-1-3 s uvazenim souginitele Yy = 1.15.

My ---- moment Unosnosti prifezu s obémi pasnicemi podeprenymi
Virg v smykova unosnost bez podporového vyztuzeni
[ unosnost pfi lokalnim pricném zatizeni - vnitfni reakce

Podrobnéjsi tabulky prafezovych charakteristik poskytne Lindab na pozadani.




Lindab | Systémy lehkych konstrukci

Spojovani tenkostennych vaznic Z
- stejné rozteCe v kazdem poli

Tenkosté&nné vaznice Z jsou spojovany s presazenim nad podporami a seSroubovany. Pro vyztuZeni krajniho pole muze
byt potfebna vyztuzna vaznice vloZzena do ¢asti krajniho pole.

Délky vaznic

Krajni vaznice: 1,2L + pfesah

Vlyztuzna vaznice: 0,8L

Vnitfni vaznice: 1,2L

0,8L ) __0,1L 0,1L 0,1L
e T ——— e —— e —-—
i::::::::::::::::::::::: ___E___________________________E__ ___E _______________ _E
I Vyztuzna vaznice | i Vnitfni vaznice i | Vnitfni vaznice |
CoIToIooIooooooooooood : : !
1

0,2L 0,1L

—_—————

Umisténi spojovacich elementu
@ @ ® ®

I
i [l !
I 1 I
_____________________________________ ol __lo__________o________ . ________to_____o ____!
AN Q [0) :
20 20 20 20 20
0,8L 0,1L| 0,2L 0,1L|0,1L
L L L

V kazdém spoji se pouziji nejméné dva Srouby. Jejich pfesny pocet je nutno zjistit statickym vypoctem na pfislusné zatizeni.



Priloha ¢.3

Napinani pomoci zafrizeni
Macalloy TechnoTensioner

Spolecénost Macalloy byla vzdy na vysoké
technické arovni v oblasti konstruk&nich
systému predpjatych tahel a byla
prukopnikem ve vyvoji metod jejich
prredpinani. Jeji pracovnici si jiz dlouho
uvédomovali potrfebu méreni velikosti
prredpéti v tahle a proto bylo vyvinuto pro
praktické pouZiti patentovaneé zarizeni
Macalloy TechnoTensioner.

Hydraulicka napinaci jednotka mtZe byt
umisténa na standardni napindkovy spoj
a je pripevnéna na kanickou pojistnou
matici po obou stranach napinaku.
Pomoci zafizeni TechnoTensioner je
pak do tahla vneseno predpéti, méritelné
s presnosti 2,5 %.

Zarizeni TechnoTensioner je moZno
v pripadé potreby pronajmout. Nutnou
podminkou jeho pouZiti je ale dozor
specialisty, vyskoleného prfimo firmou
Macalloy.

Zarizeni TechnoTensioner
na londynském mosté
Millennium Bridge, VB

Macalloy TechnoTensioner

Turnbuckle
Bar
& =/ =
%\mk N2 ‘V
[ ]

Predpinaci systém byl plvodné vyvinut
pro projekt 88 Wood Street v Londyné
v roce 1997. Od té doby byl tusp&sné
pouZzit na ¢etnych projektech po celem
SVeteé napF. u staveb:

e Multifunkéni aréna Sazka v Praze

¢ |ondynsky most Millennium Bridge,
VB

e mnichovskeé letistni stiedisko,
Némecko

e Terminal 2 mnichovského letistg,
Némecko

e most ve Wroklowé, Polsko

e budova Rady Tsing Yi, Hong Kong

Expo 2000 Brucken, Hannover

Foto:
Jurgen Schmidt

Architekt:
gmp, von Gerkan, Marg & Partner

Projektant:
Schlaich, Bergermann & Partner

Dodavatel ocelové konstrukce:
Noell Stahl- und Maschinenbau GmbH

e hlavni tribuna Newmarket, VK

e stadion Millennium Stadium,
Cardiff, VB

e nadrazi Flintholm, Dansko

e pé&si most v Dorenez, Svycarsko

e pési most River Tees, Stockton, VB

e velky dvar Arundel, Londyn, VB

e Mid City Place, Londyn, VB

e centrum Deansgate Centre,
Manchester, VB

Dulezitda poznamka: pro nerezové

systémy by TechnoTensioner mél byt
pouzivan pouze po konzultaci
spolecnosti Macalloy.

se

Tabulka 1: Vlastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

Zavit jednotka M10 JM12 | M1I6 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 MeE4 M76 M85 MSO* M100*
Pramér tahla mm 10 11 15 19 22 28 34 39 45 52 60 72 82 87 97
Minimalni mez kluzu kN 25 36 69 108 156 2498 364 501 660 912 1204 1756 2239 2533 3172
Minimalni mez pevnosti kN 33 48 S 143 207 330 483 665 875 1209 1596 2329 2969 3358 4206
Hmotnost tahla Kg/m 050 f075 | 140 =220 300 480 710 840 1250 16,70 22,20 32.00 41,50 46,70 58,00

mEm>)

|



Priloha ¢.4
Technical file

Cintralux® 16 mm

General product description:

The barrel vault is made of extruded aluminum profiles (alloy AL-Mg-Si-0,5) with a solid plastic glazing. This
glazing is composed of one multi-walled 16 mm polycarbonate sheet. The same plastic glazing is used in the
transparent end pieces to obtain uniformity. The Cintralux® 16 mm barrel vault is produced as a fully finished
entity and must be installed according to the Cintralux® mounting instructions.
\ The glazing is bended between the upper scale and the
" supporting under scale. The bow profiles are only mounted at the
., ends on the horizontal longitudinal profile, which enables a quick
installation and avoids differential tensions due to the dilatation of
the plastic sheets. On request, rubber sealing can be used to
diminish dilatation noise.

Advantages:

-Smooth light spread

-Quick installation

-Integration of opening parts (pneumatic or electric) for SHE
(according to EN 12101-2:2003) and ventilation possibility
-CE according to EN 14963

Principle drawing:

section longitudinal profile* section end piece*

*the presented sheet structures are only indicative and are subject to the chosen sheet type (see following page).

Cintralux 16mm_Technisch dossier_eng 28-04-2016



Specific characteristics of the polycarbonate glazing (see price list):

Chemical characteristics Good resistance against chemical influences and weather conditions.

UV-stability The polycarbonate sheets have a coextruded UV protection layer at the

terms of guarantee).

top side, which gives a durable optimal light transmission. (ask for our

Dilatation coefficient 0,065 mm/m°C
Functioning temperature -30a+115°C
Sheet Top-X 6X Titan 16 mm PC2600 3W
Overall size (m) 3,76 tot 5,66 3,76 till 5,66 3,76 till 5,66
Sheet thickness (mm) 16 16 16
JInsulation value Ug (W/m2.K)
EN ISO 6946 e . 24
|Insulation value Uw (W/m2.K)
—_— 2,62 2,35 2,62
IMinimal cold bending radius (mm) 3500 2800 2400
Total light transmission (%) opalin 40 32 62
EN ISO 13468 clair 59 62 74
g-value (%) opalin 39 48 62
clair 58 52 70
Sheet width (mm) 105 1050 1050
Axis distance (mm) 1072 1072 1072
Weight (g/m?) 2500 2500 2600
Form:

The standard barrel vault uses sheets with sheet width 1050 mm, which gives an axis distance of 1072 mm. 2
adaptor pieces are foreseen at the ends. The section of the profiles determines the span and the charge (V4).

The height in the middle (barrel rise f) is standard 1/5 of the span.

Type under scale Overall size B Width upstand Downward pressure P
P (m) (mm) (N/m?)
V4 3,76 tot 5,66 80 ca. 63

“for a barrel vault of 4 x 30 m
see specifications curb

Optional surface treatment aluminum profiles:

Powder coating according to the Qualicoat label:

Class 1 : RAL 9010 white & RAL 8019 brown

Class 2 : color of your choice except RAL codes according to class 1 and class 3.

Class 3 : metallic RAL 9006 white aluminum & RAL 9007 grey aluminum

Anodisation: technical anodisation 15 pm.

Cintralux 16mm_Technisch dossier_eng 28-04-2016




Attestations and certificates:

- CE of the barrel vault according to EN 14963
- CE of the multi-walled sheet according to EN 16153
- Fire class: B1 according to DIN 4102
French norm M1
B, s1-d0
- Dop through www.cintralux.be

Opening parts:

Opening parts can be integrated in the barrel vault for ventilation or smoke and heat extraction according to EN
12101-2:2003. See technical file Cintramax® CE.

Specifications upstand and roof covering:

The essentially flat upstand may incline max 5°facing the horizontal because of the roof inclination. The upstand
must be solid enough and minimal deformable (max 5 mm). It must be reinforced with crossbeams to meet the
forces calculated with following formula. The upstand is made of timber or steel (min 3 mm thick) and will ideally
incline approximately 1° to the outside. The height must be min 20 cm above the finished roof and the width is 65
mm and maximum 100 mm (top and bottom flange). The upstand and the roof covering are not included in the
barrel vault and must be previously mounted by the contractor. The roof covering must also be fixed on the
horizontal top side of the curb.

Every upstand is subject to horizontal and vertical forces:
The horizontal force H per running meter (= splash force to the outside) is calculated as following:

H = P.B%/8f with
H = sidelong force per running metre (N/m)
P = snow load + own weight (N/m2) — see table
B = overall width (m)
f = barrel rise (m)

The vertical force V per running metre is calculated as following:

V = (P x B)/2 with
V = vertical force per running meter (N/m)

Maintenance:

The Cintralux® barrel vault must at least be cleaned once a year with tepid rain water and a soft sponge. If
necessary use a soft neutral soap (no detergent). For tenacious stains, an iso-propanol solution (50% iso-
propanol and 50% water) can be used. After cleaning, rinse abundantly and let dry. Do not rub dry because of the
risk of scratches (consult the installation instructions on www.agplastics.com)

Cintralux 16mm_Technisch dossier_eng 28-04-2016



P¥iloha &.5
Tabulky unosnosti KS1000 AWP

Sténovy panel KS1000 AWP 120 - kotveni 1,000 mm - skiadebnd 8ka

-
ve skrytém spoji ot —

plech vné;jsi/ vnitfni 0,6/0,4 mm, profilace M/Q, S280GD
podle CSN EN 14509

TLAK
16 barevna charakteristické proménné zatizeni
systém . == ==
L skupina 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 [kN/n‘_lf] B
prosty nosnik 40 40 53 65 76 85 94 102 Vyznam hodnot v tabulce:
A a bW g5 912 772l 669| 598 546 506 4738 mm-oo o
AA min. &itka krajni podpory [mm]
40 40 40 43 53 64 73 82
I 828 638 553 502 467 440 417 397 XXX max. rozpon m]
- 60 60 62 85 107 128 147 164 ‘ )
spojity nosnik --- BB min. &itka sttedni podpory [mm]
0 2 polich 40 40 40 43 53 64 73 82 tmm———-
A A A 1. 8,28 6,38 5,53 5,02 4,67 4,40 417 3,97 Priklady zadlendni odstinu do skubiny:
60 60 62 85 107 108 147 iga Priklady zaclenéni odstinu do skupiny:
== |. barevna skupina
40 40 40 43 53 64 73 82 RAL 1015, 7035, 9002, 9010
. 828 638 553 502 467 440 417 397 o
60 60 62 85 107 128 147 164 RAL 9006, 9007
40 40 40 51 61 70 78 87 ll. barevna skupina
l. 10,83 7,78 6,43 5,63 5,09 4,70 4,39 4,14 RAL 8004, 3009, 5010, 6020, 7016, 3000
60 60 80 102 122 140 157 173  Pfipustna deformace:
Spojity n(?snk 40 40 40 51 61 70 78 87 - pro kratkodobé zatizeni L/200
0 3 polich L. 10,83 7,78 6,43 5,63 5,09 4,70 4,39 414 - pro dlouhodoba zatizeni L/100
A A A A 60 60 80 102 122 140 157 173 kde L je vzdélenost mezi podporami
40 40 40 51 61 70 78 87
1. 10,83 7,78 6,43 5,63 5,09 4,70 4,39 414
60 60 80 102 122 140 157 173
SANi
svstém barevna charakteristické proménné zatizeni B B
i skupina 0,25 | 050 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 [kN/m?
I. 1040 | 675| 450 338 270 225 1,93 1,69 Vyznamhodnotv tabulce:
prosty nosnik = B e S S [ppupppp
A= I 1040| 675| 450 338 270 225 19 160 XXX max rozponm
............................................................................... 4 50 BN 270 BEE 1 Pfiklady zaclenéni odstinu do skupiny:

|. barevna skupina
312 ARl 1,95 U 1,47 UL RAL 1015, 7035, 9002, 9010

2,85 2,18 1,80 1,55 1,37 1,23 |l barevna skupina
RAL 9006, 9007

2,31 1,85 1,59 1,39 1,24 1,12 Il barevna skupina
................................................................................................. RAL 8004, 3009, 5010, 6020, 7016, 3000

3,81 2,82 2,04 1,61 1,35 1,18 Pfipustna deformace:

— pro kratkodobé zatizeni L/200
368 269 204 161 1,35 1,18 _ o dlouhodoba zatizeni L/100

kde L je vzdalenost mezi podporami

spojity nosnik
0 2 polich

spojity nosnik
0 3 polich

3,46 2,49 1,96 1,61 1,35 1,18
I\nllul;wnlr:r{élnr{lgé}k;“k—ra;r;ln ;SE&&&&]EX(SE}{{ minimalni Sitka stfedni podpory je 60 mm, nevyplyva-li z tabulek pro zatizeni v tlaku Sitka vétsi.
Pozn.: Uvedené rozpony jsou vypodteny pro piipad upevnéni panelu ve skrytém spoji pomoci 2 $roubd s roznaseci podiozkou Z15 a v misté kazdé podpory.

Tabulka plati pro b&Zna proménna klimatickd zatizenf (typicky zatizeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4). Pro jiné typy profilaci, jiné tioustky povrchowych plechti a pro jiné
pozadavky zatizeni (dlouhodoba zatiZzeni, zatizeni stalym teplotnim gradientem v chladirnéch apod.) kontaktujte technické oddéleni pro konkrétni statické posouzent.
Vypodty jsou provedeny v souladu s CSN EN 14509. Hodnoty meznich zatizeni uvedené v tabulkdch porovnaveijte s charakteristickymi hodnotami zatizeni. Vypodty
berou v Uvahu viastni hmotnost panelti. MoZné chyby a opomenuti vyhrazeny. Méjte prosim na paméti, Ze tato tabulka nenahrazuje staticky vypocet.

Kingspan. 10

Izola¢ni panely
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DETAIL C. 1: VETKNUTA PATKA
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DETAIL C. 2: KLOUBOVA PATKA
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DETAIL C. 3: ULOZENI VAZNIKU V1 NA SLOUP REZ A-A'
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DETAIL C. 4: ULOZENI VAZNIKU V2 NA SLOUP REZ A-A'
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DETAIL C. 5: ULOZENI KONCE VAZNIKU V2 NA SLOUP S3 POHLED
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DETAIL C.6: MONTAZNI STYK SVISLEHO PODELNEHO ZTUZENI
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DETAIL C. 7: MONTAZNI STYK HORNIHO PASU A DIAGONALY

HEB120 $235

HORNI PAS

TR54x2,3 S235 i
g
DIAGONALA C.7 Y

Y

7 3 I

/
//
4 Vi
4 /// TR54x2,3 S235

/ p PRUT C.8

i

400 |
2xP15
3 I 220 mm

2xM20 5.6

3 I 55 mm <b
X N
420 56 ) \ TRE4x2,3 $235

P10 SOKS/ N DIAGONALA C.9
P10 660 mm Q& )
N\

N
N N
N

N\ N
\\\
N N

REZ A-A'

150
40 |, 70 40
P15
M20 5.6
[@»]
N~
(@]
i
S
HEA120 S235
\ 3 IN\_120 mm
MATERIALY
VAZNIK V1 OCEL S235J0

KOTVICI PRVKY:
PLECHY P10,P15:

OCEL S235J0
OCEL S235J0

KOTOVANO V MM,VYSKOVE KOTY V M

DETAIL C.7: MONTAZNI STYK HP

11

ZPRACOVAL: Jaroslav Janda Fvakulta staebl'
VEDOUCI BAKALARSKE . ™ , CVUT /j gg‘ ¢ ‘
PRACE: doc. Ing. Martina Elid§ova, CSc. A
r v ’ r SKOLNIROK | 2017/2018
I%AKALARSKA PRACE DATUM 5/2018
SKODA AUTOSALON MERITKO 15
VYKRES: C.VYKR.




DETAIL C. 8: MONTAZNI STYK SPODNIHO PASU A DIAGONALY REZ A-A'
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