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ANOTACE

Tato bakalarska prace se zabyva vytvorenim interaktivni webové mapové aplikace v
prostfedi ArcGIS Story maps v ramci projektu Cesky historicky atlas. Zakladnimi
pilifi aplikace jsou geodata tykajicich se husitstvi v ¢eskych zemich, ktera byla vy-
tvofena pro Akademicky atlas ¢eskych déjin v prostiedi ArcGIS Desktop. Uvodni
kapitoly seznamuji ¢tenare se zakladnimi webovymi pojmy a technologiemi. Dalsi
¢ast prace detailné popisuje webovou aplikaci Story Maps v navaznosti na platformu
ArcGIS Online a sdileni dat pres ArcGIS Server. Hlavni néplni prace je postup vy-
tvoreni zadané mapové aplikace s vyuzitim vhodné Sablony Story maps. Posledni
¢ast je vénovana jednoduché editaci Ssablony nastrojem ArcGIS Online Assistant a

pomoci rozhrani ArcGIS API for JavaScript.

KLICOVA SLOVA

Story Maps, ArcGIS Server, ArcGIS Online, ArcGIS API for JavaScript, Cesky

historicky atlas, husitstvi, mapova aplikace

ANNOTATION

This bachelor thesis deals with the creation of the interactive web map application in
the ArcGIS Story map environment within the Czech Historical Atlas project. The
application is based on geodata related to Hussitism in the Czech lands which was
created in ArcGIS Desktop environment for the Academic Atlas of Czech History.
Introductory chapters contain basic web concepts and technologies. Another part of
the thesis describes in detail Story Maps web application in connection with ArcGIS
Online platform and data sharing via ArcGIS Server. The main part of the thesis
includes the process of creating the specified map application using the appropriate
Story maps’ template. The last part is aimed at simple editing in ArcGIS Online
Assistant and in the ArcGIS API for JavaScript environment.
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Uvod

Diky velmi zasadnimu pokroku v pocitacovych technologiich jsme se ocitli v dobé,
ve které jsou analogové mapy témér historii. Nejen, Ze je jejich vyroba velmi
finan¢né naroc¢na, navic tyto mapy postradaji jakékoli aspekty uzivatelské interakti-
vity, které bychom v dnesni moderni dobé oc¢ekavali. Dal§imi vyraznymi nevyhodami
analogovych map, a zvlasté pak tézké atlasové tvorby, jsou naroc¢na distribuce do
knihoven a kniznich obchodii a ¢asta nutnost objednavky. Digitalni mapy jsou po-
hodlné pristupné pres internet a navic nabizi interaktivni funkce, jako jsou moznosti
posouvani obrazu, zmény méfitka, zapinani a vypinani obsahu apod.

Casto se stava, ze jev, ktery sledujeme, zaujima rtizné prostorové i atributové in-
formace, které spolu souvisi a vzajemné vypravi pribéh. Proto se v nejnovéjsi dobé
hovoii o tzv. piibéhovych mapach (v angli¢tingé Story maps). Tyto mapy nejsou ve
své podstaté pouze mapovou aplikaci (ta tvofi pouze ¢ast a my volime, jak velkd
ta ¢ast bude), ale mohou obsahovat i doprovodné multimedialni prvky, jako jsou
texty, obrazky, grafy nebo videa. Tyto prvky nedotvaii pouze atmosféru u konkrétni
mapy, ale také pomdahaji poskladat vSsechny mapy sledovaného jevu do navazujiciho
pribéhu a chapat je jako jeden celek. Pritom zaroven zlepsuji ¢itelnost i kvalitu in-
formacni slozky celé aplikace, ¢imz znasobuji dojem uzivatele.

Vzhledem k tomu, Ze v Ceské republice dosud neexistovala zadné interaktivni
mapova aplikace zabyvajici se ceskymi déjinami v mezinarodnich souvislostech, byl
zalozen projekt Cesky historicky atlas (identifika¢ni ¢islo: DG16P02H010), ktery
plynule navazuje na spolupraci Historického tistavu AV CR a Katedry geomatiky
na Fakulté stavebni CVUT v oblasti atlasové déjepisné kartografie. Diky této spo-
lupraci byl v roce 2014 vydan tistény Akademicky atlas ¢eskych déjin, ktery ziskal
také fadu ocenéni (mj. Magnesia Litera 2015).

Projekt Cesky historicky atlas je sou¢ésti Programu na podporu aplikovaného
vyzkumu a vyvoje narodni a kulturni identity v letech 2016 az 2022 (NAKI II) a
hlasi se k narodnim prioritAm Vyzkumu, experimentalnimu vyvoji a inovaci (zkra-
cené VaVal), jehoZ jednim z mnoha cili je znalost historie jako predpoklad uchova-
vani a péstovani narodni, regiondlni a lokalni identity, paméti a tradice v ndrodnim

kontextu.
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Cilem této prace, jakozto soudasti projektu Ceského historického atlasu, je vy-
tvorit elektronickou mapovou aplikaci vybrané ¢asti Akademického atlasu c¢eskych
dé&jin (str. 105 az 114), ktera se zabyva obdobim husitstvi v ¢eskych zemich. Cilem je
vytvorit aplikaci, ktera bude inspirativni nejen pro odborniky, ktefi oceni obsahovou
stranku, ale i pro Sirsi vefejnost, kterd oceni pohodlnost a sofistikovanost.

Zakladnimi piliti aplikace jsou geodata, ktera byla vytvorena pro Akademicky
atlas ceskych déjin v prostiedi ArcGIS Desktop od spolecnosti Esri. Na zacatku
projektu vyvstala otdzka pomoci jaké mapové platformy k témto datiim pristupo-
vat, jejiz zavéry jsem podrobné rozebrala v nasledujici resersi.

Teoretické kapitoly v Gvodni ¢asti prace popisuji zakladni webové pojmy a tech-
nologie, davaji do souvislosti pojmy webové stranka a webova aplikace. Jelikoz je
zadanim prace i jednoduchd editace Sablon v prostiedi ArcGIS API for JavaScript,
byla zaclenéna i obsahlejsi kapitola vénujici se programovacim a znackovacim jazy-
kim. V dalsich kapitolach jsou popsany produkty spole¢nosti Esri, zejména mapova
aplikace Story Maps v navaznosti na platformu ArcGIS Online a sdileni dat pfes
ArcGIS Server. Hlavni ¢ast prace je vénovana postupu vytvoreni pilotni mapové apli-
kace s vyuzitim vhodné Sablony Story maps a zavérec¢né editaci barevné kompozice

aplikace.

14
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1 ResSerse

V této ¢asti zminim nékolik praci zabyvajicich se zpracovanim webové mapové apli-
kace, které byly piinosné bud z hlediska technologie, nebo zpracovavaly podobné
téma.

Zajimavou diplomovou praci z hlediska technologického postupu zpracovala Ing.
Eliska Kyzlikova v roce 2014 [26]. Prace se zabyva webovou vizualizaci historic-
kych vysledkii voleb do poslanecké snémovny Parlamentu CR na tizemi hlavniho
meésta Prahy. Geodata byla podobné jako v této praci sdilena pres komeréni ma-
povy software ArcGIS Server do prostiedi internetu. V dalsim kroku se vSak postup
lisi. Webova mapova aplikace na obrazku 1 neni zalozena na Sablonach Story Maps

spolecnosti Esri, byla programovana od zac¢atku pomoci starsi verze 3.9 rozhrani

ArcGIS API for Javascript v prostiedi vyvojového editoru Aptana Studio 3.
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Obrazek 1: Webova mapovéa aplikace Ing. Elisky Kyzlikové vytvorend v prostiedi

vyvojového editoru Aptana Studio [26]

Velkym prinosem pro tuto praci byla mimo jiné i bakaladiskd prace Ing. Kyzli-
kové [25], kterd popisuje strukturu ArcGIS Serveru a standardy Open Geospacial
Consorcia (OGC) pro webové sluzby.
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V rameci projektu Cesky historicky atlas byla v roce 2017 zpracovana diplomové
prace analyzujici moznosti preneseni map s historickou tématikou z prostredi ArcGIS
Desktop do prostiedi webové mapové aplikace [48]. Ve zminéné praci se Ing. Tomas
Suk zaméiuje na navrh vlastni mapové aplikace na zdkladé knihovny OpenLayers
zabyvajici se Cesko-uherskymi valkami viz obrazek 2. Suk ve své prici srovnava
nékolik moznych aplikaci vhodnych pro webovy historicky atlas z hlediska finan¢éni

naroc¢nosti, podpory forméati a podle rozsahu funkcionality.
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Obrazek 2: Webova mapova aplikace Ing. Tomase Suka vytvorend na zakladé knihoviy

OpenLayers [48]

Aplikace Story Maps je v této praci predstavena jako placend aplikace, coz
vSak neni v soucasnosti pravdou. Kazdy, kdo je prihlaseny pod Esri G¢tem mize
Story maps vytvaret bezplatné. Oproti OpenLayers vSak nepredpoklada vyuziti
jinych datovych formatt nez internich formatt spole¢nosti Esri. Jiné formaty jako
napt. KML, GML, GeoJSON, TopoJSON ¢i rastrové dlazdice je nutné konvertovat
do formatu Shapefile. Nicméné velkym zdrojem dat mohou byt v obou typech
mapovych aplikaci OGC standardy webovych sluzeb — WMS (Web Map Service),
WMTS (Web Map Tile Service) a WES (Web Feature Service).
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V diplomové préaci Ing. Suka je velmi podrobné popséna funkcionalita aplikaci. Z
tohoto hlu pohledu Story Maps nabizeji mnoho vestavénych funkei jako napr. vy-
skakovaci okna (pop-ups) , mapovou legendu ¢ porovnani dvojice map, kterych lze
u OpenLayers dosdhnout jediné programovanim. Na druhou stranu toto prostfedi
napiiklad nepodporuje odecitani souradnic kurzoru z mapy.

Prace Ing. Suka podobné jako tato prace vizualizuje geodata vytvoiend v pro-
stfedi ArcGIS Desktop pro tcely Akademického atlasu ¢eskych déjin [43]. AvsSak
vzhledem k tomu, Ze aplikace OpenLayers nepodporuje interni formaty spole¢nosti
Esri, byla vektorova i rastrova data konvertovana do formatu KML. Dalsi zpracovani
se tedy zasadné lisi nejen vyuzitim knihovny OpenLayers, ale i pfevedenim dat.

Nepodarilo se mi nalézt zadnou odpovidajici aplikaci vytvorenou na zakladé sab-
lony Story Maps zabyvajici se vizualizaci dat s historickou tématikou. Tato metoda
vSak byla zajimavé vyuzita ve dvou projektech zpracovavajicich geografickou atla-
sovou tvorbu.

Prvni projekt pod nazvem Atlas chranéné krajinné oblasti Palava zpracoval
RNDr. Jan Miklin, Ph.D. v roce 2016 [31]. Atlas navazuje na bakaldiskou praci za-
byvajici se zpracovanim atlasu v analogové podobé. Mapova aplikace je postavena
na Sabloné Story Maps Journal. Sklada se ze 14 tematickych kapitol, na obrazku 3
je vyobrazena kapitola 3. Aplikace je prehledné a ukazuje, Ze pro atlasovou tvorbu

je tato cesta spravnou volbou.

Jan Miklin T o
=
)N Geologie
[ ] Pavlovské vrchy maji pomérmné slozitou
antiklinorialni piikrovovou stavbu, ktera je dale Dqur‘n[Ee
rozdél ekolik I ymi é Na
tretihornich hornindeh lezi starsi druhohorni
vnéjsiho T ého pasma, které sem byly
presunuty z vijchodu béhem alpsko-karpatského
vrasnéni zhruba pied 40 miliony let. 1
e

Sedlsc

Hiohores

SCr
Esri, HERE, Garmin, NGA, USGS | Esri, HERE \=or=] MV

Dttenthal

Obrazek 3: Ukézka 3. kapitoly webové mapové aplikace RNDr. Jana Miklina, Ph.D.

vytvorené na zikladé sablony Story Maps Journal (celd aplikace dostupnd na [31])
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Podobny pocin tematické atlasové tvorby zpracovala v tomto roce také Be. Petra
Zelend. Atlas predstavuje 25 obei mikroregionu Sternbersko a byl opét zpracovan
na zakladé Sablony Story Maps Journal [60]. Na obrazku 4 je vyobrazena uvodni

kapitola.
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Obrazek 4: Ukazka tvodni kapitoly webové mapové aplikace Be. Petry Zelené vytvorené

na zakladé sablony Story Maps Journal (celd aplikace dostupna na [60])

Ukazky dalsi ceské tvorby jsou umistény na webovych strankach spolecnosti
ARCDATA PRAHA, s.r.o, oficidlniho distributora americké spolecnosti Esri [3],
kterd mé rovnéz na svych oficidlnich strankach umisténou galerii zahrani¢nich ma-
povych aplikaci vytvofenych na zdkladé Sablon Story Maps [11].

Vzhledem k tomu, ze rozsahlé historické téma husitstvi zpracovavané v této praci
je podobné jako zminéné prace také zaloZeno na navazujicich souvislostech, popi-
sech i obrazcich, nabizi koncept Story maps vice moznosti — rizné grafické sablony
s moznostmi zasazeni souvislého textu i multimediadlnich prvki.

Navic je tifeba zdtraznit, Ze mapy, které jsou obsahem tisténé verze Akademic-
kého atlasu ceskych déjin, byly vytvoreny v softwaru ArcGIS Desktop. I z tohoto
divodu je prirozenou variantou pro zpracovavani aplikace Story Maps, ktera volné
navazuje na tento produkt. Bohuzel jistou nevyhodou je skutecnost, ze sablony pfi-
béhovych map jsou nastaveny velice striktné a jakakoli vyraznéjsi zména grafického

prostiedi vyzaduje programatorsky zasah.
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2 Zakladni webové pojmy a technologie

Na tvod je nutné uvést nékteré webové pojmy a principy, bez kterych by sdileni

geografickych dat formou modernich webovych aplikaci nebylo mozné.

World Wide Web (WWW) zkricené web je nejznaméjsi sluzbou poskytovanou v
ramci Internetu — celosvétového systému pocitacovych siti. Web souhrnné oznacuje
systém prezentovani, ukladani a odkazovani dokumentt (webovych stranek), které
se nachazi na Internetu. Dokumenty jsou ulozeny na webovych serverech a pristupu-

jeme k nim prostfednictvim hypertexti (datovych odkazi) majicich strukturu URL.

World Wide Web Consortium (W3C) je mezinarodni organizace zaloZena za-
kladatelem Webu Tim Berners-Leem v roce 1994. Cilem konsorcia je zajistit vza-
jemnou komunikaci riiznych systémi v prostfedi Webu. Za timto tcelem vyviji a
vydava standardy W3C. V soucasné dobé je vydano 31 W3C standardt, z nichz
jsou v této praci podrobnéji zminény ¢tyti: CGI, CSS, HTML a XML [59].

2.1 Architektura klient — server

Tento pojem oznacuje v informatice jeden ze dvou typu architektury informacnich
systémi. V ramci jedné pocitacové sité komunikuji dva oddélené systémy, z nichz
kazdy plni roli bud serveru, nebo klienta. Sit miZe byt volna (Internet) nebo sou-

kromé (Intranet). Druhym typem architektury je peer-to-peer (klient — klient) [25].

Server mize piedstavovat hardware (pocita¢ v siti), ktery nepfetrzité poskytuje
néjaké sluzby. Obvykle je ale tento termin vztazen k softwaru (napf. webovy server,
herni server, mapovy server), ktery tyto sluzby realizuje. Server je pasivnim ¢lankem
komunikace. Cek4 na pozadavky od klienta, na jejichz zakladé odesild pozadovani

data.

Klient podobné jako server predstavuje jak hardware (pocita¢, tablet, mobilni te-
lefon), tak software (webovy prohlizec). Je nazyvan aktivnim ¢lankem architektury.
Vysila pozadavky na server a prijima odpovédi v podobé dat, kterda pak déle zpra-

COVAVA.
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2.2 Webovy prohlizec

Prohlizeni webovych stranek je umoznéno prostiednictvim webového prohlizece,
softwarové aplikace, jejimz tdkolem je komunikovat s webovym serverem, prii-
jmout, zformatovat a prezentovat pozadovany dokument na zobrazovacim zafizeni,
nejcastéji na obrazovce pocitace.

Webovy prohlize¢ zobrazuje videa, obrazky, zvuky, texty, soubory XML, JSON,
Flash aplikace apod. Dalsi funkcionalitou prohlizece je, ze dokaze prostirednictvim
URL adres webové stranky vyhledavat a také na né odkazovat hyperlinky (datovymi
odkazy), které stranku na kliknuti zobrazi [7].

K dispozici jsou textové a grafické prohlizece. Textové prohlizece nejsou bézné
pouzivané, podporuji pouze jednoduché formatovani (napf. Lynx). Grafické pro-
hlizec¢e umoznuji slozité grafické formatovani i zobrazovani obrazkl. Za tcelem zob-
razeni nékterych specidlnich souc¢asti napi. animaci byva nutnosti instalace zasuv-
ného modulu (pluginu). Mezi nejcastéji instalované pluginy patii Adobe Flash a
Microsoft Silverlight [58].

Jak ukazuje tabulka 1, k breznu roku 2018 je celosvétové nejvyuzivanéjSim
webovym prohlizecem Google Chrome, s odstupem nasledovany prohlizecem Sa-
fari od spole¢nosti Apple. V Ceské republice je rovnéz nejoblibenéjsim webovim
prohlizecem Google Chrome, ale je nasledovan Mozillou Firefox, v celosvétovém

méritku az ¢tvrtou v poradi.

Tabulka 1: Zastoupeni webovych prohlize¢t v bieznu roku 2018 (zdroj dat [45])

Webovy prohlize¢ | Zastoupeni ve svété | Zastoupeni v Ceské republice
Google Chrome 57.64 % 58.84 %
Safari 14.81 % 8.02 %
UC Browser 7.37 % -

Mozilla Firefox 5.38 % 15.01 %
Opera, 3.65 % 4.49 %
Internet Explorer 3.11 % 6.40 %
Microsoft Edge - 3.46 %
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2.3 Webovy server

Webovy server je serverova aplikace, kterd nabizi své sluzby klienttim (webovym
prohlizec¢iim). Komunikace mezi klientem a serverem probiha bud pomoci protokolu
HTTP, nebo HTTPS.

V soucasné dobé se nejcastéji setkdme se softwarem pro webové servery Internet
Information Services (IIS) od spole¢nosti Microsoft, za nimz jsou v zavésu volné

Siritelné softwary Apache a Nginx [33].

Komunikace webového prohlizece a webového serveru

Nejzakladnéjsim prikladem architektury klient — server je komunikace webového
prohlizece a webového serveru.

Jednoznac¢né umisténi dokumentu na webovém serveru je popsano internetovou
adresou, anglicky URL (Unique Resource Locator). URL miize byt souc¢asti HTML
kédu, ve kterém se pouziva pro odkazovani na jiné webové stranky viz obrazek 9,
pro nacitani obrazki, videl apod. Internetova adresa definuje typ protokolu, ktery
urcuje pravidla komunikace mezi webovym prohlizecem a webovym serverem, déle
doménovou adresu serveru a umisténi dokumentu na serveru [56]. Jednoduchym
prikladem mize byt webova stranka, ze které bylo cerpano na obrazku 9, jejiz URL
je http://mujweb.cz/j-kladiva/.

Komunikace znazornéna na obrazku 5 pracuje na principu dotazu a odpovédi.
Dotaz na zobrazeni webové stranky posleme kliknutim na datovy odkaz (hyperlink)
nebo zadanim URL. Webova stranka je ulozena na pevném disku serveru ve formé
HTML souboru, ktery je jako odpovéd prostrednictvim protokolu poslan webovému

prohlizeci [24].

HTTP

| pozadavek (URL) >
< odpoved (HTHL) |

uZivateliprohliZeé webovy server

=

Obrazek 5: Schématické znazornéni komunikace (pievzato z [24])
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2.4 Staticka vs. dynamicka webova stranka

Postup komunikace znazornény na obrazku 5 plati pouze v pripadé, pokud se HTML
kéd po ulozeni na server neméni. Mluvime potom o statické webové strance. Ta
mize pripominat tisténé publikace. Obsah je neménny, nereaguje na ¢tenéafte.

V posledni dobé se vSak stale castéji sklonuje pojem dynamicka webova
stranka. Uz samotné slovo ,,dynamicka” napovida, Ze se bude obsah ¢i vzhled ménit.
Miize se ménit napriklad v zavislosti na case nebo v zavislosti na aktivité uzivatele.
Dynamic¢nost znamena, zZe aktualni zobrazeni webové stranky je vzdy vygenerovano
na zakladé aktudlnich pozadavki. Obecné se podle zdroje obsahu rozlisuji dva typy
dynamickych webovych stranek [52].

Prvni typ vznika skriptovanim a vytvarenim obsahu stranky na strané klienta.
Aktualni vystup je vytvoren klientskymi programovacimi jazyky, nejéastéji jazykem
JavaScript.

Druhy typ dynamické webové stranky je programovan na strané serveru. Webovy
server je na zakladé protokolu CGI propojen s dalsim externim serverem, ktery od
webového serveru dostane instrukei v serverovém programovacim jazyce (nejéastéji
PHP) a podle instrukce webovou stranku dokonéi. Poté ji ve formé HTML kédu
preda zpatky webovému serveru, ktery ji preda koncovému klientovi, jez o dynamic-
kou webovou stranku zazadal [52] [1].

Hlavni vyhodou dynamické webové stranky programované na strané serveru je

skutecnost, ze prostfednictvim externiho serveru je mozné pristupovat k databazim.

CGI (Common Gateway Interface)

CGI rozhrani slouzi pro propojeni webového serveru s externim serverem. Exter-
nim serverem je obecné jakikoli aplikace generujici dynamicky obsah. CGI rozhrani
umozinuje predat pozadavek od klienta externimu serveru, ktery skript zpracuje a
posle klientovi vystup jeho pozadavku v HTML kédu.

Spustitelny skript byva oznacovan jako CGl-skript. Nejcastéji je psan v serve-
rovém programovacim jazyce Perl nebo v PHP, novéji i jako bézna aplikace (tzv.

servlet) v jazyce Java [23].
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2.5 Webova aplikace

V ptedchozich odstavcich jsem se zamérné vyhybala slovu ,aplikace”. Webova apli-
kace a webova stranka totiz neznamenaji totéz. Webovou aplikaci se stava teprve
soubor statickych a dynamickych webovych stranek.

Ve chvili kdy uzivatel navstivi webovou aplikaci, posle pozadavek webovému
serveru. Ten mu vSak poskytne pouze staticky obsah stranky, jenz je malou ¢asti
potencialu celé aplikace. Kone¢ny obsah stranky navstévnik ziska az dalsimi poza-
davky, na néz webovy server dynamicky reaguje [1].

Webova aplikace se obecné skladé ze tii vrstev. Prvni prezentacni vrstvu zastava
webovy prohlize¢, ktery informace zobrazuje, ale nezpracovava. Jadro celé aplikace
lezi v aplika¢ni vrstvé, jez obsahuje nastroje pro dynamické generovani stranek pra-
cujici obvykle v CGI rozhrani. V této vrstvé jsou data zpracovavana, je vytvafena
logika celé aplikace. Posledni vrstva je v praxi nejcastéji tvorena databazi, ktera
data uchovava a zpristupnuje. Mize vsak byt tvorena také souborovym systémem
na disku pocitac¢e nebo webovou sluzbou. [57]

Celd komunikace pracuje na principu klient — server. Klientem je webovy pro-
hlize¢ a serverem je souhrnné oznacena aplikacni a databazova vrstva. Obecné

schéma zpracovani webové aplikace je znazornéno na obrazku 6.

klient server

.

¢ ¥ cal ,
i rozhran{ - 1
i | webovy prohlize¢ <::{> webovy server <}:{> externi server <}:> :
: databaze :
: ;

A /

Obrazek 6: Obecné schéma zpracovani webové aplikace (zdroj vlastni)
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2.6 Protokoly internetu

Jak jiz bylo zminéno, URL definuje typ protokolu, ktery urcuje pravidla komunikace
mezi webovym prohlizecem a webovym serverem. Toto tvrzeni je sice pravdivé, ale
vana pouze jednim typem protokolt, kterymi zac¢ind URL.

Cilem této prace neni podrobné popisovat tuto problematiku, ale je na misté ji
stru¢né zminit. VSechny dale zminéné internetové protokoly jsou podrobné popsany
v dokumentech RFC (Request for Comments).

Komunikace v pocitacové siti probiha na zakladé vrstevnatého modelu skladaji-
ciho se ze sedmi vrstev. Za¢ind od nejnizsi vrstvy, kterd v rdmeci rozhrani poskytuje
data vyssi sousedni vrstvé. Tento postup se opakuje az k nejvyssi sedmé vrstve.
Vsechny vrstvy modelu jsou v hierarchii nezbytné [41].

Nejvice se v8ak setkdme s pojmy sitova vrstva, transportni vrstva a aplika¢ni
vrstva. Posledni typ vrstvy zminim nejpodrobnéji, jelikoz je pro nas jakozto kon-
cové uzivatele nejdulezitéjsi.

Sitova vrstva je tfeti vrstvou modelu. Pracuje na ni IP protokol, coz je nejza-
kladné&jsi protokol v prostiedi internetu, ktery se stard o spravné sméfovani dat [54].

Transportni vrstva predstavuje ¢tvrtou vrstvu vrstevnatého modelu. Stara se
o doruceni dat mezi koncovymi uzly pocitacové sité. Soubory, které jsou posilany
skrze internet (emailové zpravy, HTML soubory apod.) jsou rozdéleny na pakety,
coz je jednotka, kterd mé pro prenos dat efektivni velikost. Ve chvili kdy vSechny
jednotlivé pakety dorazi do koncového uzlu, znovu se sestavi do ptivodniho souboru.
Zdrojova a cilova adresa je pridavana do hlavicky kazdého paketu prostrednictvim
¢isel porti. Skupina protokolt pracujici na této vrstvé se nazyva TCP/IP [55].

Nejvice viditelnou vrstvou z hlediska uzivatele je aplikac¢ni vrstva, kterd je po-
sledni v poradi. Poskytuje aplikacim pristup k celému komunikac¢nimu systému.
Vzhledem k tomu, ze pochopeni vyznamu jednotlivych aplikac¢nich protokolt, zvlasté
pak protokoli HTTP a HTTPS je klicové nejen pro spravné vytvoreni aplikace Story
Maps, ale také pro obecné pochopeni novodobych trendi v oblasti geoinformatiky,

bude tato skupina probrana podrobnéji.
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2.6.1 Vybrané protokoly aplika¢ni vrstvy

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)

Je jednim z nejstarsich protokoli, prvni RFC norma byla vydana uz roku 1982.

Zajistuje prenos elektronické posty [34].

FTP (File Transfer Protokol)

Pouziva se pro prenos souborti v ramci internetu. Pracuje na principu klient —
server. Soubory jsou ulozeny na FTP serveru, ktery poskytuje data do pocitacové
sité (klienti). Na server se miizeme pfipojit pomoci tzv. FTP klienta, coZ mohou byt
ve své podstaté napt. programy WinSCP ¢i Total Commander.

Nevyhodou tohoto protokolu je, Ze prenasend data jsou posilana jako text a
nejsou jinak Sifrovana. Proto se ¢asto namisto F'TP pouziva protokol SSH, ktery je

zabezpeceny [29].

HTTP (Hypertext Transfer Protokol)

Jedna se o jeden z nejstarsich protokol pro prenos dat na internetu. Prvni verze
protokolu byla popsana v roce 1999. Funguje na principu dotazu a odpovédi. Pokud
bude mit uzivatel vice dotazli na webovy server, kazdy dotaz bude zpracovan samo-
statné. Server si nepamatuje historii komunikace s danym klientem.

Forma dotazu, ktera je pouzivana pro statické webové stranky, se nazyva GET. Dalsi
bézné pouzivand metoda dotazu vhodna pro dynamické webové stranky je metoda
POST. Pouziva se pro zasilani odpovédi, které maji byt dale zpracovany, napt. CGI
skriptem. Odesilani dotazi mize byt zalozeno i na dalsich metodach: HEAD , PUT,
OPTIONS, DELETE apod. [28].

Diive byl spoleéné s protokolem SMTP (internetovou poStou) nejvice vyuziva-
nym protokolem. Jeho nevyhodou vsak je, Ze neumoziuje Sifrovani dat. Hacker by
mohl do komunikace realné vstoupit a predstirat, ze je ptivodnim tcastnikem ko-
munikace. Tim by mohl ziskat hesla k emailovym schrankam, bankovnim G¢ttim
apod. Z tohoto diivodu neni protokol HT'TP vhodny pro pfenos citlivych udaji. V

soucasné dobé je spiSe na Gstupu a je nahrazovan protokolem HTTPS [46].
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HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure)

Protokol HTTPS je zabezpecenou verzi protokolu HTTP. Pro zabezpeceni se ob-
vykle pouziva bezpecnostni protokol TLS (diive SSL), ktery zabranuje jak odpo-
slechu, tak falSovani obsahu. Protokoly TLS zajistuji za prvé tzv. identifikaci. To
znamenad, ze klient i server ziskaji navzajem jistotu, ze komunikuji opravdu mezi
sebou. Za druhé zarucuji, ze komunikace bude Sifrovand prostiednictvim Sifrovaciho
algoritmu, ktery zna pouze klient a server [2].

Prvni podminka tykajici se identifikace mize byt splnéna jediné prostrednictvim
platného certifikdtu, ktery je vydan kofenovou certifika¢ni autoritou. Ta provéruje
servery a vydava k nim certifikaty. Od klienta vétSinou certifikace vyzadovana neni.
Certifikaty byvaji zpoplatnéné, aby byla divéryhodnost servert stile zajisténa, je
nezbytné je obnovovat.

Vyuziti HTTPS protokolu je u velkych spole¢nosti zachazejicich s citlivymi adaji
standardem. Nicméné protokol HT'TPS zacinaji pouzivat i majitelé mensich webo-
vych serverti, protoze ve vyhledavacich Google apod. je zabezpeceni poskytované
webové stranky jednim z faktort, ktery urc¢uje poradi webovych stranek ve vyhleda-
vadi [46]. Riist ve vyuziti HTTPS protokolu je patrny z obrazku 7. Ke konci dubna
2018 protokol HTTPS vyuziva celosvétové 31.8 % vSech webovych stranek [51].

354
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[¥]
1 Augi7 1 Sep 1 et 1 Maw 1 Dec 1 Jan'18 1 Feb 1 Mar 1 Apr
Usage of Default protocol https for websites, 26 Apr 2018, W3Techs.com

Obrazek 7: Historicky procentudlni vyvoj webovych stranek vyuzivajici protokol HT'TPS
za obdobi od srpna 2017 do dubna 2018 (prevzato z [51])
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Se zabezpecenim protokolu HTTPS souvisi pojem smiSeny obsah. Obrazek 8
zndzornuje situaci pro webovy prohlize¢ Mozzila Firefox, v jinych prohlize¢ich mize
byt barevnost lehce rozdilna.

Pokud je webovy server, ze kterého se nac¢ita webova stranka spravné zabezpecen
protokolem HTTPS, objevi se pfed internetovou adresou zeleny zamecek. Ve chvili
kdy zadnda data z webového serveru zabezpecena nejsou, objevi se Sedy zamecek
cervené preskrtnuty.

Mize nastat situace, ze webovy server, jehoz webové stranky si zobrazujeme,
je sice zabezpecen protokolem HTTPS, ale nékteré dynamické ¢asti (napt. obrazky
¢i jiné multimedidlni prvky) zabezpeceny nejsou, jelikoZ jsou nacitany z externiho
serveru pracujicim na protokolu HT'TP. Vystraha upozornujici na smiSeny obsah je
vyznadena Sedym zameckem se zlutym vykti¢nikem [32].

Aby vge fungovalo spravné, je nutné aby nejen samotny webovy server, ale i

vSechny externi servery dotvarejici obsah webové aplikace pracovaly na protokolu
HTTPS.

A Z§6

Obrézek 8: Rzné varianty stupné zabezpeéi ve webovém prohlizeéi Firefox (obrazky

zamecki prevzaty z [32])
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3 Jazyky na webu

Nejzakladnéjsi jazyk pri stavbé webovych stranek predstavuje HTML. Prostied-
nictvim tohoto jazyka umistujeme textové panely, obrazky, videa apod. Vytvarime
hruby podklad. Tento jazyk neni podobné jako XML programovacim jazykem, ale
znackovacim [21].

Moderni vzhled a interaktivitu webovych stranek mtzeme nadefinovat progra-
movacimi jazyky JavaScript a CSS. Jazyk JavaScript pridava interaktivni funkce k
prvkiim vytvorenych na zakladé HTML (napft. otevirdni a zavirani paneld). Jazyk
CSS zase umoznuje u téchto prvki ménit styly. Spojeni HTML s jazyky JavaScript
a CSS se obvykle oznacuje jako Dynamické HTML [20].

Vedle JavaScriptu, CSS a HTML je jednim z hlavnich jazykt pouzivanych pii
tvorbé webovych aplikaci PHP. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o programovaci ja-
zyk na strané serveru, umoznuje propojeni s databdzemi, ¢imz vyznamné rozsituje
moznosti programovani [39]. Jinou variantou serverového programovaciho jazyka je

jazyk Python.

3.1 Popisné znackovaci jazyky

Upravy textu a dalsi tikony jsou u znackovacich jazykt provadény piidanim znacek
(tagl) a jejich vlastnosti (atributti). Tradiénimi pFedstaviteli znackovacich jazykt
jsou jazyky XTEX ¢i PostScript. Tyto nastroje vytvorené pro presnou sazbu odborné
literatury patii mezi vykonné znackovaci jazyky.

Ja se vSak v této praci zaméiim na tzv. popisné znackovaci jazyky, které
urcuji strukturu dokumentu, ale neurcuji vyslednou vizualni prezentaci. Na zakladé
této myslenky vznikl na pocatku 80. let SGML (Standard Generalized Markup Lan-
guage), univerzalni znackovaci metajazyk definujici dalsi znackovaci jazyky jako své
podmnoziny. ZjednoduSenymi podobami SGML jsou jazyky XML a HTML, se kte-
rymi se setkdme pravé na internetu. Oba jazyky popisuji pouze strukturu doku-
mentu, jeho vysledna podoba zalezi na koncovém webovém prohlizeci [30]. Symboly
pro ohraniceni za¢atku a konce znacky (<) a (>) i nékteré dalsi prvky syntaxe jsou

u obou jazykt stejné. Z hlediska vyuziti se vSak jedna o jazyky velice rozdilné.
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HTML (HyperText Markup Language)

Jak jiz bylo receno, HTML je stavebnim kamenem pfti tvorbé webovych stranek i
webovych aplikaci obecné. Byl vymysSlen za tcelem zobrazeni dat se zaméfenim na
vzhled a upravu. Vytvafri hruby podklad, na ktery se stavi jazyky CSS, JavaScript
a PHP. Podobné jako CSS a JavaScript je pouzivan na strané klienta (webového
prohlizece).

Zdrojovy kéd webové stranky psany v jazyce HTML lze prohlizet i upravovat
v zédkladnich dvou typech editor - v bézném textovém editoru (tzv. strukturnim
editoru) nebo ve Wysiwyg editoru. V piipadé strukturniho editoru je nutné jazyk
HTML znéat, protoze je upravovan primo jeho kéd. Piikladem takového editoru miize
byt napt. PSPad.

Jiny pristup nabizi tzv. Wysiwyg editory. Kéd HTML vytvéareji automaticky
a zaroven zobrazuji webovou stranku v podobé, v jaké bude poskytnuta uzivateli.
Tento popis velmi dobfe odrazi nazev téchto editort, ktery je zkraceninou anglického
,What you see is what you get®, tedy ,,co vidis, to dostanes®. Jednim z predstaviteli
Wisiwyg editort je napfiklad volné stazitelny Microsoft Expression Web [20].

Jako ukazku zde uvadim zacatek HT ML kédu vytvoreného pro domovsky webovy

rozcestnik viz obrazek 9.

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>

Khead>

<Kmeta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8" />
<link href="styl.css" rel="stylesheet" type="text/css" media="all" />
Ktitle>JK - rozcestnik</title>

</head>

Kbody link="Black" wvlink="Black" alink="Black" text="Black">
Kbasefont face="Verdana">

Ktable border="0">

Ktr><td valign="top"><img src="ikonal-zpravy.gif" width=50 height=50 border=0
alt="Zpravodajstvi" title="Zpravodajstvi"></td>

Ktd valign="top">

<a href="http://neovlivni.cz/">Neovlivni</a>

<a href="http://video.aktualne.cz/dvtv/">DVtv</a>

<a href="http://www.aktualne.cz/">Aktudlné</a>

<a href="http://www.ceskenoviny.cz/">CTK</a>

Ka href="http://www.novinky.cz/">Novinky</a>

<a href="http://www.idnes.cz/">iDnes</a>

</body>

</html>

Obrazek 9: Ukazka jazyka HTML na piikladu domovského rozcestniku (webova stranka
dostupna na [22])
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XML (Extensible Markup Language)

XML je popisny znackovaci jazyk, ktery je stejné jako HTML a CSS standardem
W3C. Je vyuzivan jako format pro vyménu dat. Slouzi k popisu dat, jejich uspora-
dani a uchovani, nikoliv k zobrazovani, tim se zésadné lisi od jazyka HTML. Je
jednoduchy, mize byt editovan v jakémkoli textovém editoru [19].

Prvni fadka jednoduchého XML dokumentu na obrazku 10 definuje verzi XML
a kédovani znakt. Dalsi fadky slouzi k popisu jmen tii zaméstnancit, které jsou

ulozeny v objektu ,zaméstnanci®.

<zamestnanci>
<zamestnanec>
<jmeno>Jan</jmeno> <prijmeni>Novak</prijmeni>
</zamestnanec>
<zamestnanec>
<jmeno>Marie</jmeno> <prijmeni>Veseld</prijmeni>
</zamestnanec>
<zamestnanec>
<jmeno>Josef</jmeno> <prijmeni>Svoboda</prijmeni>
</zamestnanec>
</zamestnanci>

Obrazek 10: Ukazka jednoduchého XML dokumentu (upraveno podle [50])

JSON (JavaScript Object Notation)

JSON neni ve své podstaté znackovacim jazykem, protoze nepouziva tagy. Nicméné
funkcionalitou je velice podobny jazyku XML, proto ho uvadim na tomto misteé.
Format JSON je zaloZzen na programovacim jazyce JavaScript. Vyuziti najde
zejména pii vymeéné kratsSich strukturovanych dat posilanych prostrednictvim inter-
netu. Oproti XML se miize py$nit jednodussim a kratsim zapisem [26]. Pro porovnani

je na obrazku 11 ukdzan popis stejnych dat tentokrat v jazyce JSON.

{"zamestnanci": [
{ "jmeno":"Jan", "prijmeni":"Novak" 1},
{ "jmeno":"Anna", "prijmeni":"Veseld" 1},
{ "Jmeno":"Josef", "prijmeni":"Svoboda" 1}
1}

Obrazek 11: Ukazka jednoduchého JSON dokumentu (upraveno podle [50])
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3.2 Programovaci jazyky

Funkcionalita i postaveni jednotlivych programovacich jazyki v rdmci tvorby webo-
vych aplikaci zavisi na tom, zda se jedna o jazyk na strané klienta nebo na strané
serveru. VétSina dale uvedenych jazykid bézi na strané klienta. Jejich skripty jsou
zobrazitelné, nepotiebujeme zadné specidlni vyvojové prostiedi. Programovaci ja-
zyky na strané serveru jsou rozdilné. Generuji HTML soubory, které jsou webovym
prohlize¢em zobrazeny do zndmé podoby webové stranky, ale zdrojovy kéd se k

uzivateli nedostane.

3.2.1 Programovaci jazyky na strané klienta

JavaScript

Jazyk se proslavil diky spole¢nosti Google, kterd ve svém Gmailu pouzila technologii
AJAX zalozenou pravé na Javascriptu. Prestoze mél byt v prvotnim planu jakousi
zjednoduSenou verzi jazyku Java, vyvinul se ve velice odlisny programovaci jazyk.
JavaScript je implementovan vyhradné na strané klienta, ¢asto se vklada piimo do
HTML kédu stranky, proto byva oznacovan jako interpretovany — prekladany za
béhu. Dodava uzivateli mnoho funkcionalit, které vyrazné podporuji interaktivitu
webovych stranek, jako jsou animace, rolovaci okna, tlac¢itka apod. Vyhodou také
je, ze je multiplatformni [38].

Kéd JavaScriptu se stava soucasti HTML souboru vloZzenim pasaze < script > a
nakonec < /script >. Dals{ variantou je vkladani kédu pfimo do HTML prvku [20].

Prikladem poslouzi nasledujici ukdzka na obrazku 12. Dynamicka interakce se
tyka nadpisu ,,Klikni na tento text!!!“. Pokud by nasledujici kéd byl zobrazen jako
webova stranka, po kliknuti na nadpis by se otevielo nové okno s textem ,,No vidis,
ze to jde®.

Nejcastéji je JavaScript vyuzivan pii tvorbé webovych aplikaci, jejichz obsah se
nacitd dynamicky napt. v zavislosti na case nebo v zavislosti na aktivité uzivatele.
Vyuziti jazyka ale neni limitovano internetem. Lze ho pouzit i jako vestavény skrip-
tovaci jazyk napriklad v NoSQL databazich, jako jsou MongoDB nebo CouchDB
[7].
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>VloZeny JavaScript kéd do HTML strénky</title>
</head>

<body>
<hl onClick="alert ('No vidi&, Ze to jde.');">Klikni na tento text!!!</hl>
</body>

</html>

Obréazek 12: K6d v JavaScriptu vlozeny do HTML stranky (zdroj vlastni)

CSS (Cascade Style Sheet)

Jak jiz bylo zminéno v tvodu této kapitoly, jazyk CSS urcuje zptisob a styl zob-
razeni prvkia. Ovliviiuje design webové stranky, barvu pozadi, velikost textu, sirku
odstavcil a zalozek, jejich natoceni apod. Neni mozné ho pouzit samostatné, vsechny
jeho ptikazy jsou soucasti prvkl napsanych v jazyce HTML nebo XML. Miize byt
v8ak zavolan i jako samostatny soubor, pak ma piiponu css [20].

Jednou ze zakladnich vlastnosti CSS (tzv. kaskddovych styld) je, Ze se mohou
vrstvit pres sebe. Styly se k tzv. selektortim (tagim, t¥idam) zapisuji do sloZenych
zavorek. Deklarace stylu ve slozenych zévorkich je slozena z identifikitoru dané
vlastnosti, dvojtecky, hodnoty dané vlastnosti a stfedniku. V. CSS méa defaultné
prednost pozdéji napsany piikaz. To lze zménit piikazem !important [7].

V HTML kédu na nasledujici strance je odstavec (v HT ML znacen tagem p) obar-
ven svétle modrou barvou zapsanou pomoci Sestnactkové soustavy. Déle je omezen

na 80 % sifky dokumentu a zarovnan na stfed viz obrazek 13.

<K!DOCTYPE html>
<Khtml>
<head>
<title>VloZeny CSS kéd do HTML stranky</title>
<style type="text/css">
p{color: #8fa5ff; width: 80%; text-align:center;}
</style>
</head>

<body>
<h1>Hlavni nadpis</hl>
<p>HTML odstavec upraven pomoci CSS kdédu - obarven svétle modrou
barvou zapsanou pomoci Sestndctkové soustavy, déle nastaven,
aby zabiral pouze 80% $ifky dokumentu a zdrovenl zarovnan na stted.</p>
</body>
K/html>

Obrazek 13: CSS kéd vlozeny do HTML stranky (zdroj vlastni)
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Java

Java je multiplatformi objektové orientovany programovaci jazyk. Na rozdil od Ja-
vaScriptu se jedna o kompilovany jazyk, neni tedy piekladan za béhu, ale je prelozen
nardz do spustitelné aplikace. Java je podobna jazykim C, C++ a Pascalu. Pro
psani programu v jazyce Java je nutné si nainstalovat specialni kompilator, ktery
se nazyva Java Development Kit. Java programy se pred spusténim zkompiluji do
byte-kddu, coz zvysuje rychlost programu. Takto predzpracovany kéd je pri spusténi
velmi rychle pfeveden na strojovy kéd daného procesoru [42].

Vyhodou tohoto jazyka je plna prenositelnost. Mohou jej pouzivat rtizné plat-
formy od desktopovych pocitaci, mobilnich telefoni, tabletti po ¢ipové karty. Po-
dobné jako jazyky C, C++ je vhodny pro matematické programovani. Programové
objekty vkladané do webovych stranek jsou také casto napsany v Javé a to pro-
strednictvim Java appletti. Kromé appletti lze psat i bézné aplikace, které mohou
plnit funkci CGI-skriptu. Vzhledem k tomu ze CGI-skripty jsou vzdy provadény na

serveru, ¥ikd se témto programim servlety [23].

3.2.2 Programovaci jazyky na strané serveru

PHP (Hypertext Preprocessor)

Jedna se o relativné naroc¢ny jazyk, nicméné patii mezi ty nejsilnéjsi. Pouziva se pri
vytvareni dynamickych webovych aplikaci. Na rozdil od jiz zminénych programo-
vacich jazyki HTML, CSS a JavaScript, bézi vyhradné na strané serveru, v ¢emz
tkvi také jeho hlavni vyhoda. Uzivatel se nedostane ke kédu, ziskd pouze vysledek
svého pozadavku. Dalsi vyhodou je, ze PHP podporuje pristup k databazovym sys-
témim (MySQL, Oracle, PostgreSQL atd.). Vzhledem k této skutecnosti, jsou v
ném Casto psany dynamické komponenty webovych stranek (napf¥. obsah formulafe,
kniha navstév), které potiebuji pristup k databazim. PHP také mtize generovat sou-
bory XML a CSV [49] [7].

Kéd PHP miizeme vkladat do HTML kédu pomoci znacek <?php pro zaca-
tek a 7> pro konec PHP kdédu. Prikladem je odstavec vlozeny do HTML stranky
vytvoreny jazykem PHP viz obrazek 14.
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<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<title>VloZeny PHP kéd do HTML stranky</title>
</head>

<body>
<hl>P¥iklad</h1>
<p>Prvni HTML odstavec</p>

<?php
// toto je komentd?r - nizZe je uveden PHP koéd
// kazdy radek uceleného prikazu PHP koédu musi koncit strednikem

echo '<p>Druhy odstavec Jje generovany pomoci PHP</p>"';

/* takto je oznacen komentar,
ktery je na vice radkd */

7>
<p>Daldi béZny HTML odstavec</p>

</body>
</html>

Obrézek 14: PHP kéd vlozeny do HTML stranky (zdroj vlastni)

Python

Python je interpretovany open source programovaci jazyk, jehoz vyhodami jsou
predevsim jednoducha syntax a obrovska rychlost provadénych tkont. Hlavni nevy-
hodou je, Ze v soucasné dobé existuji dvé verze Pythonu, které spolu nejsou kompa-
tibilni. Opravena verze 3.x ma sice ucelenéjsi navrh, zaroven vsak byla v poslednich
letech vyvijena i starsi verze Pythonu 2.0, jejiz podpora bude ze strany vyvojart
ukoncena az v roce 2020 [53].

Pro tvorbu webovych aplikaci je nejcastéji pouzivan framework Django.
Umoznuje vytvaret slozité aplikace propojené s databazemi. V soucasné dobé pod-

poruje databdzové systémy PostgreSQL, MySQL a SQLite [7].
Perl

Jazyk Perl je interpretovany programovaci jazyk vyuzivany piedevsSim pro psani
CGI-skripti. Pochézi jiz z roku 1987. Jednd se o jazyk flexibilni — jednu véc je
mozné napsat vice rliznymi zpusoby. Prostrednictvim jazyka Perl lze pristupovat i k
méné pouzivanym databazim. Ptvodné byl napsan pro unixovou platformu, z ¢ehoz

také vychazi, ze ma svobodnou GNU licenci [27].
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4 Distribuce geografickych dat

Geograficka data oznacovana také geodata obsahuji slozku polohovou a popisnou.
Polohova slozka mitze byt typicky vyjadiena souradnicemi nebo vazbou na jiny
polohovy prvek. Popisna (atributova) data jsou uloZena v databazovych tabulkdch

a specifikuji dalsi vlastnosti polohové uréenych prvkia [26].

4.1 Datové formaty pro distribuci geodat

Geodata jsou distribuovana prostiednictvim specialnich datovych forméti, které

mimo forméat Shapefile vychézi z vyménného formatu JSON nebo z jazyka XML.

Esri Shapefile

Tento forméat je v soucasné dobé nejpouzivanéjsi format pro vytvareni a distribuci
vektorovych dat. Jedné se o format netopologicky, coz znamend, ze napiiklad spo-
le¢nd hranice dvou polygont je ulozena poprvé jako soucast prvniho polygonu a
podruhé jako soucast druhého polygonu.

Shapefile musi byt uloZen minimalné ve t¥ech souborech s koncovkami .shp (ge-
ometrie), .dbf (databdze)a .shx (propojeni geometrie a databdze). Soucasti ale byva
také soubor s koncovnou .prj, ktery obsahuje informace o soufadnicovém systému

[48].

KML (Keyhole Markup Language)

KML je datovy format, ktery vychazi z jazyka XML. Pivodné byl vyvinut firmou
Keyhole. V roce 2004 byla tato spole¢nost zakoupena firmou Google a produkt
byl piejmenovan na Google Earth. Format je primarné vyuzivan v mapové aplikaci
Google Earth pro distribuci a publikaci geografickych dat, tedy bodi, ploch, spojnic,
apod. V soucasné dobé je vSsak podporovan i fadou dalsich sluzeb. Na rozdil od
formatu GML umoznuje pouziti pouze soutadnicového systému WGS84. Od roku

2008 je jednim ze standardi OGC [48].
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GML (Geography Markup Language)

GML je podobné jako KML formatem odvozenym ze znackovaciho jazyka XML.
Pouziva se jako univerzalni forméat pro data, kterda maji slozitéjsi stromovou archi-

tekturu. V porovnani s formatem KML je vétsi a komplikovanéjsi [48].

GeoJSON a TopoJSON

Jak plyne z nazvi, tyto formaty jsou odvozeny z formatu JSON. Oproti formatim
GML a KML disponuji kratsim zapisem, coz je vyhodné pii distribuci dat v pro-
sttedi Internetu.

GeoJSON je méné naroCny na zpracovani, coz je vhodné zejména u webovych
prohlize¢t. Podporuje definovani bodi, linii i polygonti pomoci souradnic ve zvo-
leném soutradnicovém systému. Na obrazku 15 je ukazka formatu GeoJSON, ktera
popisuje typ geometrie (bod), ndzev bodu a soufadnice bodu.

TopoJSON je druhym formatem odvozenym z formatu JSON. Nazev formétu
vychézi z toho, ze se jednd o format topologicky, naptiklad hranice je pro dva sou-
sedici polygony ulozena pouze jednou. Nevyhoda formatu TopoJSON spociva ve

ztratovosti presnosti [48].

{
"type": "Feature",
"properties": {

"name":"Nazev bodu",
}
"geometry": {
"type": "Point",
"coordinates": [100, 200]
}

Obrazek 15: Ukdzka formatu GeoJSON (upraveno podle [8])
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5 Sdileni a vizualizace geografickych dat

Sdileni geodat vytvofenych v externich softwarech do prostfedi Internetu je umoz-
néno prostrednictvim mapovych serveri, které poskytuji geografickd data ve formé

webovych sluzeb svym klienttim, webovym mapovym aplikacim.

5.1 Mapovy server

Mapovy server je typem externiho serveru pracujiciho obvykle v CGI-rozhrani, ktery
funguje na architekture klient — server. Provozuji ho organizace vlastnici néjaka geo-
grafickd data, ke kterym umoznuji on-line piistup pravé prostfednictvim mapovych
serverii. Geodata jsou na mapovy server publikovana formou webovych sluzeb.
Softwary mapovych serverit mohou mit tzv. GNU licenci svobodného softwaru.
Predstaviteli otevienych mapovych serverti jsou UMN Mapserver a (GeoServer, které
jsou nejvétsimi konkurenty ArcGIS Serveru. Dale patti jmenovat Mapnik, ktery hosti
naptiklad projekt Open StreetMap. Na poli komerc¢niho softwaru 1ze jmenovat napt.
Maplnfo, Bentley Geo Web Publisher ¢i Oracle MapViewer. Nejvétsim gigantem je

v8ak pravdépodobné ArcGIS Server vyvijeny americkou spole¢nosti Esri [17].

5.2 OGC standardy webovych sluzeb

OCG standardy pro webové sluzby zajistuji komunikaci mezi mapovym serverem
a klientem (webovym prohlizetem). Urcuji zédkladni typy dotazi klienta na server
a podobu vysledki, které jsou poskytovany serverem. Standardy byly vytvoreny
mezinarodni standardiza¢ni organizaci Open Geospatial Consortium (OGC)
za ucelem celosvétového vyvoje zpracovani a sdileni geografickych dat a sluzeb v
prostfedi Internetu [26].

OGC specifikacemi pro webové sluzby jsou WMS, WMTS, WCS, WEFS a WPS,
které zde kratce predstavim. Podrobnéjsi popis uvadi napr. Ing. Vojtéch Foit ve své

préaci zabyvajici se administraci a bezpecnosti ArcGIS Serveru [17].
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WMS (Web Map Service)

WMS je nejrozsitenéjsi standard OCG, ktery poskytuje staticky nahled dat ve formé
georeferencovaného rastrového obréazku (PNG, JPEG, TIFF, GIF). Vzhledem k
tomu, zZe jsou v pixelech ulozeny RGB kddy, neni mozné provadét analyzy. Tato slu-
zba je vhodna, pokud chceme dat uzivateli moznost si data pouze prohlizet. Staticky
obraz s nadhledem na data obdrzi klient od mapového serveru po dotazu GetMap.
Dalsim Siroce vyuzivanym dotazem je GetCapabilies, ktery vraci informace o serveru
a o poskytovanych datech v jazyce XML. Atributy urc¢itého prvku na mapé vraci

dotaz GetFeaturelnfo.

WMTS (Web Map Tile Service)

WMTS je obdoba WMS vhodné pro publikovani velkého objemu dat. Na rozdil od
WMS je vyslednd mapa jiz predpfipravena ve formé mapovych dlazdic (anglicky

tiles), coz urychluje nac¢itani obrazu v prohlizedi.

WCS (Web Coverage Service)

WCS na rozdil od WMS poskytuje skutecna rastrova data, kterda mohou byt vstup-
nimi daty do analyzy. Podobné jako u WMS jsou 3 nejzédkladnéjsi typy dotazi:
GetCapabilies, GetCoverage a DescribeCoverage.

WFS (Web Feature Service)

WFS poskytuje vektorova data ve formatu GML (Geography Markup Language).
Mezi zakladni dotazy patii GetCapabilities, GetFeature a DescribeFeatureType.

WPS (Web Processing Service)

WPS je webova sluzba, kterd neposkytuje data, ale vypocetni nastroje. I WPS zné
dotaz GetCapabilities, ktery vraci zakladni informace, nicméné nefika nic o vstup-
nich a vystupnich datech procesu. K tomuto ucelu je urc¢en dotaz DescribeProcess.
Dalsim typem dotazu je Fzecute, ktery vakond proces se specifikovanymi vstupnimi

daty.
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5.3 Webova mapova aplikace

Webova mapova aplikace je idedlni formou vizualizace geografickych dat. Obrov-
skou vyhodou je skutecnost, ze koncovy uzivatel nemusi instalovat specializovany
software, postac¢i mu pouze pripojeni k internetu a standardni webovy prohlizec.
Schéma zpracovani webové aplikace pracuje na principu klient — server viz obrazek
16.

Prvni vrstvu tiivrstvého modelu popsaného v kapitole 2.5 zastava webovy pro-
hlize¢ podobné jako v jakékoli jiné webové aplikaci. Druha vrstva je nejcastéji
tvorena webovym a mapovym serverem komunikujicimi pies rozhrani CGI. Posledni
vrstvou tiivrstvého modelu jsou geograficka data obvykle ve formé webové mapové
sluzby (WMS — Web Map Service), kterd je poskytovana mapovym serverem.

Data mohou byt pfipojovana i pfimo ve formé souborového systému (napt. zip
souboru obsahujiciho soubory s koncovkami shp, shx, dbf, prj dohromady vytvarejici
format Shapefile). Jelikoz jsou soucasti webové mapové aplikace obvykle robustné;jsi
data (napt. podkladova vrstva), je pfipojovani jednotlivych soubort Shapefile spise
vyjimecné. Ve vétsiné piipadl pouzijeme pravé néktery ze zminénych OGC stan-

dardi webovych sluzeb.

klient server

................................................................................................................

Y cal
rozhrani
webovy prohlized <::> webovy server <‘,:(> mapovy server <}:{>
geograficka data

Obrazek 16: Schéma zpracovani webové mapové aplikace (upraveno podle [35])
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6 Produkty spolec¢nosti Esri

Esri je americkd spolecnost vyvijejici predni prostorové analytické programy pro
spravu, ukladani, analyzu a vizualizaci geografickych dat. Sadu téchto softwarovych
produktti zname pod nazvem ArcGIS. Vizi spolecnosti je vytvorit platformu pro
riznd prostredi a zpristupnit problematiku GIS odborné i laické verejnosti.
Hierarchie ArcGIS produkti, které jsou prezentovany na oficidlnich strankach
spole¢nosti [16], je velice obsahla. V soucasné dobé Esri vymezuje nékolik stézejnich
sekei, které mohou zahrnovat jednu nebo vice poskytovanych sluzeb. Jednotlivé sekce

kratce predstavim.

ArcGIS Online

Jednd se o serverovy produkt volné dostupny primo na oficidlnich webovych stran-
kach spole¢nosti. ArcGIS Online (zkracené AGOL) je centrem jiz zmihované plat-

formy. Slouzi k sestaveni a editaci map, které jsou vstupem do dalsich aplikaci.

ArcGIS Enterprise

Jedna se o klicovou serverovou platformu pro spravu a vyuziti geografickych dat
formou webového GIS. Je v tésném propojeni s nastrojem ArcGIS Online. Hlav-
nimi souc¢astmi ArcGIS Enterprise jsou Portal for ArcGIS, ArcGIS Server a da-
tové tlozisté (geodatabaze). Portal for ArcGIS je urcen pro sdileni a spravu dat a
vypocetnich postupu. ArcGIS Server je mapovy server, ktery prijima, plni a ode-
sila pozadavky od klientskych aplikaci. Datové tlozisté zajistuje rychly a bezpecny

pristup k prostorovym datim [5] [12].

ArcGIS Pro

ArcGIS Pro je v souc¢asné dobé hlavnim zastupcem desktopového GIS. Je nadstav-
bou a spojenim aplikaci ArcMap, ArcScene a ArcGlobe. Je tedy mozné v ném zob-
razovat a analyzovat i 3D data. Navic se lisi vyssim vykonem — podporuje 64bitovou

architekturu a moznosti soucasnych grafickych karet [6].
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ArcGIS Developer Tools

Esri poskytuje nastroje pro vyvojare, které lze pouzit k rozsiteni a konfiguraci sta-
vajicich aplikaci a k vytvoreni vlastnich YeSeni. Reseni mohou byt postavena na
minimalnim i pokrocilém programovani.

Vybér spravného piistupu zavisi na tom, jestli chceme vytvofit pfirozenou (na-
tivn{) aplikaci pfipravenou na off-line i on-line zobrazovani na jakémkoli zafizen,
nebo webovou aplikaci vyuzivajici webovy prohlizec.

Aplikace Web AppBuilder (WAB) poskytuje k vytvareni webovych aplikaci WY-
SIWYG rozhrani s pripravenymi widgety. Pomoci aplikace AppStudio zase muzeme
vytvaret mobilni aplikace zalozené na Sablonach. Oba tyto piistupy maji své slozi-
t&j31 protéjsky Web AppBuilder Developer Edition (WABD) a AppStudio Standard,
které dovoluji programovéni vlastnich widget a motivi [14].

Pokrocily vyvoj nativnich aplikaci je umoznén prostrednictvim sady vyvojovych
nastroji ArcGIS Runtime SDK, které jsou k dispozici pro platformy Android, iOS,
Java, macOS, .NET a Qt.

Vyvoj webovych aplikaci je zalozen na rozhrani ArcGIS API pro JavaScript. Zna-
lostmi HTML, JavaScript a CSS muzeme vytvorit aplikace pristupné pres webovy

prohlize¢ na jakémkoli zafizeni [14].

Aplikace ArcGIS

Esri nabizi mnozstvi aplikaci, pomoci nichz lze zajimavou formou zobrazovat a ana-
lyzovat geografickd data. Podle tcelu jsou rozdéleny na aplikace do kanceldtfe, do
terénu a pro verejnost. Rozdéleni s popisem jednotlivych aplikaci je ¢erpano z ofici-
alnich webovych stranek spole¢nosti ARCDATA PRAHA [4].

1. Aplikace do kancelare

Insight for ArcGIS je aplikace ur¢ena pro analyzu dat z riznych zdroji.

ArcGIS Maps for Office je mapovy klient, ktery pracuje jako soucast apli-

kaci Microsoft Excel a Microsoft PowerPoint.

Operations Dashboard for ArcGIS piredstavuje nastroj pro analyzovani

dat v redlném case.

ArcGIS Earth je aplikace vhodna pro jednoduchou vizualizaci 3D dat,

umoznuje praci s mnoha datovymi formaty.
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2. Aplikace do terénu

Collector for ArcGIS je nastroj zaméfeny na sbér dat v terénu pomoci

mobilnich telefont a tableti.

Explorer for ArcGIS je aplikace vhodnda pro prohlizeni webovych map z
ArcGIS Online nebo z GIS portalu.

Workforce for ArcGIS plni nastroj pro organizaci terénnich pracovnikai.
Pracovnikim se pridéluji ikoly a sleduje se jejich plnéni.
Navigator for ArcGIS je néastroj umoznuji off-line navigaci v terénu. Je

plné zabudovan do platformy ArcGIS, muze spolupracovat i s ostatnimi

aplikacemi.

Survey123 for ArcGIS je aplikace urcené pro sbér dat. Data se zapisuji do
formuléare, ze kterého je mozné je ihned zobrazit v mapé nebo ve formé

grafi.

3. Aplikace do spole¢nosti

e ArcGIS Open Data predstavuje aplikaci umoznujici publikaci dat formou

otevienych formati.

e Shér dat od vefejnosti (Crowdsource Reporter) je aplikace, do které mohou

lidé prispivat svymi daty.

e Mapy s piibéhem (Story Maps) spojuji GIS a multimedialni obsah, ¢imz

vytvari atraktivnéjsi podobu map.

V priibéhu tvorby webové aplikace Déjiny husitstvi v ¢eskych zemich byly pouzity

technologie ArcGIS Server, ArcGIS Online, aplikace Story Maps a ArcGIS API for

JavaScript, které jsou podrobnéji popsany v nasledujicich podkapitolach.
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6.1 ArcGIS Server

ArcGIS Server je komercéni mapovy server poskytovany americkou spolec¢nosti Esri.
Je soucasti serverové platformy ArcGIS Enterprise, kterda je uréena pro spravu a
vyuziti geografickych dat formou webového GIS.

ArcGIS Server poskytuje nastroje, které umoznuji spravovat webové sluzby pu-
blikované 7 desktopového softwaru ArcMap (ArcGIS Pro). Jednim 7z néstroji je
webova aplikace ArcGIS Server Manager, prostiednictvim niZz je mozné ménit
nastaveni publikovanych sluzeb, pridavat je a odebirat. Tato aplikace je soucasti
kazdé instalace ArcGIS Serveru a poskytuje intuitivni rozhrani pro jeho spravovani.

ArcGIS Server pracuje na principu klient — server. Komponenty na strané ser-
veru jsou tvoreny webovym serverem, ArcGIS serverem a datovym ulozistém. Kli-
entem je obvykle webovy prohlize¢ zobrazujici webovou aplikaci, ale mize i primo

mobilni nebo desktopova aplikace.

6.1.1 Podporované webové sluzby

ArcGIS Server podporuje obecné OGC standardy webovych sluzeb jmenovité WMS,
WMTS, WPS, WCS a WFES a také standard KML. Navic podporuje i mnoho svych
vlastnich standardi pro webové sluzby, které zde kratce predstavim. Podrobné jsou

rozepsany na webovych strankach spole¢nosti Esri v sekci Server [12].

Geokddovaci sluzby (Geocode services) umoziuji lokalizovat a zobrazit adresy

na mapé a zjistit vztahy s okolnimi prvky na mapé.

Geodatové sluzby (Geodata services) poskytuji vzdaleny pfistup k datovému
ulozisti. Mohou provadét kopie operaci v geodatabazi nebo se dotazovat do geoda-

tabéaze.

Feature services podporuji sdileni dat po prvcich (feature data) a sdileni nepro-
storovych tabulek (nonspatial table) ve formatech csv. xls, shapefile nebo file geo-

database pres internetovou nebo intranetovou sit.
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Geometrické sluzby (Geometry services) poskytuji uzivatelim moznost prova-
dét geometrické transformace a vypocty. Nejcastéji slouzi k vypoctim vzdalenosti,
ploch, tvorbé obalovych zén nebo ke zméné projekce. Umoznuji také webovou editaci

geometrickych prvkii.

Mapové sluzby (Map services) jsou nejpouzivanéjsi webové sluzby, které ArcGIS
Server nabizi. Piikladem mtize byt mapa vytvorena v ArcMapu, kterou publikujeme
jako mapovou sluzbu. Uzivatelé ji poté budou moci pouzit jako sviij podklad do plat-
formy ArcGIS Online a nakonec i do své mapové aplikace.

Mapové sluzby poskytuji moznost sdileni rastrového obrazu mapy ve dvou for-
mach — dynamické nebo statické. Dynamické mapova sluzba je pomalejsi, jelikoz
obraz je vykreslovan pti kazdé zméné méritka. Tento zptisob je vhodny u tzv. real-
time aplikaci. Obraz statické mapové sluzby (neboli cache) je vykreslen rychleji. M&

jiz predem pripraveny staticky obraz pro méritka, kterd definujeme.

Geoprocessingové sluzby (Geoprocessing services) sdileji vypocetni nastroje

pro zpracovani geografickych dat.
Obrazové sluzby (Image services) slouzi pro sdileni rastrovych obrazki.

Sluzby sitovych analyz (Network analysis services) jsou implementovany do

webovych aplikaci. Vyhledavaji trasy na zakladé poskytnutych informaci.

Scene services pracuji na podobném konceptu jako mapové sluzby, ale namisto
2D map umoznuji publikovat 3D obsah, ktery byl vytvoren v desktopovém softwaru
ArcGIS Pro.

Stream services umoznuji Siteni dat v redlném case. Klienti, ktefi se pripojuji
k sluzbé stream, za¢nou pfijimat data okamzité po pfihlaseni k sluzbé. Aby bylo
mozné vyuzivat tuto sluzbu, je nutné mit funcionalitu ArcGIS Server rozsifenou o

modul ArcGIS GeoEvent Server.
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6.2 ArcGIS Online

ArcGIS Online (AGOL) je platforma zaméfend na editaci a tvorbu map, kterd
slouzi jako prostrednik mezi publikovanymi daty a aplikacemi, které tato data
vyuzivaji. K vytvoreni mapy neni nutné nic instalovat, posta¢i pouze se prihlasit
pod Esri G¢tem. Vytvorené mapy jsou tzv. ,na cloudu®, tudiz je mizeme sdilet s
dalsimi uzivateli.

AGOL primarné nabizi deset vlastnich podkladovych map, které lze kombinovat
s vlastnimi daty. Mimo jiné podporuje pfipojovani vlastnich webovych sluzeb a to
i pravé formou podkladové vrstvy. Jako podklady lze pridavat specidlni webové
sluzby ArcGIS Serveru, standardy OGC (WMS, WMTS, WFS a KML) a vrstvy
dlazdic (tile layers).

Obecné jsou i dalsi moznosti pro pridavani obsahu do mapového ramu. Vrstvy
je mozné vyhledavat v jiz sdilenych mapovych vrstvach napt. své organizace nebo v
ramci celé AGOL komunity. Zajimavou variantou je pridavani vrstev z zivého atlasu
(Living Atlas), jez predstavuje kolekci geografickych dat zejména z amerického
kontinentu, kterd jsou pribézné aktualizovina mmnoha rdznymi spole¢nostmi i
jednotlivci. Dalsi varianta predstavuje import vektorovych dat primo z disku
pocitace ve formatech .csv, .txt , Shapefile (zip archiv obsahujici vSechny soubory
Shapefile) a také ve formatech GPX (forméat GPS Exchange) a GeoJSON. Do mapy
mohou byt prostfednictvim mapovych poznamek také vlozeny body zajmu (POI).

AGOL poskytuje u vSech mapovych vrstev nastaveni prithlednosti a rozsahu
viditelnosti. U vektorovych vrstev nabizi zménu vybéru atributi, které chceme v
mapé zobrazit a k nim zménu stylu vykreslovani mapovych znacek.

UZite¢nou funkcionalitou v rdmci vektorovych dat jsou vyskakovaci okna (pop-
ups), kterd po kliknuti do mapy na uréity bod zobrazi piislusné popisné informace.
Pti importu dat jsou spolecné s polohovymi daty pridavana i data popisna,
kterd mohou byt editovana, aby byla podoba vyskakovaciho okna uzivatelsky co
nejprivétivejsi.

Za ucelem dalstho pouziti mapy v navazujicich mapovych aplikacich je nezbytné

vytvorenou mapu verejné sdilet.
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6.3 Webova aplikace Story Maps

Viibec prvni zminka o terminu Story maps nemad piimou souvislost s podobou, v
jaké s ni pracuji v této praci, ale urc¢itou podobnost lze postiehnout. Termin Story
Map byl poprvé pouzit produktovym manazerem Jeffem Pattonem v roce 2005 v
souvislosti s technikou jménem User Story Mapping, jejimz cilem je usporadat rtzné
moznosti (piibéhy) uzivatelskych p¥istupt k vydavanému softwaru, a tudiz lépe po-
rozumét funkénosti systému a vyhnout se jeho poruchovosti [37].

Jeden z prvnich ¢lanki, ve kterém se toto souslovi objevuje ve spojitosti se spo-
le¢nosti Esri je ¢lanek autord C. Strachaniho a J. Mitchella z Univerzity v Severni
Karoling v USA [47], ktery se zabyva vniméanim Story maps jako efektivni u¢ebni
pomticky. (V ¢estiné se také pouZiva nazvi pribéhovd mapa nebo mapa s piibéhem,
nicméné v této praci je respektovan skutec¢ny nazev aplikace a termin je ponechan
v angli¢ting.) Autofi tohoto ¢lanku potvrzuji skutecénost, Ze aplikace Story Maps
slouzi predev§im ke vzdélavani, informovéani a vizualizaci dat, neni zamyslena pro
pokrocilejsi mapové operace a analyzy.

Spolec¢nost Esri vytvorila sadu predpfipravenych sablon, které uzivatel jednoduse
doplni modernimi mapami, doprovodnymi texty a multimedidlnimi prvky jako jsou
grafy, fotografie, videa a dalsi. Tvorba aplikace je uzptisobena tak, aby ji v zasadé
zvladl kdokoli i bez geoinformativniho vzdélani.

V soucasné dobé vznikaji webové aplikace Story Maps z velké ¢asti v zahranici.
Komplexnéjsi praci popisujici tvorbu aplikace Story Maps i s vyuzitim vyvojového
rozhrani ArcGIS API for Javascript se mi nalézt nepodarilo. Diivodem je nejspise
skutec¢nost, ze hranice moznosti pti vytvareni webovych aplikaci se v soucasné dobé
velmi vyrazné posouvaji. Co bylo diive nutné slozité programovat, je dnes jiz casto
naprogramovano a v mnoha pripadech to postaci k naplnéni uzivatelského ocekavani.
Prikladem jsou aplikace Story Maps uvedené v reSersSni ¢asti, které byly vytvareny
bez programatorskych zasahti, a i presto svou funkcionalitou dostacuji.

Pokud jsou pozadavky uzivatele vice specialni, je nutné sdhnout k vyvojovému
rozhrani. Ukazky zahrani¢nich aplikaci Story Maps, které byly upravovany ve vyvo-
jovém rozhrani ArcGIS API for JavaScript, jsou v oficidlni galerii spole¢nosti Esri

[11] umistény pod zéalozkou Custom Designs.
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6.3.1 Sablony Story Maps

V soucasné dobé je k dispozici 10 riznych Sablon, které nabizejici rtizné moznosti
usporadani mapového okna (oken), textovych bunék, prepinani/ rolovani oken apod.
Editace Sablon je dostupné po piihlaseni pod Esri tc¢tem.

Tvorba nékterych sablon neni podporovana ve vSech webovych prohlizecich -
problematickymi webovymi prohlizeci jsou zejména Microsoft Edge a Internet Ex-
plorer. Obecné plati, Ze nejvhodnéjsim prohlizeCem pro tvorbu i prohlizeni sablon
Story Maps je Google Chrome [9].

Diilezitym aspektem je skutec¢nost, ze Sablony Story Maps jsou implicitné
pristupné pres Sifrovany protokol HT'TPS. Problém nastane ve chvili, pokud byl
pridan mapovy obsah napt. WMS sluzba sdilend mapovym serverem, ktery pracuje
na protokolu HTTP. K aplikaci se smisenym obsahem je nutné pristupovat vyhradné
pres protokol HTTP.

V dalsi ¢asti této prace je popsan ucel a funkcionalita dostupnych Sablon. Pro
nazornéjsi predstavu jsou popisy doplnény schematickymi vyobrazenimi, ktera jsou

k dispozici na oficidlnich webovych strankach spole¢nosti Esri [10].

Story Map Tour

Sablona Story Map Tour je idealni pro prezentovani sady mist v o¢islovaném potadi.
Hlavni ¢ast aplikace je vyhrazena pro fotografie, ale zaroven je mozné piidat popis
mista a prostfednictvim zadjmového bodu vyznacit jeho polohu na mapé. Uzivatel
tak ziska komplexni informaci o sledovaném misté viz obrazek 17.

Aplikace je tvorena v prostfedi Map Tour Builder. Nejprve je tieba definovat
cestu k obrazkim a videim, ke kterym ziskd aplikace piistup. Mohou byt ulozeny
jak na online sluzbach (Flicker, Picasa, YouTube), tak na jakémkoli jiném webovém
serveru, kam na né bude odkazovano prostrednictvim URL.

Po importu fotografii je otevieno intuitivni edita¢ni prostiedi. Pozadovany ma-
povy podklad pripojujeme do webové aplikace prostiednictvim platformy ArcGIS
Online (AGOL). Déle mtizeme ménit pofadi fotografii nebo jejich popis. Poslednim

krokem pfi tvorbé aplikace Story Maps je sdileni mezi ostatni uzivatele.
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Rozhrani Map Tour Builder nabizi zmény vizualniho rozlozeni stranky, barvy
uzivatele. Rozlozeni stranky je napriklad nabizeno pouze ve trech variantach. Po-
dobné ¢iselné mapové znacky jsou dostupné pouze ve ¢tyrech zdkladnich barvach.

Tyto nedostatky je mozné fesit ipravou zdrojového kédu Sablony (viz kapitola 8.6).

- i -
Tojofololo]
Obrazek 17: Schematické vyobrazeni sablony Story Map Tour

Story Map Cascade

Pokud chceme docilit velmi silného vizualniho efektu aplikace a vytvorit presvédcivy,
hloubkovy pribéh, je tato Sablona jasnou volbou. Je tvorena sekcemi, které kombinuji
souvislé texty, mapy, 3D scény, obrazky, videa atd., mezi nimiz je mozné prechazet
prostiednictvim vertikdlniho posuvniku viz obrazek 18.

Na vybér jsou dva zakladni typy sekci — vypravéjici a ponorujici. Prvni jmenovana
velice pripomina obycejnou webovou stranku — obsahuje hlavné text pripadné ob-
razky. Ponofujici sekce vyplni cely prostor zvolenym multimedidlnim prvkem (napft.
videem, sérii obrazkd nebo mapovou animaci), ktery mize byt doplnén popisnym

textovym panelem.
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Obrazek 18: Schematické vyobrazeni Sablony Story Map Cascade

Story Map Journal

O této Sabloné bude pojednano podrobnéji, protoze poslouzila jako podklad pro
moji vlastni aplikaci. Jak nazev napovida, Ssablona méa charakter ¢lanku viz obrazek
19. Podobné jako u $ablony Cascade i zde je diiraz kladen na text. Sablona Journal
je velice prehlednd, ¢imz je cennd pravé pro tématickou atlasovou tvorbu (viz
kapitola 1).

Do hlavniho ramu Sablony je obvykle pfipojena mapova sluzba ulozena na
AGOLu, nicméné obsahem mitize byt i video nebo jiny multimedialni prvek. Rolujici
panel je vyhrazen pro souvisly text a mutze byt doplnén obrazky. Pri rolovani
jednotlivymi sekcemi, je zobrazena c¢ast textového pole a k ni pridruzeny obsah v
hlavnim ramu.

Tvorba aplikace probiha v prostfedi Map Journal Builder. Dostaneme na vybér
dva druhy rolovacich oken - postranni nebo plovouci panel. Nastaveni aplikace z
hlediska grafiky je velice pfimocaré. Procentualni plosné rozlozeni oken vybirdme
ze tT1 moznosti, barevné provedeni aplikace z Sesti stylt. Fonty nadpist a texti jsou
volitelné podobné jako podoba loga, které je zobrazeno v horni ¢asti aplikace.

Dale zde popisi moznosti pripojeni multimedialnich prvka do hlavniho ramu
aplikace. Tyto moznosti jsou v zasadé shodné u Sablon z kategorie Journal, Cascade
a Series. Obrazek do hlavniho ramu piipojujeme prostfednictvim internetového
odkazu, pres Flickr ¢i Google+ nebo piimo z pocitace. Pripojovana videa musi byt
sdilena pres video servery. Primarné jsou nabizeny servery YouTube nebo Vimeo.

P¥ipojeni surovych videi (napfiklad avi, mpeg) podporovano neni.
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Miize se stat, ze video neni sdileno ani jednim z téchto serveril, potom je zapotiebi
ziskat tzv. ,embed code“ (kéd vkladani), coz je blok HTML, ktery je vlozen do
zdrojového kédu stranky a vytvari tak video objekt. Posledni moznosti je vkladani
obsahu do hlavniho rdmu prostrednictvim odkazu na webovou stranku. Tento odkaz
muze byt pravé i formou ,embed code®. Je vSak tfeba pamatovat, ze pripojovany

webovy obsah musi byt Sifrovan protokolem HTTPS.

Obrazek 19: Schematické vyobrazeni Sablony Story Map Journal

Story Map Series

Tato kategorie umoznuje prezentovat tematickou sérii map. Obecné lze Tici, Ze je
podobna tisténé atlasové tvorbé. Je na vybér ze tii zptisobli, pomoci nichz 1ze mezi
mapami prechazet viz obrazek 20.

Tabbed layout prezentuje mapy prostrednictvim zalozek umisténych horizon-
talné v horni ¢asti aplikace. Tento zptlisob je vhodny napiiklad pro kartogramovou
tvorbu. Kazda zdlozka mizZe predstavovat jiny kartogram (jiny faktor), coZz pomaha
pri porovnavani riznych skutec¢nosti.

Bulleted layout je velice podobny. Rozdil je ve stylu zdlozek, které jsou ciselné
oznaceny. Cely koncept v zasadé pripomind Sablonu Story Map Tour. Je také
vhodny pro prezentaci sady mist. Rozdil je pouze v rozlozeni oken. Story Map Tour
obsahuje fotografii v hlavnim mapovém ramu, mapa ma pouze doprovodny charak-
ter. Naopak hlavnim prvkem Bulleted layoutu je pravé mapovy ram. Multimedialni

prvek miize byt obsahem jakozto soucast textového pole.
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Side Accordion layout prezentuje mapy prostiednictvim zalozek umisténych na
levé nebo pravé strané aplikace. Usporadéani pripominé Sablonu Story Map Journal.
Textové okno vsak neni koncipovano jako rolujici panel, je nutné mezi zalozkami
prepinat. Tento koncept je spiSe zaméfen na prezentaci menSich jednotlivosti, nez

na prezentovani obsahlejsiho tématu.

o M

Obrazek 20: Schematické vyobrazeni Sablony Story Map Series - nalevo Side Accordion

layout, napravo Tabbed layout a v horni ¢4sti Bulleted layout

Story Map Swipe & Story Map Spyglass

Obé tyto sablony jsou specialni, jelikoz umoziuji porovnavat dvé mapy zobrazujici
stejné tzemi. Jsou proto vhodné pri posuzovani miry urbanizace mést a jinych vy-
razné se ¢asové meénicich skutec¢nosti.
Prvni ramec Story Map Swipe na obrazku 21 pfechazi mezi mapami pomoci po-
suvné listy. Posouvanim se zakryva jedna mapa a zaroven odkryva mapa druha.
Druhy koncept, ktery vyuziva Sablona Story Map Spyglass na obrazku 22, je
zalozen na lupé. Pohyblivé okénko lupy zobrazuje vyiez druhé mapy, ktera obvykle

zobrazuje situaci v minulosti.
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Obrazek 21: Schematické vyobrazeni sablony Swipe

Obrazek 22: Schematické vyobrazeni sablony Spyglass

Sablony Story Maps ve verzi BETA

Spolecnost ESRI nabizi v soucasné dobé dvé Sablony Story Maps, které jsou ve
verzi BETA. Toto oznaceni znamend, ze uzivatelé mohou posilat zpétnou vazbu,
kterd muize byt zakomponovana pii oficidlnim vydani téchto Sablon. Projekty vy-
tvorené v BETA verzi budou v provozu i po vydani Sablony.

Ramec Crowdsource na obrazku 23 se zaméfuje na propojeni zkusSenosti, my-
Slenek a vzpominek od riiznych lidi. Je zde velmi zajimavé vyuzita skutecnost,
ze kazda takova vzpominka, myslenka ¢i zkuSenost je spojena s mistem. VSechny
prispévky jsou prostiednictvim své polohy vyznaceny na mapé a zaroven je ke kaz-
dému prispévku uveden kratky popis a fotografie. Kdo bude moci do aplikace prispi-
vat, zalezi na nastaveni aplikace administratorem. Pokud je v prostiedi Story Map
Crowdsource Builder v nastaveni prispévkil zaskrtnuto ,,Guest*, mohou pfispivat i

anonymni uzivatelé.
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Obrazek 23: Schematické vyobrazeni Sablony Crowdsource

Pokud chceme prezentovat velké mnozstvi zajmovych bodi (points of interest
(POI)), je vhodnou volbou sablona Story Map Shortlist viz obrdzek 24. Body
jsou podle tématickych celki fazeny do zdlozek (napf. historickd mista, muzea, re-
staurace). Po ptiblizeni mapy se zobrazuji fotografie pouze téch zajmovych bodi,

které nalezi do zobrazované lokality.

Obrazek 24: Schematické vyobrazeni sablony Shortlist
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6.4 ArcGIS API for JavaScript

API (Application Programming Interface) je sbirkou funkei, metod, tiid ¢
protokolli, pomoci nichz programator generuje dotazy na webovy server a tvoti uzi-
vatelské rozhrani webové aplikace [25].

Rozhrani, které nabizi spolec¢nost Esri pro vyvoj mapovych aplikaci pristupnych
pies webovy prohlizec¢, se nazyva ArcGIS API pro JavaScript. Aplikace vytvorené
prostiednictvim tohoto API jsou podporované vsemi bézné uzivanymi webovymi i
mobilnimi prohlize¢i. Nejnovéjsi verzi rozhrani je ArcGIS APT for JavaScript 4.7,
které je zaloZzeno na programovacim jazyce JavaScript a na knihovné Dojo Tool-
kit, ktera je podrobnéji popsana v praci Ing. Bucka [7]. ArcGIS API for JavaScript
4.7 dale podporuje aktualni verze HTML, CSS i populérni JavaScriptové knihovny
jQuery, ExtJS a React [7] [25].

Prostrednictvim rozhrani ArcGIS API for JavaScript 1ze do webové aplikace
vlozit webové sluzby jako jsou WMS, WMTS, mapy OpenStreetMap, mapy ve for-
matu KML apod. API také podporuje analyzu, editaci a vyhledavani jak rastrovych
tak vektorovych dat. Kromé rozsahlé dokumentace ke vSem verzim nabizi spolecnost
Esri ukazkové skripty a aplikace, které usnadnuji vyvoj zac¢inajicim i pokrocilym pro-
gramatorim.

Kéd aplikace je mozné programovat v textovych editorech jako je poznamkovy
blok nebo PsPad, nicméné pohodlnéjsi je pouziti nékterého z vyvojovych prostiedi
(IDE). Doporu¢ovand volné dostupnd IDE pro programovani v jazyce JavaScript
jsou napiiklad Aptana Studio 3, Visual Studio Code, Netbeans a dalsi [36]. Pfipo-
jeni ArcGIS API for JavaScript 4.7 do webové stranky je umoznéno odkazem na

jeho hostovanou verzi do hlavicky HTML dokumentu viz obréazek 25 [7].

<head>

<link rel="stylesheet"
href="https://Jjs.arcgis.com/4.7/esri/css/main.css">
<script src="https://js.arcgis.com/4.7/">

</script>

</head>

Obrazek 25: Piipojeni ArcGIS API for Javascript 4.7 do hlavicky HTML dokumentu
(prevzato z [13])
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7 Podkladova data

Podkladova data pro tvorbu webové aplikace pod nadzvem Déjiny husitstvi v ¢eskych
zemich pochézi z tisténého Akademického atlasu Ceskych dé&jin [43]. Pro acely této
préace bylo z kapitoly 2 (Stfedovék) vybrano celkem Sest podkapitol od strany 105 az
114, které se zaméruji na obdobi husitstvi v ¢eskych zemich. Toto obdobi je ucelené
a také casto diskutované, ¢imz je zajimavé pro prevod do prostiedi Internetu.
Atlas neprezentuje husitstvi obvyklou formou, ale snazi se poukazat na méné
znama fakta. Kazdéa kapitola obsahuje obrazky a nejméné jednu tematickou mapu
vétsinou v méiitku 1 : 2 000 000 vytvorenou v softwaru ArcMap, ktera znazornuje
obsah kapitoly v geografickych souvislostech. Mapy jsou ve specidlnim soutradni-
covém systému vyuzivajicim Albersovo kuZelové ekvidistantni zobrazeni. Anotace
byly vytvareny specialnimi typy pisem Guardian a Skolar, které bylo nutné si
pro spravné zobrazeni mapy doinstalovat. V nasledujici ¢asti stru¢né popisi obsah

vybranych kapitol a k nim pfridruzenych map.

I1.48 Reformni cirkevni hnuti a podéatky husitstvi

Uvodni kapitola predklada udalosti pred rokem 1420, které predchézely husitské
revoluci. Situaci v ceskych zemich v pocatcich husitstvi podrobné zachycuje pii-
druzend mapa na obrazku 26. Bodovymi mapovymi znaky s popisy jsou vyznacena
mista pobytu hlavnich reformatori Jana Husa a Jeronyma Prazského, prohusitska a
protihusitskd mésta a dalsi souvisejici udalosti. Plosné znaky vymezuji hranice ces-

kého statu a slezského knizectvi a priblizny rozsah protestl proti upaleni Jana Husa.

I1.49 Vyznamné bitvy v pribéhu husitskych valek

V této casti jsou popsany hlavni milniky husitské revoluce: zalozeni mésta Téabor,
vitézné bitvy nad krizaky, vypravy za hranice pod ndzvem spanilé jizdy az po vy-
vrcholeni bitvou u Lipan, ve které byly husité porazeni. Prilozend mapa obsahuje
bodové znaky ve formé zkiizenych meci, které predstavuji bitvy husitskych valek.
Sméry spanilych jizd za hranice ¢eského statu jsou zaznamenany pohybovymi linio-
vymi znaky. Oba typy znaki jsou doplnény o popis mista a roku bitvy resp. obdobi

spanilé jizdy viz obrazek 27.
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Obrézek 27: Vyznamné bitvy v prabéhu husitskych valek (prevzato z [43])
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I1.50 Ptvod kfizaka podilejicich se na vypravach proti husitim a inten-
zita placeni dani na vedeni valek s nimi

Tato kapitola objasiuje ptvod kfizakt bojujicich v husitskych valkach a zdroj
financi, kterymi byli vyplaceni. Soucasti kapitoly je mapa ¢asti Evropy vymezujici
plosnymi znaky tfi stupné intenzity narokt na poskytovani zoldnéfi: oblasti s

nejvyssi, stfedni a mensi intenzitou.

I1.51 Bitva u Vy8ehradu (1420)

V poradi ¢tvrta kapitola popisuje bitvu, ve které husité ovladli jednu z nejdilezi-
téjsich pevnosti v Praze. Soudésti kapitoly je sada ti{ map (tiSténd mapova animace)
znazornujici prichod a porazku vojsk fimského krale Zikmunda v bitvé u Vysehradu.
(Bitevni mapy nemohly byt vyuZity ve webové aplikaci, protoZe nejsou soucasti
podkladovych dat).

I1.52 Husitské meéstské svazy a Tabor

Nejobsahlejsi kapitola pojednava o postaveni mést v dobé husitstvi a o zalozeni a
zivoté v husitském mésté Tabore. Soucasti kapitoly jsou celkem 4 mapy. Prvni mapa
s oznacenim II.52a obsahuje bodové znaky predstavujici dilezitd mista taborského
svazu v letech 1425 az 1434. Dalsi dvé mapy znazornuji mésta na strané husiti a
vyznamnd protihusitskd mésta v odlisnych ¢asovych obdobich 1421 az 1422 (I1.52b)
a 1427 az 1433 (I1.52¢). Obsahem posledni mapy s oznac¢enim I1.52d je husitsky
Tabor v 15. stoleti viz obrazek 28.

I1.53 Emigrace z Cech za husitstvi

Posledni kapitola predstavuje mista, do kterych sméfovala katolick4 emigrace z Cech
v dobé husitské revoluce. Lokality s pocetnéjsi emigraci (ervené) a s emigraci jed-

notlived (Zluté) jsou vyznaceny na mapé zobrazujici ¢ast Evropy viz obréazek 29.
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Obrazek 28: Husitsky Tabor v 15. stoleti (pfevzato z [43])
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Obréazek 29: Emigrace z Cech za husitstvi (pievzato z [43])
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8 Twvorba aplikace

V této ¢asti prace jsou podrobné popsany jednotlivé kroky pti tvorbé webové aplikace
Déjiny husitstvi v ¢eskych zemich. Navaznost pouzitych technologii je schematicky

znazornéna na obrazku 30.

Uprava geografickych dat a Editace a vefejné
publikace mapové sluzby sdilenf mapy Editace ablony
X ArcGIS Online

A’C&'fc la:sl;top —>  ArcGISServer —>  ArcGIS Online Sablona Story Maps | assistant/ Arcals
) API for JavaScript

Online pfistup ke geodatim Implementace text,

formou mapové sluzby obrazku, videf a map

do webové aplikace

Obrézek 30: Navaznost a hlavni Géel pouzitych technologii (zdroj vlastni)

8.1 Uprava geografickych dat

Prvnim krokem je iprava geodat v softwaru ArcMap 10.5 do takové podoby, aby bylo
mozné je publikovat na Skolni ArcGIS Server ve formé webové sluzby. Obsahem nék-
terych mapovych balicki byly vrstvy OpenStreetMap a National Geographic Map
pripojené jako webova sluzba z ArcGIS Online. Tyto vrstvy i pfipadné jiné vrstvy,
které netvoii obsah vysledné mapy, byly pro dalsi praci odebrany.

Podkladové vrstvy u map z kapitol 11.48 a I1.52 byly lehce upraveny, aby ne-
byly na krajich mapovych vytezi viditelné barevné prechody. Tyto zmény jsou sa-
moziejmé pouze estetické. Nejlepsim fesenim by bylo omezit mapovy rozsah vsech
map v ramci webové aplikace, a tim zabranit posouvani v mapé mimo rozsah dat.
Nicméné zatim nebyl zjistén zpiisob, jak tohoto dosahnout.

V tisténé mapé z kapitoly 11.53 byl smér do nékterych lokalit znadzornén pouze
digitalni podoby byla mésta v Rimé a Boloni oznacena pifslunymi mapovymi zna-
¢kami reprezentujicimi lokality s dolozenou emigraci véetné jednotlivci.

Vzhledem k tomu, Ze byly mapy vytvafeny ve vice verzich softwaru ArcMap,
obcas byl néktery popis neviditelny nebo chybél aplné. V takovém piipadé byl popis

doplnén.
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8.2 Publikace geodat na ArcGIS Server

Druhym krokem je publikovat upravena geodata na mapovy server (ArcGIS Server),
a tim vytvorit mapovou sluzbu, ktera bude k dispozici pro prohlizeni opravnénym
uzivatelim. Divodi, pro¢ pristupovat k publikaci mapové sluzby typu WMS je vice.
Napriklad nechceme, aby se mapové znaky zmensSovaly pii zméné méritka. Dalsim
cilem je ponechat popisy i znacky ve stejné podobé, jako jsou v tisténych mapach.

Publikace dat na ArcGIS Server je dostupné v pracovnim okné softwaru ArcMap
v zalozce File — Share As — Service.... Dale ze tfech nabizenych moznosti zvolime
variantu Publish a service. V néasledujicim okné nastavime pripojeni k skolnimu
ArcGIS Serveru a nézev publikované webové sluzby. Pii nastaveni pripojeni jsme
presmérovani do okna na obrazku 31, kde je nutné doplnit internetovou adresu
serveru a prihlaSovaci idaje poskytnuté administratorem. Spojeni potvrdime volbou
Finish.

Server URL: http:/fagis. fev.cvut.czfarcgis

ArcGIS Server: http: /fgisserver.domain. com: 6080 farcgis

Server Type: ArcGIS Server ~

Staging Folder: | C:'n,l_lsers'n,DELL-Eru1'n,ﬁ.ppData'q_Dcal'n,Temp'nﬁchAC4'n,E| I_‘

Use ArcGIS Desktop's staging folder

Authentication
ser Mame: | CHA_publisher |
Password: | sssnnans |

Save Username Password

About ArcGIS Server connections

< 2okt i

Obrézek 31: Nastaveni pripojeni k ArcGIS Serveru (zdroj vlastni)
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Nésledné je otevieno hlavni editacni okno, které se sklada z nékolika zalozek.
Pro nase ucely jsou nejdilezitéjsi zalozky Capabilities a Caching. Vzhledem k tomu,
ze publikujeme rastrovou sluzbu, v zalozce Capabilities misto defaultné nastavené
sluzby KML zvolime polozku WMS (viz obrazek 32). Polozka Mapping je zaskrtnuta

vzdy.

&) import & Analyze &7 Preview 17| Publish

Connection: arcgis on gis.fsv.cvut.cz (publisher)  Service Mame: 1I_43_Reformni_cir...

General

Capabilities

Parameters Choose the capabilities you would like enabled for this service:

Capabilities R —
Mapping (always enabled)
Mapping [ wes
WMS WMS
|:| Feature Access
Paoling [ schematics
Processes [] Mobile Data Access
[] Metwork Analysis
Caching [ kL
A
Advanced Settings L] wes
Item Description
Sharing

Obrézek 32: Vybér polozky WMS na zilozce Capabilities (zdroj vlastni)

Pro publikaci WMS sluzby je velmi dilezitd zalozka Cashing. V této zdlozce
mame na vybér ze dvou moznosti: vykreslovat mapovou sluzbu dynamicky z dat
nebo pouzit tzv. mapové cashe.

Dynamické sluzba je pomalejsi, jelikoz je obraz vykreslovan pii kazdé zméné
métitka. Tento zptisob je vhodny u tzv. real-time aplikaci. Obraz statické mapové
sluzby (nebo-li cache) je vykreslen rychleji, jelikoz ma v mezipaméti serveru jiz

predem pripraveny staticky obraz pro méritka, kterd definujeme.
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Nevyhodou statické webové sluzby je velikost dat na disku. Je proto nutné zvazit,
zda vykreslovat cashe i pro velmi velkd méfitka. Nastaveni zalozky Caching s pied-
piipravenymi méritkovymi schématy z ArcGIS Online/Bing Maps/Google Maps lze

vidét na obrazku 33.

Connection: arcgis on gis.fsv.cvut.cz (publisher) Service Name: |I_48_Reformni_cir...

B Impot & Analyze ] Preview &) Publish

General

Caching
Parameters Draw this map service: (O Dynamically from the data
Capabilities (®) Using tiles from a cache
Mapping Cache Settings
WMS i
Tiling Scheme: |ArcGIS Online / Bing Maps [ Google Maps ~
Pooling
Levels of Detail
Processes
Choose the minimum and maximum scales for this tled map [ image service. All levels between the minimum
Cachin and maximum scale levels will be cached.
g
Advanced Settings L ! o ! I L , -
_ '
Item Description -
Minimum scale level Maximum scale level
Sharing Level: & Level: 12
Scale: 1:9.244.048,8086018 Scale: 1:144.447,638572

Country Cities

Estimated Cache Size: 101 GB Calculate Cache Size

(®) Build cache automatically when the service is published
(C) Build cache manually after the service is published

Obrazek 33: Vytvoreni statické mapové sluzby s predpfipravenymi méritkovymi

schématy (zdroj vlastni)

V zalozce Tiling Scheme si nemusime vybrat pouze z predpfipravenych méritko-
vych schémat. V nasem piipadé vime, Ze Zadna data z vnéjsku (napiiklad z ArcGIS
Online) p¥ipojovat nebudeme. S webovymi sluzbami budeme pracovat vyhradné jako
s podkladovymi daty. V tomto pripadé se tedy nabizi navrhnout si vlastni méritkova
schémata. Pro tyto ucely jsou v zalozce Tiling Scheme moznosti A tiling scheme file

a Suggest.
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Tiling scheme file je soubor ve formatu xml, ktery miizeme vygenerovat nastro-
jem Generate Tile Cache Tiling Scheme dostupnym v ArcToolbox — Data Manage-
ment Tools — Tile Cache. Ve chvili kdy publikujeme vice podobné skdlovanych map,
je vyhodné tento néastroj pouzit, protoze pripojujeme stale ten stejny xml dokument,
ktery jsme si jednou nadefinovali. Na druhou stranu varianta Suggest je rychlejsi a
ponékud prithlednéjsi pro mensi pocet publikaci, proto zvolim tuto variantu.

Po vybéru moznosti Suggest se objevi okénko pro vyplnéni po¢tu méritek, ktera
dale definujeme v zalozce Advanced Settings ikonami Add a Delete. Vytvorena slu-
zba bude nasledné umoznovat priblizovani a oddalovani pouze v téchto méritkach.

Rozsah vytvafeni cashe pro aktudlni mapovy rozsah je mozné nadefinovat ve
stejné zalozce vybérem moznosti Current extent of the map. Tato moznost vyrazné
zmensi velikost vytvarenych dat, kterd by se s ptivodnim nastavenim vytvéarela pro

cely svét. Priklad nastaveni zalozky Advanced Setting je zobrazen na obrazku 34.

Connection: arcgis on gis.fsv.cvut.cz (publisher) Service Mame: 1I_48_Reformni_cir... _@4 Import & Analyze &QJ Preview GlZ Publish

General Advanced Settings
Parameters
(® Enter Scale () Enter Pixel Size
Capabilities
| add
Mapping
WS Scales Pixel Size Disk Space Delete
1:4.000.000 1.058,33545 0,02 MB
Pooling 1:2.000.000 529,167725 0,06 MB fLiiEL
1:1.000.000 264,583863 0,21 MB
Processes
1:500.,000 132,291931 0,73 MB
Caching
Advanced Settings
Item Description
Sharing
Minimum cached scale: 1:4.000.000 i
Maximum cached scale: 1:500.000 ~
Cache directory: E:\arcagisserver\directories \arcgiscache ~
Area of interest to cache: Current extent of the map e
Tile Format: PMNG “ Compression:
[CIcreate tiles on demand
Adwvanced...

Obrazek 34: Piiklad nastaveni zalozky Advanced Settings pro mapu z kapitoly 11.48

Reformni cirkevni hnut{ a poc¢atky husitstvi (zdroj vlastni)
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Navrh méritek jsem volila s ohledem na charakter mapy a na méritko, které bylo
voleno pro publikaci mapy do tisténého Akademického atlasu eskych dé&jin. Udaje v
tabulce 2 se vztahuji k osmi publikovanym mapam, které byly predstaveny v kapitole
7. Méritka pouzitd pro webovou sluzbu jsou vyznacena znakem ', méritko pouzité

v tisténém Akademickém atlasu ceskych déjin je vyznaceno /.

Tabulka 2: Méfitkovd schémata pro webové sluzby (zdroj vlastni)

Nazev sluzby | I1.48 | I1.49 | I1.50 | I1.52a | I1.52b | II.52c | I1.52d | I1.53

1:9 000 000 - - - ; ] _ ]
: 7000 000 - - v : - _ ]
: 6 000 000 - - - ; ] _ ] v
: 4 000 000 v v v v v -
: 2 000 000 - -
: 1 000 000 _ _ ]

1 : 500 000 ; _ ]
1:4 000 - _ - ; ] _ v/ ]
1:2 000 - _ - ; ] _ ]
1:1 000 - - _ ; - _ ]

—_ | = | = = =

Pied samotnou publikaci geografickych dat na ArcGIS Server je nutné zkontro-
lovat, zda dané sluzba neobsahuje néjaky zasadni problém, a pokud ano, musi byt
odstranén. Tuto kontrolu provedeme prostiednictvim ikony Analyze, kterd se na-
chazi v horni ¢asti hlavniho edita¢niho okna. Po spusténi se objevi okno s tabulkou,
které obsahuje 3 typy upozornéni na chyby a problémy: Errors, Warnings, Messages.

Pro publikaci webové sluzby musi byt neprodlené odstranéno upozornéni Errors.
Toto upozornéni mize naptiklad upozornovat na chybéjici souradnicovy systém nebo
na pfipojenou webovou sluzbu v mapovém ramu. Dalsi dvé zpravy Warnings a
Messages maji spiSe charakter oznameni. Je mozné je odstranit, nicméné i pii jejich
ponechéni 1ze webovou sluzbu publikovat. Jednou z chyb muize byt naptiklad chy-
béjici informace o datech. Nastaveni metadat probiha v zalozce Item Description a

je znazornéno na obrazku 35.

65



J ég‘% CVUT v PrRAZE

TVORBA APLIKACE

Connection: arcgis on gis.fsv.ovut.cz (publisher] Service Name: [I_48_Reformni_cir... EQ Import & Analyze &Q] Preview 15 Publish

General
Parameters
Capabilities
Mapping
KML
Pooling
Processes
Caching
Advanced Settings
Item Description

Sharing

Item Description

Summary:

11.48 Reformni arkevni hnuti a podatky husitstvi

Tags:

story maps, Cesky historicky Ustav, husitstvi

Choose Your Tags...

Description:

Reformni cirkevni hnutl a podatky husitstwi

Access and Use Constraints:

Credits:

| Cesky historidky tstav, CVUT, katedra geomatiky|

Update missing metadata in document based on item description.

Obrézek 35: Nastaveni metadat pfi publikaci webové sluzby z kapitoly 11.48 (zdroj

vlastni)

Po odstranéni vys$e zminénych upozornéni webovou sluzbu publikujeme prostied-

nictvim zalozky Publish, kterd se nachazi v pravém hornim rohu hlavniho editacniho

okna viz obrazek 34. Publikované sluzby jsou dostupné na ArcGIS Serveru na adrese

http://gis.fsv.cvut.cz/arcgis/rest/services/kladivova.

8.3 Editace map v prostredi ArcGIS Online

Kazdou publikovanou webovou sluzbu je tieba pridat do platformy ArcGIS Online,

aby vzniklo nékolik vefejné sdilenych map, které dale pripojime do webové aplikace.

Po ptihlaseni pod Esri G¢tem se ocitneme v zakladnim nastaveni AGOLu, ve

kterém je do hlavniho mapového rdmu pripojena jedna z deseti nabizenych podkla-

dovych map.

66


http://gis.fsv.cvut.cz/arcgis/rest/services/kladivova

% CVUT v PRAZE TVORBA APLIKACE

Za Ucelem pridani vlastni podkladové vrstvy rozbalime v levé horni ¢asti pracov-
niho prostfedi paletu Pridat a vybereme moznost Pridat vrstvu z webu. Nasleduje
okno, do kterého vlozime internetovou adresu webové sluzby, ktera je sdilena na
fakultnim ArcGIS Serveru a zaskrtneme volbu Pouzit joko podkladovou mapu viz
obrazek 36, kterd zajisti, Ze mapa prevezme soufadnicovy systému webové sluzby.

Situace po pridani webové sluzby je zndzornéna na obrazku 37.

Pridat vrstvu z webu
Jalky typ det si piejete piidat?

Webové sluzba ArcGIS Server =

URL: | wut.cz/arcgis/rest/services/kladivove/ll_48_Reformni_drkevn i_hqutil-’MapSe rver

v| Pouzit jako podkladovou mapu

| PREJIT K VICE VRSTVAM ‘

PRIDAT VRSTVU STORNO

Obrazek 36: Pfidani webové sluzby z kapitoly 11.48 do platformy ArcGIS Online (zdroj

’
vlastni)
&« c @ G & httpsy//ctuprague.maps arcgis.com/home/webmap/viewer.html 90+ @ W | Q vyhledat TN DO ® =
G Mastering ArcGIS Serv... WF Usage Statistics of Def... () Index of /~klad €) GitHub - yma... [ Untitled Di html.. G Introducing ArcGIS AP... () ArcGIS Server Manager ) Kurz: B172-155PUG - P... »
Domd~ Moje mapa Nova mapa Linda =
[E Podrobrnosti ¥ Fidet ~ | §8 Podkladovs mapa | B Ulodit ~ 8 Sdler & Tisk ~ | & Mafoni Ol Zélotky | Nejit adresu nebo misto Q
i i i @
Oaplikaci [E] Obsah = Legenda H.Q,.RN’ LUZ"CE,' N
o g

Obssh

» @ 11 48 Reformni cirkevni hnuti5
Papoie

Ma1s
® Sojacas

e S
S &
b A

Exfi.com ArcGIS Marketpiace Népovide Podminky pouSivin
Soukrami. Kemtalaue E2r Hish] =

R = Possip ™, et J "RAKOUSY H“ UHRY

Obrézek 37: Webova sluzba z kapitoly 11.48 v ArcGIS Ounline (zdroj vlastni)
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Tvorba vyskakovacich oken (pop-ups)

V AGOLu mizeme formou vrstev pripojovat dalsi mapovy obsah k podkladovym
mapam. Informace, které mapa sama o sobé neobsahuje, je mozné sdélit uzivateli in-
teraktivni formou pomoci vyskakovacich oken (pop-ups). Na zacatku je dobré zvazit,
zda je nutné vytvaret vyskakovaci okna, protoze veskery popis je jiz obsahem map a
zadny dalsi popis k jednotlivym mistim nemame k dispozici. V pfipadé statickych

Mapa z kapitoly 11.49 je vyjimkou. Prezentuje vyznamné bitvy v pribéhu husit-
skych valek, ke kterym jsou v Akademickém atlasu ¢eskych déjin k dispozici kratké
popisky. Ty poslouzi pravé pro vytvoreni vyskakovacich oken (pop-ups). Vyskako-
vaci okna se vytvari pouze nad vektorovou vrstvou prvkia. Tuto vrstvu aktualné v
ArcGIS Online neméame, jelikoz mapovy ram obsahuje pouze rastrovou statickou
mapovou sluzbu, kterou jsme pripojili ze skolniho ArcGIS Serveru.

Dalsim krokem je tedy export vrstvy Bitvy ze softwaru ArcMap do formatu Sha-
pefile. V nastroji ArcGIS Online vrstvu pridame rozbalenim palety Pridat a vybérem
moznosti Pridat vrstvu ze souboru. Jak je ziejmé z obrazku 38, soubor Shapefile se

sklada z nékolika podsouborti, proto je nutné ho pred pridanim zazipovat.

Pridat vrstvu ze souboru

Vyhledejte soubaor, ktery cheete importovat.

* Shapefile (archiv ZIP obsahujici vEechny soubory shapefile)

* Soubory typu C5V nebo TXT & volitelnou adresou, mistem
nebo soufadnicemi (odd&lens Earkami, stiedniky nebo
tabulédtory)

* GPX (formét GPS Exchange)

* GeoJSON (formét oteviengho standardu pro jednoduché

geografickeé funkece)
Soubaor: Soubor nevybran.

STORNO

Obrézek 38: Pridani vektorové vrstvy Bitvy do ArcGIS Ounline (zdroj vlastni)
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Ze softwaru ArcMap byly exportovany jak polohové, tak popisné udaje tykajici
se bitev. Popisné tidaje jsou reprezentovany atributy nazev, rok a barva. Atributy
obsahuji pouze informace, které jsou v mapé jiz ulozeny formou popisti, tudiz popis
jednotlivych polozek, ale i nazev vyskakovaciho okna a nazvy atributi musi byt
editovany do reprezentativni podoby.

Zakladni nastaveni vyskakovaciho okna definujeme na vrstvé Bitvy vybérem po-
lozky Konfigurovat vyskakovaci okno. Nasleduje stejnojmenné okno na obrazku 39,

ve kterém definujeme nazev vyskakovaciho okna.
[E] Podrobnosti  # Ffidat #* Editovat

Konfigurovat vyskakovaci okno
Bitwy

v| Zobrazit vyskakovaci okna
MNazev vyskakovaciho okna

walek
Obsah vyskakovaciho okna

Zobrazeni: | Seznam atributl poli

Zobrazi se tyto stributy:

Bitva [Bitva]
Rok {Rok]

Konfigurowvat atributy

Obrazek 39: Konfigurace vyskakovaciho okna v ArcGIS Online (zdroj vlastni)

Vybérem polozky Konfigurovat atributy jsme presmérovani k nastaveni atributt
na obrazku 40. Zde ovlivnime, jaké atributy a s jakymi nazvy budou zobrazeny. V
okna. Zobrazime si tabulku vrstvy Bitvy, kterd obsahuje jednotlivé atributové po-
lozky ve stavu, v jakém byly pfevzaty ze softwaru ArcMap. Ptislusna pole v tabulce
dale upravime podle informaci, které jsou obsahem kapitoly 1I1.48 Akademického

atlasu ceskych déjin viz obrazek 41.
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Konfigurovat atributy

Zaiknin&ts pole, kterd choste zobrazit a upravit. Vjb&rem pole miZste zménit jeho alternativni
jméno, fadit je a forméatovar.

[] Zobrazit [] Editovat Nézev pole Alternativni jméno pole

O {FID} FID

{Bitva} Bitva
Editace

IRok} Rok Typ textového
pole

Jeden fadek

Text népovedy

0K STORNO

Obrazek 40: Konfigurace atributi v ArcGIS Online (zdroj vlastni)

Bitvy (prvky: 12, vybrano: 1)

Bitva Rok
Melsp2Ens bitve na Vftko\.fé{ ke
Nelspéch druhé kiifove vypravy k Zatci 1421
Obléhani Karlstejna 1422
Pordzka kfizdkd v bitvé u Usti nad Labem 1426
Porazka ctvrté kfizoveé wypravy u Tachova 1427
Bitva u Domazlic 1431
Obléhani Plzné 1433-1434
Bitva mezi husitskymi svazy u Malesova 1424
Pordzka radikélniho kfidla husitd v bitvé u Lipan 1434
Bitva mezi husitskymi svazy - Strauchlv Dwir 1423
Neuspésna bitva o Vyiehrad 1420
Bitva mezi husitskymi svazy - Hofice 1423

Obrazek 41: Editace polozek v atributové tabulce v ArcGIS Online (zdroj vlastni)

Na zavér je tieba zménit styl vykreslovani vektorové vrstvy, tak aby byla
pruhledna. To Ize nastavit na vrstvé Bitvy v zdlozce Zmeénit styl. Vybereme
moznosti vykreslovani a prithlednost nastavime na 100 % viz obrazek 42.

Vyslednd mapa vyznamnych bitev v pribéhu husitskych vélek i se vzorovym
vyskakovacim oknem je znazornéna na obrazku 43. VSechny mapy vytvoifené v
ArcGIS Online je nutné ulozit a verejné sdilet. Témito tkony vytvorime sadu

nékolika map pripravenou na vlozeni do webové aplikace.
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Zménit styl <
Bitvy - bitvy?2

Zobrazuje se pouze poloha

@ symboly
Prahlednost
-I T T T {Th
0% 30% 100%
Viditelny rozsah Navrhnout
Iy Y Ch
Stat - Kraj =

ﬂ STORNO

Obrézek 42: Nastaveni prihlednosti vektorové vrstvy v ArcGIS Online (zdroj vlastni)

Domadice

g X
.. 1431
(!

Bytom
Gliwice ®
wice o,

\ . .
ks - <
# —
ey . {
(’.—'

J Bitva Bitva mezi husitskymi svazy u
. Malefova

Rok 1424

Priblizitna Upravit

Jhlava T R

14261433

Obrézek 43: Vyslednd mapa z kapitoly 11.49 v ArcGIS Online (zdroj vlastni)

71



% CVUT v PRAZE TVORBA APLIKACE

8.4 Vybér sablony Story Maps

Nejprve je tfeba zvazit, na zékladé jaké sablony Story Maps bude aplikace vytvorena.
V této kapitolce predstavim divody, pro¢ byla pro tvorbu zadané webové aplikace
vybrana Sablona Story Maps Journal. Pro porovnani jsou zvazované Sablony zna-
zornény na obrazku 44.

Prvotni volbou byla velice moderni Ssablona Story Maps Cascade. Nicméné téma
husitstvi je cileno predevsim na odborniky nebo na odbornou verejnost. Prebytek
vizuélnich efektt (prolindni sekci apod.) by nejspiSe predstavoval rusici charakter.
7 tohoto diivodu bylo od pouziti této sablony upusténo.

Déle byl zvazovan ramec Story Maps Series, konkrétné varianta pod nazvem
Tabbed layout. Jelikoz prezentuje mapy prostiednictvim zalozek, bylo by nutné roz-
sahlou kapitolu I1.52, kterd obsahuje ¢tyti mapy, néjakym zpiisobem rozdélit. Cilem
vSak bylo ponechat rozdéleni kapitol ve stylu Akademického atlasu ¢eskych déjin.
Proto i tato sablona byla shleddna nevhodnou.

Jednotlivé kapitoly husitstvi na sebe navazuji at uz ¢asové nebo tematicky. Na-
bizi se tedy moznost poskladat je za sebe formou ¢lanku, coz je princip Sablony Story
Maps Journal. Vyhodou také je, ze umoznuje k jedné kapitole pridat vice map, ¢ehoz

bylo vyuzito u kapitoly I1.52.

Obréazek 44: Zvazované Sablony formou schématickych vyobrazenich dostupnych na [10]:

v horni ¢asti Cascade, nalevo Series Tabbed layout a napravo Journal
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8.5 Tvorba webové aplikace na zakladé Sablony

Story Maps Journal

Na oficidlnich strankach spolecnosti Esri dostupnych na adrese [10] vybereme poza-
dovanou Sablonu Journal a zvolime polozku Build. Nasledné jsme presmérovani na
uvitaci okno do prostiedi Map Journal Builder, ve kterém zvolime jedno ze dvou
nabizenych rozlozeni (viz obrazek 45). V piipadé této aplikace byla vybrana konzer-

vativnéjsi varianta Side Panel.

WELCOME TO Builder

Side Panel Floating Panel

A layout for a text intensive story that A layout that puts your cartography in

excels at combining your photos, videos, focus while allowing a transparent short

and maps in a clear focused message. form text panel to help tell the story.
VIEW A LIVE EXAMPLE VIEW A LIVE EXAMPLE

START

Obrézek 45: Uvitaci okno do prostfedi Map Journal Builder (zdroj vlastni)

Zvolenim polozky Start jsme presmérovani do prostiedi Map Journal Builder,
kde nejprve vyplnime nazev webové aplikace. Poté nastavime obrazek a popisek k
uvodni sekei, kterou uzivatel uvidi jako prvni, kdyz otevie webovou aplikaci. Situace

po zadani téchto idaji je znazornéna na obrazku 46.
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Story isn't shared but it has issues - SAVE

A Story Map

Dé&jiny husitstvi v
ceskych zemich

podle Akademického atlasu ¢eskych déjin

o =

ADD SECTION ORGANIZE

Obrazek 46: Uvodni sekce webové aplikace Dé&jiny husitstvi v ¢eskych zemich p¥i vstupu

do prostiedi Map Journal Builder (zdroj vlastni)

Déle je tfeba provést pocatecni nastaveni aplikace v okné Settings, které se sklada
z nékolika zalozek. Procentualni rozlozeni textového a mapového pole navolime v
zalozce Layout options na obrazku 47. Pro ucely této aplikace, kterd je textové
velice obsahla, bylo zvoleno stfedni rozlozeni, pii kterém textové pole zabird 40 %

obsahu aplikace.

WSETTINGS

Layout Layout options Theme Fonts Header

Right Small W Large
2
Main
g 40% 60%
L] Stage
N
w
Display sharing links at the bottom of each section

APPLY CANCEL

Obréazek 47: Nastaveni rozlozeni aplikace v zalozce Layout options (zdroj vlastni)
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V nésledujici zalozce Theme na obrazku 48 vybereme jednu ze Sesti nabizenych

barevnych kompozic.

y SETTINGS

Layout Layout options Theme Fonts Header

Obrézek 48: Prvotni nastaveni barevné kompozice Sablony v zélozce Theme(zdroj

vlastni)

Zalozka Fonts definuje typy pisem pro nazev a obsah. Pro tuto aplikaci bylo v

obou pripadech vybrano patkové pismo Georgia.

ySETTINGS

Layout Layout options Theme Fonts Header

Section title Georgia =

Section content Georgia =

Obrazek 49: Nastaveni fontd Sablony v zalozce Fonts (zdroj vlastni)

Udaje v posledni zalozce Header byly vyplnény zptisobem uvedenym na obrazku
50. V zélozce mlzeme nastavit vlastni logo, které se bude zobrazovat v pravé horni
¢asti textového okna, a také internetovou adresu, na kterou bude logo odkazovat. Do
levé horni ¢asti textového okna miizeme umistit dalsi hypertextovy odkaz. Zaskrta-
vaci nastaveni vpravo ovliviuje, zda ponechame odkazy na sdileni URL a na sluzby

Facebook a Twitter. Situace po zdkladnim nastaveni je zndzornéna na obrazku 51.
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ySETI'INGS

Layout Layout options Theme Fonts Header

O Esr logo O] My logo Ono logo

Image: | & | % X uploadalogo | @

Link: http:/fweb.fsv.ovut cz/

Facebook

Twitter
Link: A ‘naki/chal
http://peso.fev.ovut.cz/nakifchal Share

Tagline: | Cesky historicky atlas

APPLY CANCEL

Obrazek 50: Nastaveni tivodniho loga a odkazu (zdroj vlastni)

Ma p J ournal Builder sermues o | OR HELP &5 Storyisn't shared but it has issues - SAVE

Cesky historicky atlas

Déjiny husitstvi v éeskych
zemich

podle Akademického atlasu éeskich déjin

e

ADD SECTION ORGANIZE

Obrazek 51: Uvodni sekce aplikace po zdkladnim nastaveni (zdroj vlastni)

Za ucelem pridani sekce s textovym a mapovym obsahem zvolime polozku Add
section v dolni ¢asti textového okna. Definici textového a mapového okna provedeme
v editacni nabidce v zalozkdch Main Panel a Side Panel. Priklad nastaveni textového
a mapového okna u kapitoly I1.49 je zobrazen na obrazcich 52 a 53. Aby byla vyuzita
celd funkcionalita aplikace Story Maps, ktera nabizi kromé text i vkladani obrazki,

byly ke vSem kapitolam vlozeny obrazky z Akademického atlasu ¢eskych déjin.
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Jak je zfejmé z obrazku 52, dalsim prvkem, ktery byl vkladan jako obrazek, je

legenda k mapé. Divody tohoto pocinani jsou popsany v kapitole 8.6.2.

%
l EDIT SECTION

IT. Vyznamné bitvy v pritbéhu husitskych
valek

Main Stage Side Panel @

I USs I sz=- A- By = - hid

Story Adtions

m ]

79

b4 bitva

spanilé jizdy (Rakousko, Uhry, Slezsko, Sasko,
s Cranlkey, Braniborsko, Pomaofi)

Po smrti Véclava IV. se v Ceském kralovstvi zaéal formovat ozbrojeny
odpor proti nepfateliim Husovich my3lenek a reformniho hnuti v hé

A

SAVE CANCEL

Obrazek 52: Pfiklad vloZzeni textového pole s legendou pro kapitolu 11.49 (zdroj vlastni)

%
[ —

II. Vyznamné bitvy v pritbéhu husitskych
valek

Main Stage Side Panel @

CONTENT: ® Map [ O Image O video s O web page %

Map Vizmamné husitské bitvy CUrrent man ~ | & Edit
Location [IEREEENY Custom configuration | @
Content (IELLEENTS Custom configuration | @
Pop-up (NELEEENY Custom configuration | @
Extras [ Overview Map @
[] Legend @
[] Address, Place, and Feature Finder @
Alternative Text Enter a description of this media for visually impaired | @
readers...

CANCEL

Obrazek 53: Priklad vlozeni mapového okna pro kapitolu I1.49 (zdroj vlastni)
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Zajimavou moznosti je také zobrazeni a editace textového pole jako HTML kdédu,
co? je umoznéno skrytou ikonkou v pravé horni ¢asti edita¢niho okna. Cast HTML

kédu této kapitoly je zobrazena na obrazku 54.

7
’ EDIT SECTION

I1. V¥znamneé bitvy v prubéhu husitskych valek

Main Stage side Panel | @

«figure class="caption"> -
«<div class="image-container™><img alt=""
src="httpa://www.arcgis.com/sharing/rest/content/items
/052a%c8bc502408d92d47786e2c849d25/ resources

SII_4% wyznamne bitwy 1527170172381 w387.png™ /></div>

<figcaption>

<figure class="capticon"><span style="cclor:#AS2R2A">Poc amrti
Vsaacute:clava IV. se v Ceskseacute:m krzaacute:;lovstvsiacute:

zafal formovat ozbrojensyacute; odpor proti nepfsaacute;telfm
Husoveyacute;ch mysscaron;lenek a reformnsiacute;ho hnutsiacute; v
csiacute;rkvi i ve spolefnosti. Husitseacute;, stoupenci e

4

Obréazek 54: Cast HTML kédu textového pole z kapitoly 11.49 (zdroj vlastni)

Uvedenym zpiisobem byly vlozeny mapové sluzby, obrazky a prislusné texty z
Akademického atlasu Ceskych déjin spolecné s legendou ke vSem kapitolam. Ukazka

kapitoly 11.49 vytvorené na zakladé Sablony Journal je vyobrazena na obrazku 55.

BUI|dEI’ SETTINGS ©° SHARE [€ Y & 80 Story isn't shared but it has issues -

Pomori

Cesky historicky atlas

Déjiny husitstvi v ¢eskych zemich
A S HVUESS J
x

I1. Vyznamné bitvy v pribéhu
husitskych valek

“\ Vyznamné bitvy v prib&hu husitskych
i valek

ar it
¢ Bitva Bitva mezi husitskymi svazy -
Strauchfv Dvilr

X bitva

Rok 1423 | A

spanilé jizdy (Rakeusko, Uhry, Slezsko, Sasko,
== Franky, Braniborske, Pamofi)

Qlemeud:
=3

VA
R

Po smrti Vaclava IV. se v Ceském kralovstvi zagal formovat
ozbrojeny odpor proti nepfatelim Husovych my$lenek a o §
reformniho hnuti v cirkvi i ve spolecnosti. Husité, stoupenci 4 W o0 b R
husitskych ideji z fad slechty, mést a zejména venkovského 1 CEE s
byvatelstva, doufali ve zménu & zlepseni svého Zivota a \: Y
postaveni. Vedeni husitskych bojovnikf se ujal Jan Zizka z ("

M rrere 2 mam mkamems e e Thoelons Ao Tl o A $5mbnde Pl yRSK O /

° e 2 ; 14281433 v w

. J Y G o

ADD SECTION ORGANIZE st 'y =Y ;»’] o
= Rakousy 1430 -

Obrazek 55: Kapitola I1.49 vytvoiend na zakladé sablony Journal (zdroj vlastni)
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8.6 Zména barevné kompozice

Obecnou nevyhodou Sablon Story Maps je skuteCnost, Ze jsou nastaveny velice
striktné. Spolec¢nost Esri proto poskytuje nastroje, které umoznuji zménit nasta-
veni Sablon do nami pozadované podoby.

Prvni jednodus$si variantou je editace pomoci nastroje ArcGIS Online Assistant.
Druhy naro¢néjsi zpiisob, ktery vsak nabizi nescetnékrat vice moznosti, je stazeni a
uprava zdrojového kédu v prostiredi ArcGIS API for JavaScript.

Studie zdrojového kddu je narocnou zalezitosti, kterou nebylo mozné v ramci této
prace obsdhnout. Nicméné obé zminéné varianty editace byly prakticky vyzkouseny

za ucelem vytvoreni vlastni barevné kompozice aplikace.

8.6.1 ArcGIS Online Assistant

Tento nastroj dostupny na [15] umoziiuje editaci vzhledu Sablony, ID mapy, klicovych
slov, nazva kapitol, nadpisii apod. Po prihldseni pod Esri ii¢tem se otevie pracovni
prostiedi obsahujici seznam aplikaci, map a vrstev, které jsou soucasti daného tactu.
V paleté I want to... vybereme moznost View an Item’s JSON, kterd nam umozni

vidét jednotlivé polozek seznamu ve formatu JSON (viz obrazek 56).

ArcGIS Online Assistant Search My Content Q - Linda Kladivova (Kladivoval5@Linda) ~

" " - Copy Content

Czech Technical University in Prague - eB1Copy
https://CTUPrague.maps.arcgis.com/ @ View an liem's JSON

$5 Update the URLS of Services in a Web Map

Current User: Linda Kladivova (Kladivova13@Linda) Refresh

[?,'Updale the URLs of Registered Apps and Services
& View by stats

|44 start Over
9 Bitvy

Type: Feature Collection | ftem I: Sfb1df

% bla
Type: Feature Service (Hosted) | Item ID: 46415c

[ D&jiny husitstvi v ¢eskych zemich
Type: Web Mapping Application | ltem 1D: 052a8¢

E pocatky

Type: Web Wap | Item ID: bSd24c

[E] Pivod Kiizakd
Type: Web Map | Hem 1D: 05:235

E Taborsky svaz v letech 1425 -1434
Type: Veb Map | ltem 1Dz 4054280

E Vyznamné husitské bitvy
Type: Web hap | Item ID: Gde2e

Obrazek 56: Pracovni prostfedi nastroje ArcGIS Online Assistant (zdroj vlastni)
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Format JSON se sklada ze dvou ¢asti: Descriptions a Data. V Casti Descriptions
jsou uvedeny obecné idaje o polozce (id, nézev, vlastnik apod.). Pro zménu barevné
kompozice aplikace je dilezita druhd zalozka Data, konkrétné ¢ast theme, kterou vi-
dime na obrazku 57.

V pravém hornim rohu ¢asti Data jsou ikony pro tpravu a ulozeni daného kodu.
Po vybéru polozky Edit JSON mizeme hexadecimélni kéd prednastavené barvy
zménit podle vlastniho uvazeni. Pozadované odstiny barev pro tuto aplikaci byly
namichény v prostfedi Color Calculator dostupném na [44]. Pokud je zména pro-
vedena spravné, ikona pro ulozeni je zbarvena zelené a je mozné upraveny JSON
format aplikace ulozit. Ukazka kapitoly 11.49 po editaci barevné kompozice nastro-

jem ArcGIS Online Assistant je znazornéna na obrazku 58.

Data E 0

JSON is valid. Click to sawvy

Obrazek 57: Editace barevné kompozice aplikace v nastroji ArcGIS Online Assistant

(zdroj vlastni)
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Cesky historicky atlas Oy @

Iy Braniborsko olemical
Lo PP . 1427-1433
Dé&jiny husitstvi v Eeskych zemich g

se ujal Jan Zizka z Trocnova a po presunech z Prahy do Plzné a do jiznich Gech sved]
reku 1420 s vojsky jihofeské Slechty vitéznou bitva u Sudoméfe.

~
®
.
[ ]
.
.
.
.
.
A%

T gt g o o At

Jan Zi7ka z Troenova, socha v Praze na Vitkové Prasi s, o A

PobliZ Sezimova Usti zaloZili husité mésto T4bor, kde se rozhodli it ve svornosti a
bez majetkovjch rozdilii. Odmitali wnéjSi formy nébozenskych obfadii a jakoukoli
zdobost, Kterou povaZovali za projev hifSného svéta. Pfi svjch taZenich zbofili

Obrézek 58: Kapitola 11.49 po editaci ndstrojem ArcGIS Online Assistant (zdroj vlastni)

8.6.2 Uprava zdrojového kédu

Druhou slozitéjsi moznost predstavuje uprava zdrojového kddu, diky které mizeme
se znalosti jazykt JavaScript, CSS a HI'ML ménit vzhled Sablony, pridavat dalsi
objekty apod. Zdrojovy kéd pro Sablonu Story Maps Journal i pro dalsi aplikace a
jiné dopliiky poskytuje spole¢nost Esri na portalu GitHub [18].

Pred samotnou tupravou zdrojového kédu je nutné provést nékolik kroki. Ze
vSeho nejdiive stdhneme zdrojovy kéd Sablony nabizeny na portalu GitHub. Tento
zdrojovy kéd poté nahrajeme na vlastni webovy server. Struktura stazeného souboru

je zndzornéna na obrazku 59.

Shomefkladiveva/public_html/story,

Mazev Welikost
b

app

FEEOUNCEe:
B indechtml 13 KB
=| LICENSE txt 9KB

Obrazek 59: Struktura souboru s kédy v klientu WinSCP (zdroj vlastni)
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Zakladnim souborem, ktery tvori kostru celé aplikace, je soubor index.html. Aby

tento soubor odkazoval spravné, je v dalsim kroku nutné v polozce appid nahradit

dosavadni ID novou ID ptislusné aplikace viz obrazek 60. Identifikac¢ni ¢islo, které se

sklada z 32 znak, zjistime v adresnim radku webového prohlizece nebo v nastroji

ArcGIS Online Assistent v ¢asti Descriptions.

<script type="text/javascript">

var configOptions = {

// Enter an application ID created through the Map Journal builder
appid: "052a9c¢c8bc502408d92d7786e2c849d25",

// Optionally to secure Journal's access, use an OAuth application ID
// (example: 6gy0g377fLUhUk6L)

// User will need to sign-in to access the viewer even if your

// application is public

oAuthAppId: "",

// Optionally, to use the appid URL parameter, configure

// authorizedOwners to reference

// members whose stories can be viewed by this storytelling app.
// To authorize stories owned by...

S/ specific members: use ["member"] or ["memberl'", "member2"”, ...]
// any ArcGIS member: use ["*"]

// any member of one or more organizations: use

S/ ["[orgID]"] or ["[orgIDl]", "[orgID2]", ...]

authorizedOwners: ["*"]

// Optionally sharing and proxy URLs can be configured in app/config.js.
// This is only required when the webmap is not hosted on ArcGIS Online
// or a Portal for ArcGIS instance and the application isn't deployed as
// /home/MapJdournal/ or /apps/MapJournal/. Optionally Bing Maps key,
// Geometry and Geocode service's URLs can be configured in app/config.js.
// This is only required if the Organization or Portal for ArcGIS
// instance default configuration has to be overwritten.

</script>

Obrazek 60: Vlozeni ID aplikace do souboru indez.html (zdroj vlastni)

Uprava kaskadovych styli aplikace probihd také v souboru indez.html, a to kon-

krétné v misté zndzornéném na obrazku 61, kam je mozné vlozit vlastni Css prvky.

<body eclass="claro">
<style>
/* CUSTOM CSS RULES */
</style>

Obrézek 61: Moznost definice vlastnich kaskddovych stylt v souboru index.html (zdroj

vlastni)
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Pro vyzkouseni této moznosti editace byl pouzit ukazkovy skript na obrazku 62
dostupny na adrese [18], ktery do horni ¢asti aplikace vlozi vybrany obrazek. Do
aplikace bylo vlozeno prechodové pozadi, které dodava moderni vzhled, ale nerusi
uzivatele. Na obrazku 63 je znazornéna vyslednd podoba kapitoly 11.49 z aplikace

Déjiny husitstvi v ¢eskych zemich po obou editac¢nich zasazich.

<body eclass="claro">
<style>
/* CUSTOM CSS RULES */
.sectionPanel .header {
background:
url ('https://image.freepik.com/vector-gratis.jpg'):;
}

.sectionPanel .appTitle {
background:
url ('https://image.freepik.com/vector-gratis.jpg'):;
background-position: 0 -50px;
}
</style>

Obrézek 62: Vlozeni vlastniho pfechodového obrazku v souboru indez.html(upraveno

podle [18])

Cesky historicky atlas nyé

Brarfiborsko :\’"/\
427 7437 / Pomoii

Déjiny husitstvi v ceskych zemich
Fivota a postavent. Vedent husitskch bojovniki se wjal Jan Zizka 2
Trocnova a po presunech z Prahy do Plzné a dojiznich Cech sved roku
1420 5 vojsky jihogeské Hlechty vitéznou bitv u Sudomée.

e
ft
.
L]
.
.
.
.
.
v

Jan Zi#ka z Troenova, socha v Praze na Vitkové

Pobliz Sezimova Usti zaloZili husité mésto Tabor, kde se rozhodli Zit ve

Obrazek 63: Vysledna podoba kapitoly 11.49 z aplikace Dé&jiny husitstvi v ¢eskych zemich

(zdroj vlastni)
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Diskuse

V této ¢asti uvedu nékteré problémy pri zpracovani a vyhody ¢i nevyhody pristupu
Story Maps oproti pristupiim zminénym v resersni ¢asti.

Diilezitou pocatecni volbou, od které se odvijelo dalsi zpracovani, bylo pouziti
mapové statické sluzby, coz zarucilo za prvé mapy ve stejné podobé jako byly zpra-
covany pro Akademicky atlas ¢eskych déjin a za druhé s tim souvisejici neménnost
mapovych znaki pti zméné métitka. Z rastrového pristupu vsak pramenily i nékteré
problémy.

Vzhledem k tomu, Ze do platformy ArcGIS Online nebyly pripojovany vektorové
vrstvy, nebylo mozné vytvorit k témto mapam obvyklou legendu, ktera se uzivateli
aplikace Story Maps zobrazi v pravé horni ¢asti mapového okna. V tomto piipadé
musela byt legenda exportovana ze softwaru ArcMap, ofiznuta a vlozena jako
obrazek do textového pole aplikace. Pii vlozeni obrazku s prihlednym pozadim
vsak cela aplikace Story Maps z neznamého divodu zkolabovala, proto bylo nutné
legendu exportovat s jiz preddefinovanym pozadim v barvé textového pole.

Pti publikaci nékterych map popsané v kapitole 8.2 nebylo mozné navrhovat
vlastni cashe. Dochéazelo k chybé, kterou se nepodarilo vysvétlit. Nicméné pri
opétovné definici soutadnicového systému v zalozce Data Frame Properties byla
chyba odstranéna.

Navrh vlastnich méritkovych schémat je pro tcely této prace velice vyhodny,
protoze na rozdil od preddefinovanych meéfitkovych schémat z ArcGIS Online
nedovoli piiblizovani ani oddalovdni mimo vybrand méritka. Pokud publikujeme
sluzbu s preddefinovanymi métitky, uzivateli se pii ptiblizeni budou stdle nacitat
dalsi cashe, nicméné protoze nejsou definovany, uvidi pouze bilou plochu.

Jak jiz bylo feceno v reSersni ¢asti, Ing. Eliska Kyzlikova ve své praci navrhla
mapovou aplikace od za¢atku s vyuzitim ArcGIS API for JavaScript [26]. Tento
zpusob by u této aplikace, kterd obsahuje mnoho ¢asti byl velmi naro¢ny, proto
pouziti Sablony Story Maps Journal vyrazné usnadnilo praci. Na druhou stranu
nebylo mozné jednoduse nadefinovat nékteré funkcionality, a to zvlasté ty, které

souvisi pfimo s mapou pripojovanou z platformy ArcGIS Online.
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zpracovand Ing. Toméasem Sukem na zakladé knihovny OpenLayers [48], je omezeni
pohybu v mapé mimo rozsah dat. Tuto funkci se do aplikace Story Maps nepodarilo
zaclenit. Dalsi nezaclenénou funkcionalitou, kterou mizeme najit pravé ve zminéné
aplikaci Ing. Suka, je zobrazeni souradnic kurzoru mapy.

Miizeme si také vSimnout nedostatki ve vyskakovacich oknech (pop-ups). Ma-
pova aplikace Elisky Kyzlikové ma jejich design vytvoten vlastnorucné. U aplikace
Story Maps je design jasné nastaveny a tézko ménitelny.

Dalsi nevyhodou muze byt skutec¢nost, ze vyskakovaci okno se objevi pouze po
kliknuti uzivatele na definované misto v mapé. Co vSak kdyz uzivatel neocekava tuto
funkcionalitu? Napadem do budoucna je umoznit v mapé vyznamnych bitev z kapi-
toly I1.49 otevieni vyskakovacich oken uz pii pohybu kurzoru mysi po definovaném
bodé.

I ptes tyto zminéné nevyhody si troufam tvrdit, ze Sablona Story Maps Journal
poskytuje dobry zaklad pro vytvoreni aplikace s historickou tématikou. I bez zna-
losti programovéani lze celkem snadno docilit aplikace, kterd bude inspirativni nejen

pro odborniky, ale i pro Sirokou vetejnost.

85



&5
%ﬁ% CVUT v PrRAZE ZAVER

Z.aveér

Cilem této prace, jakozto soucasti projektu Ceského historického atlasu, bylo vy-
tvorit interaktivni webovou mapovou aplikaci vybrané ¢asti Akademického atlasu
Ceskych déjin (str. 105 a7z 114) v prostiedi Esri Story Maps.

V rdmci prace byly podrobné popsany jednotlivé Sablony Story Maps a na za-
kladé tématu navrzen vhodny ramec pod nazvem Journal. Vzhledem k tomu, ze
diraz byl kladen zejména na estetiku aplikace, byly vyzkouSeny i dvé varianty zpt-
sobu editace barevné kompozice, a to nastrojem ArcGIS Online Assistant a také
piimo v prostiedi ArcGIS API for JavaScript.

Vyslednd mapova aplikace spliuje pozadavky na estetiku a funkcionalitu,
nicméné jak jiz bylo feceno v diskuzni ¢asti, nékteré funkce, jejichz doplnéni vy-
zaduje znalost jazyku JavaScript, v aplikaci chybi.

Vizi do budoucna je vice proniknout do programovani v rozhrani ArcGIS API
for Javascript naptiklad s vyuzitim knihy Reneho Rubalcavy: Introducing ArcGIS
APT 4 for JavaScript: Turn Awesome Maps into Awesome Apps [40], ktera se zabyva
pfimo programovanim mapovych aplikaci v tomto prostiedi.

Vysledna webova aplikace nemohla byt verejné sdilena, jelikoz obsahuje smiSeny
obsah ve formé webovych sluzeb pripojenych ze Skolniho ArcGIS Serveru. Je
tedy dostupnd pouze na webovém serveru na adrese http://maps.fsv.cvut.cz/

“kladivova/story/.
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