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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace je analyza metodik dopravnich prazkumd pro zjiStovani
a vyhodnocovani obsazenosti a obratkovosti parkovacich ploch. V praci jsou popsany
zpusoby realizace prazkum( statické dopravy, moznosti zpracovani a reprezentace
vyhodnocenych dat. Tézistém prace je navrh metodiky prizkumu parkovacich ploch
s vyuzitim technologie zaznamu a rozpoznani registracnich znacek vozidel a nasledné

ovéreni navrzené metodiky v praxi.
Kliéova slova

parkovaci plocha, dopravni prizkum, metodika pridzkumu, staticka doprava, obsazenost,

obratkovost

Abstract

The subject of this bachelor thesis is the analysis of methodologies of transportation surveys
for detection and evaluation of occupancy and turnover of parking areas. The thesis
describes various static transport surveys methods, processing possibilities and representation
of results. The main thesis focus is a methodology for parking areas survey with using
recording technology, recognition of the vehicle registration plates and final verification

of proposed methodology in practice.
Keywords

parking area, traffic survey, survey methodology, static transport, occupancy, turnover
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Uvod

Vozidlo je vpohybu primérné 10% svého zivotniho cyklu a zbyvajicich 90% je
Vv neprovoznim stavu, tedy trvale ¢i doCasné odstaveno. K odstaveni €i zaparkovani vozidla
je zapotfebi odstavna nebo parkovaci plocha, z toho plynou velké ploSné naroky pro dopravu
v klidu a stale Castéji dochazi k deficitu parkovacich i odstavnych mist. Problematika
parkovani je velmi aktualni, t¢tméf denné se vétsina fidi€u potyka s nedostatkem parkovacich
mist. Zaroven se v souCasné dobé, zejména u vétSich mést, setkadvame se snahou
0 omezeni automobilové dopravy, coz vytvari tlak na zajisténi dostatku zachytnych parkovist.
Nedostatek volnych parkovacich mist je zplasoben pfedevS§im rychlym rozvojem
automobilové dopravy a nedostatenou ¢&inevhodnou organizaci dopravy v klidu

na stavajicich parkovacich plochach.

Hlavnimi podklady pro zmény v organizaci statické dopravy jsou analyzy souasného stavu,
podlozené dopravnimi prizkumy danych oblasti. Prizkumy statické dopravy slouzi k ziskani
vypovidajicich statistik. NejCastéji probihaji na zakladé pozorovani a potfebné udaje jsou
takto ziskavany bez spoluprace ucastnika dopravy. Spoluprace fidi€a je nutna pfi pouziti
ustniho ¢&i pisemného dotazu, formou ankety se zjiStuje napfiklad ucel parkovani. Prazkumy,
kterymi se budu ve své praci zabyvat, slouzi k vyhodnoceni obsazenosti nebo obratkovosti
a nevyzaduji pfimou spolupraci fidi¢e. Motivaci k vybéru tématu byla nejen jeho aktualnost
a zkudenosti s parkovanim zejména v Praze, ale dané téma je mi blizké i proto, Ze jsem se
sama nékolika dopravnich prizkum( dopravy v klidu u€astnila, coz mi umoznilo vidét
problematiku parkovani i zjiného uhlu pohledu a seznamit se s aktualné pouzivanymi

metodami prizkumu statické dopravy.

Prace se zabyva pouzivanymi metodami pro prizkum dopravy v klidu, zpusoby vyhodnoceni
ziskanych dat a jejich vystupy. StéZejnim tématem je popsani vhodného postupu pfi realizaci
prizkumu s vyuzitim technologie zaznamu a rozpoznani registratnich znacek vozidel.

Zavérem je prakticka ¢ast v podobé ovéfeni popsaného navrhu realizace prizkumu.

Navrh parkovacich a odstavnych ploch se Fidi normami CSN 73 6056 Odstavné a parkovaci
plochy silniénich vozidel a CSN 73 6110 Projektovani mistnich komunikaci. Zaroven definuji
nékteré odborné pojmy z vybrané problematiky odstavnych a parkovacich ploch silni€nich
vozidel. [1]

Doprava v klidu pfedstavuje souhrnny pojem, zabyvajici se FeSenim odstavnych

a parkovacich ploch pro vozidla
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Parkovani — umisténi vozidla mimo jizdni pruhy pozemni komunikace zpravidla po dobu
nakupu, navstévy, zaméstnani, nalozeni nebo vylozeni nakladu. Parkovaci stani mohou byt
vyhrazena pro rGzné ucely a pro rlzné uzivatele. Parkovani Ize podle délky rozliSovat
na kratkodobé (do 2 h) a dlouhodobé (nad 2 h).

Odstavovani; dlouhodobé stani — umisténi vozidla mimo jizdni pruhy pozemni komunikace
zpravidla v misté bydlisté, pfipadné v sidle provozovatele vozidla po dobu, kdy se vozidlo

nepouziva.
Parkovaci stani — plocha uréena pro parkovani nebo odstaveni jednoho vozidla.

Parkovisté — venkovni prostor pro parkovani vozidel na samostatné ploSe oddélené

od pozemni komunikace, na kterém jsou navrzena jednotliva parkovaci stani.

Parkovaci plocha — prostor uréeny pro parkovani vozidel; technické feSeni odstavnych

a parkovacich ploch je shodné.
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1 Metody realizace prazkumu dopravy v klidu

Dopravni pruzkumy se realizuji v zasadé dvéma hlavnimi postupy, jedna se o moderni
automatizované systémy a klasické ruc¢ni scitani. U jednotlivych metod se [i§i postupy
a naroky na skoleni a pocet pracovnikll. Podstatnou roli pfi vybéru metody provadéni DP
hraje také Casova naroCnost na pfipravu i samotnou realizaci daného typu prizkumu

a nasledné vyhodnoceni namérenych dat.

Protoze kazda metoda ma své vyhody i nevyhody, rozhodnuti, ktery zpusob realizace
zvolime je velmi dalezitym prvnim krokem. Zavisi na tom pozdéj$i naklady na uskute¢néni
prizkumu, Casova a technicka naroCnost a také vypovidajici hodnota ziskanych dat.
Pfi rozhodovani, kterou metodu pouzit, je kliCové stanovit cil prizkumu a podle toho
zaznamenavat veskeré potfebné informace. Poté je tfeba zvolit vhodny vystup zpracovanych
dat, zpravidla se jedna o rdzné zpusoby grafického zobrazeni. Obsazenost se zjiStuje

z poctu vozidel, pro uréeni obratkovosti je tfeba vozidlo identifikovat pomoci RZ.

Obsazenost udava podil po¢tu aktualné parkujicich vozidel na celkovém poctu parkovacich

mist.

Obratkovost udava, podil poctu vozidel, ktera se na daném parkovisti vystfidala v prabéhu

celého dne na celkovém poctu stani.

1.1 Detekce pritomnosti vozidla

Data ziskana metodami prizkum( statické dopravy zalozené na detekci pfitomnosti vozidla
nam poskytuji pouze informace o obsazenosti, nikoliv o obratkovosti parkovaci plochy.

Obratkovost parkovisté se mlze zvySovat i pfi piné obsazenosti dané parkovaci plochy.

1.1.1 Manualni zaznam pritomnosti vozidla

NejcastéjSim zplsobem realizace prizkumu dopravy v klidu je i v sou¢asné dobé& manualni
provadéni prizkumu. Prizkum je provadén proskolenymi pracovniky tzv. scitaci v pfidélené
oblasti. Kazdy pracovnik prochazi svou oblast ve stanovenych ¢&asovych intervalech
a do pfipravenych scitacich archi zaznamenava pomoci ¢arek pocty parkujicich vozidel.
Tato metoda vyzaduje velky pocet pracovniku, chybovost je v tomto pfipadé zplUsobena
pouze lidskym Cinitelem a s poCtem scitacl se pravdépodobnost vyskytu chyb zvySuje.

Prizkumy jsou planovany se znacnym Casovym predstihem a probihaji i pfi nepfiznivém
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pocasi, s tim souvisi kvalita provadéného prizkumu. Vyhodou je operativhost nasazeni,

naopak obtizné Ize vyuzit pro dlouhodobé prizkumy.

Metoda pfijezdi a odjezdd ma své vyuziti na uzavienych parkovistich s kontrolovanymi
vjezdy a vyjezdy. Manualni provadéni prizkumu se uplatfiuje na parkovistich, kde je pouze
jedno misto, kudy je mozné na parkovisté pfijet a stejnou cestou opét odjet, pfipadné musi
byt vyjezd z parkovisté v blizkosti vjezdu, aby mohl byt prizkum uskute¢nén jednim
sCitaCem. V pripadé vice pfijezdovych cest by bylo tfeba umistit na v§echny pfistupové cesty
jednoho pracovnika. Tento zplsob se vSak nepouziva, nebot uz samotna realizace by byla
velmi nakladna a proto se v takovych pfipadech vyuziva spiSe vzorkovani po pevnych

¢asovych intervalech.

Nejprve je nutné projit celé parkovisté a spocitat parkujici vozidla, celkovy po&et parkovacich
mist je znam pfedem, pfipadné je stani také tfeba spocitat. Poté se v danych ¢asovych
intervalech zaznamenava pocet vozidel, ktera na parkovisté pfijela. Scitaji se i vozidla, ktera
odjela. Z téchto udaju se pozdéji pocita celkova obsazenost. Tento typ prizkumu neni pfilis
narocny a praci dokaze zastat jeden zaméstnanec. Neziskame vSak zadné udaje o délce
trvani pobytu jednotlivych vozidel, ktera parkovaci plochu hojné vyuzivaji. Nedokazeme-li
ur€it dobu, po kterou vozidla setrvavaji na danych stanich, nelze spodéitat obratkovost
daného parkovisté. Tudiz z tohoto typu prizkumu nemuzZeme stanovit/navrhnout poplatky
za parkovani. Pro ucely rychlého prizkumu muze byt vzorkovani provedeno po pevnych
Casovych intervalech. Postup je téméF identicky, v8echna parkujici vozidla jsou seltena
na zaCatku. Poté jsou vozidla opét s€itdna po pevném Casovém intervalu, ktery byva od 15
minut do 1 hodiny. Nevyhodou tohoto postupu je, Ze ¢&im delsi zvolime interval, tim

zvySujeme Sanci na nezapocitani kratkodobé parkujicich vozidel.

1.1.2 Automaticka detekce pritomnosti vozidla

Druhy zplsob provadéni dopravnich priizkumu je automaticky pomoci detektoru, které jsou
zabudované ve vozovce, nebo k ni pfipevnéné. Vhodné je vyuZiti pro dlouhodobé prizkumy,
nevyhodou je nutnost pofizeni a instalace technického prostfedku. Kombinaci ru¢niho
zpuUsobu realizace a automatizovanych systému pfedstavuje vyuZiti technologii pfi realizaci
prizkumu, napf. kamerového zaznamu misto ru€niho zapisu poctu parkujicich vozidel.
Pfi vyuziti této metody je zaznam parkujicich vozidel provadén s pouzitim modernich

technologii, ale nasledné zpracovani je provadéno manualné.

Nataceni parkujicich vozidel je méné Casta metoda realizace dopravnich prazkumui dopravy

v klidu. Zkoumané lokality jsou projety vozidlem umozZnujicim pofizeni videozaznamu.

10
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Prijezd vozidla ma své vyuziti pfedevSim v no€nich hodinach, kdy je nizky provoz, skladba
vozidel se pfilis neméni a danou oblast stali projet jednou Ci dvakrat. Obdobou je projiti
dané lokality a pofizeni kamerového zaznamu parkujicich vozidel, coZz se vyuziva spiSe
u zaznamenavani RZ vozidel. Nasledné je zvidea zjistén vyskytujici se pocéet vozidel
a spocitana obsazenost. Diky pouziti kamerového zaznamu je pruchod/prijezd oblasti
rychlejsi, je tedy mozné zapojeni méné pracovnikll a pfidéleni vétSich oblasti. Pouzitim
monitorovaciho zafizeni se snizuje chybovost, diky pofizenym video zaznamim je zpétné
dohledatelné, zda bylo opravdu Uzemi projito. Pfi nepfiznivém pocasi mlze byt realizace
prizkumu problematicka, a to prfedevS§im v silném desti, na pfimém slunci &i pfi velmi
nizkych teplotach. Je tfeba zajistit, aby nedoS$lo k vybiti baterie v kamefe a pfipadné

dohlizejiciho pracovnika, ktery by byl schopen dorucit s€itai nahradni baterii nebo kameru.

Detektory umoznuji ziskani aktualnich informaci o obsazenosti parkovaci plochy
v kteroukoliv denni &i noCni dobu, sbér dat probiha neustale a bez nutnosti zapojeni lidského
Cinitele. Primarné nejsou tyto metody uréeny k provadéni dopravnich prizkumu statické
dopravy, kamerovy dohled je vyuzivan kvali zvySeni bezpec€nosti. V ramci konceptu smart
city se zaCinaji néktera parkovisté osazovat senzory na dil€ich parkovacich mistech a udaje
0 obsazenosti slouzi jednak méstu pro planovani organizace statické dopravy, ale pfedevsim

jako informace pro fidi¢e, zda na daném parkovisti maji Sanci zaparkovat.

Jednou z moznosti realizace je prlzkum s pouzitim kamerového zaznamu, ktery ma své
vyuziti u parkovacich ploch s kamerovym dohledem. Kamerovy zaznam je poté zpracovan
povéfenym pracovnikem, ktery zaznamenava pfijizdéjici a odjizdéjici vozidla. Prizkum tedy

neni nutné vykonavat v realném Case, ale Ize pracovat zpétné s video zaznamem.

PIné automaticka je metoda zaloZzena na senzorech na parkovacich mistech, pfedpoklada se
vybavenost parkovacich stani magnetickymi detektory, které zjistuji pfitomnost vozidla
na daném parkovacim misté. Princip detekce je zalozen na kontinualnim méfeni
geomagnetického pole. Informace o obsazenosti parkovacich mist mohou byt aktualizovany
po urcCitych €asovych intervalech, vétSinou kazdou minutu, cozZ je dostateCna doba k tomu,
aby stihlo dojit k vyméné vozidla na daném parkovacim misté, tudiz neziskame data

0 obratkovosti.

Pokud jsou data odesilana online, z ¢asovych udaji je mozZné zjistit prfedpokladanou
obratkovost. Je mozné, Ze by vozidlo pouze pFeparkovavalo, ¢i z jiného ddvodu opustilo
parkovaci misto a opét se na néj vratilo, nelze vzdy pfedpokladat vyménu vozidel a takto
naméfena data o obratkovosti by neméla zcela vypovidajici charakter. Informace

o obratkovosti se zpfesnuji pouzitim zabudovanych kabell ve vozovce na mistech
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pFijezdu/odjezdu z parkovaci plochy, které jsou diky zméné geomagnetického pole schopny
zaznamenat priUjezd vozidla. Timto zplsobem se ziskaji data o obratkovosti celé parkovaci

plochy, nedochazi vdak k Zadné identifikaci vozidel.

1.2 Identifikace vozidla

Metody pruzkum( statické dopravy zaloZené na identifikaci vozidla davaji nejpfesnégjsi
vysledky, které poskytuji realny obraz o chovani vozidel na parkovacich plochach.
K identifikaci vozidel dochazi pomoci zaznamenavani statnich poznavacich znacek, vétsinou
se pracuje pouze s poslednimi 4 znaky SPZ vozidla. Tento udaj je pro vyhodnoceni

obratkovosti vozidel a délky parkovani dostatecny. [2]

Pfi metodach prizkum( zalozenych na statnich poznavacich znackach je kazdé parkovaci
misto sledovano ve stanoveném ¢asovém intervalu a jsou zaznamenavany statni poznavaci
znacky vozidel. Timto postupem ziskame data s ohledem na dobu, po kterou bylo dané
parkovaci misto vyuzito konkrétnim vozidlem. To pomuze k vypoctu parkovného, jelikoz jeho
vySe je zalozena na odhadu doby, po kterou je vozidlo zaparkovano. Zvolenim kratSiho

Casového intervalu eliminujeme riziko nezapocitani kratkodobé parkuijicich.

1.2.1 Manualni zptisob identifikace vozidla

Scitaci prochazeji pfidélené oblasti ve stanovenych €asovych intervalech a do pfipravenych
sCitacich archu opisuji posledni 4 znaky z registraéni znacky zaparkovanych vozidel.
Zaznamoveé archy jsou rozdéleny do sloupecku dle ¢asovych intervald. V8echny dil¢i Casti
pfidélené oblasti maji vlastni zaznamovy arch, kde se vyplni nazev ulice, jméno a pfijmeni
sCitate a druh stani (kolmé, podélné, Sikmé). Kazda SPZ je zapisovana na samostatny
fadek, ¢imz se vyrazné urychli prochazeni v nasledujicich ¢asovych intervalech. Prvni okruh
trva vzdy nejdelSi dobu. Pokud se pfi dalSim prichodu oblasti nachazi na parkovacim misté
totéz vozidlo, neni pak nutné opisovat RZ znovu, ale pouze napsat napf. kfizek. Jestlize se
vozidlo na parkovacim misté jiz nenachazi, necha se odpovidajici polic¢ko prazdné, nebo se
vyplni pomi¢kou. Také tento zpusob zapisu usnadnuje orientaci ve vyplnénych formulafich

a jejich nasledny prepis do elektronické podoby.

Tato metoda vyzaduje velky pocet pracovniku, samotna realizace i nasledné zpracovani dat
jsou Gasoveé velmi narocné. Po vykonani prizkumu se data z papirovych formulafri pfepisuji
do elektronické podoby, proto je velmi dllezité, aby byly Udaje zapsany cCitelné a dochazelo
k co nejmenSim chybam. Rucni sCitani je nachylné k chybovosti, vzhledem k vysokému

poctu s€itaCl neni mozné zajistit jejich kontrolu. Vyznamnou roli hraje také pocasi, prlizkumy
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jsou planovany s velkym Casovym pFedstihem a probihaji bez ohledu na aktualni pocasi.
Nepfiznivé pocasi jako je silny dést &i teploty kolem bodu mrazu maji na kvalitu provadéni

prizkum negativni vliv a zvySuje se pravdépodobnost vyskytu chyb.

1.2.2 Automaticka identifikace vozidla

Registracni znacky vozidel je mozné zaznamenavat diky pIné automatizovanym systém(m,
které je ukladaji pfimo do databaze, nebo vyuzit pfi manualnim prizkumu technologii

umozfujici pofizeni video zaznamu.

Princip automatického provadéni prizkumu je obdobny jako u manualni metody. Registracni
znacky vozidel se nezapisuji do formularl, ale parkujici vozidla jsou natacena kamerou
videozaznamu a casu, ktery je na ném zobrazen, je jistota, ze byl prizkum opravdu
proveden a to v pozadovanych intervalech. Samotna realizace prizkumu zabere méné Casu
nez pfi manualni metodé, scitaéim muize byt tedy pfidéleno vétSi tzemi a obecné je mozné
vykonat DP s méné pracovniky. U této metody je zadouci dikladné proskoleni séitacq, jak
vozidla natacet, aby byla RZ dostatecné Citelna. Velmi problematické je nataCeni SPZ

podelné parkujicich vozidel, zvlastné pfi jejich tésné blizkosti.

PIné automaticka je realizace prizkumu na uzavienych parkovistich diky automatickému
systému snimani registratnich znacek vozidel, na mistech vjezdl a odjezdl z parkovisté
jsou instalovany zavory a sbér dat pro prizkum na téchto typech parkovist probiha prakticky
neustale. Automaticky systém snima RZ pfijizdé&jicich vozidel a zaznamenava je do systému,
po zaplaceni parkovaciho listku tyto vozidla z databaze vyradi. U kazdé registracni znacky je
zapsan Cas pfijezdu i odjezdu, k dispozici jsou tedy velmi pfesné vysledky doby stani
jednotlivych vozidel, obsazenosti a obratu vozidel na parkovisti. Diky automatizované
metodé pfijezdl a odjezdu je mozné vyhodnocovat vice kontrolovanych vjezdl a odjezdu

z téhoz parkovisté, nebot se zaznamenavaji data z kazdého z nich.
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2 Zpusoby zpracovani a vyhodnoceni dat statické dopravy a jejich vystupy

Pfed samotnou realizaci je podstatné stanoveni cili prizkumu, data se zpracovavaji
a vyhodnocuji podle ucelu, za kterym byla naméfena. Pro zavedeni &i upravu ceny
parkovného jsou prlizkumy vykonavany v kratSich ¢asovych intervalech a tomu odpovida
i nasledny graficky vystup z naméfenych dat. Naopak pro navrh stavebnich uUprav nebo
vystavbu nové parkovaci plochy jsou voleny delSi Casové rozestupy a méfeni je provadéno
kazdy den v tydnu, ve vystupech je porovnana obsazenost parkovaci plochy ve vSedni dny
a o vikendu. Podle metody, kterou byl prlizkum proveden, ziskame odpovidajici Udaje,

obsazenost se zjiStuje z poctu vozidel, pro uréeni obratkovosti je nutna identifikace vozidla.

2.1 Zpracovani a vyhodnoceni dat

Pokud jsou data b&hem dopravniho prizkumu zapisovana do papirovych formulafu, je nutné
tyto Udaje z nich pFepsat do elektronické podoby. Pokud jsou parkujici vozidla natacena, je
nutné prepsat data z kamerového zaznamu do elektronické podoby, nebo vyuzit SW
na rozpoznavani RZ, ktery umoznuje vystupy ukladat do databaze. Metoda audiozaznamu

hlukem pfi samotné realizaci prizkumu, tak i pfi nasledném zpracovani mluveného slova.

Ruéni pfepis zaznamenanych dat je Casové naro¢ny a klade vysoké naroky na pozornost.
Pfi samotném pfepisu dochazi ¢asto k chybam. Aby se tyto chyby co nejvice eliminovaly,
probiha po pfepisu vétSinou kontrola dalSi osobou, zda se SPZ v elektronické podobé
shoduji s témi na kamerovém zaznamu ¢i ve sc€itacim archu. U pfepisu z ruéné vyplnénych
formulafl se navic vyzaduje co nejCitelnéjSi zapis od scitacl. Nize jsou uvedeny ruzné
faktory, které je mozné 2z naméfenych dat vyhodnotit. VSechny tyto udaje byvaji

vyhodnocovany v tabulkach v MS Excel ¢i MS Access.

Prirastek, obsazenost, vytizeni a efektivitu parkovaci plochy Ize stanovit i z prizkumi
u kterych se zaznamenava pouze pocCet vozidel, pro jejich vypoCet neni tfeba mit

zaznamenané SPZ parkujicich vozidel.

Prirdstek pro Casovy interval je celkovy pocet vozidel na vSech parkovacich mistech
pro dany casovy interval. U metod, které vyuzivaji kontrolovanych vjezdd, je roven
pocateCnimu poctu vozidel, ke kterému jsou pfictena vozidla, ktera na parkovisté v daném

Casovém intervalu pfijela a odectena vozidla, ktera za tentyZ Casovy usek odjela.

Pocet parkujicich vozidel

Prirustek = — -
Pocet minut
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Obsazenost neboli parkovaci index je hodnota udavana vétSinou v procentech a pocitana
jako podil aktualniho pocétu parkujicich vozidel na celkovém poctu parkovacich mist.
Primérna obsazenost je rovna priméru z hodnot dil¢ich obsazenosti jednotlivych ¢asovych
usekl. Pro dany Casovy interval je rovna pfirastku v dil¢im intervalu na poctu parkovacich
mist.

Pocet parkujicich vozidel

b t= -100[9
Obsazenos Celkovy pocet stani [%]

Vytizeni/zatizeni parkovisté je celkovy pocCet vozidel nahromadénych na konci kazdého
intervalu vynasobeny poctem minut v ¢asovém intervalu. Absolutni vytizeni parkovisté je
suma vSech hodnot dil€ich zatiZzeni. V ¢eskych zdrojich je Casto termin vytizenost pouzivan

pro procentualni obsazenost.
Efektivita se vypocte jako zatiZzeni parkovisté vydélené celkovym poctem stani.

o Zatizeni parkovisté
Efektivita = —— — - 100 [%]
Celkovy pocet stani

Obratkovost, intenzitu a primérnou dobu setrvani Ize uréit pouze z prlizkumu, u kterych se

zaznamenavaji registracni znacky.

Obratkovost se vypoclte jako pocCet vozidel pfitomnych na daném parkovacim misté
v konkrétni hodiné. Primérnou obratkovost vypoéteme jako sumu dilich obratkovosti

vydélenou poctem vSech parkovacich mist.
Obratkovost = Pocet vozidel na 1 parkovaci stani za dany Casovy interval

Suma dil¢ich obratkovosti

Primérna obratkovost = — —
Celkovy pocCet stani

Intenzita na dané parkovaci ploSe je rovna soultu v8ech obratkovosti na jednotlivych

parkovacich mistech.

Primérna doba setrvani je primérna doba, po kterou bylo parkovisté vyuzito jednotlivymi
vozidly. Lze ji spoCitat jako soucCet obsazenosti pro kazdy Casovy interval vynasobeny

poctem minut v Casoveém intervalu, déleno intenzitou na parkovisti.

Suma obsazenosti - Casovy interval

Prumérna doba setrvani = -
Intenzita
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Kromé& bézného zplsobu zpracovani pomoci pfednastavenych vzorcu je data mozné
zpracovat také metodou kddovani, i tato metoda zpracovava data v tabulce, zpusob je vSak
ponékud odlisny. Tabulka obsahuje sloupecéek, ve kterém jsou uvedena Eisla parkovacich
stani, poté obsahuje dva hlavni sloupce €as, z nichZ kazdy je rozdélen na dil&i sloupecky dle
Casu, ve které byl prlizkum proveden, a poslednim sloupeckem je obratkovost. V prvnim
sloupecku Casu jsou pod kazdym €asovym intervalem zapsané posledni 4 znaky RZ vozidel,
které bylo v té dobé na parkovacim stani pfitomno, pokud bylo stani volné, pise se pomicka.
V druhém hlavnim sloupci €as je kédovan parkovaci status na kazdém parkovacim misté,
pokud je parkovaci misto obsazeno po urcity Casovy interval, ma kod 1, pokud je parkovaci
misto volné ma koéd 0. Tedy kdyz je v prvnim sloupci v diléim sloupecku €asového intervalu
vyplnéna SPZ, je v druhém sloupci v odpovidajicim diléim sloupe¢ku &asového intervalu
zapsan koéd 1. V poslednim sloupecku je spoctena obratkovost dle RZ ze sloupce ¢as,
soucet téchto diléich obratkovosti vydéleny poctem parkovacich mist udava priimérnou
obratkovost. V kazdém sloupecCku z druhého sloupce €as je secten pocet 1, coz znazorriuje
poCet vozidel, ktera vyuzila parkovaci plochu po dany &asovy interval. SoucCet se vydéli
poctem parkovacich stani, ¢imz ziskdme procentualni obsazenost dané parkovaci plochy
v urCitém Casovém intervalu. Obratkovosti na konci tabulky jsou také seCteny a vydéleny
poCtem parkovacich mist, tim dostavame pocet vozidel, ktera se za celou dobu konani
prizkumu vyménila na jednom parkovacim misté, neboli primérnou obratkovost. Ukazka

zpracovani dat touto metodou je uvedena v tabulce [Tabulka 1].
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Tabulka 1 - Zpracovani dat metodou kédovani [2]

Bay Time Time |
(1) (2) (3) | (4) | (5) | (6) | (7) | (8) | (9) (10)
15 30 45 Gl 15 30 45 60 | Turn over
1 1456 0813 - Hov8 | 1 1 0 1 3
2 1945 1945 | 1945 | 1945 | 1 1 1 | 1
3 3473 Hd63 | H463 | H463 1 | ] 1 2
1 3741 3741 | 9758 | 4825 | 1 1 1 1 3
b 1884 1884 - 7504 | 1 0 1 2
6 7357 - 7893 0 1 0 1 2
7 - 4895 | 4895 [ 4895 | 0O 1 1 1 1
& 2032 3032 | 8932 1 | 1 0 1
9 7653 T6H3 | 8098 | 4821 1 1 I 1 3
10 7321 - 2780|2789 | 1 0 1 1 2 |
11 1213 1213 | 3212 | 4778 1 | ] 1 3 |
12 H6T8 GGTS | TT7T8 | 8888 1 1 1 1 1 |
Accumulation 10 11 9 11 |
Ocenpancy 083092 0.75| 0.92 2.2 |

2.2 Vystupy vyhodnocenych dat

Vyhodnocena data jsou zobrazena v tabulkach, jako jejich vystup je mozné pouzit
zjednoduSené tabulky, které uvadéji procentualni obsazenost parkovaci plochy, a Ize v nich
také uvést primérnou obratkovost. Zcela vyjimecné se setkame s pfipady, kdy by byly
vystupem pouze tabulky, zpravidla byvaji doplnény o grafy i grafické znazornéni v mapé.
Soucasti studie dopravy v klidu by vzdy méla byt pfehledna mapa, ve které bude znazornéno
uzemi, ve kterém prizkum probihal, i dil¢i oblasti, na které bylo dané Uzemi pro ucely

prizkumu rozdéleno.

2.2.1 Tabulky

Vystupem vyhodnocenych dat je tabulka, ktera obsahuje nazev ulice nebo lokality, kde se
nachazi parkovisté, dale sloupecek s kapacitou parkovaci plochy, sloupecek s poctem
parkujicich vozidel, ktery muze byt rozdélen na denni a nocni hodinu, & dopoledne
a odpoledne, a sloupecCek, kde bude vypoctena procentualni obsazenost. Tu je vhodné
barevné odliSit dle pfedem dané legendy, coz pomaha v rychlejSi orientaci v tabulce.
Ve vétSiné pripadu se v takovémto typu tabulky nevypisuji obsazenosti po ¢asovych Usecich,

kdy byl prizkum, ale je vypoclten primér z vice takovych €asovych intervald. Divodem je
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pfehlednost. Ukazky vyhodnoceni pomoci tabulek jsou uvedeny v tabulkach [Tabulka 2],
[Tabulka 3] nize.

Tabulka 2 - Obsazenost parkovacich ploch [3]

Kdd ZSJ Nézev ZS) Po3017 | Oh | OBSAZENOST | OA | OBSAZENOST
3160750 | Baba 11 199 173
1284810 |Baba 11 1575 1 6495
0523960 | Cholupice 169 92
3162610 | cholupicky vrch-vychod 0 7
3160830 |Cholupicky vrch-zdpad 9 38
1284140 | Kamylke-u Novych Dvord 1070 995
3069080 | Kamyk-vychod 1675 | 1557
1285110 K_omgﬁ Ny -SEVEr 420 384
1285620 | Modfany-iih 20 7
1285710 | Modfany-Na Babé 574 367
1286270 | Modfany-primyslovy obved 241 24
1286190 |ModFany-sever 940 552
1285890 | Modfany-stied 637 3598
1286010 | Modfany-vychod 568 400
1284900 | Na Berdnku 91 65
1284310 | sidliftd Lhotka 1392 1 308
1284060 | sidligté Libug 1106 | 1192
3163000 | sidligté Modfany-Nad rokli 1134 1307
1284650 | sidligté Modfany-zdpad 1520 1 690
0524000 |Taénd 153 144
1285200 |y Komotan 301 164
3160590 | U piEovic 67 7e
3066430 |y Pigovicich 763 878
Celkovy soudet Praha 12 15 087 |13 504

Tabulka 3 - Obsazenost a deficit parkovacich stani [3]

Koéd ZS) | Nézev ZS) lfr;p;::ll? HQT DBS.:ZEEHH{)ST DE:IEHT
1284810 |Baba III 1575 1 635

3162610 |Cholupicky vrch-wychod 0 7

1285620 | Modfany-jih 20 7

1285890 | Modfany-stied 637 398

1284060 | sidliged Libus 1109 1192

3163000 | Sidlisté Modfany-Nad rokli 1134 1307

3160590 | U PiSovic 67 72

3068430 |V PiEavicich 763 878

Celoploiné deficity Praha 12 -503 (-29)

Jiny typ tabulky Ize pouzit v pfipadé, ze se prizkum konal na mensim uzemi a dil€ich lokalit
tak bylo méné. V tabulce jsou uvedeny Casy, kdy byla zjiStovana parkujici vozidla a kazda
oblast ma svij sloupecek, kde vzdy v procentech vidime obsazenost v dany ¢as. Na konci
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tabulky je mozné uvést primérnou obsazenost pro dil¢i oblasti. Vyhodou je na prvni pohled
zfejmy rozdil mezi obsazenosti jednotlivymi oblastmi ve stejnou denni €i no¢ni dobu. Tabulky

je zvykem oddélit pro denni a no¢ni prazkum.

2.2.2 Grafy

Jedna se o nejCastéjSi grafické znazornéni vysledkd prizkum( statické dopravy, a to
pfedevsim z davodu jejich pfehlednosti. Grafické vystupy vychazeji z tabulek, ve kterych jsou
ziskana data vyhodnocovana. Grafy zobrazuji poCty vozidel nebo procentualni obsazenost
parkovaci plochy v zavislosti na €ase, ve studiich dopravy v klidu se velmi ¢asto objevuje
pojem vytiZzeni parkovisté jako synonymum k obsazenosti. Obratkovost jako takova se uvadi
vyhodnocena spiSe v pfilohach, v samotnych studiich je reprezentovana délkou setrvani

vozidla na parkovacim misté.

Spojnicové grafy poskytuji moznost spojitého zobrazeni vyvoje obsazenosti parkovacich
ploch. Do grafu jsou zaneseny pocéty parkujicich vozidel v ¢asovych odstupech dle ¢asového
harmonogramu prizkumu. Spojnicovy graf prehledné zobrazuje vyvoj procentualni
obsazenosti v zavislosti na ¢ase, ukazka takového typu grafu je na obrazku [Obrazek 1].
Vyhodou je moznost zobrazeni vice lokalit do jednoho grafu, coz umoznuje jejich pfehledné

porovnani.

60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%

0.00%
9:30am 11:00am 12:30pm 2:00pm A4:00pm 5:30pm

Obrazek 1 — Vyvoj obsazenosti béhem dne [4]

Pro jednotlivé parkovaci plochy je mozné zobrazit procentualni dobu stani pomoci
vyseCovych grafu. Dle dat ziskanych z prizkumu se zvoli rozdéleni intervald a barevnych
8kal, mize se jednat o nékolikaminutové intervaly, pokud byl prizkum provadén vicekrat

do hodiny, nebo o rozmezi vice hodin. Vyhodou vyseCovych grafu je jejich prehlednost,
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nevyhodou je, ze se zpravidla neda zkombinovat vice oblasti do jednoho grafu a jejich
vzajemné porovnani je tak problematické. VyseCové grafy se Castéji pouzivaji u znazornéni

vysledkl pisemného ¢&i ustniho dotazu.

Nejpouzivanéjsim typem grafu pro znazornéni vystupt prizkum jsou sloupcové grafy neboli
histogramy. Pomoci sloupcovych grafli Ize zobrazit vyvoj obsazenosti béhem dne a to tak,
Ze na svislé ose jsou uvedeny pocty vozidel a vodorovna osa je rozdélena na Casové
intervaly, tim je umoznéno sledovani vyvoje obsazenosti béhem dne. Obdobné se znazorni
vyvoj obsazenosti béhem tydne, na horizontalni ose jsou vyznaceny dny v tydnu
a znazornén prumérny pocet parkujicich vozidel, takové zobrazeni je vhodné pro porovnani
pracovnich dnlt s vikendem. Pokud je kdispozici velké mnozstvi dat, coz se tyka
parkovacich ploch s kontrolovanymi vjezdy a odjezdy nebo parkovacich stani vybavenych
senzory, je mozné ztéchto udaji zobrazit v histogramu priamérnou obsazenost dle dnd
v tydnu, vzhledem k vypovidajici hodnoté by se vSak tento priimér mél vypocitavat z celého

roku, a to je velmi narocné.

Pfi zobrazeni poctu vozidel v zavislosti na ¢ase Ize pomoci horizontalni hranice znazornit
kapacitu parkovidté. Diky grafickému znazornéni je na prvni pohled patrny rozdil mezi
poctem zaparkovanych vozidel a poétem parkovacich stani. Vyhodou zakresleni pomysiné
hranice je, Ze je vidét, jaka by méla byt pfipadna navysena kapacita. Pfi navrhovani zvySeni
kapacity se v histogramu znazorni i tato planovana kapacita a opét jsou patrné rozdily mezi
realnou obsazenosti a navrhovanym pocétem parkovacich mist. Ukazka tohoto typu
sloupcového grafu je na obrazku [Obrazek 2]. Dusledkem vyznamného pfekraCovani
kapacity je znehodnocovani zelené, omezovani prujezdu a v krajnich pfipadech i prostoru

pro chodce.
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Obrazek 2 - Histogram s grafickym znazornénim kapacity parkovaci plochy [5]

Druhou moznosti znazornéni prekroCeni kapacity je barevné odliSeni, kdy vozidla parkujici
nad limit jsou zakresleny jinou barvou. Ke kazdé barvé muze byt pfipsano konkrétni ¢islo,
tedy zakladni barva udava presny pocet parkujicich automobill a odliSna barva pocet
automobil parkujicich nad maximalni kapacitu. Diky témto hodnotam neni tfeba

dopocitavat, kolik vozidel na dané ploSe stoji nad limit, ukazka na obrazku [Obrazek 3].
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ramci dane oblasti Maximalni kapacita bloku

e —— Dbz D-\:vk’lill'm.lmp::du-ﬂ/

-
Poéet parkujicich automobili
nad max. kapacitu (nadlimit)

L -]

Poéet parkujicich automobilu béhem

a2

) = r"‘ uréceneho éasoveho rozmezi

PARLRE I I

L& IR & 20024 00
Came rome s

Obrazek 3 - Histogram s €iselnym znazornénim prekroéené kapacity [6]

Dal$i moznosti sloupcovych grafl je zobrazeni poctu vozidel v zavislosti na délce parkovani.
Sloupce mohou byt v takovém pfipadé rozdéleny na dva dil&i sloupecky. Pokud se parkovani
rozdéli dle normy na kratkodobé (do 2 h) a dlouhodobé (nad 2 h), nebo se v kazdém
Casovém intervalu zobrazi az Ctyfi sloupeCky dle doby parkovani a to kratkodobé (do 2 h),
stfednédobé (2 — 6 h), dlouhodobé (6 — 10 h), rezidentni (vice nez 10 h). Ukazka takového
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typu grafu je na obrazku [Obrazek 4]. Tento typ histogramu poskytuje pFfesné udaje
o skladbé vozidel, s vétSim poctem dil€ich sloupeCkl se presnost udaji zvySuje. Ukazka

dalSi moznosti znazornéni Casového vyvoje sktruktury parkujicich vozidel

Metodika vyhodnocovani priizkum0 obsazenosti a obratkovosti parkovacich

s grafickym znazornénim kapacity parkovisté je na obrazku [Obrazek 5].
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Obrazek 4 - RozliSeni vozidel podle doby parkovani [7]
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22




Bakalarska prace  Metodika vyhodnocovani prizkumi obsazenosti a obratkovosti parkovacich ploch

Sloupcové grafy mohou také zobrazovat obsazenost v zavislosti na zkoumané lokalité.
Na svislé ose je procentualni obsazenost a na vodorovné nazvy Ci Cisla dil€ich lokalit.
Zaroven se v jednotlivych lokalitach sloupec rozdéli na dva sloupecky, z nichZ jeden
znazorfiuje prumérnou denni obsazenost a druhy primérnou no¢ni obsazenost. Takovéto
usporadani umoznuje porovnani prumérné procentualni obsazenosti béhem dne a noci
v jednotlivych lokalitach. Pfiklad takového typu histogramu je na obrazku [Obrazek 6].
Sloupcové grafy slouzi i jako grafy obratkovosti, kdy je znazornén pocet parkujicich

v zavislosti na dobé stani, doba stani musi byt odstuprfiovana dle typu a polohy parkovisté.
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Obrazek 6 - Porovnani denni a noéni obsazenosti [5]

2.2.3 Grafické znazornéni v mapovém podkladu

Pro vyS8§i nazornost a pfiblizeni zjiSténych dat odborné i laické vefejnosti se vyuziva
zakresleni do mapovych podkladu, pomoci barevnych $kal Ize timto zplsobem zobrazit
obsazenost i obratkovost. V mapé jsou zvyraznéné zony uréené k parkovani a pomoci Cisel
u jednotlivych barevnych objektd je uveden celkovy poclet parkovacich mist. Detailn&jsi
variantou je uvedeni podilu parkujicich vozidel na celkovém poctu stani. Jednotlivé zény je
vhodné podbarvit dle procentualni obsazenosti, intervaly obsazenosti se voli v rozsahu 10 %
az 20 %. Ukazka grafického znazornéni jednotlivych zén a jejich zbarveni dle procentualniho

vytizeni je na obrazku [Obrazek 7].
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Obrazek 7 - Barevné znazornéni vytizenosti parkovacich mist [6]

Obratkovost je zastoupena barevnym rozliSenim primérné délky stani. Zvoleny jsou intervaly
v rozmezi nékolika minut az hodin. Obsazenost je mozné uvadét jako primér z namérenych
hodnot, nebo zobrazit nékolik map se zbarvenymi zonami po danych ¢asovych krocich. Tim
se docili znazornéni vyvoje obsazenosti v konkrétnich lokalitach. Také lze takto graficky
zobrazit prdmérnou denni a noéni obsazenost a opét moci porovnavat namérené hodnoty
na konkrétnich zénach. DalSi moznosti je vyznacit na mapovém podkladu dil€i uzemi a tato
Uzemi zbarvit dle procentualni obsazenosti, pfiklad takového zplsobu znazornéni noéni
obsazenosti je na obrazku [Obrazek 8]. Tato moznost zobrazeni neumozniuje vidét, kde
pfesné se nachazi parkovaci mista, ani jejich poCet, naopak ale umoznuje vidét oblasti

v SirSich souvislostech.
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Obrazek 8 - Souhrnny snimek no¢ni obsazenosti [3]
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3 Technologie zaznamu a rozpoznani registraénich znacek vozidel

Prizkum statické dopravy Ize uskuteCnit také s vyuzitim technologie z&znamu
a rozpoznavani RZ vozidel. Diky této metodé dochazi k vyraznému urychleni samotné
realizace dopravnich prlzkum( statické dopravy i nasledného zpracovani ziskanych dat.
Touto metodou ziskame data o obsazenosti i obratkovosti parkovacich ploch. Zobecnény
princip je takovy, Zze SPZ parkujicich vozidel jsou nataceny pomoci videokamery, nasledné je
video nadteno softwarem, ktery v ném vyhleda registratni znaCky a rozpoznané ulozi

do databaze.

Nize sepsany doporuceny postup vychazi z vlastnich zkusenosti s vykonavanim dopravnich
prizkum( na Uzemi hlavniho mésta Prahy a z poznatkd ¢lend feSitelského tymu z prizkuma
v Uherském Hradisti v ramci pilotniho projektu testovani vyvinutého systému adaptivniho
fizeni. Struktura kapitoly se Fidi jednotlivymi kroky DP, které jsou znazornény na obrazku
[Obrazek 9].

Uzemi ~——

Priprava Lidé

Technika

Realizace

Zpracovani a vyhodnoceni

Obrazek 9 - Jednotlivé kroky prizkumu
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3.1 Priprava dopravniho prizkumu

Pfiprava dopravniho prizkumu dopravy v klidu je dale ¢lenéna na uzemi, lidi a techniku.
Toto Clenéné bylo zvoleno z divodu prehlednosti, jednotlivé Casti spolu souvisi a jsou

vzajemné provazané.

Dulezitou ¢asti pfipravy prizkumu je provedeni tzv. predprizkumu. Diky pfedprizkumu je
snizeno riziko chyb zplsobenych nevhodnym provedenim prlizkumu. Musi byt realizovan
ve srovnatelnych podminkach, jako je planovan samotny prizkum, coz znamena ve stejny

¢as, pfi obdobnych svétlenych podminkach a se stejnym vybavenim.

Provedeni pfedprizkumu umoznuje odstranit chyby, doladit detaily a pfipravit pfesné pozice,
které neni mozné urcit z mapy nebo ,od stolu“. Pfedprizkum trva kratSi dobu nez realny
dopravni prizkum, ale zahrnuje vSechny podstaty prizkumu. Je proto nutné provadét
prizkum za srovnatelnych podminek jako je planovan cely prizkum — tj. stejna ¢ast dne,
viditelnostni podminky, pozice prlizkumnika/techniky, stejné vybaveni. Tento pfedprizkum je
nasledné nutné vyhodnotit a jeho zavéry a postiehy z prubéhu vyuzit pro chystany dopravni
prizkum a eliminaci chyb v jeho pribéhu a vyhodnocovani. Provedenim pfedprizkumu se
snizuje moznost, Zze béhem pruzkumu dojde k chybé, ktera zapfiCini chybné vysledky

prizkumu a vyusti v nutnost prizkum opakovat.

3.1.1 Uzemi

Zkoumané uzemi se pro ucely prizkumu rozdeéli na nékolik dil€¢ich lokalit, obdobné jako
u manualné provadéného prizkumu. Je tfeba vzit v Uvahu predpokladané doby parkovani
a planovat scitaclm trasy tak, aby bylo realné projiti daného Uzemi za stanovenou dobu.
U parkovacich ploch, kde je mozné zakoupit parkovaci listek pouze na 30 minut, je tedy
nutné pfislusné parkovisté projit dvakrat do hodiny. Kazda lokalita je dale rozdélena na dilCi
useky, kazdy usek zahrnuje max. jednu ulici. Naplanuji se pfesné trasy, které budou
pracovnici prochazet. Ukazka pfipravené mapky pro scitaCe s rozdélenim lokality
a naplanovanou trasou prochazeni je na obrazku [Obrazek 10]. Zejména u Sikmého
parkovani je tfeba, aby trasa vedla ze sméru, ve kterém vozidla sviraji s okrajem vozovky
vétsi uhel, SPZ je tak Citelna jiz kdyz pracovnik pfichazi, neni nutné se za kazdym vozidlem
otaCet. Nazev ulice je vzdy promitnut na zaCatku videa pfed natacenim RZ, kazda ulice ma
své video. Pokud se vdané ulici nachazi vice menSich parkovacich oblasti, nebo
pro odliSeni jedné a druhé strany vozovky je pfipravena vybrana SPZ, ktera slouZi k jejich

jednoznacnému rozliSeni v kamerovém zaznamu.
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Obrazek 10 - Mapka pro scitace [8]

3.1.2 Lidé

Pred realizaci prizkumu je nutné zajistit dikladné proskoleni s¢itacli a to zejména ohledné
manipulace s kamerou, rozliSovani dilich Usek( v oblasti a zplsobu nataceni SPZ
parkujicich vozidel. Pracovnici musi byt pfed konanim prizkumu schopni provést
naformatovani pamétové karty, nastaveni smluveného ¢€asu na kamefe a zvoleni
stanoveného rezimu snimani. Obdrzi také telefonni €islo na kontaktni osobu, ktera bude
k dispozici po celou dobu konani prizkumu, a mohou ji kontaktovat v pfipadé jakychkoliv
problému. Po 8koleni jsou schopni predikovat, které RZ by mohly byt pro SW
nerozpoznatelné, pro jejich zapis maji pfipraven papirovy formulaf. Tento formular vyuziji
také v pfipadé, Ze nebude mozné pofidit video zaznam. Kazdy pracovnik pfed konanim
prizkumu obdrzi mapovy podklad s vyznaCenym uzemim, dil€ich usekl se stanovenymi

Casovymi intervaly, ve kterych se ma prizkum vykonat a doporu¢enou trasou prochazeni.

Scitaclim se doporucuje pfedem se podivat na pfidélenou oblast, pokud prizkumy probihaji
v tropickych teplotach, je dulezité upozornit na nutnost mit s sebou dostatek tekutin.

Podrobny popis doporu¢eného postupu pfi realizaci prlizkumu je uveden v kapitole [3.2].
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3.1.3 Technika

Pfiprava prizkumu vyZaduje zajiSténi dostate€ného mnozstvi kamer schopnych pofizeni
video zaznamu v pozadované kvalité, mély by mit vyménitelnou baterii s dostatecné dlouhou
minimalni vydrzi. Kamery, které budou pfi prizkumu pouzity, je tfeba zkontrolovat a ujistit se,
Ze jsou smazany veskeré zaznamy. Musi byt zajistény nahradni baterie nebo externi baterie,
které si v pfipadé nutnosti mohou scitaci telefonicky zajistit u kontaktni osoby, také je vhodné
mit v zaloze nahradni kameru pro pfipad poruchy. U externich baterii nastava problém
pfi tropickych teplotach, baterie byvaji ur€eny k pouziti pfi teplotach do 50°C, tato hodnota

muze byt na pfimém slunci pfekro¢ena, ¢imz stoupa riziko znehodnoceni baterie.

3.2 Navrh a popis zpuUsobu realizace prazkumu

Pracovnik obdrzi kameru, zkontroluje €as, aktivuje automatické ostfeni, redukci chvéni,
a pokud to Ize, nevyuziva funkci pfiblizeni, coz by mélo zlepSit kvalitu zaznamu pro software.
Na zacCatku nataCeni videa v kazdé ulici je zabér na nazev ulice, coz umoziuje nasledné
pojmenovani videi dle ulic, bez nutnosti dalSiho vyhledavani, poté se jiz nataci SPZ
parkujicich vozidel. Ulice jsou prochazeny rychlosti bézné chlize a ve stanovenych ¢asovych
intervalech, pfipadné po doporucené trase. Kameru pracovnici drzi vodorovné, pfiblizné

v urovni ramen, neni nutné, aby byla drzena v Urovni nataéenych SPZ.

V pfipadé kolmého stani je tfeba obejit postupné obé strany ulice. Nikoliv prochazet stfedem
vozovky a otaCet kamerou na obé strany — neostry zabér, bezpeénost. U Sikmého stani zvolit
vhodny smér chlize tak, aby scitaC pfichazel ze sméru, ve kterém zaparkované vozidla svira
s okrajem vozovky VétSi uhel. Vozidla musi byt natd€ena kolmo bez nutnosti otaceni se
za kazdym zaparkovanym vozidlem. Pfipadné je tfeba se otocit a SPZ natodit, jinak software
znaCku nerozpozna. Podélné stani je problematické, zvlasté pokud vozidla parkuji pfilis
blizko za sebou, je tfeba kamerou snimat SPZ del§i dobu napf. shora. Software vSak velmi
Casto neni schopen znacku rozpoznat, pfesto, ze pro lidské oko by byla okam?Zité Citelna.
Coz je nejCastéji zpusobeno nevyhovujicim uUhlem zabéru, SW ma problém rozlisit

obdélnikovy tvar registracni znacky.

Nezanedbatelny vliv na chybovost maji nevhodné svételné podminky, odrazem pfimého
slunce od registracni znacky vozidla dochazi k oslnéni kamery. Pfi ¢asteCném stinu Ci Seru
se rozpoznavani pro SW jevi jako problémové, v téchto pfipadech je vS8ak schopen SPZ
rozpoznat pokud se v zabéru objevuje delSi dobu. Je vhodné vyhnout se natacCeni pres

poledne, idealni svételné podminky jsou béhem rannich a odpolednich hodin.
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Sledovana registrani znacka nesmi byt pfili§ pfiblizena nebo nataCena zblizka, pokud
zabira vétSinu mista na obrazovce, neni ji software schopen rozpoznat. Tedy nepfiméfena
velikost SPZ vede k jejimu nerozpoznani, stejné tak jako kratky zabér. Zaroven je tfeba dbat
na to, aby se v zabéru kamery nachazela primarné jedna SPZ, SW vzdy vezme jen jednu
a o druhou nato¢enou bychom pfisli. Problém nastava u SPZ motocykld, software je vétSinou
neni schopen rozpoznat, protoZe znacka je rozdélena na 2 fadky, tudiz nema typicky tvar
obdélniku. Zahraniéni RZ jsou rozpoznavany dle aktivované gramatiky. Ukazky nevhodnych

zabeérl RZ jsou uvedeny na obrazku [Obrazek 11].

Obrazek 11 - Ukazky nevhodnych zabéra RZ [8]

Komplikace a problémy, které mohou nastat pfi realizaci prizkumu, byvaji spojeny
s pouzitou technologii nebo Castéji stiznostmi ze strany majiteld zaparkovanych vozidel.
V prubéhu vykonavani prizkumu muaze dojit k vybiti baterie v kamefe, v takovém pripadé
sCitaC kontaktuje povéfenou osobu, ktera mu doru€i nahradni baterii nebo externi zdroj
napajeni a sdéli dalSi postup. Kdyz kamera prestane fungovat, opét kontaktuje povérenou
osobu, bude mu doru€ena nova kamera, nebo se prejde na zapis do papirovych formularu.
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PFi obchlzkach po pfidélené oblasti muze scita¢ narazit na pfislusniky Policie, ti by o konani
prizkumu méli byt pfedem informovani organizatorem, proto se konflikt nepfedpoklada.
Na pozadani se jim scita prokaze povéfenim Kk provadéni prizkumu a odkaze se
na prislusnou organizaci. V pfipadé vzniku problémové situace se telefonicky spoji
zaznamenana. V takovém pfipadé lIze toto vozidlo vynechat a tim se vyhnout nepfijemné
situaci, vzhledem k mnozstvi zpracovavanych zaznamu to bude mit pouze zanedbatelny vliv.
Je dobré vysvétlit ucel prizkumu, odkazat se na organizaci, ktera pruzkum zajistuje,
pfipadné se i prokazat povérenim k provadéni priizkumu. Pokud ani toto nebude dostaduijici,
vola séitaC povérené osobé a feSi vzniklou situaci s jeji pomoci. Zpravidla se vSak séitac

setka pouze se zvidavymi dotazy kolemjdoucich.

3.3 Zpracovani a vyhodnoceni prizkumu

Video zaznam je mozné zpracovat ruénim pfepisem, nebo pomoci SW na rozpoznavani RZ
vozidel. Fakultou dopravni je vyuzivan SW ATEAS, ktery je k dispozici v laboratofi Ustavu
dopravni telematiky K620. ATEAS Security LPR Engine je nadstavbovym modulem ATEAS
Security pro extrémné vykonné a spolehlivé rozpoznavani RZ vozidel, podporuje zhruba 60

narodnich systéma. [9]

Nastavba SW ATEAS umoziiuje pro kazdou rozpoznanou registracni znacku daného vozidla
vytvofit z videozaznamu snimek v Case, kdy byla RZ rozpoznana, a na tomto snimku
barevné vyznacit oblast, ve které se rozpoznana RZ nachazi. To vyrazné urychluje zpétnou

vizualni kontrolu rozpoznanych SPZ.

SW spusti pouze videa ve formatu mp4, pokud jsou v jiném formatu, je tfeba je
do poZzadovaného formatu pFevést. Ktomu Ize vyuZit volné dostupné video konvertory.
Rozpoznavani registraCnich znacek vozidel cizich statd probiha dle aktivované gramatiky.
Vystupem kazdého zpracovaného videa je databaze RZ v programu MS Access, rozpoznané
SPZ jsou vni o€islovany. Déle obsahuje udaje o €asu zaznamu od pocatku videa,
registracni znacku, pocCet rozpoznanych znakl, narodni systém, pravdépodobnost
rozpoznani, dobu trvani rozpoznavani a souradnice vymezujici oblast, ve které byla znacka
rozpoznana. Ukazka sktruktury vystupni databaze se vSemi udaji je v tabulce [Tabulka 5]

v ramci kapitoly [5.2].

Vyhodnoceni prizkumu probiha stejné jako u vétSiny prizkumd v MS Excel nebo MS
Access, viz kapitola [2.1]. Vystupni databaze SW ATEAS je soubor v programu MS Access,

pokud tedy vyhodnocovani probiha v tomto programu, data se jiZ nemusi pfevadét, pouze se
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vyberou sloupecky, které jsou pro vyhodnoceni dulezité. Cas rozpoznani je ve vystupni
databazi uveden ve 3 formatech, pro vyhodnoceni je dostacujici doba, kdy byl pruzkum
provadén, neni nutné brat v uvahu pfesny €as u jednotlivych vozidel. Diky ocCislovanym
rozpoznanym RZ je ihned zifejmy pocet parkujicich vozidel a z toho plynouci obsazenost
parkovaci plochy. V pfipadé, Ze bude vyhodnocovani probihat v MS Excel, je tfeba data

z databaze prevést do pozadovaného formatu, v tomto pfipadé soubor s koncovkou xIs.

Poté se vyfadi duplicity a pomoci vzorce vyhledaji identické SPZ v dil€ich souborech.
Vystupy jsou stejné jako pfi jinych metodach prizkum zalozenych na identifikaci vozidla, je
vhodné zvolit grafické vystupy z dlvodu jejich prehlednosti, mozné vystupy jsou uvedeny
v kapitole [2.2].

Pfi zpracovani videi pomoci SW na rozpoznavani RZ mohou nastat zejména komplikace
spojené s nahravanim a spusténim videi. Nejdfive je tfeba zkusit video pfehrat v jakémkoliv
prehravaci v pocitaci. Pokud video poté nejde nahrat do SW, zkontroluje se licence a viozeni
HW Kkli¢e, za predpokladu, ze bez néj SW nelze spustit. Problematické muze byt i spusténi
videa, nejpravdépodobnéjsi pfi€inou jeho nespusténi v SW je nevhodny format. V takovém
pfipadé se musi videa pfevést do pozadovaného formatu pomoci video konvertoru. Je lepSi
zkopirovat videa na pevny disk v pocitaCi a nevyhodnocovat je pfimo z pamétove karty
videokamery. Pokud nebyly rozpoznané RZ uloZeny, musi se nejprve zvolit moznost jejich

ukladani do databaze a az poté otevrit a prehrat video zaznam.
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4 Predpoklady a pozadavky pro zajiSténi prizkumu

Pro uspéSné provedeny prizkum a ziskani vypovidajicich dat je velmi dulezité jeho
naplanovani. Je tfeba soustfedit pozornost zejména na jednoznaéné urceni cile prizkumu
a z toho plynouci pozadované trvani a rozsah. Dle pozadovanych vystupl se zapisuji pouze
poCty parkujicich vozidel. Tim ziskame data o obsazenosti dané parkovaci plochy, nebo
registracni znacky vozidel, ¢imz dostaneme Udaje o obratkovosti i obsazenosti parkovisté.
PFi zapojeni externich pracovnikl je tfeba pfipravit informace k jejich proSkoleni a papirové
formulafe pro zaznam dat, pfipadné jinou techniku. Konkrétni pfedpoklady a pozadavky

pro zajisténi DP se odviji od zvolené metody jejich realizace.

4.1 Planovani ¢asovych intervall a izemi

Pfi planovani prizkum( statické dopravy je velmi dllezité naplanovani ¢asl jeho
vykonavani. Casovy harmonogram se sestavuje dle predpokladaného b&zného pohybu
obyvatel v pribéhu pracovniho dne i noci tak, aby byly zaznamenany zakladni denni faze
obsazenosti parkovacich ploch. Predikce je takova, Ze v rannich hodinach jsou parkovaci
mista v obytnych Castech mésta plné obsazena, postupné obsazenost bude klesat a stoupat
zaCne az v odpolednich hodinach. K vyCerpani kapacity parkovisté v obytném uUzemi se
zastavbou bytovych domu by mélo obecné dojit v no¢nich hodinach. Naopak v centru mésta
a na parkovacich plochach slouzicich primarné pro navstévniky centra, lze pfedpokladat
nizkou obsazenost v rannich hodinach. V pribéhu dne budou vozidla pfibyvat, kapacita
parkovis§té bude vy€erpana a v pozdéjSich odpolednich hodinach dojde opét k vyraznému

shizeni obsazenosti dané parkovaci plochy.

Je tfeba uvazlivé volit rozdéleni zkoumaného uzemi do dil€ich oblasti, kazda oblast je poté
pfidélena jednomu scitaci. Velikosti jednotlivych oblasti nemuseji byt totozné. Lokality
s predpokladanou vysokou obratkovosti (napf. centrum mésta) byvaji voleny mensi, izemi je
tfeba prochazet Castéji (napf. kazdych 15 min). Rezidenc¢ni lokality se naopak voli vétsi
aintervaly pro jejich prochazeni jsou voleny delSi (napf. 1 h). Ukazka rozdéleni oblasti
pro ucely dopravniho prizkumu je na obrazku [Obrazek 12]. Nékteré oblasti je dostacujici
prochazet pouze dvakrat v dopolednich a dvakrat v odpolednich hodinach. Pro ucely
zkoumani efektivity jednotlivych barevnych parkovacich zén na uzemi hlavniho mésta Prahy

byly dané oblasti prochazeny kazdou hodinu.
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1
DOPRAVA V KLIDU
parkovaci mista Rokycany

Obrazek 12 - Ukazka rozdéleni oblasti [5]

4.2 Pokyny pro zapisovatele

Pfed konanim kazdého prizkumu musi jeho organizator pfipravit potfebné podklady
pro zapisovatele poctu parkujicich vozidel, nebo jejich RZ. Tyto podklady jsou v tisténé
podobé predany scitacim na Skoleni k prlizkumu, spolu s upozornénim, Ze jsou v dobé
konani prlizkumu povinni dodrzovat pokyny organizatora. Také je v ramci Skoleni podepsana
dohoda o provedeni prace. Pokyny zahrnuji zejména seznam potfebného vybaveni, dobu
a misto konani prlzkumu, popis pribéhu prizkumu a zpusobu vyplnéni a nasledné
odevzdani vyplnénych formulari. Pro snazSi orientaci scitacl ve formulafich je dobré pridat
vzorove vyplnény formulaf. Pribéh prizkumu zahrnuje presny ¢asovy predstih, se kterym se

maji lidé dostavit na své stanovisté, podrobny navod, ktera vozidla zapisovat a ktera se
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naopak do priuzkumu nepocitaji. Je vhodné uvést také navod, jak se zachovat v pfipadé

protestu majitele vozidla ¢i zajmu Policie.

Pokyny musi obsahovat telefonni spojeni na odpovédnou osobu, na kterou se mohou
prizkumnici kdykoliv v pribéhu vykonavani prlzkumu obratit v pfipadé potizi nebo
nejasnosti. Také je tfeba zdlraznit a nejlépe i uvést v pokynech, aby scitaci dbali o svou
bezpeclnost, pohybovali se po chodnicich, pokud je to mozné a dodrZovali zakon o provozu

na pozemnich komunikacich.

Na Skoleni nebo pfed samotnym zaCatkem smény dostane kazdy povéfeny pracovnik
vystraznou vestu, formulafe na zapis vozidel, mapu pfidélené oblasti, psaci potreby,
podlozku na psani (v pfipadé ru¢niho zapisu), jmenovku a povérfeni k provadéni prazkumu,
které je povinen mit stale u sebe a na pozadani pFedlozit. V pfipadé jiného zaznamu
parkujicich vozidel nez do papirovych formulard obdrzi pracovnici potfebné vybaveni (napf.
kameru) taktéz pfed zacatkem smény. Zapujcené vybaveni jsou povinni po ukonéeni
prizkumu opét vratit. Vystrazna vesta slouzi k oznaleni séitall a pro zajisténi jejich

bezpecnosti pfi pohybu ve vozovce.

4.3 Legislativni zajisténi prazkum

Dopravni prizkumy je tfeba pfedem nahlasit s ur€itym C¢asovym predstihem, ten se odviji
od rozsahlosti prizkumu, obecna pravidla neexistuji. U méné rozsahlych dopravnich
prizkumu se jedna zpravidla fadové o dny, u rozsahlejSich akci byva informovana i vefejnost
prostfednictvim webovych stranek méstskych ¢asti/obci, pfipadné se déla medialni kampan.
O probihajicim prizkumu by méli byt informovani: Policie CR, Mé&stska Policie, spravce

komunikace (v Praze TSK) a Odbor dopravy daného mésta, pfipadné dalsi instituce.

V souvislosti se zpracovanim a zvefejiiovanim RZ vozidel Ize odkazat na nazor UOOU, ktery
na svych webovych strankach k tomu jednoznacné uvadi, Zze "zédkon o ochrané& osobnich
udaju se vztahuje na zpracovani osobnich udaju, definované § 4 pism. e) jako operace nebo
soustava operaci, které spravce nebo zpracovatel systematicky provadéji s osobnimi udaji.
Tomuto zakonu proto podléhaji operace systematicky provadéné se statnimi poznavacimi
znaCkami silni€nich motorovych vozidel, jejichz ucelem je identifikace vySe uvedenych
ur€enych nebo urcitelnych subjektd udajd. Pokud je zvefejnéna jednotliva fotografie vozidla,
kde je viditelna jeho registracni znacka, pak i v pfipadé, Ze jde o osobni udaj, nejde o operaci
provadénou s osobnimi Udaji systematicky a zvefejnéni takové fotografie tento zakon
nebrani". [10]
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Na dotaz ohledné nataceni RZ parkujicich vozidel odpovédél povéfenec Policie pro ochranu
osobnich udajd pan plk. JUDr. Ladislav Adamek: ,Obecné pofizovani kamerovych zaznamu
je zpracovanim osobnich udajl, a dle stanoviska Ufadu pro ochranu osobnich Gdaji je
registracni znacka osobnim udajem. Pro kazdé zpracovani osobnich udaju je pak nutno
nalézt pravni titul - ¢l. 6 obecného nafizeni (GDPR). Pokud by dochazelo ke zpracovani
osobnich udaji bez pravniho titulu, dopoustél by se subjekt toto provadéjici, pfestupku, ktery

by projednal Ufad pro ochranu osobnich tidajd.”
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5 Ovéreni a hodnoceni navrhu s vyuzitim realnych dat

Dopravni prizkum statické dopravy s vyuzitim technologie zaznamu a rozpoznani RZ byl

uskute¢nén za ucelem ovéfeni popsaného zpusobu realizace v kapitole [3.2].

5.1 Realizace pruzkumu

Prizkum byl realizovan na Strahové dne 22. 5. 2018. Lokalita byla zvolena z divodu
Sikmého, kolmého i podélného stani. Pro nataCeni RZ parkujicich vozidel byla vyuZita
kamera JVC GZ-RX645 zaplijéena z laboratofe Ustavu dopravni telematiky K620, jedna se
0 vodéodolnou Full HD kameru s vydrzi baterie az 5 hodin a vestavénou paméti 8 GB.

Pouzita byla pamétova karta o velikosti 32 GB, kamera je obrazku [Obrazek 13].

FULLHID) AVCHD Progressive @@=

Obrazek 13 - Kamera pouzita pfri realizaci prizkumu

Pfed konanim samotného prizkum byl proveden pfedprizkum, kde byla ovéfena nutnost
dodrzeni naplanované trasy prochazeni, coz realizaci velmi urychlilo. Pfedprizkum probéhl
v 13:40, nasledny prizkum poté v 14:00, 14:20 a 14:40, pruchod trasy zabral pfiblizné
7 minut. Nejdfive byly nataCeny Sikmo parkujici vozidla (oranzZova oblast), poté kolmo
parkujici (Cervena oblast) a nakonec podélné zaparkovana vozidla (modra oblast). Oblasti
jsou barevné vyznaceny v mapovém podkladu na obrazku [Obrazek 14]. Pofadi oblasti bylo
upraveno po provedeni predprizkumu, ktery probéhl v opaéném sméru, a to z dlvodu

vhodnéjsiho sméru chlize kolem Sikmo parkujicich vozidel.
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Obrazek 14 - Grafické znazornéni dil¢ich oblasti prizkumu [11]

5.2 Zpracovani video zaznamu

Kamerovy zaznam byl zpracovan manualné piepisem SPZ z video zaznamu do MS Excel
a zaroven pomoci SW na rozpoznavani RZ. Dva zplisoby zpracovani byly zvoleny z dGvodu
moznosti porovnani jejich naro€nosti a spolehlivosti. Runi zpracovani bylo ¢asové

v '3

naro¢néjsi, ale poskytlo pfesnéjsi vysledky, vysledek je v tabulkach [Tabulka 4].

Tabulka 4 - Manualni zpracovani video zaznamu

Parkovisté - Parkovisté - Ulice Jezdecka -
14:00 14:20 14:40 14:00 14:20 14:40 14:00 14:20 14:40
6ADT746 |6ADTVTFA6 |6ADTTAG 3KTB257 |3KT8257 |3KTVB257 AARTT722 (4ARTVT722 |4ARTTV22
ANZIT2AD [ANZT2AD [AN3T2AD 6AV2002 |6AV2002 (6AV2002 2ABBE333 |(2ABB333 (2ABB333
3574728 |3574728 |3574728 9570016 (9570016 (9570016 1SMEBET70 [1LSNBETO |1SMEBE70
BAB4B55 [BAB4B55 |8AB4855 SWD4HES [SWD4HES |SWD4HES 4584611 (45B4611 (45B4611
5P09975 |5P09975 (5P09975 6J17443 |6)17443 |6)17443 1515468 [15)5468 |15J5468
6P62921 |6PG29521 |6PG2921 1SE2108 4090644 |14U90644 (4090644
2511560 (2511560 |2511560 666041 |6CE6041 |6CE6041 7A32307 |TA32307 |(7A32307
6C02340 |6C02340 |6C02340 BU42739 |8U42739 (BU42738 AKXB3I-28 |AKXE3-28 (AKXE3-28
AK11187 (4K11187 (4K11187 3P33383 |3P33383 |3P33383 35C6052 [3SC6052 [35CA052
3H65105 |3H65105 |3H65105 AE18533 |[4E18533 |[4E18533 FU19648 |(7U1S648 (7U159648
2H10324 |2H10324 |2H10324 ACB4545 (ACB4A545 |4CB4545 1SM0649 (1SMOB49 [1SMOB49
4L76675 |4L76675 [4L76675 6HB84562 |6HBA562 |6HB4562 1142163 (1042163 |1L42163
4C54321 (4054321 (4054321 15M0622 |1SMO0622 |1SMO0622 PKO76CS |PKOYBCS |PKO76CS
DT502AN |DT502AN |DTS02AMN AE42028 (4E42028 (4E42028
1TH4A683 |1TH4A683 |1THAGE3 2AF1T3T |2AZ1T3T  |2AZAT3T
5796478 (5796478 (5796478 ADR72-42 |[ADR72-42 (ADR72-42
1B41010 (1B41010 (1B41010
6APA04S (BAPADAS |(BAPA049
5457944

38



Bakalarska prace  Metodika vyhodnocovani prizkumi obsazenosti a obratkovosti parkovacich ploch

NatoCena videa byla ve formatu MTS, bylo tedy tfeba je nejprve prevést do formatu mp4.
Tento prevod byl proveden pomoci volné dostupného konvertoru grafickych formatl Format
Factory 4.3.0.0. Poté jiz videa Sla otevfit a pfehrat v SW ATEAS, byl zvolen tento SW
na rozpoznavani RZ, protoZe je k dispozici v laboratofi Ustavu dopravni telematiky K620.
Bylo ponechano defaultni nastaveni aplikace, tedy rozpoznavani gramatik pro Ceskou
Republiku, Némecko, Polsko, Rakousko a Slovensko. Spolehlivost detekce 94%,
preskakovani 5 snimkld a nutnost alesponn 3 shodnych opakovani rozpoznané znacky.
Rozpoznané RZ byly ukladany do databaze MS Access, ukazka zpracovani videa

Z podélného stani v ¢ase 14:20 je v tabulce [Tabulka 5].

Tabulka 5 — Databaze rozpoznanych RZ se vSemi udaji

id - | offsetdate - | offsetms -| offsettext - | plate ~|characters - |state - quality - | readtime - | positionxl - | positionyl - | positionx2 - | positiony2 -
1 0:00:01 1060 0:00:00:01:060 4AR 7722 7CZ 0,99243 20 913 214 1282 347
2 0:00:12 1SN 8870 7CZ 0,99229 30 817 328 1157 468
3 0:00:16 15840 0:00:00:15:840 458 4611 7L 0,99043 12 901 183 1222 291
4 0:00:20 15700 0:00:00:19:700 15) 5468 7CZ 0,99543 28 1072 110 1353 206
E 0:00:24 24480 0:00:00:24:480 0G44 4D 0,9845 10 1370 397 1521 524
6 0:00:25 25440 0:00:00:25:440 4U9 0644 ik 0,991 10 878 249 1298 407
7 0:00:29 25080 0:00:00:29:080 7A3 2307 7CZ 0,98729 118 843 317 1207 464
8 0:00:32 32240 0:00:00:32:240 AKX 83-28 JCL 0,97729 33 1041 243 1400 358
9 0:00:37 36540 0:00:00:36:540 G 052 4D 0,967 54 937 397 1112 550

10 0:00:37 37080 0:00:00:37:080 35C 6052 7 CZ 0,995 12 781 402 1203 582
11 0:00:41 41280 0:00:00:41:280 7U19648 7 CL 0,99329 12 1281 241 1581 339
12 0:00:52 51720 0:00:00:51:720 114 2163 A 0,99571 12 1368 228 1684 332
13 0:00:56 56400 0:00:00:56:400 PKO76CS 7 PL|SK 0,98614 13 1240 367 1605 495
14 0:01:02 61800 0:00:01:01:800 4E4 2028 JCL 0,99014 12 969 331 1403 502
15 0:01:05 65160 0:00:01:05:160 2AZ 1737 7CZ 0,997 12 1247 128 1654 250
16 0:01:11 70720 0:00:01:10:720 ADR 724 6D 0,95717 43 1720 227 1919 291
17 0:01:13 72740 0:00:01:12:740 A DR 7242 7D 0,98329 28 1135 364 1508 475
18 0:01:14 73500 0:00:01:13:500 ADR 72-42 7 CZ 0,98157 58 753 518 1206 645
139 0:01:20 80280 0:00:01:20:280 1841010 7 CL 0,99314 14 1090 514 1460 639
20 0:01:25 84960 0:00:01:24:960 GAP 4049 T CL 0,99371 12 800 301 1198 458

Zpracovani videi pomoci SW bylo vyrazné rychlejSi nez ru¢ni pfepis, navic jsou podle
gramatik RZ rozpoznavany staty, coz mize slouzit k dalSim statistikdm skladby parkujicich
vozidel. Z tabulky [Tabulka 5] je patrné, Ze byl problém s rozpoznanim jedné znacky, byla 2x
rozpoznana jinak jako némecka RZ a jednou jako Ceska. Zabér problematické RZ
z videokamery je na obrazku [Obrazek 15]. Je ziejmé, Ze se jedna o starsi vozidlo a vzhled

RZ byl od té doby pozménén, nejspiSe proto bylo jeji rozpoznani pro SW slozité.

Obrazek 15 - Problematicka RZ
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Pfekvapivé nebyla rozpoznana RZ na zacatku videa s Sikmo zaparkovanymi vozidly, pfesto,
Ze pro lidské oko je €itelna na prvni pohled. K nerozpoznani SW doslo pravdépodobné proto,
Ze byl zabér pofizen z pfilisné blizkosti. Ukazka zabéru této RZ spolu s rozhranim kamery je
na obrazku [Obrazek 16].

Obrazek 16 - Snimek z videozaznamu nerozpoznané RZ

5.3 Zhodnoceni priizkumu

Vzhledem k dobé a lokalité provadéni prlizkumu se skladba vozidel ménila jen minimalné,
dle pfedpokladu. Obsazenost parkovacich ploch byla vysoka a obratkovost velmi nizka.
S ohledem na nizké mnozstvi naméfenych dat nebyly zpracovany grafické vystupy, Slo vdak

pfedevsim o ovéfeni postupu realizace a pro tento ucel byl DP dostateCny.

Byla ovéfena nutnost dodrzovat sepsané pokyny a uskutec¢néni predprizkumu. Jako velmi
dulezité se ukazalo naplanovani trasy prochazeni a dodrzovani této doporucené trasy. Velky
vliv na kvalitni zdbéry RZ ma zvoleni vhodné pohodiné obuvi bez klinu & podpatku.
V pfipadé delSich vlasi mohou nastat komplikace pfi silném vétru, pusobi rusivé
na vykonavatele prizkumu, ktery pfes né nevidi na obrazovku videokamery, je proto lepsi

mit vlasy od zaCatku stazené, nebo po ruce gumicku do vlasu.

PFi vyhodnocovani videi bylo zjisténo, ze SW ma problém s RZ, které jsou zabirany pfili$
zblizka, nebo kdyz se nachazeji na kraji zabéru, uhel ani vétsSi vzdalenost nevadi. Je tfeba
dbat zvySené opatrnosti, aby nedoSlo k nechténému natoCeni vozidel stojicich na druhé

strané vozovky.
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Zaver

Na zakladé uskuteénénych prizkumd parkovani u nas i v zahrani¢i byla provedena analyza
vyhoda a nevyhod jednotlivych metod. Metody byly rozdéleny podle typu zdznamu, zda se
jedna o zaznam poctu vozidel, nebo jejich registracnich zna¢ek a podle zpusobu realizace
na ruéni nebo automatické. Pozornost byla vénovana také analyze zpusobu zpracovani
a vyhodnoceni dat spolu s jejich moznymi vystupy. NejCastéji se jedna o rGzné formy
grafickych vystupl, které jsou prehledné asnadno prezentovatelné SirSi vefejnosti.
V kapitole 4 jsou formulovany pozadavky a predpoklady pro organizacni, technické

a legislativni zajisténi prizkumd, jejichz uceleny prehled prozatim neexistuje.

Prestoze prizkumy statické dopravy jsou velmi ¢asté, neexistuje jejich uceleny prehled, tudiz
vybér vhodné metody mize byt pro organizatora bez hlubSich znalosti ponékud
problematicky. Vé&fim, ze tato prace by mohla byt pfi vybéru napomocna, usnadnit

zpracovani a pomoci se zvolenim vhodného zplsobu prezentace vyhodnocenych dat.

Metodika popsana v ramci této prace zahrnuje postup pfi pfipravé, realizaci i nasledném
vyhodnoceni prizkumu véetné vyctu nejpravdépodobnéjsich komplikaci, které mohou nastat

pfi samotné realizaci i nasledném zpracovavani videi a jejich feSeni.

Navrzena metodika realizace a vyhodnoceni prlzkumu obsazenosti a obratkovosti
parkovacich ploch je realizovana s vyuZitim technologie zaznamu a rozpoznani registracnich
znacek vozidel. Pfi navrhu metodiky byly vyuZity nabyté zkuSenosti s touto technologii. Prvni
seznameni s ni prob&hlo ve druhém roéniku v rdmci projektu Rizeni a modelovani silniéni
dopravy, pfi kterém se ukazalo, ze pro UspésSné provedeni prizkumu je tfeba dodrzovat

urcité pokyny, které vSak nebyly nikde sepsany.

Mezi zakladni poznatky zjiSténé pfi realizaci pruzkumu patfi, Ze je vhodné opatfit sCitace
papirovym formulafem pro pfipad vypadku kamery nebo problémovych RZ a trasu prochazet
béZnou rychlosti chlize. V prdbéhu nataceni SPZ parkujicich vozidel je kamera drzena
v urovni ramen, dle moznosti kamery je aktivovana automaticka redukce chvéni, pokud to
neni nezbytné, nevyuziva se funkce pfiblizeni. Kazda ulice ma svuj vlastni video zaznam,
ktery zaCina zabérem na jeji nazev, pfipadné dil€i useky jsou oddéleny dle dohody. V zabéru
musi byt pouze jedna RZ, ta by méla byt snimana idealné v kolmém sméru a pfi vhodnych
svételnych podminkach. Jako problematické se jevi podélné stani, obzvlasté pokud vozidla
parkuji velmi blizko za sebou, problém mulze vzniknout také u zahrani¢nich SPZ a SPZ

motocykIU.
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Pfi vyhodnoceni bylo zjisténo, Ze SW ma problém s rozpoznanim RZ, které jsou zabirany
pfili§ zblizka, nebo se nachazeji na kraji zabéru, naopak uhel ani vétsi vzdalenost nejsou
na zavadu. Dale je tfeba se vyvarovat zahrnuti RZ vozidel stojicich napf. na druhé strané

vozovky do zabéru.

Popsana metodika prizkumu je vyuzitelna pfi prizkumu statické dopravy, kdy je tfeba
zjiStovat obratkovost a probihal by tedy ruéni pfepis poslednich 4 znakd RZ vozidel
do pfipravenych formulari. K uplatnéni této metody prizkumu jsou zapotiebi videokamery
a pocita¢ se SW na rozpoznavani RZ vozidel. Vzhledem k cené vybaveni je metoda vhodna
spiSe pro rozsahlejsi prizkumy, nebo organizace, které prizkumy provadeéji ¢astéji. Dochazi
diky ni k vyraznému urychleni realizace a nasledného vyhodnoceni. S¢itaéim mohou byt
pridéleny vétSi oblasti, tudiz stali zaméstnat méné lidi, ¢imz dojde k finanéni Uspore.

Vybaveni Ize vyuzit i pro smérové dopravni priizkumy, nejen pro dopravu v Klidu.

Navrzena metodika byla ovéfena pfi realizaci men$iho prizkumu v Praze na Strahové.
Prazkum byl zaméfen pfedevSim na ovéfeni proveditelnosti popsaného postupu a eliminaci
pripadnych nedostatkd v metodice. Pro porovnani byla realizovana i metoda ruéniho pfepisu
natoCenych RZ. Bylo ovéfeno, ze pfi dodrzeni navrzené metodiky, bude prizkum uspésny

a chybovost minimaini.

VéFfim, Zze poznatky ziskané pfi tvorbé bakalafské prace a navrZzena feSeni v budoucnu
vyuziji a sepsana metodika bude slouzit k UspéSnému provedeni dopravnich prizkumu

moderné&jSimi metodami, nez je manualini opis registracnich znacek.
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- X
VioZeni Rozlozeni stranky ~ Vzorce Data Revize  Zobrazeni o @ o &F =
-G £ [
4 B | c [ E F G H [0 ] K L [ ™ N [ o [ P [ a | & [ sk
1] Karmelitska Zona: ETyp stani:  [podsiné | Datum: 14.9.2017
2 Okrsek: 76 Cislo bloku:| 10045
3 E [ 15:00 16:00 | 17:00 18:00 | 19:00 20:00 21:00 22:00
4 RZ(posl 4 maky)[ Kéd| RZ (posl. 4 znaky)| Kéd| RZ (posl. 4 maky)| ked| RZ (posl. 4 maky)]| keéd | (post 4 Kéd (postdmsky] Kéd |posidznd Kéd |(posi4 kod |(post4znd Ked
B zTP A ziP TP Al ztP ziP ztP ziP
6 Falz e ziP 7P 7P zip ziP ziP ziP
7 Fai 7P FA TP 7P F FA FA F
8 Faia faid Falz ALz i ziP Falz Fala Fal3
5 8553 R [8553 R [8ss3 R [e5s3 R 8563 R 8563 R 8563 R 8563 R 8563 R
10 5009 R [8009 R [800g R [s009 R 5009 R 8009 R 5009 R 5009 R 5009 R
11 0075 A [oo7s A [oo7s A [oo7s A 0075 |A 0075 B 0075 |A
12 3157 R
13 13637 R [3637 R [3637 R [3637 R 1637 R 1637 R 3637 R 3637 R 3637 R
14 7615 R _[7615 R [7615 R [7615 R 7615 R 7615 R 7615 R 7615 R 7615 R
15 1678 N_ 1678 N 1678 N 1678 N 1678 N 1678 N
16 6952 N
17
18
19
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