
VǉƉŽēĞƚ ǀǉǌƚƵǎĞ ĚĞƐŬǇ Ͳ VARIANTA ϭ͕Ϯ͕ϰ͗
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B

fck 30 MPa fyk 500 MPa

ɶc 1,5 ɶs 1,15

fcd 20 MPa fyd 434,8 MPa

fctm 2,9 MPa

dg 16 mm

PƌƽƎĞǌ͗ VǉǌƚƵǎ͗
b 1000 mm Ø 8 mm

h 120 mm AƐØ 50,27 mm
2

c 25 mm

d 91 mm ZĂƚşǎĞŶş͗
l 4000 mm fk 8,27 kN/m

2

fd 11,54 kN/m
2

fq,d 8,91 kN/m
2

ff,d 9,66 kN/m
2

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗
PƌƽƎĞǌ͗ 1 -podpora PƌƽƎĞǌ͗ 2 -pole

MEd,q= 1,19E+07 Nmm MEd,q= 5,94E+06 Nmm

MEd,f= 1,29E+07 Nmm MEd,f= 6,44E+06 Nmm

MEd= 1,54E+07 Nmm MEd= 7,69E+06 Nmm

VǉƉŽēĞƚ͗
VǉǌƚƵǎ͗

ʅс 0,093 ɺс 0,953

PƌƽƎĞǌ ϭ͗
HŽƌŶş͗

As,req,h= 408,06 mm
2 ї As,prov,h= 502,65 mm

2
      ї Ø 8 Ą 100 mm

DŽůŶş͗
As,req,d= 137,23 mm

2 ї As,prov,d= 335,10 mm
2
      ї Ø 8 Ą 150 mm

PƌƽƎĞǌ Ϯ͗
ʅс 0,046 ɺс 0,98

HŽƌŶş͗
As,req,h= 137,23 mm

2 ї As,prov,h= 188,50 mm
2
      ї Ø 6 Ą 150 mm

DŽůŶş͗
As,req,d= 198,41 mm

2 ї As,prov,d= 335,10 mm
2
      ї Ø 8 Ą 150 mm

KŽŶƐƚƌƵŬēŶş ǌĄƐĂĚǇ͗
As,min,1= 137,2 mm

2
smin,1= 9,6 mm

As,min,2= 118,3 mm
2

smin,2= 21 mm

As,min= 137,2 mm
2

smin,3= 20 mm

smin= 21 mm

As,max= 4800 mm
2

smax,1= 240 mm

smax,2= 300 mm

smax= 240 mm
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As,min ч As,prov smin ч sprov

VYHOVÍ VYHOVÍ
As,prov ч As,max= sprov ч smax

VYHOVÍ VYHOVÍ
KŽŶƚƌŽůĂ ǀǇǌƚƵǎĞŶş͗ KŽŶƚƌŽůĂ ǀǇǌƚƵǎĞŶş͗

x= 13,66 mm x= 9,11 mm

z= 85,54 mm z= 87,36 mm

MRd= 1,87E+07 Nmm MRd= 1,27E+07 Nmm

MEd ч MRd MEd ч MRd

VYHOVÍ VYHOVÍ
OǀĢƎĞŶş ŽŚǇďŽǀĠ ƓƚşŚůŽƐƚŝ͗
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 SŽƵēŝŶŝƚĞůĠ͗

As,req 198,41 mm
2 ʃc1 1,00

As,prov 335,10 mm
2 ʃc2 1,00

ʌ 0,0028 - ʃc3 1,69

ʌǲ 0,0016 - K 1,50

ʌ0 0,0055 - ʄd,tab 65,45

ʄd 110,55

PŽƐŽƵǌĞŶş͗
ʌфϬ͕ϱ VYHOVÍ Ͳ NUTNÉ STANOVIT PRŮHYB VÝPOČTEM ΀ϴ΁
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VǉƉŽēĞƚ ǀǉǌƚƵǎĞ ĚĞƐŬǇ Ͳ VARIANTA ϯ͗
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B

fck 30 MPa fyk 500 MPa

ɶc 1,5 ɶs 1,15

fcd 20 MPa fyd 434,8 MPa

fctm 2,9 MPa

dg 16 mm

PƌƽƎĞǌ͗ VǉǌƚƵǎ͗
b 1000 mm Ø 12 mm

h 100 mm AƐØ 113,10 mm
2

c 25 mm

d 69 mm ZĂƚşǎĞŶş͗
l 4000 mm fk 7,77 kN/m

2

fd 10,86 kN/m
2

fq,d 8,24 kN/m
2

ff,d 8,99 kN/m
2

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗
PƌƽƎĞǌ͗ 1 -podpora PƌƽƎĞǌ͗ 2 -pole

MEd,q= 1,10E+07 Nmm MEd,q= 5,49E+06 Nmm

MEd,f= 1,20E+07 Nmm MEd,f= 5,99E+06 Nmm

MEd= 1,45E+07 Nmm MEd= 7,24E+06 Nmm

VǉƉŽēĞƚ͗
VǉǌƚƵǎ͗

ʅс 0,152 ɺс 0,918

PƌƽƎĞǌ ϭ͗
HŽƌŶş͗

As,req,h= 526,00 mm
2 ї As,prov,h= 785,40 mm

2
      ї Ø 10 Ą 100 mm

DŽůŶş͗
As,req,d= 104,05 mm

2 ї As,prov,d= 1130,97 * mm
2
     ї Ø 12 Ą 100 mm

PƌƽƎĞǌ Ϯ͗
ʅс 0,076 ɺс 0,964

HŽƌŶş͗
As,req,h= 104,05 mm

2 ї As,prov,h= 188,50 mm
2
      ї Ø 6 Ą 150 mm

DŽůŶş͗
As,req,d= 250,45 mm

2 ї As,prov,d= 1130,97 * mm
2
      ї Ø 12 Ą 100 mm

KŽŶƐƚƌƵŬēŶş ǌĄƐĂĚǇ͗
As,min,1= 104,1 mm

2
smin,1= 14,4 mm

As,min,2= 89,7 mm
2

smin,2= 21 mm

As,min= 104,1 mm
2

smin,3= 20 mm

smin= 21 mm

As,max= 4000 mm
2

smax,1= 200 mm

smax,2= 300 mm

smax= 200 mm
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As,min ч As,prov smin ч sprov

VYHOVÍ VYHOVÍ
As,prov ч As,max= sprov ч smax

VYHOVÍ VYHOVÍ
KŽŶƚƌŽůĂ ǀǇǌƚƵǎĞŶş͗ KŽŶƚƌŽůĂ ǀǇǌƚƵǎĞŶş͗

x= 21,34 mm x= 30,73 mm

z= 60,46 mm z= 56,71 mm

MRd= 2,06E+07 Nmm MRd= 2,79E+07 Nmm

MEd ч MRd MEd ч MRd

VYHOVÍ VYHOVÍ
OǀĢƎĞŶş ŽŚǇďŽǀĠ ƓƚşŚůŽƐƚŝ͗
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 SŽƵēŝŶŝƚĞůĠ͗

As,req 250,45 mm
2 ʃc1 1,00

As,prov 1130,97 mm
2 ʃc2 1,00

ʌ 0,0113 - ʃc3 4,52

ʌǲ 0,0019 - K 1,50

ʌ0 0,0055 - ʄd,tab 23,90

ʄd 107,92

PŽƐŽƵǌĞŶş͗
ʌфϬ͕ϱ NEVYHOVÍ Ͳ L)E POUŽÍT V)OREC PRO VÝPOČET OHYBOVÉ ŠTÍHLOSTI ;V)OREC ϲͿ

l/d= 43,96

ʄd 107,92

VYHOVÍ NA OHYBOVOU ŠTÍHLOST

* V ƚĠƚŽ ǀĂƌŝĂŶƚĢ ũĞ ŶĂǀƌǎĞŶŽ ƚŽůŝŬ ƐƉŽĚŶş ǀǉǌƚƵǎĞ͕ ĂďǇ ƐĞ ĨŝŶĄůŶş ƉƌƽŚǇď 
ŬŽŶƐƚƌƵŬĐĞ ĂůĞƐƉŽŸ ƉƎŝďůşǎŝů Ŭ ůŝŵŝƚŶş ŚŽĚŶŽƚĢ
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VǉƉŽēĞƚ ǀǉǌƚƵǎĞ ĚĞƐŬǇ Ͳ VARIANTA ϱ͗
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B

fck 30 MPa fyk 500 MPa

ɶc 1,5 ɶs 1,15

fcd 20 MPa fyd 434,8 MPa

fctm 2,9 MPa

dg 16 mm

PƌƽƎĞǌ͗ VǉǌƚƵǎ͗
b 1000 mm Ø 8 mm

h 120 mm AƐØ 50,27 mm
2

c 25 mm

d 91 mm ZĂƚşǎĞŶş͗
l 4000 mm fk 8,27 kN/m

2

fd 11,54 kN/m
2

fq,d 8,91 kN/m
2

ff,d 9,66 kN/m
2

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗
PƌƽƎĞǌ͗ 1 -podpora PƌƽƎĞǌ͗ 2 -pole

MEd,q= 1,19E+07 Nmm MEd,q= 5,94E+06 Nmm

MEd,f= 1,29E+07 Nmm MEd,f= 6,44E+06 Nmm

MEd= 1,54E+07 Nmm MEd= 7,69E+06 Nmm

VǉƉŽēĞƚ͗
VǉǌƚƵǎ͗

ʅс 0,093 ɺс 0,953

PƌƽƎĞǌ ϭ͗
HŽƌŶş͗

As,req,h= 408,06 mm
2 ї As,prov,h= 502,65 mm

2
      ї Ø 8 Ą 100 mm

DŽůŶş͗
As,req,d= 137,23 mm

2 ї As,prov,d= 502,65 mm
2
      ї Ø 8 Ą 100 mm

PƌƽƎĞǌ Ϯ͗
ʅс 0,046 ɺс 0,98

HŽƌŶş͗
As,req,h= 137,23 mm

2 ї As,prov,h= 502,65 mm
2
      ї Ø 8 Ą 100 mm

DŽůŶş͗
As,req,d= 198,41 mm

2 ї As,prov,d= 502,65 mm
2
      ї Ø 8 Ą 100 mm

KŽŶƐƚƌƵŬēŶş ǌĄƐĂĚǇ͗
As,min,1= 137,2 mm

2
smin,1= 9,6 mm

As,min,2= 118,3 mm
2

smin,2= 21 mm

As,min= 137,2 mm
2

smin,3= 20 mm

smin= 21 mm

As,max= 4800 mm
2

smax,1= 240 mm

smax,2= 300 mm

smax= 240 mm
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As,min ч As,prov smin ч sprov

VYHOVÍ VYHOVÍ
As,prov ч As,max= sprov ч smax

VYHOVÍ VYHOVÍ
KŽŶƚƌŽůĂ ǀǇǌƚƵǎĞŶş͗ KŽŶƚƌŽůĂ ǀǇǌƚƵǎĞŶş͗

x= 13,66 mm x= 13,66 mm

z= 85,54 mm z= 85,54 mm

MRd= 1,87E+07 Nmm MRd= 1,87E+07 Nmm

MEd ч MRd MEd ч MRd

VYHOVÍ VYHOVÍ
OǀĢƎĞŶş ŽŚǇďŽǀĠ ƓƚşŚůŽƐƚŝ͗
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 SŽƵēŝŶŝƚĞůĠ͗

As,req 198,41 mm
2 ʃc1 1,00

As,prov 502,65 mm
2 ʃc2 1,00

ʌ 0,0042 - ʃc3 2,53

ʌǲ 0,0042 - K 1,50

ʌ0 0,0055 - ʄd,tab 37,10

ʄd 93,99

PŽƐŽƵǌĞŶş͗
ʌфϬ͕ϱ VYHOVÍ Ͳ NUTNÉ STANOVIT PRŮHYB VÝPOČTEM ΀ϴ΁
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VǉƉŽēĞƚ ǀǉǌƚƵǎĞ ĚĞƐŬǇ Ͳ VARIANTA ϲ͗
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 25/30 Ocel: B500B

fck 25 MPa fyk 500 MPa

ɶc 1,5 ɶs 1,15

fcd 16,666667 MPa fyd 434,8 MPa

fctm 2,6 MPa

dg 16 mm

PƌƽƎĞǌ͗ VǉǌƚƵǎ͗
b 1000 mm Ø 8 mm

h 120 mm AƐØ 50,27 mm
2

c 25 mm

d 91 mm ZĂƚşǎĞŶş͗
l 4000 mm fk 8,27 kN/m

2

fd 11,54 kN/m
2

fq,d 8,91 kN/m
2

ff,d 9,66 kN/m
2

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗
PƌƽƎĞǌ͗ 1 -podpora PƌƽƎĞǌ͗ 2 -pole

MEd,q= 1,19E+07 Nmm MEd,q= 5,94E+06 Nmm

MEd,f= 1,29E+07 Nmm MEd,f= 6,44E+06 Nmm

MEd= 1,54E+07 Nmm MEd= 7,69E+06 Nmm

VǉƉŽēĞƚ͗
VǉǌƚƵǎ͗

ʅс 0,111 ɺс 0,942

PƌƽƎĞǌ ϭ͗
HŽƌŶş͗

As,req,h= 412,82 mm
2 ї As,prov,h= 502,65 mm

2
      ї Ø 8 Ą 100 mm

DŽůŶş͗
As,req,d= 123,03 mm

2 ї As,prov,d= 335,10 mm
2
      ї Ø 8 Ą 150 mm

PƌƽƎĞǌ Ϯ͗
ʅс 0,056 ɺс 0,974

HŽƌŶş͗
As,req,h= 123,03 mm

2 ї As,prov,h= 188,50 mm
2
      ї Ø 6 Ą 150 mm

DŽůŶş͗
As,req,d= 199,63 mm

2 ї As,prov,d= 335,10 mm
2
      ї Ø 8 Ą 150 mm

KŽŶƐƚƌƵŬēŶş ǌĄƐĂĚǇ͗
As,min,1= 123,0 mm

2
smin,1= 9,6 mm

As,min,2= 118,3 mm
2

smin,2= 21 mm

As,min= 123,0 mm
2

smin,3= 20 mm

smin= 21 mm

As,max= 4800 mm
2

smax,1= 240 mm

smax,2= 300 mm

smax= 240 mm
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As,min ч As,prov smin ч sprov

VYHOVÍ VYHOVÍ
As,prov ч As,max= sprov ч smax

VYHOVÍ VYHOVÍ
KŽŶƚƌŽůĂ ǀǇǌƚƵǎĞŶş͗ KŽŶƚƌŽůĂ ǀǇǌƚƵǎĞŶş͗

x= 16,39 mm x= 10,93 mm

z= 84,44 mm z= 86,63 mm

MRd= 1,85E+07 Nmm MRd= 1,26E+07 Nmm

MEd ч MRd MEd ч MRd

VYHOVÍ VYHOVÍ
OǀĢƎĞŶş ŽŚǇďŽǀĠ ƓƚşŚůŽƐƚŝ͗
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
Beton: C 30/37 SŽƵēŝŶŝƚĞůĠ͗

As,req 199,63 mm
2 ʃc1 1,00

As,prov 335,10 mm
2 ʃc2 1,00

ʌ 0,0028 - ʃc3 1,68

ʌǲ 0,0016 - K 1,50

ʌ0 0,0055 - ʄd,tab 61,19

ʄd 102,71

PŽƐŽƵǌĞŶş͗
ʌфϬ͕ϱ VYHOVÍ Ͳ NUTNÉ STANOVIT PRŮHYB VÝPOČTEM ΀ϴ΁
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VĂƌŝĂŶƚĂ ϭ Ͳ ƉƌƽƎĞǌ ϭ Ͳ ƉŽĚƉŽƌĂ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B PƌƽƎĞǌ͗ DĂůƓş͗ Ss0 5,55E+04 mm

3

fck 30 MPa fyk 500 MPa b 1000 mm RH 50 % Sc0 7200000 mm
3

ɶc 1,5 ɶs 1,15 h 120 mm Cement R ɴRH 1,356

fcd 20,00 MPa fyd 434,8 MPa c 25 mm t 36500 dny ɸcd,0 0,668

fctm 2,9 MPa Es 200000 MPa d1 91 mm ts 3 dny

Ecm 32000 MPa l 4000 mm tь 36500 dny ɴds(t,ts) 0,999

fcm 38 MPa d2ǲ 29 mm tz 21 ĚŶş ɸcd(t) 0,647

fcm0 10 MPa ɴas 1,000 -

ɸc 0,0035 ɸĐĂ;ьͿ 0,05 mm

ɸca(t) 0,05

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗ ɸcs 0,697 mm
-1

MEd,kv= 1,19E+07 Nmm kf 0,0625 tab.2.9 str.42 [8] kh 0,97 ØƚĂǎ 8 mm agi 61,0 mm

MEd,ca= 1,29E+07 Nmm h0 120 mm a 1000 ØƚůĂē 8 mm SI,ef,cs 4389,13263 mm
3

ME,d= 1,54E+07 Nmm ɴst 1 a/l 0,25 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 502,65 mm
2

0,0005027 SII,ef,cs 16792,1848 mm
3

ɴlt 0,5 ʔ 3,203 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 335,10 mm
2

0,0003351 ɺcs 0,76723846

ɲds,1 6 (1/r)cs 4,33E-03

ɲds,2 0,11

VĂƌŝĂŶƚĂ ϭ Ͳ ƉƌƽƎĞǌ Ϯ Ͳ ƉŽůĞ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗

MEd,kv= 5,94E+06 Nmm kf 0,0625 tab.2.9 str.42 [8] ɲds,2 0,11 ØƚĂǎ 8 mm

MEd,ca= 6,44E+06 Nmm h0 120 mm kh 0,97 ØƚůĂē 6 mm

ME,d= 7,69E+06 Nmm ɴst 1 a 1000 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 335,10 mm
2

0,0003351

ɴlt 0,5 a/l 0,25 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 188,50 mm
2

0,0001885

ɲds,1 6

KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗ PƌƽŚǇď͗
ʔ 0 ʔ 0 ʔ 3,203 ʔ 3,203 Ss0 3,58E+04 mm

3 ʃaсʃb 0,746

Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,lt 7613,61 MPa Ec,eff,lt 7613,61 MPa Sc0 7200000 mm
3

kcs 0,0546 Tabulka 1, sloupec 6

ɲe,st 6,250 ɲe,st 6,250 ɲe,lt 26,269 ɲe,lt 26,269 ɴRH 1,356 fg,lt 11,85 mm

xi,I,st 60,22 mm xi,II,st 18,13 mm xi,I,lt 60,86 mm xi,II,lt 31,73 mm ɸcd,0 0,668 fcs,lt 2,83 mm

AI,ef 123272,5 mm
2

flt 14,67 mm ч 16 mm

ai,I,st 60,22 mm ai,I,lt 60,86 mm
4 ɴds(t,ts) 0,999

Iy,I,st 1,47E+08 mm
4

Iy,II,st 1,32E+07 mm
4

Iy,I,lt 1,57E+08 mm
4

Iy,II,lt 4,16E+07 mm
4 ɸcd(t) 0,647

CI,st 2,12E-13 N
-1

mm
-2

CII,st 2,36E-12 N
-1

mm
-2

CI,lt 8,34E-13 N
-1

mm
-2

CII,lt 3,15423E-12 N
-1

mm
-2 ɴas 1,000 -

Mcr,st 7,14E+06 Nmm Mcr,lt 7,72E+06 Nmm ɸĐĂ;ьͿ 0,05 mm

ɺg,st 0,500 ɺg,lt 0,500 ɸca(t) 0,05

MEd,q ч   ш Mcr,st (1/rm)g,st 7,650E-06 mm
-1

MEd,f ч   ш Mcr,lt (1/rm)g,lt 1,18E-05 mm
-1 ɸcs 0,697 mm

-1

ɺf,st 5,00E-01 agi 60,9 mm

(1/rm)f,st 8,294E-06 mm
-1

SI,ef,cs 3908,15048 mm
3

MEd,f ч   ш Mcr,st (1/rm)st,1 6,439E-07 mm
-1

SII,ef,cs 13669,0886 mm
3

fg,st 7,65 mm ɺcs 0,5

ч Ĩg,lim 1,60E+01 (1/r)cs 3,23E-03

VYHOVÍ
fst,1 0,6439 mm

ff,st 8,2938 mm

ч Ĩf,lim 20

VYHOVÍ

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI KVA)ISTÁLÉ 
KOMBINACI

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI
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VĂƌŝĂŶƚĂ ϮͲ ƉƌƽƎĞǌ ϭ Ͳ ƉŽĚƉŽƌĂ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B PƌƽƎĞǌ͗ DĂůƓş͗ Ss0 5,55E+04 mm

3

fck 30 MPa fyk 500 MPa b 1000 mm RH 80 % Sc0 7200000 mm
3

ɶc 1,5 ɶs 1,15 h 120 mm Cement R ɴRH 0,756

fcd 20,00 MPa fyd 434,8 MPa c 25 mm t 36500 dny ɸcd,0 0,372

fctm 2,9 MPa Es 200000 MPa d1 91 mm ts 3 dny

Ecm 32000 MPa l 4000 mm tь 36500 dny ɴds(t,ts) 0,999

fcm 38 MPa d2ǲ 29 mm tz 21 ĚŶş ɸcd(t) 0,361

fcm0 10 MPa ɴas 1,000 -

ɸc 0,0035 ɸĐĂ;ьͿ 0,05 mm

ɸca(t) 0,05

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗ ɸcs 0,411 mm
-1

MEd,kv= 1,19E+07 Nmm kf 0,0625 tab.2.9 str.42 [8] kh 0,97 ØƚĂǎ 8 mm agi 60,7 mm

MEd,ca= 1,29E+07 Nmm h0 120 mm a 1000 ØƚůĂē 8 mm SI,ef,cs 4592,14405 mm
3

ME,d= 1,54E+07 Nmm ɴst 1 a/l 0,25 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 502,65 mm
2

0,0005027 SII,ef,cs 18756,0136 mm
3

ɴlt 0,5 ʔ 2,004 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 335,10 mm
2

0,0003351 ɺcs 0,78554511

ɲds,1 6 (1/r)cs 2,64E-03

ɲds,2 0,11

VĂƌŝĂŶƚĂ Ϯ Ͳ ƉƌƽƎĞǌ Ϯ Ͳ ƉŽůĞ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗

MEd,kv= 5,94E+06 Nmm kf 0,0625 tab.2.9 str.42 [8] ɲds,2 0,11 ØƚĂǎ 8 mm

MEd,ca= 6,44E+06 Nmm h0 120 mm kh 0,97 ØƚůĂē 6 mm

ME,d= 7,69E+06 Nmm ɴst 1 a 1000 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 335,10 mm
2

0,0003351

ɴlt 0,5 a/l 0,25 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 188,50 mm
2

0,0001885

ɲds,1 6

KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗ PƌƽŚǇď͗
ʔ 0 ʔ 0 ʔ 2,004 ʔ 2,004 Ss0 3,58E+04 mm

3 ʃaсʃb 0,713

Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,lt 10652,46 MPa Ec,eff,lt 10652,46 MPa Sc0 7200000 mm
3

kcs 0,0536 Tabulka 1, sloupec 6

ɲe,st 6,250 ɲe,st 6,250 ɲe,lt 18,775 ɲe,lt 18,775 ɴRH 0,756 fg,lt 10,45 mm

xi,I,st 60,22 mm xi,II,st 18,13 mm xi,I,lt 60,63 mm xi,II,lt 28,12 mm ɸcd,0 0,372 fcs,lt 1,62 mm

AI,ef 123272,5 mm
2

flt 12,07 mm ч 16 mm

ai,I,st 60,22 mm ai,I,lt 60,63 mm
4 ɴds(t,ts) 0,999

Iy,I,st 1,47E+08 mm
4

Iy,II,st 1,32E+07 mm
4

Iy,I,lt 1,54E+08 mm
4

Iy,II,lt 3,23E+07 mm
4 ɸcd(t) 0,361

CI,st 2,12E-13 N
-1

mm
-2

CII,st 2,36E-12 N
-1

mm
-2

CI,lt 6,11E-13 N
-1

mm
-2

CII,lt 2,90744E-12 N
-1

mm
-2 ɴas 1,000 -

Mcr,st 7,14E+06 Nmm Mcr,lt 7,50E+06 Nmm ɸĐĂ;ьͿ 0,05 mm

ɺg,st 0,500 ɺg,lt 0,500 ɸca(t) 0,05

MEd,q ч   ш Mcr,st (1/rm)g,st 7,650E-06 mm
-1

MEd,f ч   ш Mcr,lt (1/rm)g,lt 1,05E-05 mm
-1 ɸcs 0,411 mm

-1

ɺf,st 5,00E-01 agi 60,6 mm

(1/rm)f,st 8,294E-06 mm
-1

SI,ef,cs 4026,26222 mm
3

MEd,f ч   ш Mcr,st (1/rm)st,1 6,439E-07 mm
-1

SII,ef,cs 14921,9529 mm
3

fg,st 7,65 mm ɺcs 0,5

ч Ĩg,lim 1,60E+01 (1/r)cs 1,88E-03

VYHOVÍ
fst,1 0,6439 mm

ff,st 8,2938 mm

ч Ĩf,lim 20

VYHOVÍ

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI KVA)ISTÁLÉ 
KOMBINACI

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

71



VĂƌŝĂŶƚĂ ϯ Ͳ ƉƌƽƎĞǌ ϭ Ͳ ƉŽĚƉŽƌĂ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B PƌƽƎĞǌ͗ DĂůƓş͗ Ss0 7,17E+04 mm

3

fck 30 MPa fyk 500 MPa b 1000 mm RH 50 % Sc0 5000000 mm
3

ɶc 1,5 ɶs 1,15 h 100 mm Cement R ɴRH 1,356

fcd 20,00 MPa fyd 434,8 MPa c 25 mm t 36500 dny ɸcd,0 0,668

fctm 2,9 MPa Es 200000 MPa d1 70 mm ts 3 dny

Ecm 32000 MPa l 4000 mm tь 36500 dny ɴds(t,ts) 0,999

fcm 38 MPa d2ǲ 31 mm tz 21 ĚŶş ɸcd(t) 0,667

fcm0 10 MPa ɴas 1,000 -

ɸc 0,0035 ɸĐĂ;ьͿ 0,05 mm

ɸca(t) 0,05

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗ ɸcs 0,717 mm
-1

MEd,kv= 1,10E+07 Nmm kf 0,0625 tab.2.9 str.42 [8] kh 1 ØƚĂǎ 10 mm agi 48,0 mm

MEd,ca= 1,20E+07 Nmm h0 100 mm a 1000 ØƚůĂē 12 mm SI,ef,cs -7685,5565 mm
3

ME,d= 1,45E+07 Nmm ɴst 1 a/l 0,25 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 523,60 mm
2

0,0005236 SII,ef,cs 827,565592 mm
3

ɴlt 0,5 ʔ 3,191 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 1130,97 mm
2

0,001131 ɺcs 0,87396566

ɲds,1 6 (1/r)cs 2,58E-04

ɲds,2 0,11

VĂƌŝĂŶƚĂ ϯ Ͳ ƉƌƽƎĞǌ Ϯ Ͳ ƉŽůĞ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗

MEd,kv= 5,49E+06 Nmm kf 0,0625 tab.2.9 str.42 [8] ɲds,2 0,11 ØƚĂǎ 12 mm

MEd,ca= 5,99E+06 Nmm h0 100 mm kh 0,97 ØƚůĂē 6 mm

ME,d= 7,24E+06 Nmm ɴst 1 a 1000 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 1130,97 mm
2

0,001131

ɴlt 0,5 a/l 0,25 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 188,50 mm
2

0,0001885

ɲds,1 6

KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗ PƌƽŚǇď͗
ʔ 0 ʔ 0 ʔ 3,191 ʔ 3,191 Ss0 8,33E+04 mm

3 ʃaсʃb 25,931

Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,lt 7635,41 MPa Ec,eff,lt 7635,41 MPa Sc0 5000000 mm
3

kcs 0,1250 *Tabulka 1, sloupec 3

ɲe,st 6,250 ɲe,st 6,250 ɲe,lt 26,194 ɲe,lt 26,194 ɴRH 1,356 fg,lt 11,44 mm

xi,I,st 51,00 mm xi,II,st 25,06 mm xi,I,lt 53,38 mm xi,II,lt 40,00 mm ɸcd,0 0,668 fcs,lt 13,38 mm

AI,ef 108246,6875 mm
2

flt 24,82 mm ч 16 mm

ai,I,st 51,00 mm ai,I,lt 53,38 mm
4 ɴds(t,ts) 0,999

Iy,I,st 8,62E+07 mm
4

Iy,II,st 1,89E+07 mm
4

Iy,I,lt 9,49E+07 mm
4

Iy,II,lt 4,70E+07 mm
4 ɸcd(t) 0,647

CI,st 3,62E-13 N
-1

mm
-2

CII,st 1,65E-12 N
-1

mm
-2

CI,lt 1,38E-12 N
-1

mm
-2

CII,lt 2,78904E-12 N
-1

mm
-2 ɴas 1,000 -

Mcr,st 5,10E+06 Nmm Mcr,lt 5,90E+06 Nmm ɸĐĂ;ьͿ 0,05 mm

ɺg,st 0,500 ɺg,lt 0,500 ɸca(t) 0,05

MEd,q ч   ш Mcr,st (1/rm)g,st 5,532E-06 mm
-1

MEd,f ч   ш Mcr,lt (1/rm)g,lt 1,14E-05 mm
-1 ɸcs 0,697 mm

-1

ɺf,st 5,00E-01 agi 53,4 mm

(1/rm)f,st 6,036E-06 mm
-1

SI,ef,cs 12887,3286 mm
3

MEd,f ч   ш Mcr,st (1/rm)st,1 5,039E-07 mm
-1

SII,ef,cs 28017,0033 mm
3

fg,st 5,53 mm ɺcs 0,5

ч Ĩg,lim 1,60E+01 (1/r)cs 6,69E-03

VYHOVÍ
fst,1 0,5039 mm

ff,st 6,0363 mm

ч Ĩf,lim 20

VYHOVÍ
Ύ  VǌŚůĞĚĞŵ Ŭ ǀĞůŬĠŵƵ ƐƚƵƉŶŝ ǀǇǌƚƵǎĞŶş ƉƎŝ ƐƉŽĚŶşŵ ƉŽǀƌĐŚƵ͕ ŬƚĞƌǉ ũĞ ŶĂǀƌǎĞŶ ǌ ĚƽǀŽĚƵ ƉƎŝďůşǎĞŶş ƐĞ ĐĞůŬŽǀĠŚŽ ƉƌƽŚǇďƵ Ŭ ůŝŵŝƚŶşŵƵ ƉƌƽŚǇďƵ͕ ũĞ ǀ ƚŽŵƚŽ ƉƎşƉĂĚĢ ƵǀĂǎŽǀĄŶŽ ƐĐŚĠŵĂ ŶŽƐŶşŬƵ͕ ŶĂ ŬƚĞƌĠŵ ũĞ ŬƎŝǀŽƐƚ ŬŽŶƐƚĂŶƚŶş͕ ĐŽǎ ŽĚƉŽǀşĚĄ ƐůŽƵƉĐŝ ϯ ǀ TĂďƵůĐĞ ͘

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI KVA)ISTÁLÉ 
KOMBINACI

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

72



VĂƌŝĂŶƚĂ ϰ Ͳ ƉƌƽƎĞǌ ϭ Ͳ ƉŽĚƉŽƌĂ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B PƌƽƎĞǌ͗ DĂůƓş͗ Ss0 5,55E+04 mm

3

fck 30 MPa fyk 500 MPa b 1000 mm RH 50 % Sc0 7200000 mm
3

ɶc 1,5 ɶs 1,15 h 120 mm Cement R ɴRH 1,356

fcd 20,00 MPa fyd 434,8 MPa c 25 mm t 36500 dny ɸcd,0 0,668

fctm 2,9 MPa Es 200000 MPa d1 91 mm ts 3 dny

Ecm 32000 MPa l 4000 mm tь 36500 dny ɴds(t,ts) 0,999

fcm 38 MPa d2ǲ 29 mm tz 28 ĚŶş ɸcd(t) 0,647

fcm0 10 MPa ɴas 1,000 -

ɸc 0,0035 ɸĐĂ;ьͿ 0,05 mm

ɸca(t) 0,05

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗ ɸcs 0,697 mm
-1

MEd,kv= 1,19E+07 Nmm kf 0,0625 tab.2.9 str.42 [8] kh 0,97 ØƚĂǎ 8 mm agi 61,0 mm

MEd,ca= 1,29E+07 Nmm h0 120 mm a 1000 ØƚůĂē 8 mm SI,ef,cs 4373,81225 mm
3

ME,d= 1,54E+07 Nmm ɴst 1 a/l 0,25 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 502,65 mm
2

0,0005027 SII,ef,cs 16659,1063 mm
3

ɴlt 0,5 ʔ 3,298 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 335,10 mm
2

0,0003351 ɺcs 0,76575851

ɲds,1 6 (1/r)cs 4,32E-03

ɲds,2 0,11

VĂƌŝĂŶƚĂ ϰ Ͳ ƉƌƽƎĞǌ Ϯ Ͳ ƉŽůĞ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗

MEd,kv= 5,94E+06 Nmm kf 0,0625 tab.2.9 str.42 [8] ɲds,2 0,11 ØƚĂǎ 8 mm

MEd,ca= 6,44E+06 Nmm h0 120 mm kh 0,97 ØƚůĂē 6 mm

ME,d= 7,69E+06 Nmm ɴst 1 a 1000 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 335,10 mm
2

0,0003351

ɴlt 0,5 a/l 0,25 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 188,50 mm
2

0,0001885

ɲds,1 6

KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗ PƌƽŚǇď͗
ʔ 0 ʔ 0 ʔ 3,298 ʔ 3,298 Ss0 3,58E+04 mm

3 ʃaсʃb 0,749

Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,lt 7445,32 MPa Ec,eff,lt 7445,32 MPa Sc0 7200000 mm
3

kcs 0,0547 Tabulka 1, sloupec 6

ɲe,st 6,250 ɲe,st 6,250 ɲe,lt 26,863 ɲe,lt 26,863 ɴRH 1,356 fg,lt 11,95 mm

xi,I,st 60,22 mm xi,II,st 18,13 mm xi,I,lt 60,87 mm xi,II,lt 31,97 mm ɸcd,0 0,668 fcs,lt 2,83 mm

AI,ef 123272,5 mm
2

flt 14,78 mm ч 16 mm

ai,I,st 60,22 mm ai,I,lt 60,87 mm
4 ɴds(t,ts) 0,999

Iy,I,st 1,47E+08 mm
4

Iy,II,st 1,32E+07 mm
4

Iy,I,lt 1,58E+08 mm
4

Iy,II,lt 4,23E+07 mm
4 ɸcd(t) 0,647

CI,st 2,12E-13 N
-1

mm
-2

CII,st 2,36E-12 N
-1

mm
-2

CI,lt 8,52E-13 N
-1

mm
-2

CII,lt 3,17236E-12 N
-1

mm
-2 ɴas 1,000 -

Mcr,st 7,14E+06 Nmm Mcr,lt 7,74E+06 Nmm ɸĐĂ;ьͿ 0,05 mm

ɺg,st 0,500 ɺg,lt 0,500 ɸca(t) 0,05

MEd,q ч   ш Mcr,st (1/rm)g,st 7,650E-06 mm
-1

MEd,f ч   ш Mcr,lt (1/rm)g,lt 1,20E-05 mm
-1 ɸcs 0,697 mm

-1

ɺf,st 5,00E-01 agi 60,9 mm

(1/rm)f,st 8,294E-06 mm
-1

SI,ef,cs 3899,08776 mm
3

MEd,f ч   ш Mcr,st (1/rm)st,1 6,439E-07 mm
-1

SII,ef,cs 13582,8021 mm
3

fg,st 7,65 mm ɺcs 0,5

ч Ĩg,lim 1,60E+01 (1/r)cs 3,23E-03

VYHOVÍ
fst,1 0,6439 mm

ff,st 8,2938 mm

ч Ĩf,lim 20

VYHOVÍ

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI KVA)ISTÁLÉ 
KOMBINACI

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

73



VĂƌŝĂŶƚĂ ϱ Ͳ ƉƌƽƎĞǌ ϭ Ͳ ƉŽĚƉŽƌĂ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗
Beton: C 30/37 Ocel: B500B PƌƽƎĞǌ͗ DĂůƓş͗ Ss0 6,03E+04 mm

3

fck 30 MPa fyk 500 MPa b 1000 mm RH 50 % Sc0 7200000 mm
3

ɶc 1,5 ɶs 1,15 h 120 mm Cement R ɴRH 1,356

fcd 20,00 MPa fyd 434,8 MPa c 25 mm t 36500 dny ɸcd,0 0,668

fctm 2,9 MPa Es 200000 MPa d1 91 mm ts 3 dny

Ecm 32000 MPa l 4000 mm tь 36500 dny ɴds(t,ts) 0,999

fcm 38 MPa d2ǲ 29 mm tz 21 ĚŶş ɸcd(t) 0,647

fcm0 10 MPa ɴas 1,000 -

ɸc 0,0035 ɸĐĂ;ьͿ 0,05 mm

ɸca(t) 0,05

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗ ɸcs 0,697 mm
-1

MEd,kv= 1,19E+07 Nmm kf 0,0625 tab.2.9 str.42 [8] kh 0,97 ØƚĂǎ 8 mm agi 60,0 mm

MEd,ca= 1,29E+07 Nmm h0 120 mm a 2000 ØƚůĂē 8 mm SI,ef,cs 0 mm
3

ME,d= 1,54E+07 Nmm ɴst 1 a/l 0,5 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 502,65 mm
2

0,0005027 SII,ef,cs 12178,2494 mm
3

ɴlt 0,5 ʔ 3,203 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 502,65 mm
2

0,0005027 ɺcs 0,76256489

ɲds,1 6 (1/r)cs 3,03E-03

ɲds,2 0,11

VĂƌŝĂŶƚĂ ϱ Ͳ ƉƌƽƎĞǌ Ϯ Ͳ ƉŽůĞ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗

MEd,kv= 5,94E+06 Nmm kf 0,0625 tab.2.9 str.42 [8] ɲds,2 0,11 ØƚĂǎ 8 mm

MEd,ca= 6,44E+06 Nmm h0 120 mm kh 0,97 ØƚůĂē 8 mm

ME,d= 7,69E+06 Nmm ɴst 1 a 2000 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 502,65 mm
2

0,0005027

ɴlt 0,5 a/l 0,5 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 502,65 mm
2

0,0005027

ɲds,1 6

KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗ PƌƽŚǇď͗
ʔ 0 ʔ 0 ʔ 3,203 ʔ 3,203 Ss0 6,03E+04 mm

3 ʃaсʃb 0,656

Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,st 32000 MPa Ec,eff,lt 7613,61 MPa Ec,eff,lt 7613,61 MPa Sc0 7200000 mm
3

kcs 0 ǀŝǌ ƉŽǌŶĄŵŬĂ ƉŽĚ TĂďƵůŬŽƵ ϭ
ɲe,st 6,250 ɲe,st 6,250 ɲe,lt 26,269 ɲe,lt 26,269 ɴRH 1,356 fg,lt 9,25 mm

xi,I,st 60,00 mm xi,II,st 21,89 mm xi,I,lt 60,00 mm xi,II,lt 35,77 mm ɸcd,0 0,668 fcs,lt 0,00 mm

AI,ef 126283,125 mm
2

flt 9,25 mm ч 16 mm

ai,I,st 60,00 mm ai,I,lt 60,00 mm
4 ɴds(t,ts) 0,999

Iy,I,st 1,50E+08 mm
4

Iy,II,st 1,87E+07 mm
4

Iy,I,lt 1,69E+08 mm
4

Iy,II,lt 5,61E+07 mm
4 ɸcd(t) 0,647

CI,st 2,08E-13 N
-1

mm
-2

CII,st 1,67E-12 N
-1

mm
-2

CI,lt 7,75E-13 N
-1

mm
-2

CII,lt 2,33967E-12 N
-1

mm
-2 ɴas 1,000 -

Mcr,st 7,25E+06 Nmm Mcr,lt 8,19E+06 Nmm ɸĐĂ;ьͿ 0,05 mm

ɺg,st 0,500 ɺg,lt 0,500 ɸca(t) 0,05

MEd,q ч   ш Mcr,st (1/rm)g,st 5,593E-06 mm
-1

MEd,f ч   ш Mcr,lt (1/rm)g,lt 9,25E-06 mm
-1 ɸcs 0,697 mm

-1

ɺf,st 5,00E-01 agi 60,0 mm

(1/rm)f,st 6,063E-06 mm
-1

SI,ef,cs 0 mm
3

MEd,f ч   ш Mcr,st (1/rm)st,1 4,707E-07 mm
-1

SII,ef,cs 12178,2494 mm
3

fg,st 5,59 mm ɺcs 0,5

ч Ĩg,lim 1,60E+01 (1/r)cs 1,99E-03

VYHOVÍ
fst,1 0,4707 mm

ff,st 6,0632 mm

ч Ĩf,lim 20

VYHOVÍ

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI KVA)ISTÁLÉ 
KOMBINACI

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI
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VĂƌŝĂŶƚĂ ϲ Ͳ ƉƌƽƎĞǌ ϭ Ͳ ƉŽĚƉŽƌĂ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗
Beton: C 25/30 Ocel: B500B PƌƽƎĞǌ͗ DĂůƓş͗ Ss0 5,55E+04 mm

3

fck 20 MPa fyk 500 MPa b 1000 mm RH 50 % Sc0 7200000 mm
3

ɶc 1,5 ɶs 1,15 h 120 mm Cement R ɴRH 1,356

fcd 13,33 MPa fyd 434,8 MPa c 25 mm t 36500 dny ɸcd,0 0,668

fctm 2,6 MPa Es 200000 MPa d1 91 mm ts 3 dny

Ecm 30500 MPa l 4000 mm tь 36500 dny ɴds(t,ts) 0,999

fcm 38 MPa d2ǲ 29 mm tz 21 ĚŶş ɸcd(t) 0,647

fcm0 10 MPa ɴas 1,000 -

ɸc 0,0035 ɸĐĂ;ьͿ 0,025 mm

ɸca(t) 0,025

VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗ ɸcs 0,672 mm
-1

MEd,kv= 1,19E+07 Nmm kf 0,0625 tab.2.9 str.42 [8] kh 0,97 ØƚĂǎ 8 mm agi 61,0 mm

MEd,ca= 1,29E+07 Nmm h0 120 mm a 1000 ØƚůĂē 8 mm SI,ef,cs 4363,30483 mm
3

ME,d= 1,54E+07 Nmm ɴst 1 a/l 0,25 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 502,65 mm
2

0,0005027 SII,ef,cs 16568,8696 mm
3

ɴlt 0,5 ʔ 3,159 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 335,10 mm
2

0,0003351 ɺcs 0,81089279

ɲds,1 6 (1/r)cs 4,38E-03

ɲds,2 0,11

VĂƌŝĂŶƚĂ ϲ Ͳ ƉƌƽƎĞǌ Ϯ Ͳ ƉŽůĞ
VƐƚƵƉŶş ŚŽĚŶŽƚǇ͗
VŶŝƚƎŶş ƐşůǇ͗ Koeficienty: VǉǌƚƵǎ͗

MEd,kv= 5,94E+06 Nmm kf 0,0625 tab.2.9 str.42 [8] ɲds,2 0,11 ØƚĂǎ 8 mm

MEd,ca= 6,44E+06 Nmm h0 120 mm kh 0,97 ØƚůĂē 6 mm

ME,d= 7,69E+06 Nmm ɴst 1 a 1000 AƐƉƌŽǀ͕ƚĂǎ 335,10 mm
2

0,0003351

ɴlt 0,5 a/l 0,25 AƐƉƌŽǀ͕ƚůĂē 188,50 mm
2

0,0001885

ɲds,1 6

KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ KƌĄƚŬŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş ďĞǌ ƚƌŚůŝŶ͗ DůŽƵŚŽĚŽďĠ ƉƽƐŽďĞŶş Ɛ ƚƌŚůŝŶĂŵŝ͗ SŵƌƓƛŽǀĄŶş͗ PƌƽŚǇď͗
ʔ 0 ʔ 0 ʔ 3,159 ʔ 3,159 Ss0 3,58E+04 mm

3 ʃaсʃb 0,713

Ec,eff,st 30500 MPa Ec,eff,st 30500 MPa Ec,eff,lt 7333,49 MPa Ec,eff,lt 7333,49 MPa Sc0 7200000 mm
3

kcs 0,0536 Tabulka 1, sloupec 6

ɲe,st 6,557 ɲe,st 6,557 ɲe,lt 27,272 ɲe,lt 27,272 ɴRH 1,356 fg,lt 12,02 mm

xi,I,st 60,23 mm xi,II,st 18,50 mm xi,I,lt 60,88 mm xi,II,lt 32,14 mm ɸcd,0 0,668 fcs,lt 2,68 mm

AI,ef 123433,4426 mm
2

flt 14,70 mm ч 16 mm

ai,I,st 60,23 mm ai,I,lt 60,88 mm
4 ɴds(t,ts) 0,999

Iy,I,st 1,47E+08 mm
4

Iy,II,st 1,38E+07 mm
4

Iy,I,lt 1,58E+08 mm
4

Iy,II,lt 4,28E+07 mm
4 ɸcd(t) 0,647

CI,st 2,22E-13 N
-1

mm
-2

CII,st 2,38E-12 N
-1

mm
-2

CI,lt 8,63E-13 N
-1

mm
-2

CII,lt 3,18477E-12 N
-1

mm
-2 ɴas 1,000 -

Mcr,st 6,41E+06 Nmm Mcr,lt 6,95E+06 Nmm ɸĐĂ;ьͿ 0,025 mm

ɺg,st 0,500 ɺg,lt 0,500 ɸca(t) 0,025

MEd,q ч   ш Mcr,st (1/rm)g,st 7,731E-06 mm
-1

MEd,f ч   ш Mcr,lt (1/rm)g,lt 1,20E-05 mm
-1 ɸcs 0,672 mm

-1

ɺf,st 5,00E-01 agi 60,9 mm

(1/rm)f,st 8,382E-06 mm
-1

SI,ef,cs 3892,85981 mm
3

MEd,f ч   ш Mcr,st (1/rm)st,1 6,508E-07 mm
-1

SII,ef,cs 13524,1878 mm
3

fg,st 7,73 mm ɺcs 0,5

ч Ĩg,lim 1,60E+01 (1/r)cs 3,12E-03

VYHOVÍ
fst,1 0,6508 mm

ff,st 8,3822 mm

ч Ĩf,lim 20

VYHOVÍ

BUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI KVA)ISTÁLÉ 
KOMBINACI

NEBUDOU V)NIKAT TRHLINY PŘI ČASTÉ 
KOMBINACI
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VǉƐůĞĚŬŽǀĄ ƚĂďƵůŬĂ ũĞĚŶŽƐŵĢƌŶĢ ƉŶƵƚĠ ǀĞƚŬŶƵƚĠ ĚĞƐŬǇ

;ŚŽĚŶŽƚǇ ǌǀǉƌĂǌŶĢŶĠ ŵŽĚƎĞ ƵŬĂǌƵũş ŵĢŶĢŶĠ ŚŽĚŶŽƚǇ ǀ ƌĄŵĐŝ ĐŝƚůŝǀŽƐƚŶş ĂŶĂůǉǌǇͿ

var. ƉƌƽƎĞǌ h beton Ød As,prov,d Øh As,prov,h RH tz flt fcs,lt fcs,lt/flt POSOU)ENÍ

1 8 335,1 8 502,65

2 8 335,1 6 188,5

1 8 335,1 8 502,65

2 8 335,1 6 188,5

1 12 1130,97 10 523,6

2 12 1130,97 6 188,5

1 8 335,1 8 502,65

2 8 335,1 6 188,5

1 8 502,65 8 502,65

2 8 502,65 8 502,65

1 8 335,1 8 502,65

2 8 335,1 6 188,5

Kde: h ũĞ ƚůŽƵƓƛŬĂ ĚĞƐŬǇ [mm]

Ød ũĞ ƉƌƽŵĢƌ ǀǉǌƚƵǎĞ ƉƎŝ ĚŽůŶşŵ ƉŽǀƌĐŚƵ [mm]

Øh ũĞ ƉƌƽŵĢƌ ǀǉǌƚƵǎĞ ƉƎŝ ŚŽƌŶşŵ ƉŽǀƌĐŚƵ [mm]

As,prov,d  ũĞ ƉůŽĐŚĂ ŶĂǀƌǎĞŶĠ ǀǉǌƚƵǎĞ ƉƎŝ ĚŽůŶşŵ ŽŬƌĂũŝ [mm
2
]

As,prov,h ũĞ ƉůŽĐŚĂ ŶĂǀƌǎĞŶĠ ǀǉǌƚƵǎĞ ƉƎŝ ŚŽƌŶşŵ ŽŬƌĂũŝ [mm
2
]

RH ũĞ ƌĞůĂƚŝǀŶş ǀůŚŬŽƐƚ ƉƌŽƐƚƎĞĚş [ % ]

tz ũĞ ĚŽďĂ ǀŶĞƐĞŶş ǌĂƚşǎĞŶş [dny]

flt ũĞ ĐĞůŬŽǀǉ ƉƌƽŚǇď ƐƚƌŽƉŶş ŬŽŶƐƚƌƵŬĐĞ [mm]

fcs,lt ƉƌƽŚǇď ŽĚ ƐŵƌƓƚĢŶş [mm]

fcs,lt/flt ƉƌŽĐĞŶƚƵĄůŶş ƉŽĚşů ƉƌƽŚǇďƵ ŽĚ ƐŵƌƓƚĢŶş ŶĂ [ % ]

ĐĞůŬŽǀĠŵ ƉƌƽŚǇďƵ

2,8 19,54 

9,25 0 0 

14,33

21

4 120 50 28

3 100

50 21

120

50

50

80

21

21



12,07 1,62 13,42 

14,67 2,8 19,09

24,82 13,38 53,91 x

6 120

C30/37

C30/37

C30/37

C30/37

C30/37

C25/30

5 120

1201

2

18,231 50 21 14,7 2,68
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