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1. Předběžný návrh založení objektu 

1.1 Návrh osamělé piloty 
Jedná se o pilotu pod sloupem s největší normálovou silou NEd = 2608,40 kN. 

 

Obrázek 1 - Mocnost zemin 

                                                

Obrázek 2 - Třídy zemin 

                    

Obrázek 3 - Zatížení a materiál piloty 
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Obrázek 4 - Posouzení MSÚ 

 

Obrázek 5 - Posouzení MSP (sedání piloty) 

Posouzení piloty na MSP (sednutí) VYHOVUJE, jelikož z mezní zatěžovací křivky lze odvodit, že 

při maximálním zatížení normálovou silou 2608,40 kN je sednutí menší než 25 mm. 

1.1.1 Závěr 

Piloty byly navrženy tak, aby vyhověly na oba mezní stavy. V daném případě o průměru piloty 

rozhoduje mezní stav použitelnosti. Vzhledem k průměru navržené piloty je řešení založení na 

osamělých pilotách nevhodné a v následující kapitole je proveden předběžný návrh a 

posouzení skupiny pilot se základovou deskou. 
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1.2 Předběžný návrh skupiny pilot se základovou deskou 

 

Obrázek 6 - Půdorys základové desky se skupinou pilot 

                    

Obrázek 7 - Geometrie pilot 

 

Obrázek 8 - Materiál, zatížení, třídy zemin 

          

Obrázek 9 - Posouzení MSÚ 
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Obrázek 10 - Posouzení MSP – sednutí 

Sednutí skupiny pilot je rovno 25 mm, čili skupina pilot VYHOVUJE na mezní stav použitelnosti. 

1.2.1 Závěr 

Z výše uvedeného posouzení navrhovaných pilot je možné usoudit, že založení objektu na 

desce podpírané skupinou pilot je vhodnější řešení pro daný objekt vzhledem k průměru pilot 

0,8 m. Byla uvažována tloušťka základové desky 400 mm. Výpočet výztuže nebyl proveden. 

2. Předběžný návrh ztužení objektu 

2.1 Návrh výztuže stěny ztužujícího jádra 
Pro návrh výztuže stěny ztužujícího jádra objektu byly uvažovány dvě hlavní kombinace pro 

zjištění vnitřních sil a napětí. 

Tažená oblast – charakteristická hodnota vlastní tíhy železobetonových konstrukcí + návrhová 

hodnota zatížení větrem 

Tlačená oblast – návrhová hodnota stálého i užitného zatížení + návrhová hodnota zatížení 

větrem 

                     

Obrázek 11 - Reakce v patě stěny - tažená oblast       Obrázek 12 - Reakce v patě stěny - tlačená oblast 
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Obrázek 13 - Vnitřní síly - směr X      Obrázek 14 - Vnitřní síly - směr Y 

                 

Obrázek 15 - Návrh výztuže – vodorovný směr X    Obrázek 16 - Návrh výztuže – svislý směr Y 
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SVISLÁ (NOSNÁ) VÝZTUŽ 

𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 0,002𝐴𝑐 = 0,002 ∗ 1000 ∗ 200 = 400 𝑚𝑚2/𝑚 

Minimální požadovaná plocha svislé výztuže při jednom povrchu je 400 mm2/m‘ stěny. Dle 

výše uvedeného návrhu výztuže z programu SCIA Engineer je její požadovaná plocha v tahově 

nejvíce namáhaných místech stěny 200 mm2/m‘. V tlačené oblasti je namáhání zcela schopen 

přenést beton. S ohledem na konstrukční zásady a minimální plochu výztuže při jednom 

povrchu je tedy navrženo: 

452 mm2/m‘ = 4Ø12 do 1m stěny při jednom povrchu po 125 mm 

VODOROVNÁ VÝZTUŽ 

𝐴𝑠,𝑚𝑖𝑛 = 𝑚𝑎𝑥{0,25𝐴𝑠,𝑣; 0,001𝐴𝑐} = 𝑚𝑎𝑥{0,25 ∗ 452; 0,001 ∗ 1000 ∗ 200}

= 𝑚𝑎𝑥{113; 400} = 400 𝑚𝑚2/𝑚′ 

Minimální požadovaná plocha vodorovné výztuže při jednom povrchu je 400 mm2/m‘ stěny. 

Dle výše uvedeného návrhu výztuže z programu SCIA Engineer je její požadovaná plocha v 

tahově nejvíce namáhaných místech stěny 200 mm2/m‘. V tlačené oblasti je namáhání zcela 

schopen přenést beton. S ohledem na konstrukční zásady a minimální plochu výztuže při 

jednom povrchu je tedy navrženo: 

452 mm2/m‘ = 4Ø12 do 1m stěny při jednom povrchu po 125 mm 

3. Návrh a posouzení hlavní nosné konstrukce 

3.1 Posouzení trapézových plechů 

3.1.1 Trapézové plechy stropů – v poli 

Délka pole (vzdálenost stropnic): 2,0 m 

ZATÍŽENÍ: (uvažuje se šířka 1 m) 

Uvažováno: 1. STÁLÉ (vrstva betonu + vl. tíha trapézového plechu): gd = 2,23 kN/m2 

          2. NAHODILÉ – MONTÁŽNÍ STAV – uvnitř pracovní plochy 3x3m: qd = 2,25 kN/m2 

                      - vně pracovní plochy: qd = 1,125 kN/m2 
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NÁVRH: 

Navržen trapézový plech: TR 50/260/1.0, ocel S320GD 

 

  Plný průřez Efektivní průřez 

t [mm] 
G 
[kg/m2] 

Ag 
[mm2] 

Iy,g 
[mm4] 

Wy,eff
+ 

[mm3] 
Wy,eff

- 

[mm3] 
Iy,eff

+ 

[mm3] 
Iy,eff

- 

[mm3] 

1,0 10,74 

  10^6 10^3 10^3 10^6 10^6 

1304 0,452 14,54 14,80 0,429 0,447 

 

POSOUZENÍ V MONTÁŽNÍM STAVU: 

1. MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 

ZATÍŽENÍ:         

 

    

 

stálé: gd = 3,02 kN/m2 

uvnitř pracovní plochy 3x3m: qd = 2,25 kN/m2 
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vně pracovní plochy: qd = 1,125 kN/m2 

POSOUZENÍ: 

MEd = 2,2 kNm 

𝑀𝑅𝑑 =
𝑊𝑒𝑓𝑓,𝑚𝑖𝑛

− ∙ 𝑓𝑦

𝛾𝑀1
=

14800 ∙ 320 ∙ 10−6

1,0
= 4,736 𝑘𝑁𝑚 

𝑀𝐸𝑑 ≤ 𝑀𝑅𝑑 

2,2 𝑘𝑁𝑚 < 4,736 𝑘𝑁𝑚 ⇒ 𝑁𝑎𝑣𝑟ž𝑒𝑛ý 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑖𝑙 𝑇𝑅 50/260/1.0 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 

 

2. MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI (průhyb od čerstvého betonu) 

ZATÍŽENÍ: 

 

   

gk = 2,13 kN/m2 

POSOUZENÍ: 

M1 = 0,91 kNm 

𝛿 =
1

𝐸 ⋅ 𝐼
⋅ (

5

384
⋅ 𝑔𝑘 ⋅ 𝐿4 −

1

16
⋅ 𝑀1 ⋅ 𝐿2) = 

=
1

210 ⋅ 103 ⋅ 447000
⋅ (

5

384
⋅ 2,13 ⋅ 20004 −

1

16
⋅ 0,91 ⋅ 106 ⋅ 20002) = 2,3 𝑚𝑚 

𝛿 ≤
𝐿

250
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2,3 𝑚𝑚 ≤
2000

250
= 8 𝑚𝑚 ⇒ 𝑟𝑦𝑏𝑛í𝑘𝑜𝑣ý 𝑒𝑓𝑒𝑘𝑡 𝑛𝑒𝑛í 𝑛𝑢𝑡𝑛𝑜 𝑢𝑣𝑎ž𝑜𝑣𝑎𝑡 

𝑁𝑎𝑣𝑟ž𝑒𝑛ý 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑖𝑙 𝑇𝑅 50/260/1.0 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 

 

3.1.2 Trapézové plechy stropů – u otvoru (atria) 

Délka pole (vzdálenost stropnic): 2,5 m 

ZATÍŽENÍ: (uvažuje se šířka 1 m) 

Uvažováno: 1. STÁLÉ (vrstva betonu + vl. tíha trapézového plechu): gd = 2,23 kN/m2 

         2. NAHODILÉ – MONTÁŽNÍ STAV – uvnitř pracovní plochy 3x3m: qd = 2,25 kN/m2 

                - vně pracovní plochy: qd = 1,125 kN/m2 

NÁVRH: 

Navržen trapézový plech: TR 50/260/1,25, ocel S320GD 

 

  Plný průřez Efektivní průřez 

t [mm] 
G 
[kg/m2] 

Ag 
[mm2] 

Iy,g 
[mm4] 

Wy,eff
+ 

[mm3] 
Wy,eff

- 

[mm3] 
Iy,eff

+ 

[mm3] 
Iy,eff

- 

[mm3] 

1,25 14,26 

  10^6 10^3 10^3 10^6 10^6 

1730 0,599 19,51 19,94 0,599 0,599 
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POSOUZENÍ V MONTÁŽNÍM STAVU: 

1. MEZNÍ STAV ÚNOSNOSTI 

ZATÍŽENÍ:  

    

       

 

stálé: gd = 3,02 kN/m2 

uvnitř pracovní plochy 3x3m: qd = 2,25 kN/m2 

vně pracovní plochy: qd = 1,125 kN/m2 

POSOUZENÍ: 

MEd = 4,38 kNm 

𝑀𝑅𝑑 =
𝑊𝑒𝑓𝑓,𝑚𝑖𝑛

+ ∙ 𝑓𝑦

𝛾𝑀1
=

19510 ∙ 320 ∙ 10−6

1,0
= 6,243 𝑘𝑁𝑚 

𝑀𝐸𝑑 ≤ 𝑀𝑅𝑑 

4,38 𝑘𝑁𝑚 < 6,24 𝑘𝑁𝑚 ⇒ 𝑁𝑎𝑣𝑟ž𝑒𝑛ý 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑖𝑙 𝑇𝑅 50/260/1.25  𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 
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2. MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI (průhyb od čerstvého betonu) 

ZATÍŽENÍ: 

 

   

gk = 2,13 kN/m2 

POSOUZENÍ: 

M1 = 1,66 kNm 

𝛿 =
1

𝐸 ⋅ 𝐼
⋅ (

5

384
⋅ 𝑔𝑘 ⋅ 𝐿4 −

1

16
⋅ 𝑀1 ⋅ 𝐿2) = 

=
1

210 ⋅ 103 ⋅ 599000
⋅ (

5

384
⋅ 2,13 ⋅ 25004 −

1

16
⋅ 1,66 ⋅ 106 ⋅ 25002) = 3,46 𝑚𝑚 

𝛿 ≤
𝐿

250
 

3,46 𝑚𝑚 ≤
2500

250
= 10 𝑚𝑚 ⇒ 𝑟𝑦𝑏𝑛í𝑘𝑜𝑣ý 𝑒𝑓𝑒𝑘𝑡 𝑛𝑒𝑛í 𝑛𝑢𝑡𝑛𝑜 𝑢𝑣𝑎ž𝑜𝑣𝑎𝑡 

𝑁𝑎𝑣𝑟ž𝑒𝑛ý 𝑝𝑟𝑜𝑓𝑖𝑙 𝑇𝑅 50/260/1.25 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 
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3.2 Návrh a posouzení stropnic 

3.2.1 Stropnice střešní desky 

 

Obrázek 17 – Střešní deska – My 

         

Obrázek 18 -Střešní deska – Vz 
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3.2.1.1 Stropnice 1 

- stropnice s největším rozpětím 8,25 m, My = 120,62 kNm, Vz = 59,49 kN
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3.2.1.2 Stropnice 2 

- stropnice se středním rozpětím 6,10 m, My = 45,60 kNm, Vz = 29,88 kN
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3.2.2 Stropnice 3.NPa – 7.NP 

Stropnice jsou navrženy a posouzeny pro výše uvedená podlaží dohromady, jelikož působící 

zatížení je v jednotlivých patrech totožné. Velikosti navržených průřezů tedy závisí na rozpětí 

stropnice a její poloze v konstrukci. 

                            

Obrázek 19 - 7.NP – My               Obrázek 20 - 7.NP - Vz 

                 

Obrázek 21 - 6.NP, 5.NP, 4.NP – My    Obrázek 22 - 6.NP, 5.NP, 4.NP - Vz    

                   

Obrázek 23 - 3.NPb – My                         Obrázek 24 – 3.NPb - Vz 
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Obrázek 25 – 3.NPa – My          Obrázek 26 – 3.NPa - Vz 
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3.2.2.1 Stropnice 3 

- stropnice s největším rozpětím, l = 12,1 m, My = 433,33 kNm, Vz = 138,01 kN
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3.2.2.2 Stropnice 4 

- stropnice se středním rozpětím, l = 10,65 m, My = 292,19 kNm, Vz = 109,76 kN
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3.2.2.3 Stropnice 5 

- stropnice na malá rozpětí, l = 4,75 m, My = 93,58 kNm, Vz = 63,35 kN
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3.2.3 Stropnice 2.NP 

      

Obrázek 27 - 2.NP – My 

 

Obrázek 28 - 2.NP – Vz 
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3.2.3.1 Stropnice 6 

- stropnice s největším rozpětím, l = 12,1 m, My = 498,53 kNm, Vz = 159,16 kN
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3.2.3.2 Stropnice 7 

- stropnice se středním rozpětím, l = 10,65 m, My = 340,92 kNm, Vz = 128,14 kN
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3.2.3.3 Stropnice 8 

- stropnice na malá rozpětí, l = 4,75 m, My = 105,55 kNm, Vz = 67,18 kN
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3.3 Návrh a posouzení průvlaků 

3.3.1 Průvlak střecha 

- průvlaky navrženy a posouzeny ve dvou variantách podle velikosti vnitřních sil, respektive 

maximálního momentu 

Průvlak 1 – maximální My = 102,63 kNm, Vz = 55,55 kN 

Průvlak 2 – maximální My = 55,91 kNm, Vz = 27,81 kN 

 

Obrázek 29 – Střecha – My 

    

   Obrázek 30 - Střecha – Vz 
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3.3.1.1 Průvlak 1  
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3.3.1.1 Průvlak 2
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3.3.2 Průvlak 7.NP – 3.NPa 

- průvlaky navrženy a posouzeny ve čtyřech variantách podle velikosti vnitřních sil, respektive 

maximálního momentu 

Průvlak 3 – maximální My = 963,57 kNm, Vz = 296,61 kN 

Průvlak 4 – maximální My = 380,11 kNm, Vz = 201,38 kN 

Průvlak 5 – maximální My = 167,17 kNm, Vz = 69,19 kN 

Průvlak 6 – maximální My = 52,45 kNm, Vz = 37,44 kN 

                      

Obrázek 31 - 7.NP – My      Obrázek 32 - 7.NP – Vz 

             

 Obrázek 33 - 6.NP, 5.NP, 4.NP – My   Obrázek 34 - 6.NP, 5.NP, 4.NP - Vz 
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Obrázek 35 - 3.NPb – My     Obrázek 36 - 3.NPb - Vz 

 

 Obrázek 37 - 3.NPa – My       Obrázek 38 - 3.NPa – Vz 
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3.3.2.1 Průvlak 3
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3.3.2.1 Průvlak 4
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3.3.2.1 Průvlak 5
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3.3.2.1 Průvlak 6
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3.3.3 Průvlak 2.NP 

- průvlaky navrženy a posouzeny ve třech variantách podle velikosti vnitřních sil, respektive 

maximálního momentu 

Průvlak 7 – maximální My = 723,99 kNm, Vz = 263,17 kN 

Průvlak 8 – maximální My = 441,19 kNm, Vz = 227,75 kN 

Průvlak 9 – maximální My = 192,79 kNm, Vz = 79,79 kN 

 

Obrázek 39 - 2.NP – My 

 

Obrázek 40 - 2.NP – Vz 
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3.3.2.1 Průvlak 7
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3.3.2.2 Průvlak 8
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3.3.2.1 Průvlak 9
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3.4 Posouzení sloupů 
Součinitel vzpěrnosti χ určen na základě poměrné štíhlosti λ z křivek vzpěrné pevnosti [Obr. 

6.4 4SN EN 1993-1-1]. Křivky vzpěrné pevnosti přiřazeny k průřezům na základě Tab. 6.2 ČSN 

EN 1993-1. 

3.4.1 Sloupy 1.NP – 3.NPa 

Sloupy navrženy od paty 1.NP do paty 3.NPa, čili maximální délka prvku je 11 m. Při návrhu je 

uvažována nejdelší vzpěrná délka prvku 4330 mm (výška v 1.NP). Jelikož jsou veškeré spoje 

kloubové, ve sloupech tedy nevzniká momentové namáhání – sloupy jsou posouzeny pouze 

na vzpěrný tlak. 

- sloupy navrženy a posouzeny ve třech variantách podle velikosti vnitřních sil, respektive 

maximální normálové síly 

Sloup 1 – maximální N = 2608,40 kN 

Sloup 2 – maximální N = 1695,28 kN 

Sloup 3 – maximální N = 735,84 kN 

 

Obrázek 41 - Normálové vnitřní síly sloupů v 1.NP 
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Obrázek 42 - Normálové vnitřní síly sloupů ve 2.NP 

 

Obrázek 43 – Normálové vnitřní síly ve 3.NPa 
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3.4.1.1 Sloup 1 
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3.4.1.2 Sloup 2 
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3.4.1.2 Sloup 3 
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3.4.2 Sloupy 3.NPb – 6.NP 

Sloupy navrženy od paty 3.NPa do paty 6.NP, čili maximální délka prvku je 10 m.  

- sloupy navrženy a posouzeny ve třech variantách podle velikosti vnitřních sil, respektive 

maximální normálové síly 

Sloup 4 – maximální N = 1437,18 kN 

Sloup 5 – maximální N = 824,56 kN 

 

  Obrázek 44 - Normálové vnitřní síly sloupů v 3.NPb   

 

Obrázek 45 - Normálové vnitřní síly sloupů v 4.NP 
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Obrázek 46 - Normálové vnitřní síly sloupů v 5.NP 
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3.4.2.1 Sloup 4 
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3.4.2.2 Sloup 5 
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3.4.3 Sloupy 6.NP - střecha 

Sloupy navrženy od paty 6.NP po střechu, čili maximální délka prvku je 7 m. I přesto, že se 

zatížení na sloupy s výškou budovy snižuje a nároky na velikost průřezů profilů taktéž, 

nejmenším navrženým průřezem je HEB 140 kvůli možnosti připojení průvlaků a stropnic 

s většími průřezy.  

- sloupy navrženy a posouzeny ve třech variantách podle velikosti vnitřních sil, respektive 

maximální normálové síly 

Sloup 6 – maximální N = 514,54 kN 

 

Obrázek 47 - Normálové vnitřní síly sloupů v 6.NP 

 

Obrázek 32 - Normálové vnitřní síly sloupů v 7.NP 
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3.4.3.1 Sloup 6 

 

Pro dané zatížení vyhoví sloup HEB 140 z oceli S235. Vzhledem k průřezům připojovaných 

stropnic a průvlaků v 6.NP a 7.NP je však ponechán profil HEB 220. 
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3.5 Návrh a posouzení táhel 

 

Obrázek 48 - normálové síly v táhlech 

3.5.1 Táhlo 1 

Vnitřní síly: NEd = 688,09 kN 

Navržena kruhová trubka 89x8,0 mm, ocel S355, A = 2036 mm2 

1. MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI  

𝑁𝑝𝑙,𝑅𝑑 =
𝐴 ∙ 𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑀0
=

2036 ∗ 355

1,0
= 722 780 𝑁 = 722,78 𝑘𝑁 

𝑁𝐸𝑑

𝑁𝑝𝑙,𝑅𝑑
≤ 1 

688,09

722,78
= 0,952 ≤ 1 

𝑁𝑎𝑣𝑟ž𝑒𝑛á 𝑘𝑟𝑢ℎ𝑜𝑣á 𝑡𝑟𝑢𝑏𝑘𝑎 89𝑥8,0 𝑚𝑚 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 
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3.5.1.1 Přípoj táhla ke stropnici
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3.5.1.2 Přípoj stropnice k průvlaku v místě táhla
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3.5.2 Táhlo 2 

Vnitřní síly: NEd = 387,60 kN 

Navržena kruhová trubka 70x6,3 mm, ocel S355, A = 1261 mm2 

1. MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTI  

𝑁𝑝𝑙,𝑅𝑑 =
𝐴 ∙ 𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑀0
=

1261 ∗ 355

1,0
= 447 655 𝑁 = 447,66 𝑘𝑁 

𝑁𝐸𝑑

𝑁𝑝𝑙,𝑅𝑑
≤ 1 

387,6

447,66
= 0,866 ≤ 1 

𝑁𝑎𝑣𝑟ž𝑒𝑛á 𝑘𝑟𝑢ℎ𝑜𝑣á 𝑡𝑟𝑢𝑏𝑘𝑎 70𝑥6,3 𝑚𝑚 𝑉𝑌𝐻𝑂𝑉𝑈𝐽𝐸 
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3.5.2.1 Přípoj táhla ke stropnici
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3.5.2.2 Přípoj stropnice k průvlaku v místě táhla 
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4. Návrh a posouzení přípojů 
Návrhové únosnosti šroubů namáhaných smykem nebo tahem jsou převzaty z Tab. 3.4 v ČSN 

EN 1993-1-8. 

4.1 Přípoj stropnice na průvlak 

Jsou vybrány dva reprezentativní případy s rozdílnými hodnotami posouvajících sil ve 

styčnících a rozdílnými průřezy připojovaných prvků. Jedná se o ideový návrh, který by byl 

podrobně řešen ve fázi výrobní dokumentace. 

4.1.1 Stropnice IPE 180 na průvlak IPE 200 

Přípoj je navrhován pro všechny stropnice IPE 180 připojované na průvlaky IPE 200, IPE 220 a 

IPE 270. Pokud vyhoví stojina nejmenšího průřezu průvlaku na otlačení, lze říct, že průvlaky 

větších průřezů vyhoví taktéž. 
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- maximální posouvající síla Vz = 67,17 kN
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4.1.2 Stropnice IPE 270 na průvlak IPE 400 

Přípoj je navrhován pro všechny stropnice IPE 270 připojované na průvlaky IPE 400, IPE 450, 

IPE 550 a IPE 600. Pokud vyhoví stojina nejmenšího průřezu průvlaku na otlačení, lze říct, že 

průvlaky větších průřezů vyhoví taktéž. 

- maximální posouvající síla Vz = 195,71 kN 
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4.2 Návrh a posouzení přípoje průvlaku na sloup  
Jsou vybrány dva reprezentativní případy s rozdílnými hodnotami posouvajících sil ve 

styčnících a rozdílnými průřezy připojovaných prvků. Jedná se o ideový návrh, který by byl 

podrobně řešen ve fázi výrobní dokumentace. 

4.2.1 Průvlak IPE 200 na HEB 140 

- maximální posouvající síla Vz = 167,17 kN 
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4.2.2 Průvlak IPE 400 na HEB 240 

- maximální posouvající síla Vz = 343,17 kN
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4.3 Návrh a posouzení montážního přípoje sloupů
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4.4 Návrh a posouzení přípoje sloupu k základové desce 

4.4.1 Sloup 1 

 

Návrh a posouzení šroubů: 

Vyskytuje se pouze normálová síla, proto navrženy konstrukční šrouby Hilti 2xHIT-V-R 

M20x200. 
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4.4.2 Sloup 2 

 

Návrh a posouzení šroubů: 

Vyskytuje se pouze normálová síla, proto navrženy konstrukční šrouby Hilti 2xHIT-V-R 

M20x200. 
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4.4.3 Sloup 3

 

Návrh a posouzení šroubů: 

Vyskytuje se pouze normálová síla, proto navrženy konstrukční šrouby Hilti 2xHIT-V-R 

M20x200. 

 

 

 

 
  


