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1. Predbézny navrh zaloZeni objektu

1.1 Navrh osamélé piloty
Jednd se o pilotu pod sloupem s nejvétsi normdlovou silou Negg = 2608,40 kN.

2,50

==,

PIUT 040 —

12l00%
7,00

% NAVAZKY NEULEHLE
. 12,00
@ STERKY HLINOPISCITE

o ° 13 °_| v  BRIDUCE JiLOVITE

Obrazek 2 - Tridy zemin

PTUT 0,40. A
BETON ZATIZENI
C 20/25 N = 2608,40 kN
fck = 20,00 MPa

fctm = 2,20 MPa

' 1200 Ecm =30 000,00 MPa
G =12 500,00 MPa

VYZTUZ PRICNA, PODELNA
B 5008
fyk = 500,00 MPa

(-
o @ - O

— o © ©
—— .~ - §
A %

Obrdzek 3 - Zatizeni a materidl piloty
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Posouzeni svislé unosnosti : NAVFAC DM 7.2
2,50 Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavl.
i 1 Soudnitel vypoctu kritické hloubky ks- = 1,00
PTUT & -
) Posouzeni tlacené pioty:
4 101) Nejnepiiznivéjsi zatéZovadi stav &slo 1. (Zatizeni &, 1)
Unosnost piloty na plasti R: = 1747,84 kN
Unosnost piloty vpaté Rp = 8851,79 kN
o nn Unosnost piloty Re = 10599,63 kN
Extrémni svisl sla V4 = 2608,40 kN
2(2)
Re = 10599,63 kN > 2608,40 kN = V4
Svisid Gnosnost ploty VYHOVUIE
R ”‘ 3(3)
_______________________ e Y
Obrdzek 4 - Posouzeni MSU
] &z i ki
¢ 2,50 , 0,0 566,8 1133,5 1700,3 2267,0
- - v \
e ) \ i
), X
10, \\
22) 15,
20,
 © %5 8 o) 2
_________________ = . RS N *"s [mm] Rbu Ryu

Obrdzek 5 - Posouzeni MISP (seddni piloty)

Posouzeni piloty na MSP (sednuti) VYHOVUIE, jelikoZz z mezni zatéZovaci kfivky lze odvodit, Ze

pfi maximalnim zatizeni normalovou silou 2608,40 kN je sednuti mensi nez 25 mm.

1.1.1 Zavér
Piloty byly navrZeny tak, aby vyhovély na oba mezni stavy. V daném pripadé o praméru piloty
rozhoduje mezni stav pouZitelnosti. Vzhledem k priméru navriené piloty je reSeni zaloZzeni na

osamélych pilotdch nevhodné a v nasledujici kapitole je proveden predbéiny navrh a

posouzeni skupiny pilot se zakladovou deskou.
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1.2 PfedbéZny navrh skupiny pilot se zakladovou deskou

27,70

;- S—
I

AT

Obrazek 7 - Geometrie pilot

BETONI = eameee YT, PO, —
AL =

c 2(1/25 0 NAVAZKY NEULEHLE
fek = 20,00 MPa ZATIZENI CELKEM L
fctm_- 2,20 MPa N =27 739 kN
2{“1-2 35‘(’)00%%‘:\‘::'“’3 ZATIZENI V BODE

= , a N = 2608,40 kN 0 STERKY HLINOPISCITE
OCEL - VYZTUZ PODELNA, PRICNA
B 500 B

k = 500,00 MPa i = o
fyl BRIDLICE JILOVITE

Obrdzek 8 - Materidl, zatiZeni, tfidy zemin

Posouzeni svislé unosnosti skupiny pilot v soudriné zeminé
Max. svisla sla se uvaiuje véetné thy zakladové desky.

Primérna totaini soudrinost podél dfiki pilot cys = 8,00 kPa
Totalni soudrZnost zeminy v patach pilot Cp = 8,00 kPa
Soudinitel Gnosnosti Neg = 6,32
Svisld Unosnost skupiny pilot Rg = 38073,58 kN
Maxamaini svist sia V4 = 35531,37 kN
Rg= 38073,58 kN > 35531,37kN = Vg

Swisla Unosnost skupiny plot VYHOVUIE

Obrdzek 9 - Posouzeni MSU

Str. 6
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Vypocet sednuti skupiny pilot v soudrzné zeminé
Max. svisla sila se uvaiuje véetné thy zakladové desky.

Hloubka fiktivniho zékdadu d = 7,73 m
Maximalni svislé zatizeni N = 33511,13 kN
Hloubka deformadni 26ny h = 11,93 m
Sednuti skupiny pilot s = 25,0 mm

Obrdzek 10 - Posouzeni MSP — sednuti
Sednuti skupiny pilot je rovno 25 mm, ¢ili skupina pilot VYHOVUIJE na mezni stav pouzitelnosti.

1.2.1 Zavér
Z vySe uvedeného posouzeni navrhovanych pilot je moZzné usoudit, Ze zaloZeni objektu na

desce podpirané skupinou pilot je vhodnéjsi fesSeni pro dany objekt vzhledem k pridméru pilot

0,8 m. Byla uvaZovana tloustka zakladové desky 400 mm. Vypocet vyztuze nebyl proveden.

2. Predbézny navrh ztuzeni objektu

2.1 Navrh vyztuZe stény ztuzujiciho jadra
Pro ndvrh vyztuZe stény ztuzujiciho jadra objektu byly uvazovany dvé hlavni kombinace pro

zjisténi vnitfnich sil a napéti.
TaZena oblast — charakteristicka hodnota vlastni tihy Zelezobetonovych konstrukci + navrhova

hodnota zatizeni vétrem

Tlacena oblast — navrhova hodnota stalého i uzitného zatizeni + navrhova hodnota zatizeni

vétrem

y/N
VR

" 94,34 kN/m

ii‘lgfrn,oo kN/m

[ b
25,42 kN/m%"
436,47 kN/m

Obrdzek 11 - Reakce v paté stény - taZend oblast Obrdzek 12 - Reakce v paté stény - tlacend oblast
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n_Ed1- [kN/m] n_Ed2+ [kN/m]

401.13 397.79
360.00 300.00
320.00 240.00
280.00 180.00
240.00 120.00
200.00 60.00
160.00 0.00
120.00 -60.00

80.00 -120.00

40.00 -180.00

0.00 -240.00
-40.00 -300.00
-80.00 -360.00

-120.00
-160.00
-202.92

-420.00
-480.00
-563.71

Obrazek 13 - Vnitrni sily - smér X Obrdzek 14 - Vnitrni sily - smerY
A_s,req,1- [mm”"2/m] A_s,req,2+ [mm”"2/m]

200 200
160 160
140 140
120 120
100 100
80 80
60 60
40 40
20 20
0 0

Obrdzek 15 - Ndvrh vyztuZe — vodorovny smér X Obrdzek 16 - Ndvrh vyztuZe — svisly smér Y

Str. 8
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SVISLA (NOSNA) VYZTUZ
Ag min = 0,0024, = 0,002 % 1000 * 200 = 400 mm?/m

Minimalni poZadovana plocha svislé vyztuZe pfi jednom povrchu je 400 mm?2/m‘ stény. Dle
vySe uvedeného navrhu vyztuze z programu SCIA Engineer je jeji poZzadovanad plocha v tahové
nejvice namahanych mistech stény 200 mm?/m‘. V tlaéené oblasti je namahani zcela schopen
prenést beton. S ohledem na konstrukéni zadsady a minimalni plochu vyztuze pfi jednom

povrchu je tedy navrzeno:
452 mm?/m‘ = 4912 do 1m stény pfi jednom povrchu po 125 mm
VODOROVNA VYZTUZ

Agmin = max{0,254;,,; 0,0014,.} = max{0,25 x 452; 0,001 * 1000 = 200}
= max{113;400} = 400 mm?/m’

Minimalni poZadovana plocha vodorovné vyztuze pfi jednom povrchu je 400 mm?2/m’ stény.
Dle vySe uvedeného ndvrhu vyztuze z programu SCIA Engineer je jeji poZzadovana plocha v
tahové nejvice namahanych mistech stény 200 mm?/m’. V tlaéené oblasti je namahani zcela
schopen prenést beton. S ohledem na konstrukéni zdsady a minimalni plochu vyztuze pfi

jednom povrchu je tedy navrzeno:

452 mm?/m‘ = 4012 do 1m stény pfi jednom povrchu po 125 mm

3. Navrh a posouzeni hlavni nosné konstrukce

3.1 Posouzeni trapézovych plech(

3.1.1 Trapézové plechy stropt — v poli
Délka pole (vzdalenost stropnic): 2,0 m

ZATIZENI: (uvaiuje se $itka 1 m)
UvaZovano: 1. STALE (vrstva betonu + vl. tiha trapézového plechu): g4 = 2,23 kN/m?
2. NAHODILE — MONTAZNI STAV — uvnitf pracovni plochy 3x3m: qq = 2,25 kN/m?

- vné pracovni plochy: q4 = 1,125 kN/m?
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NAVRH:

NavrZen trapézovy plech: TR 50/260/1.0, ocel S320GD

40
-— — F1
|
3 F2
260 140 120
1038
Plny prirez Efektivni prirez
G Ag |y,g Wy,eff+ Wy,eff- |y,eﬁ‘+ |y,eff-
t[mm] |[kg/m?] |[mm?] |[mm?%] |[mm?] [mm?] [mm?] [mm?]
10”76 1073 1073 10”76 10”76
1,0 10,74 1304 0,452 14,54 14,80 0,429 0,447

POSOUZENi V MONTAZNIM STAVU:

1. MEZNI STAV UNOSNOSTI

ZATIZENI:
L ¥ ] I L 1 1 1
Y VY VY Y Y Y VY V¥V ¥
/) 7Y A FAY A
AN FEEIEETERE
a AN FAY A% A
[
4 8 N A9 AN 7N

1,65kNm

stalé: gg = 3,02 kN/m?

uvnitf pracovni plochy 3x3m: qq = 2,25 kN/m?
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vné pracovni plochy: q¢ = 1,125 kN/m?
POSOUZENI:
Med = 2,2 kNm

We_ff,min - fy . 14‘800 ) 320 ) 10_6

M =
Rd Ym1 1,0

= 4,736 kNm

Mgy < Mgq

2,2 kNm < 4,736 kNm = Navrzeny profil TR 50/260/1.0 VYHOVUJE

2. MEZNI STAV POUZITELNOSTI (priihyb od &erstvého betonu)

ZATIZENI:

-2,13
2,13

Dre—
|~
=
~
[=—
<
[Dt—
|~
Dl

-0,91 kNm

>
»
b
NE
h

0,66 kKNm |

gk = 2,13 kN/m?

POSOUZENI:
M; = 0,91 kNm
1 5 1
 — — . 4 — — . 2 =
0=57 (384 9 L' = 1¢ MlL)
= 1 ( -213-20004—i-091-106-20002>=23mm
210103 - 447000 \384 16 ' ’
)

< —
— 250
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000

2,3mm < S50~ 8 mm = rybnikovy efekt neni nutno uvazovat

Navrzeny profil TR 50/260/1.0 VYHOVUJE

3.1.2 Trapézové plechy stropl — u otvoru (atria)
Délka pole (vzdalenost stropnic): 2,5 m

ZATIZENI: (uvaiuje se $itka 1 m)
UvaZovéno: 1. STALE (vrstva betonu + vl. tiha trapézového plechu): g4 = 2,23 kN/m?2
2. NAHODILE — MONTAZNI STAV — uvnitf pracovni plochy 3x3m: qq = 2,25 kN/m?
- vné pracovni plochy: qq¢ = 1,125 kN/m?
NAVRH:

NavrZen trapézovy plech: TR 50/260/1,25, ocel S320GD

40
——t F 1
!
8 F2
260 140 120
1038
PIny prirez Efektivni prarez
G Ag ly,g Wy eff" Wy,eff ly,eff" ly,eff
t[mm] |[kg/m?] |[mm?] |[mm*] | [mm?] [mm?] [mm?] [mm?]
1076 1073 1073 1076 1076
1,25 14,26 1730 0,599 19,51 19,94 0,599 0,599
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POSOUZENi V MONTAZNIM STAVU:

1. MEZNi STAV UNOSNOSTI

ZATIZENI:
I 1 ] [T ]
[g_v_i /!_V_L
&) & A—T—é

stalé: gg = 3,02 kN/m?

uvnitf pracovni plochy 3x3m: qq = 2,25 kN/m?
vné pracovni plochy: qq = 1,125 kN/m?
POSOUZENI:

Meg = 4,38 kNm

Werpmin " fy _ 19510320107
Ym1 1,0

Mpy = = 6,243 kNm

Mgg < Mpq

4,38 kNm < 6,24 kNm = NavrZeny profil TR 50/260/1.25 VYHOVUJE
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2. MEZNI STAV POUZITELNOSTI (prdhyb od ¢erstvého betonu)

ZATIZENI:

2,13
2,13

|

1,66 KNm

gk = 2,13 kN/m?
POSOUZENI:
Mi = 1,66 kNm

P (5 L 1ML2)—
“E-1 \382 9« 16 1 -

1

1
= : .2.13 - 2500% — —- 1,66 - 106 - 25002) =346
210 - 103 - 599000 (384 16 mm

<
6_250

2500
3,46 mm < 250 - 10 mm = rybnikovy efekt neni nutno uvazovat

Navrzeny profil TR 50/260/1.25 VYHOVUJE
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3.2 Navrh a posouzeni stropnic
3.2.1 Stropnice stfesni desky

7,57
16,1

39,98
39,88,
39,88;
39,88
39,88;
39,88

29,38
27,03

34

Obrdzek 17 — Stresni deska — My

-16,17 kNmm_%e__,_———
7,06 KN.54 03 -40,48 kN -59,49 kN
16,85 kN E225KN 57,27 kN
27,18 kN -22,72 kN -29,88 kN
27,90 kN 22,23 kN 28,90 kN
-27.88 kN -27,11 kN
27,88 kN 27,111 kN
-27,88 kN 27,11 kN
27,88 kN 27,11 kN
-27,88 kN -27,11 kN
27,88 kN 27,11 kN
-27,88 kN 27,11 kN
27,88 kN 27,111 kN
-27,88 kN -27,11 kN
27,88 kN 27,11 kN
-20,56 kN -19,99 kN
20,56 kN 6 kN
BR%
£8 2 kN
10,96 kN <N
4,77 kN

Obrdzek 18 -Stresni deska — V;

Str. 15
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3.2.1.1 Stropnice 1
- stropnice s nejvétsim rozpétim 8,25 m, My = 120,62 kNm, V, = 59,49 kN

Navrh nosniku a prufezové charakteristiky

Profil IPE 240 Ocel $355 fu= 355 MPa
Beton C€25/30 fa= 25 MPa
A= 3911,62 mm’ Ymo = 1,00 E.n= 31000 MPa
A,= 1914,00 mm’ Ye= 1,50 E'.n= 15500 MPa
W,,= 36664533 mm’ E,= 210000 MPa
= 30,71 kg/m
h= 240 mm n= 13,548
H= 360

I,= 38916214,51 mm’

Plech TR 50/260
$. zebra 260 mm
hy= 70 mm

Posouzeni nosniku v montaznim stavu
1. Zatizeni
8k= 7,283 kN/m
= 5,198 kN/m

9a = (gk,c + 9k, TR + Guitina nuxr:iku) & ZS ‘Yo
qa = (Qk.beton T gmonréim’ci) AR Yo

fa=9a+4a f= 12,481 kN/m
2. Vnitni sily
1
Vorga =35 fa-L Voed= 51,483 kN
1 2
Mpipa = gfa-L Mgieq= 106,184 kNm

3. Navrhova tnosnost ve smyku

Vea = A L1 Y k
Rd v. = 392,292 kN
= VMD\/§ e

4. Navrhova momentova tinosnost

Wiy * fyk
Mpira = 22— Mo 6= 130,159 kNm
Ymo
5. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Voira = Vea I 392,29 kN 2 51,48 kN VYHOVUIJE I
6. Posouzeni MSU - moment
Myipa = Mgq | 130,16 kNm > 106,18 kNm  VYHOVUIJE |
7. Névrhovy prahyb
5 furlt
6_@'5'1}, 6= 65,39 mm
8. Maximalni prihyb stropnice
l
Omax = 555 Smar™ 33,00 mm
9. Posouzeni MSU - prithyb
8 < Sax | 65,39 mm < 33,00 mm NEVYHOVUIJE |

STROPNICI NUTNO V MONTAZNIM STAVU PODEPRIT
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Posouzeni prifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnitini sily
Veg = 59,49 kN
Mgy = 120,62 kNm
2. Geometrie
Vzdélenost mezi stropnicemi Délka nosniku
L= 2,20 m L= 8,25 m
L= 2,42 m

3. Efektivni Sitka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce
. (Li+L, 08-L bes= 1,65 m
beff = mm(T;T)

0,85*fck=A*fy_k=>x= Ax fyr* Ve
Y Ymo Ymo * 0,85 * begr * for

beff*x*

X= 59,41 mm 70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE

I

2.4
~5 2= 210,297 mm

4. Navrhovy moment

Mpl Ra = A% fyk *Z Mo ra= 292,02 kNm
’ Ymo

5. Posouzeni MSU - moment

v

Mpira = Mg I 292,02 kNm 120,62 kNm VYHOVUJE

6. Navrhova tinosnost ve smyku

fyk
|74 =A, *—
plL,Rd vz — \/§

7. Posouzeni MSU - posouvajici sily

Voird= 392,29 kN

v

I 392,29 kN 59,49 kN VYHOVUIE

Voira 2 Vea
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Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
d=d,= 25 mm f= 340 Mpa
= 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
3 hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
|, | hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
- - d?
B =i 8 fur—g Pric1= 133,450 kN Pr= 133,450 kN
0,29 a-d? - \[fox - Eem Pri2= 159,562 kN
02 (111 pro3<-hs—c<4 LN 3,800
_ ) \d “d - d
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
0,7 by (hy 1
t= e hp hp k= 1,512
ke= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nep =Ne =Ng =——= Ner= 1388,626 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
_ Nes ng&= 13 ks
Tlf =
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2
== 4125 mm - —= = 15 trnd
2 $.7ebra

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
13 < 15

VYHOVUJE |
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Posouzeni prlifezu v provoznim stavu na MSP
1. Prifezové charakteristiky idealniho prirezu

Plocha
Ac 2
A= Aq+—= A= 12436,622 mm
Tézisté
Agozg + %
g ——— = 260,522 mm
12
A= 115500 mm’
= 325 mm
Z,= 120 mm

Moment setrvacnosti

I.+ A, 1?2
L=Ug+A; 1))+ (%) l= 152770916,303 mm"
Ty =2Zy— 24 ry= 140,522 mm
T =12~z re= 64,478 mm
4
I= 15881250 mm
i 2 c
Ie = 15 - begr - ha
2. Napéti v prifezu
Zatizeni
g= 6,313 kN/m stalé  skladba stfechy 2,6 kN/m’
ae 2,580 kN/m L vitr 0,417 kN/m’
proménné "
i kN
fo= 0k +ax snih 0,7 kN/m
fi= 8,893 kN/m
Vnitini sily
1 2
Mgy, = §'fk L Mg= 75,663 kNm
Napéti v ocelovém profilu
Mgy,
Oa,max = I *Zq
i
4= 260,52 mm
O max™ 129,029 Mpa < fya= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
o M
c,max n- Ii h
P 99,48 mm
O max= 3,636 Mpa < 0,85f,= 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy pruhyb
5 Qi * L4 L

IN

2=384 E-1,

6= 4,851 mm < Smax= 33,000 mm VYHOVUIE |
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3.2.1.2 Stropnice 2

- stropnice se stfednim rozpétim 6,10 m, My = 45,60 kNm, V, = 29,88 kN

Navrh nosniku a priifezové charakteristiky

Profil IPE 180 Ocel S 355 ka= 355
Beton C25/30 fu= 25
A= 2394,73 mm’ Ymo = 1,00 E.m= 31000
A, = 1125,00 mm’ Ve = 1,50 E'\w= 15500
W,,=  166414,96 mm’ E.= 210000
g= 18,80 kg/m
= 180 mm n= 13,548
H= 300
l,= 13169581,74 mm*
Plech TR 50/260
§. Zebra 260 mm
hg= 70 mm
Posouzeni nosniku v montaznim stavu
1. Zatizeni
8= 6,862 kN/m
= 4,973 kN/m
9a = (Gke * irr + Guttina nosniku) * 25 Ve
qa = (Qk,beton <+ gmontéinici) AR
fa=9a+t4a fi= 11,835 kN/m
2. Vnit#ni sily
1
Vpiga =5 fa L Voied= 36,096 kN
1 2
M,;z,sd = gfa - L Mg ea= 55,046 kNm
3. Navrhova unosnost ve smyku
fyie
Vra = szy_\/§ Vee= 230,579 kN
MO
4. Navrhova momentova tinosnost
Wiy * fyk
Mpipa = % My 6= 59,077 kNm
5. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Voira 2 Vea I 230,58 kN 2 36,10 kN VYHOVUIJE I
6. Posouzeni MSU - moment
My ra = Mg | 59,08 kNm > 55,05 kNm  VYHOVUIE |
7. Navrhovy prihyb
5 fi-l*
e 6= 54,75 mm
384 E-1,
8. Maximalni priihyb stropnice
l
6max = ﬁ Smax= 24,40 mm
9. Posouzeni MSU - priihyb
8 < Spnax | 54,75 mm < 24,40 mm NEVYHOVUIJE |

STROPNICI NUTNO V MONTAZNIM STAVU PODEPRIT
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Posouzeni prifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnitini sily
Veg = 29,88 kN
Mgy = 45,60 kNm
2. Geometrie
Vzdélenost mezi stropnicemi Délka nosniku
L= 2,00 m L= 61 m
L= 2,42 m

3. Efektivni Sitka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce
. (Li+L, 08-L bes= 1,22 m
beff = mm(T;T)

0,85*fck=A*fy_k=>x= Ax fyr* Ve
Y Ymo Ymo * 0,85 * begr * for

beff*x*

X= 49,19 mm

I

70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE
X
~5 z= 185,406 mm

4. Navrhovy moment

Mpl Ra = A% fyk *Z Mo ra= 157,62 kNm
’ Ymo

5. Posouzeni MSU - moment

v

Mpira = Mg I 157,62 kNm 45,6 kNm VYHOVUJE

6. Navrhova tinosnost ve smyku

fyk
|74 =A, *—
plL,Rd vz — \/§

7. Posouzeni MSU - posouvajici sily

Voird= 230,58 kN

v

I 230,58 kN 29,88 kN VYHOVUIE

Voira 2 Vea
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Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
d=d,= 25 mm f= 340 Mpa
= 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
3 hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
|, | hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
- - d?
B =i 8 fur—g Pric1= 133,450 kN Pr= 133,450 kN
029-a-d? \/fu Ecm Pry2= 159,562 kN
0.2+« h'_sc_+1 pr03<_hs_c<4 £= 3,800
T e W =d - d
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
0,7 by (hy 1
t= e hp hp k= 1,512
ke= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nep = Ne = No = ——— Ner= 850,130 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
ny = ey nge= 8 ks
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2
5= 3050 mm - —c = 11 trnG
2 $.7ebra

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
8 < 11

VYHOVUJE |
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Posouzeni prlifezu v provoznim stavu na MSP
1. Prifezové charakteristiky idealniho prirezu

Plocha
Ac 2
A=A+ Y A= 8698,064 MM
TéZiste
Agozg + %
g ———— z= 216,819 mm
i
A= 85400 mm’
z.= 265 mm
Z,= 90 mm

Moment setrvacnosti

I, +A, 12
=g +A4, 7))+ (%) l=  66957633,162 mm’
Ty =2Zy— 24 ry= 126,819 mm
Te =2c— % re= 48,181 mm
a4
I= 8682333 mm
i 2 c
Ie = 15 - begr - ha
2. Napéti v prifezu
Zatizeni
g= 5,934 kN/m stalé  skladba stfechy 2,6 kN/m’
ae 2,469 kN/m L vitr 0,417 kN/m’
proménné 5
ih 0,7 kN
fie = gic + i — /m
fi= 8,403 kN/m
Vnitini sily
1 2
Mgy, = §'fk L Mg= 39,082 kNm
Napéti v ocelovém profilu
Mgy,
Oa,max = T Zd
i
4= 216,82 mm
i 126,555 Mpa < far 355 Mpa

PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce

Mgy,

Ocmax = v Zn
L

zp= 83,18 mm
O max= 3,584 Mpa < 0,85f, = 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy prihyb

5 qk'L4 L

2=384 E-1,

IN

6= 3,165 mm < S = 24,400 mm VYHOVUIE |
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3.2.2 Stropnice 3.NPa —7.NP
Stropnice jsou navrZeny a posouzeny pro vyse uvedena podlazi dohromady, jelikoZ plsobici

zatizeni je v jednotlivych patrech totozné. Velikosti navrZenych prirezll tedy zavisi na rozpéti

stropnice a jeji poloze v konstrukci.

29 20 A
73,33k

95301k 62

95;39-kNm

171,47-kNr 26 16-kNm- 95 16 L -70,
A7KNmY 76;10-kNmr 172;16-kNmr

4R4—4O-eh
1681710 kNm

20-AG-kNRE-AG 09-434
LA 86,0 56,6 ¢
N z L 9943 kN

1767 T 7

12034 LN P |
170;31kNmr 265,03 kKNm————————

EYERY?
25 KNmY

Obrdzek 21 - 6.NP, 5.NP, 4.NP — M), Obrdzek 22 - 6.NP, 5.NP, 4.NP - V/,
el 08,11 .
c1g 3 + 10,67 -14,12 17 17469  98)73
G156+ [ A r 5422 3132 129,30

98 - -109,81

166;81K 92,26 92; - 79,18 L
-80,14 -9943

171,97 kNm | 65,03kNm 80[03 99/43
-7996 -99,97

4:92-k 67, 14-kNm——————— 100,48
Y [ B -96;89

; 9 I 59 98[37
| -99,43

y 0 o1 99/43
-99,43
0 l 99
G 50,65 s P 69

o o ok
’ 9,90 38 kN

Obrdzek 23 - 3.NPb — My Obrdzek 24 — 3.NPb - V;

Str. 24
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120,39 kN 87,68 kN
-81,76 kN -87,68 kN
125,82 kN 87,68 kN
-81,64 kN -87,68 kN
126,75 kN 87,68 kN 48
-124,76 kN -87,68 kN
81,88 kN
-127,92 kN -87,68 kN
83,68 kN
-129,86 kN -87,68 kN
83,6B kN
-131,65 kN -87,68 kN

Obradzek 25 — 3.NPa — My Obrdzek 26 — 3.NPa - V/,

Str. 25
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3.2.2.1 Stropnice 3
- stropnice s nejvétsim rozpétim, | = 12,1 m, My = 433,33 kNm, V, = 138,01 kN

Navrh nosniku a prirezové charakteristiky

Profil IPE 330 Ocel S 355 fu= 355 MPa
Beton C€25/30 fu= 25 MPa
A= 6260,62 mm’ Ymo = 1,00 E.n= 31000 MPa
A, = 3081,00 mm’ Ve = 1,50 E'.n= 15500 MPa
W,,=  804330,67 mm’ E,= 210000 MPa
g= 49,15 kg/m
h= 330 mm n= 13,548
H= 450

l,= 117668927,28 mm

Plech TR 50/260
S. Zebra 260 mm
hg= 70 mm

Posouzeni nosniku v montaznim stavu
1. Zatizeni
8= 7,815 kN/m
Oi= 5,456 kN/m

9a = (gk,c + gkrr t Guitina nosniku) -Z8- Ye
qa = (qk,beton ik gmontéinici) ~ ZS *¥a

fa=9a+4a fy= 13,271 kN/m
2. Vnitini sily
1
Vorea =5 faL Voigd= 84,936 kN
1 2
Mppa =g fa-L Mgea= 271,794 kNm

3. Navrhova tunosnost ve smyku

Vi = g2 v k
Rd = vz = 631,480 kN
wYMo\/g i

4. Navrhova momentova tinosnost

Wiy * fyk
Mppa = 22 Mpe= 285,537 kNm
¥Ymo
5. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Voira 2 Vea I 631,48 kN 2 84,94 kN VYHOVUIJE l
6. Posouzeni MSU - moment
Myira = Mgq | 28554 kNm > 271,79 kNm  VYHOVUJE |
7. Navrhovy pruhyb
_ 5 fi o 1t
= @ Z:Ty 6= 133,33 mm
8. Maximalni prahyb stropnice
l
Smax = 525 o 51,20 mm
9. Posouzeni MSU - prihyb
8 < Smax [ 133,33 mm < 51,20 mm  NEVYHOVUJE |

STROPNICI NUTNO V MONTAZNIM STAVU PODEPRIT
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Posouzeni prifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnitini sily
Vea= 138,01 kN
Mgy = 433,33 kNm
2. Geometrie
Vzdélenost mezi stropnicemi Délka nosniku
L= 2,43 m L= 12,8 m
L= 2,42 m
3. Efektivni Sitka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce
. Li+L; 08-L beg= 2,43 m
S 2 a4
0,85 * A * *
beff*x*—ka=A*fy—k=>x= D%
Y Ymo Ymo * 0,85 * begr * for
X= 64,69 mm < 70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE
H Lz 252,653
Zi=iHi—— i
55 z i mm
4. Navrhovy moment
My pra = A * fyk *Z My rd= 561,53 kNm
’ Ymo
5. Posouzeni MSU - moment
Mpira = Miq | 561,53 kNm > 433,33 kNm VYHOVUIE
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Vpl Rd = Apz * '—fyk Voira= 631,48 kN
' Ymo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Vs>V | 631,48 kN > 138,01 kN VYHOVUIJE
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Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
d=d,= 25 mm f= 340 Mpa
= 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
3 hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
|, | hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
gy
B =i 8 fur—g Prgi= 133,450 kN Pac= 133,450 kN
029-a-d? \/fu Ecm Pri2= 159,562 kN
0.2+« h'_sc_+1 pr03<_hs_c<4 £= 3,800
_ ) \d “d - d
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
0,7 by (hy 1
t= e hp hp k= 1,512
ke= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na spfazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nef =N, =Ny =—— No= 2222,522 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
_ Nes ng&= 21 ks
Tlf =
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2
5= 6400 mm - —= 24 trnd
2 $.7ebra

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
21 < 24

VYHOVUJE |
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Posouzeni prlifezu v provoznim stavu na MSP
1. Prifezové charakteristiky idealniho prirezu
Plocha

Ac
A=A, + 7 A=
Tézisté
Agozg + %
zi = Ai 7=
A= 169750 mm”
z.= 415 mm
Z,= 165 mm

Moment setrvacnosti

18789,791 mm’

331,702 mm

I.+ A, 1?2
L=Ug+A; 1))+ (%) l= 381115163,394 mm’
Ty =2Zy— 24 ry= 166,702 mm
Te =2c— % re= 83,298 mm
4
l= 34303646 MM
i 2 c
Ie = 15 - begr - ha
2. Napéti v prifezu
Zatizeni
g= 11,064 kN/m stalé  skladba podlahy 4,36 kN/m’
Q= 5,578 kN/m ., uZitné obytné prostory 1,5 kN/m’
proménné "
fe= i+ ax premistitelné pricky 0,8 kN/m
fi= 16,642 kN/m
Vnitini sily
1 2
Mgy, = §'fk L Mg= 340,827 kNm
Napéti v ocelovém profilu
Mgy,
Oa,max = I *Zq
i
4= 331,70 mm
O max™ 296,637 Mpa < fya= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
o M
c,max n- Ii h
= 118,30 mm
O max= 7,809 Mpa < 0,85f,= 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy pruhyb
5 Qi * L4 L
2 — — S —
384 E-I; 250
6,= 24,358 mm < Sman= 51,200 mm VYHOVUIE |
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3.2.2.2 Stropnice 4
- stropnice se stfednim rozpétim, | = 10,65 m, My = 292,19 kNm, V, = 109,76 kN

Navrh nosniku a prafezové charakteristiky

Profil IPE 270 Ocel S 355 fy= 355 MPa
Beton C€25/30 fu= 25 MPa
A= 4594,50 mm’ Ymo = 1,00 E.m= 31000 MPa
A, = 2214,00 mm’ Y= 1,50 E';m= 15500 MPa
W,,= 48399682 mm’ E,= 210000 MPa

g= 36,07 kg/m

= 270 mm n= 13,548
H= 390

l,= 57897773,32 mm’

Plech TR 50/260
$. Zebra 260 mm
hg= 70 mm

Posouzeni nosniku v montaznim stavu
1. Zatizeni
8= 7,035 kN/m
Q= 4,973 kN/m

9a = (Gre + Grrr + Guttina nosnik) * 25 * Ve
qa = (qk,bemn + gmontéinici) -ZS- Yo

fa=9a+4a fy= 12,007 kN/m
2. Vnitini sily
1
Vorga =3 fa-l Voiea= 63,939 kN
1 2
My pa = §fd L Mg e6= 170,238 kNm

3. Navrhova tnosnost ve smyku
fyk
Vra = Ap, ——= Vpg= 453,780 kN
yMO\/E Rd ’

4. Navrhova momentova unosnost

L, K
Mpira = A My pa= 171,819 kNm
¥Ymo

5. Posouzeni MSU - posouvaijici sily

Voura 2 Vea I 453,78 kN 2 63,94 kN VYHOVUIJE I
6. Posouzeni MSU - moment
My ra = Mga [ 171,82 kNm 2 170,24 kNm  VYHOVUIJE |
7. Navrhovy pruhyb
_S Sl _
=384 E TN 6= 117,46 mm
8. Maximalni prahyb stropnice
l
Smax =525 Bmax= 42,60 mm
9. Posouzeni MSU - prithyb
8 < bpnax I 117,46 mm < 42,60 mm NEVYHOVUIJE I

STROPNICI NUTNO V MONTAZNIM STAVU PODEPRIT
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Posouzeni prifezu v provoznim stavu na MSU
1. Vnitini sily

Vea= 109,76 kN
Mgy = 292,19 kNm
2. Geometrie
Vzdélenost mezi stropnicemi Délka nosniku
L= 2,00 m L= 10,65 m
L= 2,42 m
3. Efektivni Sitka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce
b =i L1 +L2'0,8‘L beff: 2,13 m
S 2 a4
0,85 * A * *
beff*x*—ka=A*fy—k=>x= D%
Y Ymo Ymo * 0,85 * begr * for
X= 54,05 mm < 70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE
h x
o L 2= 227,974 mm
2 2
4. Navrhovy moment
- fy" M, ra= 371,84 kN
Mp,'Rd =Ax *Z pl,Rd ’ m
Ymo
5. Posouzeni MSU - moment
Mpira = Miq | 371,84 kNm > 292,19 kNm VYHOVUIE
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Vpl Rd = Apz * '—fyk Voira= 453,78 kN
' Ymo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
| 453,78 kN > 109,76 kN VYHOVUIJE

Voira 2 Vea
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Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
d=d,= 25 mm f.= 340 Mpa
= 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
3 hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
|, | hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
- - d?
B =i 8 fur—g Pric1= 133,450 kN Pr= 133,450 kN
029-a-d? \/fu Ecm Pry2= 159,562 kN
02 (111 pro3<-hs—c<4 LN 3,800
_ ) \d “d - d
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
0,7 by (hy 1
t= e hp hp k= 1,512
ke= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nesf =N, =N, =—= Nei= 1631,048 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
_ Nes ng&= 15 ks
Tlf =
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2
== 5325 mm - —c = 20 trnt
2 $.7ebra

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
15 < 20

VYHOVUJE |
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Posouzeni prlifezu v provoznim stavu na MSP
1. Prifezové charakteristiky idealniho prirezu
Plocha

Ac
A=A, + 7 A=
Tézisté
Aa Zg + M
zi = Ai 7=
A= 149100 mm’
z.= 355 mm
Z,= 135 mm

Moment setrvacnosti

15599,502 mm’

290,204 mm

I.+ A, 1?2
li=(Ua+Aq -1+ (%) l=  216729540,902 mm’
Ty =2Zy— 24 ry= 155,204 mm
Te =2c— % re= 64,796 mm
4
l= 26465250 mm
i 2 c
Ie = 15 - begr - ha
2. Napéti v prifezu
Zatizeni
g= 9,996 kN/m stadlé  skladba podlahy 4,36 kN/m’
o= 5,083 kN/m ., uzZitné obytné prostory 1.5 kN/m2
proménné 5
fe = G + i premistitelné pricky 0,8 kN/m
fi= 15,079 kN/m
Vnitini sily
1 2
Mgy, = §'fk L Mg= 213,791 kNm
Napéti v ocelovém profilu
Mgy,
Oa,max = I *Zq
i
4= 290,20 mm
O max™ 286,269 Mpa < fya= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
o =Mex
c,max n- Ii h
z,= 99,80 mm
O max= 7,266 Mpa < 0,85f,= 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy pruhyb
5 Qi * L4 L
2 — — S —
384 E-I; 250
6= 18,708 mm < 8 max= 42,600 mm VYHOVUIE |
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3.2.2.3 Stropnice 5
- stropnice na mala rozpéti, | = 4,75 m, My = 93,58 kNm, V, = 63,35 kN

Navrh nosniku a prafezové charakteristiky

Profil IPE 160 Ocel S 355 fu= 355 MPa
Beton C25/30 fa= 25 MPa
A= 2009,13 mm’ Ymo = 1,00 E.n= 31000 MPa
A, = 966,00 mm’ Y= 1,50 E';m= 15500 MPa
W,,=  123859,65 mm’ E,= 210000 MPa
g= 15,77 kg/m
h= 160 mm n= 13,548
H= 280

l,=  8692922,28 mm"

Plech TR 50/260
3. zebra 260 mm
hg= 70 mm

Posouzeni nosniku v montaznim stavu
1. Zatizeni
8= 5,443 kN/m
= 3,938 kN/m

9a = (gk,c + girr t Guitina nosr}x’ku) VAR
Ga = (qk,betan ¥ gmontéinici) AR Yo

fa=9a+4a fi= 9,380 kN/m
2. Vnit¥ni sily
1
Voiga =5 fa" L Voiea= 22,278 kN
1 2
Mpiea =gfa-L Mg e6= 26,455 kNm

3. Navrhova tnosnost ve smyku

fyk
Vig =y —2 Vig= 197,991 kN
YmoV3

4. Navrhova momentova Gnosnost

Wy * fyk
My pq = 222 Moy pe= 43,970 kNm
Ymo

5. Posouzeni MSU - posouvajici sily

Voira 2 Vea I 197,99 kN 2 22,28 kN VYHOVUIJE I

6. Posouzeni MSU - moment

Myira = Mgq | 43,97 kNm 2 26,46 kNm  VYHOVUJE |
7. Navrhovy priuhyb
= % ’;'ll: 5= 24,17 mm
8. Maximalni prihyb stropnice
Smax = % B 19,00 mm
9. Posouzeni MSU - priihyb
8 < Smax | 24,17 mm < 19,00 mm NEVYHOVUJE |

STROPNICI NUTNO V MONTAZNIM STAVU PODEPRIT
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Posouzeni prifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnitini sily
Veg = 63,35 kN
Mgy = 93,58 kNm
2. Geometrie
Vzdélenost mezi stropnicemi Délka nosniku
L= 1,40 m L= 4,75 m
L= 2,10 m

3. Efektivni Sitka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce
. (Li+L, 08-L bes= 0,95 m
beff = mm(T;T)

0,85*fck=A*fy_k=>x= Ax fyr* Ve
Y Ymo Ymo * 0,85 * begr * for

beff*x*

X= 53,00 mm 70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE

I

2.4
~5 2= 173,502 mm

4. Navrhovy moment

Mpl Ra = A% fyk *Z Mo ra= 123,75 kNm
’ Ymo

5. Posouzeni MSU - moment

v

Mpira = Mg I 123,75 kNm 93,58 kNm VYHOVUJE

6. Navrhova tinosnost ve smyku

fyk
|74 =A, *—
plL,Rd vz — \/§

7. Posouzeni MSU - posouvajici sily

Voird= 197,99 kN

v

I 197,99 kN 63,35 kN VYHOVUIE

Voira 2 Vea




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
d=d,= 25 mm f= 340 Mpa
= 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
3 hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
|, | hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
gy
B =i 8 fur—g Prgi= 133,450 kN Pac= 133,450 kN
029-a-d? \/fu Ecm Pri2= 159,562 kN
0.2+« h'_sc_+1 pr03<_hs_c<4 £= 3,800
T e W =d - d
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
0,7 by (hy 1
t= e hp hp k= 1,512
ke= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na spfazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nef =N, =Ny =—— Ne= 713,242 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
ny = ey nge= 7 ks
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2
== 2375 mm - —= = 9 trnu
2 $.7ebra

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
7 < 9

VYHOVUJE |




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Posouzeni prlifezu v provoznim stavu na MSP
1. Prifezové charakteristiky idealniho prirezu

Plocha
Ac 2
Ai=Aq + A= 6917,464 mMm
Tézisté
Agozg + %
g ———— 7= 197,077 mm
12
A= 66500 mm”
z.= 245 mm
Z,= 80 mm

Moment setrvacnosti

I.+ A, 1?2
L=Ug+A; 1))+ (%) l=  47893251,996 mm"
Ty =2Zy— 24 ry= 117,077 mm
Te =2c— % re= 47,923 mm
4
l= 5264583 mm
i 2 c
Ie = 15 - begr - ha
2. Napéti v prifezu
Zatizeni
g= 7,788 kN/m stalé  skladba podlahy 4,36 kN/m’
Q= 4,025 kN/m — uzitné obytné prostory 1,5 kN/m’
fe = Gic + Qe premistitelné picky 0,8 kN/m’
fi= 11,813 kN/m
Vnitini sily
1 2
Mgy, = §'fk L Mg= 33,316 kNm
Napéti v ocelovém profilu
Mgy,
Oa,max = I *Zq
i
4= 197,08 mm
Osinai= 137,091 Mpa < fya= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
o M
c,max n- Ii h
Zp= 82,92 mm
O max= 4,258 Mpa < 0,85f,= 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy pruhyb
5 Qi * L4 L
2 — — S —
384 E-I; 250

8= 2,653 mm < Sman= 19,000 mm VYHOVUIE |




Diplomova préace — Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

3.2.3 Stropnice 2.NP

21,97 kNm
5137kNm § |

214,54 klNm 202,20 kNm 340,92 kNm

199,50 kNm 186,67 kNm 307,42 kNm

199,32 kNm 188,19 kNm 308,35 kNm

196,43 kNm 185,12 kNm 306,42 kNm

208,71 kNm 186,66 kNm 307,42 kNm

/ 218,71 kKm 186,66 kNm 307,42 kNm

/ 228,95 km 186,65 kNm 307,42 kNm

I 250,53 kNm 145,72 kNm 281,91 kNm

275 KBYO6 kNm_ 51,49 knm

16 kN

1737,71 KN
-103,65 kN -98,62 kN -127,83 kN
95,15 kN 128,14 kN
-92,96 kN 89,97 kN -115,87 kN
89,98 kN 11541 kN

-115,60 kN

L1 kN

B7 kN

B7 kN

B7 kN

V2 kN

-67,18 kN

0 kN

Obrdzek 28 - 2.NP -V,

Str. 38
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3.2.3.1 Stropnice 6
- stropnice s nejvétsim rozpétim, | =12,1 m, My = 498,53 kNm, V; = 159,16 kN

Navrh nosniku a prafezové charakteristiky

Profil IPE 330 Ocel S 355 = 355 MPa
Beton C25/30 fy= 25 MPa
A= 6260,62 mm’ Ymo = 1,00 E.n= 31000 MPa
A= 3081,00 mm’ Ve = 1,50 E';m= 15500 MPa
W,,=  804330,67 mm’ E,= 210000 MPa
g= 49,15 kg/m
h= 330 mm n= 13,548
H= 450
ly= 117668927,28 mm*
Plech TR 50/260
3. Zebra 260 mm
hyg= 70 mm
Posouzeni nosniku v montaznim stavu
1. Zatizeni
8= 7,815 kN/m
Q= 5,456 kN/m
9a = (Gre + Grrr + Gvteinanosniku) * 25 - Ve
qa = (qk,beton + gmuntéim‘ci) ® Zs Yo
fa=9a+qa fy= 13,271 kN/m
2. Vnitini sily
1
VpllEd = Efd L Vpl,zd= 80,291 kN
1 2
My ea = gfa ‘L My ea= 242,880 kNm
3. Navrhova tinosnost ve smyku
fyk
Vra = Avz - Vpe= 631,480 kN
Mo
4. Navrhova momentova unosnost
Woly * fyk
Mpipa = %ﬂy Map6= 285,537 kNm
5. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Vorra 2 Vea I 631,48 kN 2 80,29 kN VYHOVUIJE I
6. Posouzeni MSU - moment
Myira = Mgq | 285,54 kNm 2 242,88 kNm  VYHOVUIJE |
7. Navrhovy prahyb
5 A
= 58_4 . IE;,‘ I 6= 106,47 mm
et
8. Maximalni prihyb stropnice
l
Smax = 250 Smax= 48,40 mm
9. Posouzeni MSU - priihyb
8 < Simax I 106,47 mm < 48,40 mm NEVYHOVUIJE I

STROPNICI NUTNO V MONTAZNIM STAVU PODEPRIT
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Posouzeni prifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnitini sily
Vea= 159,16 kN
Mgy = 498,53 kNm
2. Geometrie
Vzdélenost mezi stropnicemi Délka nosniku
L= 2,43 m L= 121 m
L= 2,42 m

3. Efektivni Sitka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce
. Li+L; 08-L beg= 2,42 m

eff — 2 4

0,85 * A * *
beff*x*—ka=A*fy—k=>x= D%
Ymo Ymo * 0,85 * begr * for
X= 64,83 mm < 70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE
=H Lz = 252,586
Z= 55 2= 1 mm
4. Navrhovy moment
T M, re= 561,38 kN
Mp,'Rd =Ax *Z pl,Rd ’ m
Ymo

5. Posouzeni MSU - moment

Mpira = Miq | 561,38 kNm > 498,53 kNm VYHOVUIE
6. Navrhova tinosnost ve smyku

Vpl Rd = Apz * '—fyk Voira= 631,48 kN

' Ymo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
| 631,48 kN > 159,16 kN VYHOVUIJE

Voira 2 Vea




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
d=d,= 25 mm f.= 340 Mpa
= 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
3 hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
|, | hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
gy
B =i 8 fur—g Prgi= 133,450 kN Pac= 133,450 kN
029-a-d? \/fu Ecm Pri2= 159,562 kN
0.2+« h'_sc_+1 pr03<_hs_c<4 £= 3,800
_ ) \d “d - d
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
0,7 by (hy 1
t= e hp hp k= 1,512
ke= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nef =N, =Ny =—— No= 2222,522 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
_ Nes ng&= 21 ks
Tlf =
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2
5= 6050 mm - —c = 23 trnl
2 $.7ebra

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
21 < 23

VYHOVUJE |
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Posouzeni prlifezu v provoznim stavu na MSP
1. Prifezové charakteristiky idealniho prirezu

Plocha
Ac 2
Ay=Ag+—- A= 18763,957 mm
Tézisté
Agozg + %
7 = T 7= 331,587 mm
i
A= 169400 mm’
z.= 415 mm
Z,= 165 mm

Moment setrvacnosti

I.+ A, 1?2
li=(Ua+Aq -1+ (%) l= 380925239,436 MM’
Ty =2Zy— 24 ry= 166,587 mm
Te =2c— % re= 83,413 mm
4
I= 34162333 mm
i 2 c
Ie = 15 - begr - ha
2. Napéti v prifezu
Zatizeni
g= 11,064 kN/m stalé  skladba podlahy 4,36 kN/m’
k= 8,003 kN/m ., uzitné kancelarské prostory 2,5 kN/mz
proménné 5
fe = G + i premistitelné pricky 0,8 kN/m
fi= 19,067 kN/m
Vnitini sily
1 2
Mgy = §'fk ‘L Mg = 348,949 kNm
Napéti v ocelovém profilu
Mgy,
Oa,max = I *Zq
i
4= 331,59 mm
Osinai= 303,753 Mpa < fya= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
o =Mex
c,max n- Ii h
Zp= 118,41 mm
O max= 8,006 Mpa < 0,85f, = 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy pruhyb
5 Qi * L4 L
2 — — S —
384 E-I; 250
6,= 27,922 mm < S max= 48,400 mm VYHOVUIE I
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3.2.3.2 Stropnice 7
- stropnice se stfednim rozpétim, | = 10,65 m, My = 340,92 kNm, V, = 128,14 kN

Navrh nosniku a prifezové charakteristiky

Profil IPE 270 Ocel 5355 f,= 355 MPa
Beton C€25/30 fa= 25 MPa
A= 4594,50 mm’ Yoo = 1,00 E.= 31000  MPa
A, = 2214,00 mm’ Vo= 1,50 E'\= 15500  MPa
W,,=  483996,82 mm’ E,= 210000 MPa
g= 36,07 kg/m
h= 270 mm n= 13,548
H= 390

l,= 57897773,232 mm'

Plech TR 50/260
§. zebra 260 mm
hg= 70 mm

Posouzeni nosniku v montaznim stavu
1. Zatizeni
8= 6,401 kN/m
T 4,500 kN/m

9a = (G + Grrr + Gottinanosniku) * 25 Vg
qa = (qk,belon + gmantéinici) -Z8- Yo

fa=9a+4a fi= 10,901 kN/m
2. Vnitini sily
1
Vpl,Ed = Efd -L va,Edz 58,046 kN
1
Mpiea =gfa-L? Mpigq= 154,548 kNm

3. Navrhova unosnost ve smyku
fyk
Vra = Apy ——— Vag= 453,780 kN
yMO\/§ Rd’ ’
4. Navrhova momentova tGinosnost

Wory * fyk
My pa = 22— Myine= 171,819 kNm
Ymo

5. Posouzeni MSU - posouvajici sily

Vorra 2 Vea I 453,78 kN 2 58,05 kN VYHOVUIJE I
6. Posouzeni MSU - moment
Myira = Mgq [ 171,82 kNm > 154,55 kNm  VYHOVUJE |
7. Navrhovy prahyb
_5 it L,
= m 3 - Iy &= 106,65 mm
8. Maximalni prahyb stropnice
l
Omax = 325 S 42,60 mm
9. Posouzeni MSU - prithyb
8 < Sax | 106,65 mm < 42,60 mm NEVYHOVUIE |

STROPNICI NUTNO V MONTAZNIM STAVU PODEPRIT
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Posouzeni prifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnitini sily
Veg = 128,14 kN
Mgy = 340,92 kNm
2. Geometrie
Vzdélenost mezi stropnicemi Délka nosniku
L= 2,00 m L= 10,65 m
L= 2,00 m

3. Efektivni Sitka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce
. (Li+L, 08-L bes= 2,00 m
beff = mm(T;T)

0,85*fck=A*fy_k=>x= Ax fyr* Ve
Y Ymo Ymo * 0,85 * begr * for

beff*x*

X= 57,57 mm 70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE

I

2.4
~5 2= 226,217 mm

4. Navrhovy moment

Mpl Ra = A% fyk *Z Mo ra= 368,97 kNm
’ Ymo

5. Posouzeni MSU - moment

v

Mpira = Mg I 368,97 kNm 340,92 kNm VYHOVUJE

6. Navrhova tinosnost ve smyku

fyk
|74 =A, *—
plL,Rd vz — \/§

7. Posouzeni MSU - posouvajici sily

Voird= 453,78 kN

v

I 453,78 kN 128,14 kN VYHOVUIE

Voira 2 Vea




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
d=d,= 25 mm f.= 340 Mpa
= 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
3 hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
|, | hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
- - d?
B =i 8 fur—g Pric1= 133,450 kN Pr= 133,450 kN
029-a-d? \/fu Ecm Pry2= 159,562 kN
02 (111 pro3<-hs—c<4 LN 3,800
_ ) \d “d - d
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
0,7 by (hy 1
t= e hp hp k= 1,512
ke= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nesf =N, =N, =—= Nei= 1631,048 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
_ Nes ng&= 15 ks
Tlf =
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2
== 5325 mm - —c = 20 trnt
2 $.7ebra

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
15 < 20

VYHOVUJE |
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Posouzeni prlifezu v provoznim stavu na MSP
1. Prifezové charakteristiky idealniho prirezu

Plocha
Ac 2
Ap=Aq+—= A= 14927,835 mm
Tézisté
Agozg + %
z; = T z= 287,288 mm
12
A= 140000 mm’
= 355 mm
Z,= 135 mm

Moment setrvacnosti

I.+ A, 1?2
li=(Ua+Aq -1+ (%) l= 213551455,046 MM’
Ty =2Zy— 24 ry= 152,288 mm
Te =2c— % re= 67,712 mm
4
I= 23333333 mm
i 2 c
Ie = 15 - begr - ha
2. Napéti v prifezu
Zatizeni
g= 9,081 kN/m stalé  skladba podlahy 4,36 kN/m’
k= 6,600 kN/m ., uzitné kancelarské prostory 2,5 kN/mz
proménné 5
fe = G + i premistitelné pricky 0,8 kN/m
fi= 15,681 kN/m
Vnitini sily
1 2
Mgy, = §'fk L Mg= 222,318 kNm
Napéti v ocelovém profilu
Mgy,
Oa,max = T Zd
i
4= 287,29 mm
O max™ 299,081 Mpa < fya= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
o =Mek
c,max n- Ii h
Zp= 102,71 mm
O mai= 7,892 Mpa < 0,85f,,= 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy pruhyb
5 Qi * L4 L
2 — — S —
384 E-I; 250
6,= 24,652 mm < S max= 42,600 mm VYHOVUIE I
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3.2.3.3 Stropnice 8
- stropnice na mald rozpéti, | = 4,75 m, My = 105,55 kNm, V, = 67,18 kN

Navrh nosniku a prifezové charakteristiky

Profil IPE 180 Ocel $355 f= 355 MPa
Beton C€25/30 fy= 25 MPa
A= 2394,73 mm’ Vo= 1,00 E.n= 31000 MPa
= 1125,00 mm’ Ve= 1,50 E'si= 15500  MPa
W,,=  166414,96 mm’ E,= 210000 MPa
g= 18,80 kg/m
h= 180 mm n= 13,548
H= 300

l,= 13169581,74 mm’

Plech TR 50/260
S. Zebra 260 mm
hg= 70 mm

Posouzeni nosniku v montaznim stavu
1. Zatizeni
8= 6,228 kN/m
o= 4,500 kN/m

94 = (e + Grrr + Gitina nosrziku) AR
qa = (Qk,beton + gmontiinici) <ZS- Yo

fa =9a+4a fi= 10,728 kN/m
2. Vnit#ni sily
1
Vorga =5 fa-L Vi ed= 33,257 kN
1 2
Mpiea =g fa-L Mo eq= 51,548 kNm

3. Navrhova unosnost ve smyku

Vg i v 230,579 kN
Rd = Avz =
v YMO\/—3_ Rd )

4. Navrhova momentova unosnost

Wory * fyk
My pa = —2—2= My ra= 59,077 kNm
Ymo
5. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Voira 2 Vea I 230,58 kN 2 33,26 kN VYHOVUIJE I
6. Posouzeni MSU - moment
Mpipa = Mg | 59,08 kNm 2 51,55 kNm  VYHOVUIJE |
7. Navrhovy prihyb
5 fi-l*
= ﬁ * E- Iy &= 52,96 mm
8. Maximalni prihyb stropnice
l
Omax = 555 Smax= 24,80 mm
9. Posouzeni MSU - prithyb
§ < pax I 52,96 mm < 24,80 mm NEVYHOVUIJE I

STROPNICI NUTNO V MONTAZNIM STAVU PODEPRIT
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Posouzeni prifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnitini sily
Veg = 67,18 kN
Mgy = 105,55 kNm
2. Geometrie
Vzdélenost mezi stropnicemi Délka nosniku
L= 2,10 m L= 62 m
L= 1,90 m

3. Efektivni Sitka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce
. (Li+L, 08-L bes= 1,24 m
beff = mm(T;T)

0,85*fck=A*fy_k=>x= Ax fyr* Ve
Y Ymo Ymo * 0,85 * begr * for

beff*x*

X= 48,39 mm

I

70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE
X
~5 7= 185,803 mm

4. Navrhovy moment

Mpl Ra = A% fyk *Z Mo ra= 157,96 kNm
’ Ymo

5. Posouzeni MSU - moment

v

Mpira = Mg I 157,96 kNm 105,55 kNm VYHOVUJE

6. Navrhova tinosnost ve smyku

fyk
|74 =A, *—
plL,Rd vz — \/§

7. Posouzeni MSU - posouvajici sily

Voird= 230,58 kN

v

W =V | 230,58 kN 67,18 kN VYHOVUIE
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Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
d=d,= 25 mm f.= 340 Mpa
= 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
3 hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
|, | hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
- - d?
B =i 8 fur—g Pric1= 133,450 kN Pr= 133,450 kN
029-a-d? \/fu Ecm Pry2= 159,562 kN
02 (111 pro3<-hs—c<4 LN 3,800
_ ) \d “d - d
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
0,7 by (hy 1
t= e hp hp k= 1,512
ke= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nep =Ne =Ng =——= Ner= 850,130 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
ny = ey nge= 8 ks
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2
== 3100 mm - —c = 11 trnG
2 $.7ebra

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
8 < 11

VYHOVUJE |
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Posouzeni prlifezu v provoznim stavu na MSP
1. Prifezové charakteristiky idealniho prirezu

Plocha
Ac 2
Ap=Aq+—= A= 8801,398 mm
T&ziste
Agozg + %
g ——— 7= 217,385 mm
12
A= 86800 mm’
z.= 265 mm
Z,= 90 mm

Moment setrvacnosti

I.+ A, 1?2
li=(Ua+Aq -1+ (%) l=  67215875,114 mm"
Ty =2Zy— 24 ry= 127,385 mm
Te =2c— % re= 47,615 mm
4
I= 8969333 mm
i 2 c
Ie = 15 - begr - ha
2. Napéti v prifezu
Zatizeni
g= 8,908 kN/m stalé  skladba podlahy 4,36 kN/m’
k= 6,600 kN/m o uzitné kancelarské prostory 2,5 kN/mz
fe = Gic + Qe premistitelné picky 0,8 kN/m’
fi= 15,508 kN/m
Vnitini sily
1 2
Mgy, = §'fk L Mg= 74,516 kNm
Napéti v ocelovém profilu
Mgy,
Oa,max = I *Zq
i
4= 217,39 mm
Osinai= 240,994 Mpa < fya= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
o =Mex
c,max n- Ii h
= 82,61 mm
O max= 6,760 Mpa < 0,85f,= 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy pruhyb
5 Qi * L4 L

IN

2=384 E-1,

5,= 8,996 mm < Bimax= 24,800 mm VYHOVUIE |
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3.3 Navrh a posouzeni pravlakd

3.3.1 Pravlak strecha
- prlvlaky navrZeny a posouzeny ve dvou variantach podle velikosti vnitrnich sil, respektive

maximalniho momentu
Privlak 1 — maximalni My = 102,63 kNm, V, = 55,55 kN

Pravlak 2 — maximalni My = 55,91 kNm, V, = 27,81 kN

4lkle
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3.3.1.1 Pravlak 1

Navrh nosniku a prurezové charakteristiky

Profil IPE 220 Ocel S 355 fy= 355 MPa
Beton C25/30 fa= 25 MPa
= 3337,05 mm’ Ymo = 1,00 E.m= 31000 MPa
A, = 1588,00 mm’ V= 1,50 E'= 15500  MPa
W, = 285406,00 mm’ E,= 210000 MPa
g= 26,20 kg/m
h= 220 mm n= 13,548
b= 110,00 mm
t= 9,20 mm
H= 340 mm

I,=  27718364,68 mm"
Plech TR 50/260

§. Zebra 260 mm
hy= 70 mm

Posouzeni priifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnit¥ni sily
Veg = 55,55 kN
Mgy = 102,63 kNm
2. Geometrie
Vzdalenost mezi pravlaky Délka nosniku
L= 5,70 m L= 6,95 m
L= 0,00 m

3. Efektivni $itka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce

(Li+L, 08-L b= 1,39 m
bess = min T
0,85 * A * *
beff*x*if”k —and o Atiwrle
c Ymo Ymo * 0,85 * begr * fop
X= 60,16 mm < 70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE

h
z=H— E 8 z= 199,920 mm
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5. Navrhovy moment
W e S0P
plLRd = AX ——*Z Mo ra= 236,84 kNm
Ymo
5. Posouzeni MSU - moment
My ra = Mgq | 236,84 kNm > 102,63 kNm VYHOVUJE |
6. Navrhova Ginosnost ve smyku
VoLra = Az * M Voiga= 325,48 kN
’ VYmo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Vpira = Vea | 325,48 kN > 55,55 kN VYHOVUJE |
Navrh uplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny
B ods 5
1 d=d,= 25 mm fu= 340 Mpa
= ly= 100 mm po privareni se trn zkrati cca 0 5 mm
ds= 41 mm hy= 95 mm
= hs= 12 mm = 1,25
as= 22,51 ° n= 1 ks
b= 120 mm
s S o= 50 mm
1. Unosnost trnu v pIné desce
- d?
Pyy = min 08 fu-— Pri1= 133,450 kN Pu= 133,450 kN
029 -a-d?- /fck “Em Ppy 2= 159,562 kN
hse hse :
02:-|—+1 3<—<4 == 3,800
. ( d ) e d
a = min b
1,0 pro % >4 as 1
Pryc
Prq =—= Pr= 106,760 kN
v
2. Redukovana tinosnost v Zebrové desce
Prar = Pra - ke Prgs= 106,760 kN
by [(h
k =06- h—" (ﬁ -1 ) k= 1,296
P P
k= i
3. Navrh poétu trnQ
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A fyk
Nep =Ng =Ny =—— Nef= 1184,653 kN
Ymo
Potfebny pocet trnii na poloviné nosniku
e Nes nE= 11 ks
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trnd na poloviné nosniku
L
L 2 27 trnd
—_= 3475 = = rnu
2 mm - ¥
potiebny poéet trnd < maximalni moZny poéet trnii
11 < 27

[ VYHOVUJE |
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Posouzeni prifezu v provoznim stavu na MSP
1. Priifezové charakteristiky idedlniho prafezu

Plocha
Ac 2
Ap=dg oz A= 10518,717 mm
Tézisté
Aa ©Zg + M
z; = T z= 243,136 mm
{
A= 97300 mm’
z:= 305 mm
Z,= 110 mm
Moment setrvacnosti
I+ A 12
li=Uy+Ag-1H)+ <T = 115185460,897 mm"
Ta = 2i = Zq r,= 133,136 mm
Te=2Zc— % re= 61,864 mm
b = 11270583 mm*
Ic_ﬁ'beff “ha
2. Napéti v prafezu
Zatizeni
8= 2[6 kN/mZ
Q= 0,6 kN/m2
L (Ly+Ly)
F = i Pl I
9k + ar) 3 >
F= 21,128 kN
Vnitrni sily
F-L
Mg, = 5 Mg= 73,420 kNm

Napéti v ocelovém profilu
Mgy

Oamax = =~ " Zd
]

4= 243,14 mm
O max= 154,976 Mpa < fa= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce

Mgy,

Ocmax = 77" Zh
L
= 96,86 mm
(o 4,557 Mpa < 0,85f = 21,25 Mpa

PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy priihyb

23 F-I3 L
e é Rl
27648 E-I; = 400
8= 14,508 mm < Smax= 17,375 mm VYHOVUIJE |
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3.3.1.1 Pravilak 2

Navrh nosniku a prurezové charakteristiky

Profil IPE 180 Ocel S 355 fy= 355 MPa
Beton C25/30 fa= 25 MPa
= 2394,73 mm’ Ywo = 1,00 Eon= 31000  MPa
= 1125,00 mm’ Vo= 1,50 E';= 15500  MPa
W, = 166414,96 mm’ E;= 210000 MPa
= 18,80 kg/m
h= 180 mm n= 13,548
b= 91,00 mm
t= 8,00 mm
H= 300 mm

l,=  13169581,74 mm*
Plech TR 50/260

§. Zebra 260 mm
hy= 70 mm

Posouzeni priifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnit¥ni sily
Veg= 27,81 kN
Mgy = 55,91 kNm
2. Geometrie
Vzdalenost mezi pravlaky Délka nosniku
L= 5,70 m L= 6 m
L= 0,00 m

3. Efektivni $itka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce

(Li+L, 08-L b= 1,20 m
bess = min T
0,85 * A * *
beff*x*if”k —and o Atiwrle
Y. Ymo Ymo * 0,85 * bogp * for
X= 50,01 mm < 70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE

h
z=H-5-3 2= 184,996 mm
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5. Navrhovy moment

My pa = A*fy—k* z M1 ra= 157,27 kNm
Ymo
5. Posouzeni MSU - moment
My ra = Mgq | 157,27 kNm > 55,91 kNm VYHOVUJE |
6. Navrhova Ginosnost ve smyku
VoLra = Az * M Voiga= 230,58 kN
’ VYmo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Vpira 2 Vea | 230,58 kN > 27,81 kN VYHOVUJE |
Navrh uplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny
B ods 5
1 d=d,= 25 mm fu= 340 Mpa
= ly= 100 mm po privareni se trn zkrati cca 0 5 mm
ds= 41 mm hy= 95 mm
= hs= 12 mm = 1,25
as= 22,51 ° n= 1 ks
b= 120 mm
s S o= 50 mm
1. Unosnost trnu v pIné desce
- d?
Pyy = min 08 fu-— Pri1= 133,450 kN Pu= 133,450 kN
029-a-d?\/fox  Ecm Prk2= 159,562 kN
hse hse :
02-[=5+1 3<—="<4 == 3,800
. ( d ) e d
a = min b
1,0 pro % >4 as 1
Pryc
Prq =—= Pr= 106,760 kN
v
2. Redukovana tinosnost v Zebrové desce
Prar = Pra - ke Prgs= 106,760 kN
by [(h
k=06-—(£-1 k= 1,296
hy \hyp
k= i
3. Navrh poétu trnQ
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A fyk
Nep =Ng =Ny =—— Nef= 850,130 kN
Ymo
Potfebny pocet trnii na poloviné nosniku
ne = o ne= 8 ks
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trnd na poloviné nosniku
L
= 2 24 trnu
B 3000 == rnl
2 mm - ¥
potiebny poéet trnd < maximalni moZny poéet trnii
8 < 24

[ VYHOVUJE |
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Posouzeni prifezu v provoznim stavu na MSP
1. Priifezové charakteristiky idedlniho prafezu
Plocha

A=A, +— A= 8594,731 mm’

Aa.za+u

4, Z= 216,240 mm

A= 84000 mm’
z:= 265 mm

Z,= 90 mm
Moment setrvacnosti

= 66694035405 mm’

I+ A 12
n

I =, +Aa'raz)+<
Ta = 2i = Zq r,= 126,240 mm

Te=2Z;—Z re= 48,760 mm

. I= 8400000 mm*
T 12 eff " 'td

2. Napéti v prafezu
Zatizeni
8= 2[6 kN/mZ
Gi= 0,6 kN/m?
L (Ly+Ly)
3 2
= 18,240 kN

F=(gk+qr)-

Vnitrni sily

Mgy, = T Mg= 54,720 kNm

Napéti v ocelovém profilu
Mgy

Oamax = =~ " Zd
]

4= 216,24 mm
O max= 177,417 Mpa < fa= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
Mgy,

S
n-l k

Ocmax =

= 83,76 mm
O max= 5,072 Mpa < 0,85f = 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy priihyb
23 F-L? i
27648 E -1, 400

IN

IA

| 5= 13,919 mm Bmax= 15,000 mm VYHOVUIE |
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3.3.2 Pravlak 7.NP — 3.NPa
- prGvlaky navrZeny a posouzeny ve Ctyrech variantach podle velikosti vnitfnich sil, respektive

maximalniho momentu

Privlak 3 — maximalni My = 963,57 kNm, V, = 296,61 kN
Privlak 4 — maximalni My = 380,11 kNm, V, = 201,38 kN
Privlak 5 — maximalni My = 167,17 kNm, V, = 69,19 kN

Privlak 6 — maximalni My = 52,45 kNm, V. = 37,44 kN

I—— 68,82 kN
167,17 KNm
66,84 kN 83,02 kN 83,02 kN
133,92 kNm | 166,04 kNm|
133,68 kN 166,04 kNm|
| -115,84 kN -115,84 kN
138,11 kN 180,99-kN D15,47 kN

376,44 KNm|

651,25 kN | 358,58 kNm| |
296,29 kN
[ 14228 171 27 K 175 48 K
/ 99,86 kN bl | 56,31 kN 2,19 kN 0,87 kN
e -220,28 53,48 kN |
102,30 kNm 249,30 kN

Obrdzek 31 - 7.NP — My Obrdzek 32 - 7.NP - V/;
o EMEcE 8,82 kN
45,34 kN ¥ 167,17 kNm 2,37 kN
-22,66 kN 69,19 kN
] S— 66,93 kN 66,84 kN 83,02 kN 83,02 kN
133,68 kN 166,04 kNm
[ -93,51 ki{ 93,21 kN -115,84 kN -115,84 kN
'I'I"M kN- 1:A’65 kN 7n|’1 1 kN ')nll38 kN

378,80 kNm
380,11 kNm
t -194 15 ki -196,11 kN
] 44,62 kNm 82,02 kN 42,50 kN 9,32 kN
-193,24 k |
- 111,91 kNm| -53,93 kN

Obrdzek 33 - 6.NP, 5.NP, 4.NP — M Obrdzek 34 - 6.NP, 5.NP, 4.NP - V,



O et I S S

133,86 kNm

133,75 kNm|

624,29 kN

316,68 KNm|

85,63 KNmy

Obrdzek 35 -

166,51 kNm
166,28 kNm
377,95 kNm
379,82 ki
111,83 KNm_
3.NPb — M

52,45 kN l i %

210,63 kN
282,90 kN 146,43 kN
963,57 an-J 335,42 kNm
/ 660,42 kNm
l 126,20 KN

Str. 59

Obradzek 37 -

3.NPa - M,

22,33 kN
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B1,90 kN -68,65

9,01 kN

66,89 kN

66,87 kN

-93,49 kN

-93,23 kN

27 13 kN

-193,88

-163,56 K

164,71 kN

-83,25 kN

-83,14 kN

5200,06 kN

116,66 KN

-200,87 kN

[116,26 kN

4 kN

81,55 kN

9327kN |
42,49 kN -99,41 kN_

— |

Obrdzek 36 - 3.NPb - V,

B7.44 kN i %

-26,21 kN
L0320 -141,45 kN -73,21 kN
-147,31 ki 197,32 kN 102,16 kN
L 396,08 KNT T -177,62kNT
/ 343,17 kN 173,12 kN
20,19kN 6,08 kN

-296,61 ki |
-65,35 kN

Obrdzek 38 - 3.NPa — V/;

195,86 kN

53,89 kN
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3.3.2.1 Pravilak 3

Navrh nosniku a prufezové charakteristiky

Profil IPE 550 Ocel $355 f,= 355 MPa
Beton C€25/30 fu= 25 MPa
A= 13441,60 mm’ Vo = 1,00 E.n= 31000  MPa
A= 7234,00 mm’ Ves 1,50 E'qn= 15500  MPa
W,,= 278700561 mm’ E.= 210000 MPa
g= 105,52 kg/m
h= 550 mm n= 13,548
b= 210,00 mm
t= 17,20 mm
H= 670 mm

l,= 671164648,81 mm"
Plech TR 50/260

3. Zebra 260 mm
hg= 70 mm

Posouzeni priifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnit¥ni sily
Veg = 296,61 kN
Mgy = 963,57 kNm
2. Geometrie
Vzdalenost mezi privlaky Délka nosniku
L= 8,50 m L= 10,9 m
L= 0,00 m

3. Efektivni Sifka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce

P— Li+L, 08-L beg= 2,18 m
eff = min 2 5 2
0,85 * A * *
beff*x* ka=A*fy—k=>x= fyk Ye
Ye Ymo Ymo * 0,85 * begg * for

X= 154,51 mm

IN

70,00 mm PREDPOKLAD NEPLATI
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Unosnosti ¢asti prarezu

Ag+ fyk - . "
N, = N,= 4771,769 kN prubdh napéti z4
¥Ymo N,
c1
N
_0v85‘Acl‘fck ‘c2 -~
= = Ne= 2161,833 kN Nay
_ 085-Ac; * for
24 Ne= 184,167 kN
Ye
Ng > Ney + Nez 4771,769 kN > 2346,000 kN
Poloha NO se uréi z rovnovahy sil vprifezu, tahova sila se musi rovnat tlakové
N,=N_ = 3558,884 kN
Tlakova sila v ocelovém profilu
Ngy = Ny — (Ne1+Ne2) N,= 1212,884 kN
N.,-
gl TG x'= 16,269 mm
b fyk
X'= 16,27 mm < t= 17,20 mm
POLOHA NO JE V PASNICI
70 h
z2=—+50+— 7= 360,00 mm
2 2
z _70+50+x’ 7;= 93,13 mm
1~ 2 2 1 ’
_ 70 50
Z; = 2 2 z,= 60,00 mm
5. Navrhovy moment
Mpira = Ng+2—2Ngy+ 21 —Nep - 2 M1 re= 1480,864 kNm
5. Posouzeni MSU - moment
Mpira = Mg | 1480,86 kNm 2 963,57 kNm VYHOVUIE |
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Voira = Avz * - Voira= 1482,68 kN
' ¥Ymo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Voira = VEa | 1482,68 kN >

296,61 kN VYHOVUIJE I
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Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
. d=d,= 30 mm f= 340 Mpa
< = 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
o hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
| = . hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
- - d?
B =il 8 fur—g Pri1= 192,168 kN Pr= 192,168 kN
0,29 a-d?\/fue Eem Pry2= 229,769 kN
hse hse !
02-(—=“+1)pro3<—<4 = 3,167
a0 (E 1) 022 i
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Prg = 2% Pu= 153,734 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Pra;r = Ppa * ki Prar= 153,734 kN
by (h
k;=06" h—° (ﬁ— 1 ) k= 1,296
P P
k|= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Ny =N, =Ny =—— Ne= 4771,769 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
_ Nes ng&= 31 ks
Tlf =
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
- 2 36 trnd
o= 5450 mm =5 = = rnd
2 5d

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
31 < 36
VYHOVUJE |




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Posouzeni prufezu v provoznim stavu na MSP
1. Priifezové charakteristiky idedlniho prifezu

Plocha
A, 2
A=A, +7 A= 24704,936 mm
Tézisté
Ag-zg+ Az
zi = A = 439,129 mm
i
A= 152600 mm’
2= 635 mm
2= 275 mm

Moment setrvacnosti

li= 1467427966,709 mm*

Io+A. 12
Ii=(1a+Aa'raz)+<#)

n

Ta =2 = 2q r= 164,129 mm
=2 —2z re= 195,871 mm
1, I= 27722333 mm*
I _E'beff'hd
2. Napéti v prafezu
Zatizeni

&= 4,36 kN/m’
= 2,3 kN/m?

L (Li+Ly)
F=(gk+qk)'§'1Tz

F= 102,842 kN
Vnitini sily
Mg, = F ? Mg= 672,583 kNm

Napéti v ocelovém profilu

_ Mg
Oa,max = [_ *Zd
i

4= 439,13 mm
Oa,max™ 201,271 Mpa < fy= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
Mgy

Ocmax = ﬁ *Zp
i

Zh= 230,87 mm
O¢ max= 7,810 Mpa < 0,85f,= 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy priihyb
63 F-I° L

27000 E -, S 200

6= 27,228 mm < Sman= 27,250 mm VYHOVUJE |




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

3.3.2.1 Pravilak 4

Navrh nosniku a prufezové charakteristiky

Profil IPE 400 Ocel S 355 fu= 355 MPa
Beton C€25/30 fu= 25 MPa
A= 8446,36 mm’ VYmo = 1,00 E.m= 31000 MPa
A,= 4269,00 mm’ Ve= 1,50 E'qn= 15500  MPa
W, = 1307147,64 mm® E,= 210000 MPa
g= 66,30 kg/m
h= 400 mm n= 13,548
b= 180,00 mm
t= 13,50 mm
H= 520 mm

l,= 231283456,03 mm*
Plech TR 50/260

3. Zebra 260 mm
hg= 70 mm

Posouzeni priifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnit¥ni sily
Veg = 201,38 kN
Mgq = 380,11 kNm
2. Geometrie
Vzdalenost mezi privlaky Délka nosniku
L= 10,65 m L= 7,8 m
L= 0,00 m

3. Efektivni Sifka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce

b = min (T L2 08 L b= 1,56 m
eff = min 2 5 2
0,85 * Ax* *
beff*x* ka=A*fy—k=>x= fyk Ye
Y. Ymo Ymo * 0,85 * begg * for

IN

X= 135,68 mm 70,00 mm PREDPOKLAD NEPLATI



Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Unosnosti ¢asti prarezu

Aa % fyk = = "
Ny =——— N,= 2998,457 kN prubéh napéti z,
¥Ymo Nes
c -—F
= 0,85 Acq - fex LVCZ -
1= Ye N= 1547,000 kN Nat
_ 085-Ac; * for
24 Ne= 184,167 kN
Ye
Ng > Ney + Nez 2998,457 kN > 1731,167 kN
Poloha NO se uréi z rovnovahy sil vprifezu, tahova sila se musi rovnat tlakové
N,=N_ = 2364,812 kN
Tlakova sila v ocelovém profilu
Ng = Ny — (Ney+Ng2) N,= 633,645 kN
N.,-
gl TG x'= 9,916 mm
b fyk
X'= 9,92 mm < t= 13,50 mm
POLOHA NO JE V PASNICI
70 h
zZ=—+504— z= 285,00 mm
2 2
70 x!
zy=—+50+— 2,= 89,96 mm
2 2
_ 70 50
Z; = 2 2 z,= 60,00 mm
5. Navrhovy moment
Mpl,Rd =Ng+2—2Ng 21— Ny 2, Mg re= 729,507 kNm
5. Posouzeni MSU - moment
Mpira = Mg | 729,51 kNm 2 380,11 kNm VYHOVUIE |
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Voira = Avz * - Voira= 874,97 kN
' ¥Ymo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Voira 2 Via | 874,97 kN >

201,38 kN VYHOVUIJE I




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
. d=d,= 25 mm f.= 340 Mpa
< = 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
o hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
| \B:; ' hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
- - d?
B =i 8 fur—g Pric1= 133,450 kN Pr= 133,450 kN
0,29 a-d?\/fue Eem Pry2= 159,562 kN
hse hse !
02-(—=“+1)pro3<—<4 = 3,800
a0 (E 1) 022 i
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
by (h
k,=06- h—“ (ﬁ— 1 ) k= 1,296
P P
k|= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nep = Ne = No = ——— Ne= 2998,457 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
_ Nes ng&= 28 ks
Tlf =
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2 31 trni
5= 3900 mm - == rnd
2 5d

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
28 < 31
VYHOVUJE |




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Posouzeni prufezu v provoznim stavu na MSP
1. Priifezové charakteristiky idedlniho prifezu

Plocha
A, 2
Ai=Aq+ oy A= 16506,358 MM
Téziste
Ag-zg+ 4z
z; = o Z= 339,165 mm
(4
A= 109200 mm’
2= 485 mm
2= 200 mm

Moment setrvacnosti

Io+A. 12
Ii=(1a+Aa'raz)+<#’)

= li=  567329844,992 mm*

=22, r= 139,165 mm
145,835 mm
14196000 mm*

Te=2,—2; Fe=
1 =

10=E.b§”.hd

2. Napéti v prafezu
Zatizeni

8= 4,36 kN/m’
o= 2,3 kN/m2

L (Li+Ly)
F=(gk+qk)'§'1Tz

F= 92,208 kN
Vnitini sily

Mg = — Mg 359,610 kNm

2

Napéti v ocelovém profilu

_ Mg
Oa,max = [_ *Zd
i

Z4= 339,16 mm
214,984 Mpa < fy= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY

Oa,max™

Napéti v betonové desce
Mgy

Oc,max T *Zn
i

= 180,84 mm
8,460 Mpa <
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY

0,85f = 21,25 Mpa

Oc,max™

3. Celkovy priihyb
23 F-L? L

27648 E-1; < 400

6= 18,173 mm

< Smax= 19,500 mm

VYHOVUIJE




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

3.3.2.1 Pravlak 5

Navrh nosniku a prufezové charakteristiky

Profil IPE 220 Ocel S 355 fu= 355 MPa
Beton C€25/30 fu= 25 MPa
A= 3337,05 mm’ VYmo = 1,00 E.m= 31000 MPa
A,= 1588,00 mm’ Ve= 1,50 E'qn= 15500  MPa
W,,=  285406,00 mm’ E,= 210000 MPa
g= 26,20 kg/m
= 220 mm n= 13,548

b= 110,00 mm

t= 9,20 mm

H= 340 mm

I,= 27718364,68 mm’
Plech TR 50/260

3. Zebra 260 mm
hg= 70 mm

Posouzeni priifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnit¥ni sily
Veg = 69,19 kN
Mgy = 167,17 kNm
2. Geometrie
Vzdalenost mezi privlaky Délka nosniku
L= 12,11 m L= 4,85 m
L= 0,00 m

3. Efektivni Sifka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce

_ fLi+Lz 08-L begr= 0,97 m
beff = min 2 ;T
0,85 * Ax* *
beff*x* ka=A*fy—k=>x= fyk Ye
Ye Ymo Ymo * 0,85 * begg * for

X= 86,21 mm

IN

70,00 mm PREDPOKLAD NEPLATI



Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Unosnosti ¢asti prarezu

Ag+ fyk - . "
Ny = N,= 1184,653 kN prubéh napéti Z4
¥Ymo Net
c -—F
= 0,85 Acq - fex LVCZ -
(2 Ve N= 961,917 kN Naj
_ 0,85 Ay * fo
24 Ne= 184,167 kN
Ye
Ng > Ney + Nez 1184,653 kN > 1146,083 kN
Poloha NO se uréi z rovnovahy sil vprifezu, tahova sila se musi rovnat tlakové
N,=N_ = 1165,368 kN
Tlakova sila v ocelovém profilu
Ngi = Ny — (Ne1+Ne2) N,= 19,285 kN
N.,-
r = 20t Yo x'= 0,494 mm
b- fyk
X'= 0,49 mm & t= 9,20 mm
POLOHA NO JE V PASNICI
70 h
z=—+50+= z= 195,00 mm
2 2
z _70+50+x’ 7;= 85,25 mm
1~ 2 2 1 ’
_70 M 50
Z; = 2 2 z,= 60,00 mm
5. Navrhovy moment
Mpira = Ng *z2—2Ngy* 2y —Ngp * 25 Mg re= 216,669 kNm
5. Posouzeni MSU - moment
Mpira = Mg | 216,67 kNm > 167,17 kNm VYHOVUIJE |
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Voira = Avz * - Vol rd= 325,48 kN
' ¥Ymo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Voira 2 Via | 325,48 kN >

69,19 kN VYHOVUJE |




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
. d=d,= 25 mm f.= 340 Mpa
< = 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
o hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
| \B:; ' hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
- - d?
B =i 8 fur—g Pric1= 133,450 kN Pr= 133,450 kN
0,29 a-d? \[fux - Eem Pri2= 159,562 kN
02 (111 pro3<-hs—c<4 LN 3,800
T e W =d - d
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
by (h
k,=06- h—“ (ﬁ— 1 ) k= 1,296
P P
k|= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nesf =N, =N, =—= Nei= 1184,653 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
_ Nes ng&= 11 ks
Tlf =
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2 19 trnd
o= 2425 mm - == rnu
2 5d

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
11 < 19

VYHOVUJE |




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Posouzeni prufezu v provoznim stavu na MSP
1. Priifezové charakteristiky idedlniho prifezu

Plocha
A, 2
A=A, +7 A= 8348,717 mm
Tézistée
Ag-zg+ 4z
Zi = A Z;= 227,057 mm
(4
A= 67900 mm’
2= 305 mm
2= 110 mm

Moment setrvacnosti

I.+A. -2
=g+ Aq 1) + (%) l= 104295313,829 mm*
Ty =2 = Zq r= 117,057 mm
Yo =2Ze —Z Fi= 77,943 mm
O g I= 5488583 mm"*
c 12 eff d
2. Napéti v prifezu
Zatizeni
&= 4,36 kN/m’
= 2,3 kN/m?
L (L +Ly)
F= 4 P e M L
(9r + ai) 3 3
F= 65,194 kN
Vnitini sily
F-L
Mgy, = e Mg = 79,048 kNm
Napéti v ocelovém profilu
Mgy,
Oamax = [_ “Zgq
L
2= 227,06 mm
Oa,max™ 172,092 Mpa < fy= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
. e
c,max n- Ii h
Zh= 112,94 mm
Ocmax= 6,318 Mpa < 0,85fck= 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy priihyb
" 1 F-13 L
. s i
2748 E-I; = 400

6= 7,075 mm < Sman= 12,125 mm VYHOVUJE |




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

3.3.2.1 Pravlak 6

Navrh nosniku a prufezové charakteristiky

Profil IPE 200 Ocel $355 f,= 355 MPa
Beton C€25/30 fu= 25 MPa
A= 2848,41 mm’ VYmo = 1,00 Eon= 31000  MPa
A= 1400,00 mm’ Ve= 1,50 E'n= 15500  MPa
W,,= 22063865 mm’ E.= 210000 MPa
g= 22,36 kg/m
= 200 mm n= 13,548

b= 100,00 mm

t= 8,50 mm

H= 320 mm

l,= 19431661,98 mm’
Plech TR 50/260

3. Zebra 260 mm
hg= 70 mm

Posouzeni priifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnit¥ni sily
Veg = 37,44 kN
Mgy = 52,45 kNm
2. Geometrie
Vzdalenost mezi privlaky Délka nosniku
L= 4,65 m L= 34m
L= 0,00 m

3. Efektivni Sifka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce

(Ly+L, 08-L bei= 0,68 m
beff = min 2 ;T
0,85 * A * *
beff*x*—ﬂk=A*fy—k=>x=$
Ye Ymo Ymo * 0,85 * begg * for

X= 104,97 mm

IN

70,00 mm PREDPOKLAD NEPLATI



Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Unosnosti ¢asti prarezu

Ag - fyk
N, = 2% N,= 1011,186 kN prubéh napéti z,
¥Ymo Net
c -—F
= 0,85 Acq - fex LVCZ -
1= Ve N= 674,333 kN Naj
_ 0,85 Ay * fo
24 Ne= 184,167 kN
Ye
Ng > Ney + Nez 1011,186 kN > 858,500 kN
Poloha NO se uréi z rovnovahy sil vprifezu, tahova sila se musi rovnat tlakové
Ny=N_ = 934,843 kN
Tlakova sila v ocelovém profilu
Ngi = Ny — (Ne1+Ne2) N,= 76,343 kN
N.,-
r = 20t Yo x'= 2,151 mm
b- fyk
X'= 2,15 mm & t= 8,50 mm
POLOHA NO JE V PASNICI
70 h
z=—+50+= z= 185,00 mm
2 2
70 x!
zy=—+50+— 2,= 86,08 mm
2 2
_70 M 50
Z; = 2 2 z,= 60,00 mm
5. Navrhovy moment
Mpl,Rd =Ng-z—2Ng -2 — Ny - 2 Mg re= 162,877 kNm
5. Posouzeni MSU - moment
Mpira = Mg | 162,88 kNm > 52,45 kNm VYHOVUIJE |
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Voira = Avz * - Voira= 286,94 kN
' ¥Ymo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Voi,ra = VEa | 286,94 kN >

37,44 kN VYHOVUJE |




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
. d=d,= 25 mm f.= 340 Mpa
< = 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
o hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
| \B:; ' hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
- - d?
B =i 8 fur—g Pric1= 133,450 kN Pr= 133,450 kN
0,29 a-d? \[fux - Eem Pri2= 159,562 kN
02 (111 pro3<-hs—c<4 LN 3,800
T e W =d - d
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
by (h
k;=06" h—° (ﬁ— 1 ) k= 1,296
P P
k|= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nep =N. =Ny = —— Ner= 1011,186 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
_ Nes ng&= 10 ks
Tlf =
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2 13 trnd
o= 1700 mm - == rnu
2 5d

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
10 < 13

VYHOVUJE |




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Posouzeni prufezu v provoznim stavu na MSP
1. Priifezové charakteristiky idedlniho prifezu

Plocha
A, 2
Ai=Aq+ oy A= 6361,744 Mm
Téziste
Ag-zg+ 4z
z; = e 3= 202,168 mm
(4
A= 47600 mm’
2= 285 mm
2= 100 mm

Moment setrvacnosti

I.+A. -2
L=+ Ag 13+ (%) = 73468789,126 mm®
Ty =2 = Zq r= 102,168 mm
Yo =2Ze —Z re 82,832 mm
O g I= 2697333 mm"*
c 12 eff d
2. Napéti v prifezu
Zatizeni
&= 4,36 kN/m’
= 2,3 kN/m?
L (L +Ly)
F = + e o e
(9r + ai) 3 3
F= 17,549 kN
Vnitini sily
F-L
Mg =—— Mg 14,917 kNm
Napéti v ocelovém profilu
Mgy,
Oamax = [_ “Zgq
L
Z4= 202,17 mm
Camax™ 41,047 Mpa < fra= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
. e
c,max n- Ii h
Zh= 117,83 mm
O¢,max™ 1,766 Mpa < 0,85fck= 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy priihyb
" 1 F-13 L
. s i
2748 E-I; = 400

6= 0,931 mm < Sman= 8,500 mm VYHOVUJE |




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

3.3.3 Pravlak 2.NP
- pravlaky navrZeny a posouzeny ve trech variantach podle velikosti vnitrnich sil, respektive

maximalniho momentu
Privlak 7 — maximalni My = 723,99 kNm, V.= 263,17 kN
Privlak 8 — maximalni My = 441,19 kNm, V, = 227,75 kN

Privlak 9 — maximalni My = 192,79 kNm, V, = 79,79 kN

35,92 kN }
| 192,79 kNm

155,53 kNm| 343,47 kNm|
306,09 kNm 192,76 kNm
|
723,99 an'J 441,19 KNm
/ 713,21 kNm| 785,00 kNm|
’ 146,07 kNm| 84,21 kNm
——] 130,03 kNl

Obrdzek 39 - 2.NP — M,

79,37 kN
25,65 kN :
17,05k 79,79 kN

772N 15304 kM -171,74 kN -96,38 kN
i r 214,17 kN 240,17 kN 134,59 kN
T NN 41497k -233,46 kN
70,28 RN HO5,36 kN 27,75 kN
/ -115,23 kN
224,75 kN |
75,50 kN '
e B267KN

Obrdzek 40 - 2.NP -V,



Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

3.3.2.1 Pravlak 7

Navrh nosniku a prufezové charakteristiky

Profil IPE 600 Ocel $355 f,= 355 MPa
Beton C€30/37 fa= 30 MPa
A= 15598,44 mm’ VYmo = 1,00 Eon= 32000  MPa
A, = 8378,00 mm’ Ve= 1,50 E':n= 16000  MPa
W,,=  3512399,76 mm’ E.= 210000 MPa
g= 122,45 kg/m
h= 600 mm n= 13,125
b= 220,00 mm
t= 19,00 mm
H= 720 mm

I,= 920833980,67 mm"
Plech TR 50/260

3. Zebra 260 mm
hg= 70 mm

Posouzeni priifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnit¥ni sily
Veg = 263,17 kN
Mgq = 723,99 kNm
2. Geometrie
Vzdalenost mezi privlaky Délka nosniku
L= 8,50 m L= 10,9 m
L= 0,00 m

3. Efektivni Sifka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce

_ fLi+Lz 08-L begr= 2,18 m
beff = min 2 ;T
0,85 * Ax* *
beff*x* ka=A*fy—k=>x= fyk Ye
Ye Ymo Ymo * 0,85 * begg * for

X= 149,42 mm

IN

70,00 mm PREDPOKLAD NEPLATI



Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Unosnosti ¢asti prarezu

Ag+ fyk - . "
N, = Ng= 5537,447 kN prubéh napéti z4
¥Ymo N,
c1
N
_0v85‘Acl‘fck ‘c2 -~
1= Ye N= 2594,200 kN Nat
_ 085-Ac; * for
2= o Ne= 221,000 kN
Ye
Ng > Ney + Nez 5537,447 kN > 2815,200 kN
Poloha NO se uréi z rovnovahy sil vprifezu, tahova sila se musi rovnat tlakové
N,=N_ = 4176,324 kN
Tlakova sila v ocelovém profilu
Ngy = Ny — (Ne1+Ne2) N,= 1361,124 kN
N.,-
gl TG x'= 17,428 mm
b fyk
X'= 17,43 mm < t= 19,00 mm
POLOHA NO JE V PASNICI
70 h
z2=—+50+— 7= 385,00 mm
2 2
z _70+50+x’ 7;= 93,71 mm
1~ 2 2 1 ’
_ 70 50
Z; = 2 2 z,= 60,00 mm
5. Navrhovy moment
Mpira = Ng+2—2Ngy+ 21 —Nep - 2 M1 re= 1863,545 kNm
5. Posouzeni MSU - moment
Mpira = Mg | 1863,54 kNm 2 723,99 kNm VYHOVUIE |
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Voira = Avz * - Voira= 1717,15 kN
' ¥Ymo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Voira = VEa | 1717,15 kN >

263,17 kN VYHOVUIJE I




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
. d=d,= 30 mm f= 340 Mpa
< = 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
o hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
| = . hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
- - d?
B =il 8 fur—g Pri1= 192,168 kN Pr= 192,168 kN
0,29 a-d?\/fue Eem Pry2= 255,727 kN
hse hse !
02-(—=“+1)pro3<—<4 = 3,167
a0 (E 1) 022 i
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Prg = 2% Pu= 153,734 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Pra;r = Ppa * ki Prar= 153,734 kN
by (h
ky=06" h_o . (% = ) kip= 1,296
P P
k|= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nep =N. =Ny = —— Ner= 5537,447 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
_ Nes ng&= 36 ks
Tlf =
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
- 2 36 trnd
o= 5450 mm =5 = = rnd
2 5d

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
36 < 36
VYHOVUJE |
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Posouzeni prufezu v provoznim stavu na MSP
1. Priifezové charakteristiky idedlniho prifezu

Plocha
A, 2
Ap=Aq+— A= 27225,109 mm
Tézisté
Ag-zg+ 4z
zi = % 7= 464,417 mm
(4
A= 152600 mm’
2= 685 mm
2= 300 mm

Moment setrvacnosti

li= 1910335167,426 mm*

Io+A. 12
Ii=(1a+Aa'raz)+<#’)

n

TW=12i—2Z r= 164,417 mm
Te =2~z re= 220,583 mm
1, I= 27722333 mm*
I _E'beff'hd
2. Napéti v prafezu
Zatizeni

8= 4,36 kN/m’
o= 3,3 kN/m2

L (Li+Ly)
F=(gk+qk)'§'1Tz

F= 118,283 kN
Vnitini sily
Mg, = F ? Mg= 773,572 KkNm

Napéti v ocelovém profilu

_ Mg
Oa,max = [_ *Zd
i

24= 464,42 mm
Oa,max™ 188,061 Mpa < fy= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
Mgy

Oc,max T *Zn
i

Zy= 255,58 mm
Ocmax= 7,885 Mpa < 0,85fck= 25,5 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy priihyb
63 F-I° L

27000 E -, S 200

8= 24,055 mm < S max= 27,250 mm VYHOVUIE |
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3.3.2.2 Pravlak 8

Navrh nosniku a prufezové charakteristiky

Profil IPE 450 Ocel $355 fu= 355 MPa
Beton C€30/37 fa= 30 MPa
A= 9882,08 mm’ Ywo = 1,00 Eon= 32000  MPa
A, = 5085,00 mm’ Ve= 1,50 E'cn= 16000 MPa
W,,= 170179312 mm’ E;= 210000 MPa
g= 77,57 kg/m
h= 450 mm n= 13,125
b= 190,00 mm
t= 14,60 mm
H= 570 mm

l,= 337429141,04 mm"
Plech TR 50/260

3. Zebra 260 mm
hg= 70 mm

Posouzeni priifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnit¥ni sily
Veg = 227,75 kN
Mgq = 441,19 kNm
2. Geometrie
Vzdalenost mezi privlaky Délka nosniku
L= 10,65 m L= 7,8 m
L= 0,00 m

3. Efektivni Sifka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce

_ fLi+Lz 08-L b= 1,56 m
beff = min 2 ;T
0,85 * Ax* *
beff*x* ka=A*fy—k=>x= fyk Ye
Ye Ymo Ymo * 0,85 * begg * for

X= 132,28 mm

IN

70,00 mm PREDPOKLAD NEPLATI
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Unosnosti ¢asti prarezu

Aa % fyk = = "
N, = —2 N,= 3508,138 kN prubdh napéti 2,
Ymo N,
c1
= 0,85 Acq - fex LVCZ -
S Ye Ner= 1856,400 kN rew
_ 0,85 Ay * fo
=T Nep= 221,000 kN
Ng > Ny + Nez 3508,138 kN > 2077,400 kN

Poloha NO se uréi z rovnovahy sil vprifezu, tahova sila se musi rovnat tlakové
N,=N_ = 2792,769 kN
Tlakova sila v ocelovém profilu

Ngy = Ny — (Ne1+Ne2)

Nai= 715,369 kN
N.,-
r - Jar’ Yoo x'= 10,606 mm
b fyk
X'= 10,61 mm < t= 14,60 mm
POLOHA NO JE V PASNICI
70 h
z=—+50+= z= 310,00 mm
2 2
70 x!
zy=—+50+— 2,= 90,30 mm
2 2
_ 70 50
Z; = 2 2 z,= 60,00 mm

5. Navrhovy moment
Mpira = Ng+2—2Ngy+ 21 —Nep - 2 M1 re= 945,063 kNm

5. Posouzeni MSU - moment

Mpira = Mga | 945,06 kNm > 441,19 kNm VYHOVUJE ]
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Votra = Apy * - Voipe= 1042,22 kN
' Ymo *V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Voira 2 Via | 1042,22 kN >

227,75 kN VYHOVUIJE I
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Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
. d=d,= 25 mm f.= 340 Mpa
< = 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
o hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
b= 120 mm
| \B:; ' hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
- - d?
B =i 8 fur—g Pric1= 133,450 kN Pr= 133,450 kN
029-a-d? \Fo Eom Pri2= 177,588 kN
hse hse !
02-(=£+1)pro3<—=t<4 —= 3,800
a0 (E 1) 022 i
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
by (h
k;=06" h—° (ﬁ— 1 ) k= 1,296
P P
k|= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nep =Ne =Ng =——= Ner= 3508,138 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
_ Nes ng&= 31 ks
Tlf =
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2 31 trni
5= 3900 mm - == rnd
2 5d

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
31 < 31
VYHOVUJE |
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Posouzeni prufezu v provoznim stavu na MSP
1. Priifezové charakteristiky idedlniho prifezu

Plocha
A, 2
Ai=Aq+ oy A= 18202,078 mm
Téziste
Ag-zg+ 4z
z; = o Z= 366,698 mm
(4
A= 109200 mm’
2= 535 mm
2= 225 mm

Moment setrvacnosti

li=  772594975,673 mm*

Io+A. 12
Ii=(1a+Aa'raz)+<#’)

n

Ta =2 = 2q r= 141,698 mm
Te =2~z re= 168,302 mm
1, I= 14196000 mm*
I _E'beff'hd
2. Napéti v prafezu
Zatizeni

8= 4,36 kN/m’
o= 3,3 kN/m2

L (Li+Ly)
F=(gk+qk)'§'1Tz

F= 106,053 kN
Vnitini sily
Mg =—— Mg, = 413,606 kNm

Napéti v ocelovém profilu

_ Mg
Oa,max = [_ *Zd
i

Z4= 366,70 mm
Oa,max™ 196,310 Mpa < fy= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
Mgy

Oc,max T *Zn
i

2,= 203,30 mm
O¢ max= 8,292 Mpa < 0,85f,= 25,5 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy priihyb
23 F-L? L
2= %48 E- I, . 400

8= 15,348 mm < [ 19,500 mm VYHOVUIE |
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3.3.2.1 Pravlak 9

Navrh nosniku a prufezové charakteristiky

Profil IPE 270 Ocel 5355 f,= 355 MPa
Beton C€25/30 fu= 25 MPa
A= 4594,50 mm’ Ymo = 1,00 E.n= 31000 MPa
= 2214,00 mm’ V= 1,50 E'= 15500  MPa
W,,= 48399682 mm’ E,= 210000 MPa
g= 36,07 kg/m
= 270 mm n= 13,548
b= 135,00 mm
t= 10,20 mm
H= 390 mm

l,= 57897773,232 mm’
Plech TR 50/260

3. Zebra 260 mm
hg= 70 mm

Posouzeni priifezu v provoznim stavu na MSU

1. Vnit¥ni sily
Veg = 79,79 kN
Mgy = 192,79 kNm
2. Geometrie
Vzdalenost mezi privlaky Délka nosniku
L= 12,80 m L= 4,845 m
L= 0,00 m

3. Efektivni Sifka, poloha N.O.
predpoklad: neutralnd osa lezi v Zelezobetonové desce

_ fLi+Lz 08-L begr= 0,97 m
beff = min 2 ;T
0,85 * Ax* *
beff*x* ka=A*fy—k=>x= fyk Ye
Ye Ymo Ymo * 0,85 * begg * for

X= 118,82 mm

IN

70,00 mm PREDPOKLAD NEPLATI
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Unosnosti ¢asti prarezu

Ag+ fyk - . "
Ny = N,= 1631,048 kN prubéh napéti Z4
¥Ymo Net
c -—F
= 0,85 Acq - fex LVCZ -
“a Ye Nei= 960,925 kN o
_ 0,85 Ay * fo
24 Ne= 184,167 kN
Ye
Ng > Ney + Nez 1631,048 kN > 1145,092 kN
Poloha NO se uréi z rovnovahy sil vprifezu, tahova sila se musi rovnat tlakové
N,=N_ = 1388,070 kN
Tlakova sila v ocelovém profilu
Ngi = Ny — (Ne1+Ne2) N,= 242,978 kN
N.,-
r = 20t Yo x'= 5,070 mm
b- fyk
X'= 5,07 mm < t= 10,20 mm
POLOHA NO JE V PASNICI
70 h
z=—+50+= 7= 220,00 mm
2 2
z _70+50+x’ 7;= 87,53 mm
1~ 2 2 1 ’
_ 70 M 50
Z; = 2 2 z,= 60,00 mm
5. Navrhovy moment
Mpira = Ng+2—2Ngy+ 21 —Nep - 2 M1 re= 305,242 kNm
5. Posouzeni MSU - moment
My ra = Mgq | 305,24 kNm 2 192,79 kNm VYHOVUJE |
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Voira = Avz * - Voira= 453,78 kN
' ¥Ymo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Voira 2 Via | 453,78 kN >

79,79 kN VYHOVUJE |
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Naévrh tplného spfazeni nosniku s ocelo-betonovou deskou
Sprahovaci trny

& ods 5
. d=d,= 25 mm f= 340 Mpa
< = 100 mm po pfivafeni se trn zkrdti ccao 5 mm
ds= 41 mm he= 95 mm
o hs= 12 mm O 1,25
a= 22.5| ° n= 1 ks
bo= 120 mm
| \B:; : hp= 50 mm
1. Unosnost trnu v plné desce
- - d?
B =i 8 fur—g Pric1= 133,450 kN Pr= 133,450 kN
029-a-d? \Fo Eom Pri2= 159,562 kN
02 (111 pro3<-hs—c<4 LN 3,800
_ ) \d “d - d
a = min h
1,0 pro =< >4 a= 1
d
Pric
Ppqg =— Prg= 106,760 kN
Yo
2. Redukovana tnosnost v Zebrové desce
Prayr = Pra * k¢ Pia= 106,760 kN
by (h
k,=06- h—“ (ﬁ— 1 ) k= 1,296
P P
k|= 1
3. Navrh poétu trni
Sila na sprazeni na jedné poloviné nosniku
A 'fyk
Nesf =N, =N, =—= Nei= 1631,048 kN
Ymo
Potfebny pocet trnd na poloviné nosniku
_ Nes ng&= 15 ks
Tlf =
Prd,r
Maximalni mnoZstvi trn na poloviné nosniku
L
k 2 19 trnd
S 2422,5 mm - R ma
2 5d

potiebny pocet trni < maximalni mozny pocet trn
15 < 19

VYHOVUJE |
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Posouzeni prufezu v provoznim stavu na MSP
1. Priifezové charakteristiky idedlniho prifezu

Plocha
A, 2
Ap=Aq+— A= 9601,002 mm
Tézisté
Ag-zg+ 4z
zi = % 7= 249,720 mm
(4
A= 67830 mm’
2= 355 mm
2= 135 mm

Moment setrvacnosti

I.+A. -2
Ii= g+ A 18) + (%) l= 174260244,064 mm’
Ta =2i—Zq r= 114,720 mm
Te=2.—2% re= 105,280 mm
O g I= 5477273 mm"
c 12 eff d
2. Napéti v prifezu
Zatizeni
&= 4,36 kN/m’
= 3,3 kN/m?
L (L +Ly)
F = + Bt M 1
(9r + ai) 3 3
F= 79,174 kN
Vnitini sily
F-L
Mg =—— Mg 95,899 kNm
Napéti v ocelovém profilu
Mgy
Oamax = [_ “Zgq
L
Z4= 249,72 mm
Oa,max™ 137,427 Mpa < fy= 355 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
Napéti v betonové desce
. e
c,max n- Ii h
Zh= 140,28 mm
O¢,max= 5,698 Mpa < 0,85fck= 21,25 Mpa
PRUREZ PUSOBI ELASTICKY
3. Celkovy priihyb
" 1 F-13 L
= 4 i
2748 E- = 400

6= 5,126 mm < Sman= 12,113 mm VYHOVUJE |
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3.4 Posouzeni sloupt
Soucinitel vzpérnosti x uréen na zdkladé pomérné stihlosti A z kfivek vzpérné pevnosti [Obr.

6.4 4SN EN 1993-1-1]. KFivky vzpérné pevnosti pfitazeny k prdfezdm na zékladé Tab. 6.2 CSN
EN 1993-1.

3.4.1 Sloupy 1.NP —3.NPa
Sloupy navrzeny od paty 1.NP do paty 3.NPa, Cili maximalni délka prvku je 11 m. Pfi ndvrhu je

uvazovana nejdelsi vzpérna délka prvku 4330 mm (vyska v 1.NP). JelikoZ jsou veskeré spoje
kloubové, ve sloupech tedy nevznikd momentové namahani — sloupy jsou posouzeny pouze

na vzpérny tlak.

- sloupy navrzeny a posouzeny ve tfech variantach podle velikosti vnitfnich sil, respektive

maximalni normalové sily
Sloup 1 — maximalni N = 2608,40 kN
Sloup 2 — maximdlni N = 1695,28 kN

Sloup 3 — maximalni N = 735,84 kN

g W_ﬂf—-—% -423,01 kN-577,49 kN
-291,43-kW/,8

-1301,35 kN -1636,89 kN -1826,92 kN -1695,28 kN
-2450,30 kN -2491,19 kN -2608,40 kN -2022,91 kN
-2549,44 kN -2182,40 kN -1894,00 kN

165790488 KN 53¢ 04 1 L\j

-177,16 kN 454 69 k

Obrdzek 41 - Normdlové vnitrni sily sloupt v 1.NP
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2349,59 kN-468,86 kN

-247,29° KW 8% kN |
-1109,25 kN -1285,05 kN -1428,43 kN -1391,28 kN
-ZLhZB,BZJ:N -1804,47 kN -1853 26 kN -1654,86 kN

-2040,04 kN -1596,85 kN -1551,02 kN

-145,74 kN 368,13 kN

Obrdzek 42 - Normdlové vnitrni sily sloupt ve 2.NP

vy
dwoeAw | 1§

-956,36 kN 9bg, 14 kN
| | I
q75779kN  aBEE3IKN [
] -1581,07 kN,
- ’ -507,8

Obrdzek 43 — Normdlové vnitini sily ve 3.NPa

Str. 90
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3.4.1.1 Sloup 1

Posouzeni sloupu na vzpérny tlak

1. Prufezové charakteristiky

Profil
A=
b=
h=
ty=
tf =
r=
Ymo =
2. Délka prvku
I‘V =
Lz =
By =
B, =
Lcr.i = ,BiLi I-cr,y=
L=
3. Vnitini sily
Neq =
4. Stihlost
Lo
A= L:T,l
L
A4 =939 285
1 ), 3

HEB 240

240 mm
206,00 mm
10,00 mm
17,00 mm
21,00 mm
1,00

4330 mm
4330 mm
1
&
4330 mm
4330 mm

2920,18 kN

A =
A=

A=

Ocel

2
10598,56 mm

4,201E+01
7,117E+01

214,28

5. Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

XAfy

N e
b Rd i
By Ym

6. Posouzeni

N
<10
Nb' Rd' min

$ 355

1,126E+08 mm"
9,383E+05 mm"
1,0536+406 mm°
1,031E+02 mm

6
4,869E+11 mm
1,00

= 1,961E-01
= 3,322E-01

<

N

Np,rdy= 3762,49 kN Np,ra=MiN(Np g ysNp ra,2)
Nors,=  3510,40 kN Nord=
[ o082 < 10 VYHOVUJE |

3510,40 kN

355

Mpa

3,923e+07 mm*
3,269E+05 mm”
4,984E+05 mm’
6,084E+01 mm

4
1,027E+06 mm
1,25

Xy=
X =

1,000
0,933
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3.4.1.2 Sloup 2

Posouzeni sloupu na vzpérny tlak

1. Prufezové charakteristiky

Profil
A=
b=
h=
ty=
tf =
r=
Ymo =
2. Délka prvku
I‘V =
Lz =
By =
B, =
Lcr.i = ,BiLi I-cr,y=
L=
3. Vnitini sily
Neq =
4. Stihlost
Lo
A= L:T,l
L
A4 =939 285
1 ), 3

HEB 220

220 mm
188,00 mm
9,50 mm
16,00 mm
18,00 mm
1,00

4330 mm
4330 mm
1
&
4330 mm
4330 mm

1695,28 kN

Ocel

2
9104,12 mm

A= 4,593E+01
A= 7,748E+01

A=

214,28

5. Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

XAfy

N e
b Rd i
By Ym

6. Posouzeni

N
<10
Nb' Rd' min

8,091E+07 mm"
7,355E405 mm”
8,270E+05 mm’
9,427E+01 mm

6
2,954E+11 mm
1,00

= 2,143E-01
= 3,616E-01

<

N

Np rdy= 3215,80 kN Np,ra=MiN(Np g ysNp ra,2)
Np pa.= 2029,67 kN Np ra=
[ 0835 VYHOVUJE |

2029,67 kN

355 Mpa

2,843E+07 mm*
2,585E+05 mm’
3,939E+05 mm’
5,588E+01 mm

4
7,657E+05 mm
1,25

Xy=
X =
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3.4.1.2 Sloup 3

Posouzeni sloupu na vzpérny tlak

1. Prufezové charakteristiky

Profil
A=
b=
h=
ty=
tf =
r=
Ymo =
2. Délka prvku
I‘V =
|_l =
By =
B, =
Lcr.i = ,BiLi I-cr,y=
L=
3. Vnitini sily
Neq =
4. Stihlost
Lo
A= L:T,l
L
A4 =939 285
1 ), 3

HEB 140

4295,61 mm”
140 mm
116,00 mm
7,00 mm
12,00 mm
12,00 mm
1,00

4330 mm
4330 mm
1

1
4330 mm
4330 mm

735,84 kN

A =
A=

7,305E+01
1,210E+02

A= 214,28

5. Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

XAfy
Nb‘ Rdi=

Ym
6. Posouzeni

N
<10
Nb' Rd' min

1471,57 kN
1285,53 kN

Nb,Rd,v=

Nb,rd .=

Ocel

$ 355

1,5096+07 mm’
2,156E+05 mm’
2,454E405 mm’
5,927E+01 mm

6
2,248E+10 mm
1,00

3,409E-01
5,649E-01

<

N

Nip,gg=min(Ny rayiNp rd,2)

Np,pd=

[ 0572

<

1,0

VYHOVUIJE

1285,53 kN

355

Mpa

5,497€+06 mm"
7,8526404 mm’
1,198€+05 mm’
3,577E+01 mm

4
2,006E+05 mm
1,25

Xy=
X =

0,965
0,843
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3.4.2 Sloupy 3.NPb — 6.NP
Sloupy navrzeny od paty 3.NPa do paty 6.NP, Cili maximalni délka prvku je 10 m.

- sloupy navrZeny a posouzeny ve tfech variantach podle velikosti vnitfnich sil, respektive

maximalni normalové sily
Sloup 4 — maximadlni N = 1437,18 kN

Sloup 5 — maximalni N = 824,56 kN

285,70 kN-375,23 kN
-178,57- k6,35 kN

-787,95 kN -804,56 kN 1029,13 kN -1§29,33 kN

-1’9:\2,18_1‘1\:_-_1.08,37 kN RSEZZKN  -1B37,73kN

-1P87,58 kN -1p55,75 kN

-1168 753} I

-415,00

-118,86 kN 793 46 kN

Obradzek 44 - Normdlové vnitrni sily sloupt v 3.NPb

222,08 kN -281,42 kN

-135,93 8, 11

-617,41 kN -682,31 kN -791,37 kN -867,37 kN
1116,73 kN 850,51 kN 103982k -1020,52 kN
! -996,07 kN -946,92 kN -960,32 kN
l-‘%mmﬂm\

322,13

91,78 KN 318,93 kN

Obradzek 45 - Normdlové vnitrni sily sloupd v 4.NP
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-158,46 kN-187,61 kN
-93,30 kfi7,84 kN

-4h6,86 kN ~440,06 kN

-.MQZ,GS kN -722.88 kN 703,30 kN

[
w

53,60 kN 605,40 kN

|
l
{ -704,56 kN

L'mw\-ZZQ,ZG

166,92 kN -664,89 kN

64,71 kN 144 41 kN

Obrdzek 46 - Normdlové vnitrni sily sloupt v 5.NP



Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

3.4.2.1 Sloup 4

Posouzeni sloupu na vzpérny tlak

1. Prufezové charakteristiky

Profil
A=
b=
h=
ty=
tf =
r=
Ymo =
2. Délka prvku
I‘V =
Lz =
By =
B, =
Lcr.i = ,BiLi I-cr,y=
L=
3. Vnitini sily
Neq =
4. Stihlost
Lo
A= L:T,l
L
A4 =939 285
1 ), 3

HEB 220

220 mm
188,00 mm
9,50 mm
16,00 mm
18,00 mm
1,00

3100 mm
3100 mm
1
&
3100 mm
3100 mm

1437,18 kN

Ocel

2
9104,12 mm

A= 3,288E+01
A= 5547E+01

A=

214,28

5. Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

XAfy

N e
b Rd i
By Ym

6. Posouzeni

N
<10
Nb' Rd' min

8,091E+07 mm"
7,355E405 mm”
8,270E+05 mm’
9,427E+01 mm

6
2,954E+11 mm
1,00

= 1,535E-01
= 2,589E-01

<

N

Np rdy= 3231,96 kN Np,ra=MiN(Np g ysNp ra,2)
N ra= 3151,16 kN Np o=
| 0456 VYHOVUJE |

3151,16 kN

355 Mpa

2,843E+07 mm*
2,585E+05 mm’
3,939E+05 mm’
5,588E+01 mm

4
7,657E+05 mm
1,25

Xy=
X =
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3.4.2.2 Sloup 5

Posouzeni sloupu na vzpérny tlak

1. Prufezové charakteristiky

Profil
A=
b=
h=
ty=
tf =
r=
Ymo =
2. Délka prvku
I‘V =
Lz =
By =
B, =
Lcr.i = ,BiLi I-cr,y=
L=
3. Vnitini sily
Neq =
4. Stihlost
Lo
A= L:T,l
L
A4 =939 285
1 ), 3

HEB 180

2
6525,14 mm

180 mm
152,00 mm
8,50 mm
14,00 mm
15,00 mm
1,00

3100 mm
3100 mm

1

1
3100 mm
3100 mm

824,56 kN

Ocel

A= 4,046E+01
A= 6,783E+01

A=

93,90

5. Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

XAfy

N e
b Rd i
By Ym

6. Posouzeni

N
<10
Nb' Rd' min

3,831E+07 mm"
4,257E+05 mm®
4,814E+05 mm’
7,662E+01 mm

6
9,375E+10 mm
1,00

= 4,309E-01
= 7,224E-01

<

N

Np rdy= 1401,54 kN Np,ra=MiN(Np g ysNp ra,2)
N ra= 1090,25 kN Np o=
[ 0756 VYHOVUJE |

1090,25 kN

235 Mpa

1,363E+07 mm*
1,514E+05 mm’
2,310E+05 mm’
4,570E+01 mm

4
4,216E+05 mm
1,25

Xy=
X =
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3.4.3 Sloupy 6.NP - stfecha
Sloupy navrzeny od paty 6.NP po stfechu, Cili maximalni délka prvku je 7 m. | pfesto, Ze se

zatizeni na sloupy s vyskou budovy snizuje a ndroky na velikost prireza profil( taktéz,
nejmensim navrzenym prirezem je HEB 140 kvali mozZnosti pripojeni privlak( a stropnic

s vétsimi prarezy.

- sloupy navrzeny a posouzeny ve tfech variantach podle velikosti vnitfnich sil, respektive

maximalni normalové sily

Sloup 6 — maximalni N = 514,54 kN

94,85 kN -93,81 kN
-50,66 kH3,56 kN {

-26,32 kN -247,81 kN -3[15,84 kN -343,44 kN
-475,84 kN -334,78 kN 05,93 kN -386,08 kN
A 69,46 kN

-514,34] e

-37“,%7@189 KN

Obrdzek 47 - Normdlové vnitrni sily sloupt v 6.NP

. 31,23 kN
-16,58 kN

463,24 kN 12,55 kN -J4,29kN  -85,26 kN

-B8,14 kN -B85,67 kN
-90,22 kN 87,74 kN
,[-70,69 kN -106,64 kN 6,01 kN -67,58 kN
rdad

24,27 YY)

-10,56 k

Obrdzek 32 - Normdlové vnitrni sily sloupt v 7.NP
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3.4.3.1 Sloup 6

Posouzeni sloupu na vzpérny tlak

1. Prufezové charakteristiky

Profil HEB 140 Ocel S 235 fy= 235 Mpa
A= 429561 mm’ I,= 1,509€E+07 mm* l,= 5,497E+06 mm*
b= 140 mm v= 2,156E+05 mm’ 2= 7,852E+04 mm’
h= 116,00 mm W,y = 2,454E+05 mm’ W= 1,198E+05 mm’
ty= 7,00 mm iy= 5,927E+01 mm i,= 3,577E+01 mm
ti= 12,00 mm
r= 12,00 mm ly= 2,248E+10 mm® ly= 2,006E+05 mm*
Ymo = 1,00 Ym1 = 1,00 Ymz2 = 1,25
2. Délka prvku
L= 3000 mm l
L= 3000 mm P
B = 1
B, = 1 III
Logp=Bily  Lgy= 3000 mm {
Loy, = 3000 mm =20
3. Vnitini sily
Ngg= 514,3 kN
4. Stihlost
. A= 5,061E+01 y = 5,390E-01 Xy= 0,866
A= N A= 8387E+01 1, = 8,931E-01 X.= 0,605
235
A, =939 A A= 93,90

5. Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

XAfy )
Nb‘ Rd i = 7 Np,rdy= 874,20 kN Np,ra=MiN(Np g ysNp ra,2)
" Nomgz= 610,73 kN Nog= 610,73 kN
6. Posouzeni
N
B <10 [ o082 < 10 VYHOVUJE |
Nb' Rd' min

Pro dané zatizeni vyhovi sloup HEB 140 z oceli S235. Vzhledem k prarezim pfipojovanych

stropnic a prlvlakd v 6.NP a 7.NP je vSak ponechan profil HEB 220.
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3.5 Navrh a posouzeni tahel

=

S
ky

3‘97,50‘3;5,763545 ‘1%9,99 ,:V5€25

Obrdzek 48 - normdlové sily v tahlech

3.5.1Tahlo 1
Vnitini sily: Neq = 688,09 kN

Navrzena kruhova trubka 89x8,0 mm, ocel S355, A = 2036 mm?

1. MEZNi STAV POUZITELNOSTI

A-fye 2036 %355

=722780N = 722,78 kN
YMmo 1,0

Ny ra =

N,
Ed_

Ny ra

688,09
722,78

=0952<1

Navrzena kruhova trubka 89x8,0 mm VYHOVUJE

Str. 100
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3.5.1.1 Pfipoj tahla ke stropnici

1. Vstupni data

Srouby

do=

e;=

P P2=
e,=

n $roubl

Plech

Ymz2=

2. Vnitini sily
Ngqy =

3. Vypocet unosnosti 1 Sroubu
STRIH

Ag
Fyra =S @y~ fup —
Ym2
OTLACENI
Plech
kl*ab*d*tp*fub
Fyra =
Ym2
a-NEJMENSI Z:
Srouby na konci
e, B
3-d,
vnitini Srouby
2
3 "~ dg 4’
fup .
fu

4. Posouzeni Sroubt
STRIH

Fyra*n = Ngg

OTLACENI
Plech

Fypra -1 = Ngqg

6 mm

M27 material 8.8 s = roviny stfihu 1
459 mm’ fa= 640 Mpa
573 mm’ fo= 800 Mpa
27 mm
30 mm e= 0,45 mm
70 mm az= 0,5
90 mm
55 mm
6 ks
P12 material S355 svar
12 mm f= 510 Mpa
0,9 a=
1,25
688,09 kN
Ford= 146,88 kN
Ford™ 134,784 kN
0,750 k-NEJMENSI Z: 0,867
5 Srouby u okraje
0,778 PRt L = 3,433
do
2,5
vnitini Srouby
0,750 "
g R = 0,867
do
1,569 2,5
1
| 881,28 kN > 688,09 kN  VYHOVUJE |
[ 808,70 kN 2 688,09 kN  VYHOVUIE |
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5. Navrh koutového svaru - PLECH K TRUBCE
Navrh koutového svaru na N,

N
Ed < fu e l” -

_NEd'\/é'ﬁw'VMZ

= <
1= 2anl V3 Bu Yuz 2a-f,

NavrZen koutovy svar I=

6. Posouzeni koutového svaru - PLECH K TRUBCE

219,082 mm

250 mm

£ = NEd < fu
AR V3 By Vi
T = 229,363 Mpa < 261,732 MPa VYHOVUIJE
7. Navrh koutového svaru - PLECH K NOSNiKU
RozloZeni normalové sily
N, = cosa - Ngq Ny = 312,38632 kN
N, = sina - Ngq4 N, = 613,09268 kN
Navrh koutového svaru na N,
_ N fu _NII"[g'/’)w'VMz
T = < == lII = B -
2-a-17 V3B v 2a- fy
ly= 99,461 mm
Navrh koutového svaru na N,
e 15 B Ny <f_u Ny vme
e l—Z'fl'l_)’Mz T 2a-f,
l, = 140,541 mm
NavrZen koutovy svar I= 250 mm
8. Posouzeni koutového svaru - PLECH K NOSNiKU
Ny fu
T = <
1" 2-a-1 V3B Yumz
T = 104,129 Mpa < 261,732 MPa VYHOVUIE
N fu
Tl_al_Z-a-l<y_Mz
.= 204,364 Mpa < 408,000 MPa VYHOVUIJE
lo2 +3(c3 + 1) < 22—
Bw * Ym2
446,752 Mpa < 453,333 MPa VYHOVUIJE
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3.5.1.2 Pfipoj stropnice k pravlaku v misté tahla

1. Vstupni data

Srouby M24 materidl 8.8 s = roviny stfihu 1
A= 353 mm’ fo= 640 Mpa
A= 452 mm’® fun= 800 Mpa
d= 24 mm
do= 26 mm e= 105 mm
e;= 60 mm as= 0,5
P P2= 80 mm
e= 50 mm
n $roubli 8 ks
Priviak IPE 550 material $355 deska
h = 550 mm t,= 11,1 mm t= 10 mm
b.= 210 mm 4= 17,2 mm I= 140,000 mm
f= 510 Mpa a= 10 mm
Vo= 1,25 B.= 0,9
2. Vnitini sily

Vea= 688,09 kN

3. Vypocet unosnosti 1 Sroubu

STRIH

AS
Fyra =S " fup o Fupa= 112,96 kN
OTLACEN(

Stojina nosniku

by x ap x d x ty * fup

Fprg1=——m—— Fora1= 130,142 kN
Ym2
Celni deska
kyxapxd=txfy
Foraz=—"—"— Fprd2= 117,245 kN
Ym2
a-NEJMENS[ Z: 0,769 k-NEJMENS( Z: 0,992
Srouby na konci o Srouby u okraje
= 0,769 28--2-17 B 3,685
3-dy dy
2,5
vnitfni Srouby vnitfni Srouby
AT 0,776
3-dy 4 N ! e
2 14-2-17 = 0,992
do
fup = 1,569 25
fu
1

4. Posouzeni Sroubl
STRIH

Fora*n2 Vga | 903,68 kN

v

688,09 kN VYHOVUJE |

OTLACEN(
Stojina nosniku

Fpraa 1 2 Vga I 1041,14 kN

v

688,09 kN VYHOVUJE |

Celni deska

Fyraz 1 = Veq I 937,96 kN

1\

688,09 kN VYHOVUJE I

Navrh koutového svaru na N,

oo VB fu :[=V5d"/§'ﬂw'VMZ
Y2 I TV By v 2a-f,
I= 131,449 mm
NavrZen koutovy svar I= 140,000 mm

5. Posouzeni koutového svaru desky

KE STOJINE

8. Posouzeni koutového svaru - PLECH K NOSNIKU
Nga fu

= —%
T2 T BBy v

[ 7= 245746 Mpa < 261,73 MPa VYHOVUJE |




Diplomova prace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

3.5.2 Tahlo 2
Vnitfni sily: Neq = 387,60 kN

Navrzena kruhova trubka 70x6,3 mm, ocel S355, A = 1261 mm?
1. MEZNi STAV POUZITELNOSTI

A-fye 1261355

N = = 447 655 N = 447,66 kN
pLRa Ymo 1,0
N
Ed < 1
Ny ra
387,6 _ 0,866 < 1
447,66 -

Navrzena kruhova trubka 70x6,3 mm VYHOVU]JE
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3.5.2.1 Pfipoj tahla ke stropnici

1. Vstupni data

Srouby

do=
e;=
P P2=
e,=

n $roubt

Plech

Ymz=

2. Vnit¥ni sily
Neqg =

3. Vypocet unosnosti 1 Sroubu
STRIH

As
Fv.Rd = s'av'fub'_
Ym2
OTLACENI
Plech
kl*ab*d*tp*fub
Fyra =
Ym2
a-NEJMENSI Z:
Srouby na konci
ey N
3 ®. do
vnitini Srouby
P1 __1 &
3-dy 4
fup .
fu

4. Posouzeni Sroubt
STRIH

Fyra*n = Ngqg

OTLACENI
Plech

Fpra - M = Ngqg

6 mm

M20 material 8.8 s = roviny stfihu 1
245 mm fio= 640 Mpa
314 mm? fp= 800 Mpa
20 mm
22 mm e= 0,45 mm
50 mm o= 0,5
70 mm
40 mm
6 ks
P10 material S355 svar
10 mm f= 510 Mpa
0,9 a=
1,25
387,60 kN
Fyra= 78,4 kN
Fb,Rd= 81,983 kN
0,758 k-NEJMENSI Z: 0,845
p Srouby u okraje
0,758 D P | = 3,391
do
2,5
vnitfni Srouby
0,811 5
18 —==1.7 = 0,845
do
1,569 2,5
1
| 470,40 kN 2 387,60 kN  VYHOVUJE |
I 491,90 kN 2 387,60 kN VYHOVUIJE |
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5. Navrh koutového svaru - PLECH K TRUBCE
Navrh koutového svaru na N,

N
Ed < fu e l” -

_NEd'\/é'ﬁw'VMZ

= <
1= 2anl V3 Bu Yuz 2a-f,

NavrZen koutovy svar I=

6. Posouzeni koutového svaru - PLECH K TRUBCE

123,409 mm

150 mm

£ = NEd < fu
AR V3 By Vi
T = 215,333 Mpa < 261,732 MPa VYHOVUIJE
7. Navrh koutového svaru - PLECH K NOSNiKU
RozloZeni normalové sily
N, = cosa - Ngq Ny = 175,96672 kN
N, = sina - Ng4 Ni = 345,35413 kN
Navrh koutového svaru na N,
_ N fu _NII"[g'/’)w'VMz
= < = lj=———m—a—
2-a-17 V3B v 2a- fy
= 56,026 mm
Navrh koutového svaru na N,
e 15 B Ny <f_u Ny vme
e l—Z'fl'l_)’Mz T 2a-f,
l, = 79,167 mm
NavrZen koutovy svar I= 150 mm
8. Posouzeni koutového svaru - PLECH K NOSNiKU
Ny fu
T = <
17 2.a:1 V3 Bu - Ymz
T = 97,759 Mpa < 261,732 MPa VYHOVUIJE
N fu
Tl_al_z'a'l<YM2
T = 191,863 Mpa < 408,000 MPa VYHOVUIJE
lo2 +3(c3 + 1) < 22—
Bw * Ym2
419,424 Mpa < 453,333 MPa VYHOVUIJE
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3.5.2.2 Pfipoj stropnice k pravlaku v misté tahla

1. Vstupni data

Srouby M20 materidl 8.8 s = roviny stfihu X
A= 245 mm’ fp= 640 Mpa
A= 314 mm’ fo= 800 Mpa
d= 20 mm
dg= 22 mm e= 105 mm
e;= 50 mm as= 0,5
Py P2~ 70 mm
€= 40 mm
n $roubl 6 ks
Pravlak IPE 550 materidl $355 deska
h = 550 mm t,= 11,1 mm = 10 mm
b = 210 mm 4= 17,2 mm I= 140,0 mm
f= 510 Mpa a= 6 mm
Y= 1,25 B.= 0,9
2. Vnitini sily

Vea= 387,60 kN

3. Vypoéet unosnosti 1 Sroubu

STRIH

As
Fopra =5 @y fup e Fine 78,4 kN
OTLACENI

Stojina nosniku

kyxap+d+ty* fup

Fpra1 = Fopd1= 91,002 kN
¥Ym2
Celni deska
kyrap+dstsf,
Fopaz=——2——2 [ o= 81,983 kN
Ym2
a-NEJMENS( z: 0,758 k-NEJMENS/ Z: 0,845
Srouby na konci 5 Srouby u okraje
s 0,758 o = 3,391
3dg 28 % 1,7
2,5
vnitini $rouby vnitfni Srouby
3” ld -% = 0,811 5
-do 14-2_17 = 0,845
dy
fup = 1,569 2,5
fu
1
4. Posouzeni Sroubll
STRIH
Fyra 12 Vg | 470,40 kN > 387,6 kN VYHOVUIE |
OTLACENI
Stojina nosniku
Foras-n = Vea [ 546,01 kN > 387,60 kN VYHOVUJE |
Celni deska
Foraz 12 Vea | 491,90 kN > 387,60 kN VYHOVUJE |
Névrh koutového svaru na N,
_ Vea fu _ Vea V3B va2
y=5—< =1l=
2:a-l7 V3B vi2 2a- f,
I= 123,409 mm
Navrien koutovy svar I= 140,00 mm

5. Posouzeni koutového svaru desky

KE STOJINE
8. Posouzeni koutového svaru - PLECH K NOSNIKU
Nea fu
T

oS TR L —
2:-a-l V3B ymz

I T = 230,714 Mpa < 261,73 MPa VYHOVUJE I
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4. Navrh a posouzeni pfipojU
Navrhové Gnosnosti $roubli namahanych smykem nebo tahem jsou prevzaty z Tab. 3.4 v CSN

EN 1993-1-8.

4.1 Pfipoj stropnice na pravlak

Jsou vybrany dva reprezentativni pfipady s rozdilnymi hodnotami posouvajicich sil ve
styCnicich a rozdilnymi priifezy pfipojovanych prvkd. Jedna se o ideovy navrh, ktery by byl
podrobné fesen ve fazi vyrobni dokumentace.

4.1.1 Stropnice IPE 180 na pravlak IPE 200

Ptipoj je navrhovan pro vSechny stropnice IPE 180 pfipojované na pravlaky IPE 200, IPE 220 a
IPE 270. Pokud vyhovi stojina nejmensiho priifezu privlaku na otlaceni, Ize Fict, Ze prlvlaky

vétsich prirezl vyhovi taktéz.
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- maximalni posouvajici sila V. = 67,17 kN

1. Vstupni data

Srouby M16 materidl 8.8 s = roviny stfihu 2
A= 157 mm’ fo= 640 Mpa
A= 201 mm’ fo= 800 Mpa
d= 16 mm
do= 18 mm e= 50 mm
e= 40 mm a= 0,5
Py P2= 55 mm
e,= 30 mm
n $roubl 4 ks
Priviak IPE 200 material $355 deska
h.= 200 mm ty= 5,6 mm t= 10 mm
b.= 100 mm t= 8,5 mm I= 100 mm
f= 510 Mpa a= 4 mm
Vo= 1,25 B.= 0,9

2. Vnit#ni sily
Veg= 67,17 kN

3. Vypocet tinosnosti 1 Sroubu

STRIH
. A
Fopa=s @y fup-—— Fons= 100,48 kN
Ym2
OTLACENI

Stojina nosniku

kysapcd*ty*fup

Fppag=————— Fopas= 26,902 kN
Ym2
Celni deska
: kyxay+dxt=fu
Fopaz =————"2  Fypgr= 48,040 kN
Ym2
a-NEJMENSI Z: 0,741 k-NEJMENS/ Z: 0,633
$rouby na konci Srouby u okraje
2 0,741 P R IR = 2,967
3-d, 28 dy L
2,5
1 vnitfni Srouby vniténi Srouby
3” Lo - 0,769 .
o 14:-2 =17 - 0,633
dy
fo’ = 1,569 2,5
Ill
1

4. Posouzeni Sroubli
STRIH

Fyra 12 Vg | 401,92 kN

67,17 kN VYHOVUIJE I

v

OTLACENI
Stojina nosniku

Forar-n2Vea | 107,61 kN > 67,17 kN VYHOVUJE |

Celni deska

Foraz n22-Vea | 192,16 kN 2 134,34 kN  VYHOVUJE |

5. Posouzeni koutového svaru desky
KE STOJINE

Vea
2-a-l

h= = 83,963 MPa

/u
Rl —
"I VBB Tz [ 83,96 mpa < 261,73 MPa VYHOVUJE |
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4.1.2 Stropnice IPE 270 na pravlak IPE 400
PFipoj je navrhovan pro vSechny stropnice IPE 270 pfipojované na pravlaky IPE 400, IPE 450,

IPE 550 a IPE 600. Pokud vyhovi stojina nejmensiho prirezu privlaku na otladeni, Ize fict, Ze

pravlaky vétsich prarezl vyhovi taktéz.

- maximalni posouvaijici sila V; = 195,71 kN
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1. Vstupni data

Srouby M20
A= 245
A= 314
d= 20
do= 22
e= 50
Py P2= 70
e= 40
n Sroubdl 6
Privlak IPE 400
h.= 400
b= 180
Yma= 1,25
2. Vnitini sily
Veg= 195,71
3. Vypocet unosnosti 1 Sroubu
STRIH
A
Fv,Rd =$'av'fub =
Ym2
OTLACENI(
Stojina nosniku
kl*ab*d*tw*fub
Fopagp=———
Ym2
Celni deska
. kyxap*xdxt+fup
Foprap=——""""—
Ym2
a-NEJMENSI Z: 0,758
Srouby na konci
= 0,758
3-d,
vnitini Srouby
i
Bt o = 0,811
3-dy, 4
Jup = 1,569
fu
1

4. Posouzeni Sroubi
STRIH
Fyra-n 2 Veq

OTLACENI
Stojina nosniku

Fpraa M 2 Via

Celni deska

Foraz - n=22:Vgq

5. Posouzeni koutového svaru desky

KE STOJINE
s VEa
= 2.a-1

/ﬂ
Gt o
" V3 By Yuz

material 8.8 s = roviny stfihu 2
mm? fio= 640 Mpa
mm? fp= 800 Mpa
mm
mm e= 90 mm
mm a= 0,5
mm
mm
ks
material S355 deska
mm ty= 8,6 mm t= 10 mm
mm t= 13,5 mm I= 140 mm
W 510 Mpa a= 4 mm
B.= 0,9
kN
Fupd™ 156,8 kN
Fbra1= 70,506 kN
Fo,pd2= 81,983 kN
k-NEJMENS Z: 0,845
Srouby u okraje
28--%-17 = 3,391
doy
2,5
vnitfni Srouby
€2
S = 0,845
1,4 25 1,7
2:5
940,80 kN 2 195,71 kN VYHOVUIJE l
423,03 kN 2 195,71 kN VYHOVUIJE I
491,90 kN 2 391,42 kN VYHOVUIJE I
o= 174,741 MPa
174,74 MPa < 261,73 MPa VYHOVUIJE |
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4.2 Navrh a posouzeni pfipoje pravlaku na sloup
Jsou vybrany dva reprezentativni pfipady s rozdilnymi hodnotami posouvajicich sil ve

styCnicich a rozdilnymi prlifezy pfipojovanych prvkud. Jedna se o ideovy navrh, ktery by byl
podrobné feSen ve fazi vyrobni dokumentace.

4.2.1 Prlvlak IPE 200 na HEB 140
- maximalni posouvajici sila V. = 167,17 kN
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1. Vstupni data

Srouby M20 material 8.8 s = roviny stfihu i
A= 245 mm’ fip= 640 Mpa
A= 314 mm’ fup= 800 Mpa
d= 20 mm
do= 22 mm e= 70 mm
e= 50 mm as= 0,5
Py P2= 70 mm
e,= 40 mm
n Sroubdl 4 ks
Sloup HEB 140 material S355 deska
h.= 140 mm ty= 7 mm t= 12 mm
b.= 140 mm t= 12 mm I= 100 mm
W= 510 Mpa a= 4 mm
Yma= 1,25 B.= 0,9
2. Vnitini sily
Veg= 167,17 kN
3. Vypocet unosnosti 1 Sroubu
STRIH
A
Fppa =5y fub WSZ Fune= 78,4 kN
OTLACENI(
Pasnice sloupu
ky*xap*dxtex
Fypap =————L =2 B 98,380 kN
Ym2
Celni deska
X kyxap*dxt*fy,
Fomaz == Fupa 98,380 kN
a-NEJMENSI Z: 0,758 k-NEJMENS Z: 0,845
Srouby na konci Srouby u okraje
= 0,758 28-—=-1,7 = 3,391
3-d, dy
2,5
vnitini Srouby vnitfni Srouby
- = 0,811
3-dy, 4 - ’ e
0 14- d_z =17 = 0,845
0
@ = 1,569 2,5
fu
1
4. Posouzeni Sroubi
STRIH
Fyra N 2 Vgq 313,60 kN 2 167,17 kN VYHOVUIJE I
OTLACENI
Pésnice sloupu
Fpraa n 2 Vg 393,52 kN > 167,17 kN VYHOVUJE |
Celni deska
Foraz-n 22 Vea 393,52 kN 2 334,34 kN VYHOVUJE |
5. Posouzeni koutového svaru desky
KE STOJINE
Vea
N=5a = 208,963 MPa
T < /ﬂ
NS =
V3 By Yz 208,96 MPa < 261,73 MPa VYHOVUIJE I
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4.2.2 Privlak IPE 400 na HEB 240
- maximalni posouvajici sila V, = 343,17 kN

1. Vstupni data

Srouby M20 material 8.8 s = roviny stfihu 1
A= 245 mm? fio= 640 Mpa
A= 314 mm’ fo= 800 Mpa
d= 20 mm
do= 22 mm e= 120 mm
e;= 50 mm o= 0,5
Py, P2= 70 mm
e= 40 mm
n Sroubd 6 ks
Sloup HEB 240 material $355 deska
h.= 240 mm tu= 10 mm t= 15 mm
b= 240 mm ti= 17 mm = 140 mm
f,= 510 Mpa a= 6 mm
Y= 1,25 Buw= 0,9

2. Vnit¥ni sily
Veg= 343,17 kN

3. Vypocet tnosnosti 1 Sroubu
STRIH

As

Fora =S @y fup —— Fune™ 78,4 kN
Ym2

OTLACENI
Pasnice sloupu

kyxap*xd=tpxfyy

Fprag = Foraa= 139,372 kN
Ym2
Celni deska
. kysap*d*tfy
Fopaz =————2 By 122,975 kN
¥Ym2
a-NEJMENS( Z: 0,758 k-NEJMENS{ Z: 0,845
3 Srouby na konci Srouby u okraje
1 2
— = 0,758 28:——17 & 3,391
3-d, dy
2,5
1 vnitfni Srouby vnitfni Srouby
= p:i -5 = 0,811 .
e 14-2-17 = 0,845
dy
fLﬁ = 1,569 25
f!l.
1

4. Posouzeni Sroubl
STRIH

Fyra 12 Vea [ 470,40 kN

v

343,17 kN VYHOVUIE |

OTLACENI
Pasnice sloupu

Forar-n2Vea | 836,23 kN > 343,17 kN VYHOVUJE |

Celni deska

Fpraz n=2-Vga I 737,85 kN

v

686,34 kN VYHOVUJE |

5. Posouzeni koutového svaru desky
KE STOJINE

V,
= 204,268 MPa

E=
" VE By e [ 204,27 mpa < 261,73 MPa_ VYHOVUJE |
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4.3 Navrh a posouzeni montazniho pfipoje sloupl

Navrh horni fady Sroubtl se dvéma stfiznymi rovinami

1. Vstupni data

Srouby

do=

e=

Py P2=
e,=

n Sroubl

Plech

2. Vnitini sily
Neg=

3. Vypocet uinosnosti 1 Sroubu
STRIH
As

Fv,Rd=S'av'fub'
Ym2

OTLACENI
Pésnice sloupu

Fpra1 =
S Ym2
Plech
ky xap*xdxt,* fup
Fpraz =——"—"———
Ym2
a-NEJMENSI z:
Srouby na konci
e _
3-dy
vnitfni Srouby
P1 l _
3:dy 4
fup -
fu

4. Posouzeni $roubu
STRIH

Fyra*n 2 Ngq

OTLACEN(
Pésnice sloupu

Fpraa *n = Ngg

Plech

Fpraz2 12 Neg

ky xap *d*te* fy

M24

353
452
24
26

60
80
50

P10
10
0,9

1,25

718,59

0,769

0,769

0,776

1,569

16 mm

material 8.8 s = roviny stfihu 2
mm’ fp= 640 Mpa
mm’ [ 800 Mpa
mm
mm e= 0,45 mm
mm o= 0,5
mm
mm
ks
materidl $355 Sloup HEB 220
mm f= 510 Mpa t=
kN
Fyra= 225,920 kN
Fb,ra1= 187,592 kN
Fypd2= 117,245 kN
k-NEJMENSI Z: 0,992
e Srouby u okraje
28-—2=17 = 3,685
do
2,5
vnitini Srouby
€2
2 = 0,992
14 a4 L7
2,5
1807,36 kN 2 718,59 kN VYHOVUIJE |
1500,74 kN 2 718,59 kN VYHOVUIE |
937,96 kN 2 718,59 kN VYHOVUIJE I
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Navrh spodni fady Sroub s jednou stfiznou rovinou

1. Vstupni data

Srouby

do=

e;=

P P2=
e,=

n Sroubl

Plech

2. Vnitini sily
Neg=

3. Vypocet tinosnosti 1 Sroubu
STRIH

As
Fyra=S"ay “fub——

Ym2
OTLACEN(
Pasnice sloupu

F, =
b,RA,1 r—
Plech
ky xap xd*t, * fup
Fppoz =—————————
Ym2
a-NEJMENS] z:
Srouby na konci
ey B
3-dy
vnitini Srouby
P1 1 =
3.-dy 4
fup -
Ju

4. Posouzeni Sroubt
STRIH

Fyra*n 2 Ngg

OTLACENI
Pasnice sloupu

Fypaa*n 2 Ngq

Plech

Fpraz 1 = Ngg

ky*ay+dxty+ fup

M24

353
452
24
26
60
80
50
8

P10
10
0,9

718,59

0,769

0,769

0,776

1,569

17 mm

material 8.8 s = roviny stfihu 1
mm? fp= 640 Mpa
mm? f= 800 Mpa
mm
mm e= 0,45 mm
mm o= 0,5
mm
mm
ks
material S355 Sloup HEB 240
mm f= 510 Mpa =
kN
Fyra= 112,960 kN
Ford1= 199,316 kN
Fo,pd,2= 117,245 kN
k-NEJMENS] Z: 0,992
5 Srouby u okraje
28:-2-17 = 3,685
do
2,5
vnitini Srouby
€2
14.-—-17 = 0,992
dy
2,5
903,68 kN 2 718,59 kN VYHOVUIE |
1594,53 kN 2 718,59 kN VYHOVUIJE I
937,96 kN 2 718,59 kN VYHOVUIJE I
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4.4 Navrh a posouzeni pfipoje sloupu k zakladové desce

4.4.1 Sloup 1

Posouzeni tinosnosti patni desky

1. Prafezové charakteristiky

Profil HEB 240 Patni plech
A= 1059856 mm’ t,=
b= 240 mm b,=d,=
h= 240 mm
t,= 10,00 mm
ti= 17,00 mm
2. Vnit#ni sily
Neg= 2608,4 kN

3. Vypocet Unosnosti patni desky
Navrhova pevnost pfi rozdrceni betonu od zatizeni patni deskou

fia=Bj fea* i=ﬁ’j'fcci' bz.dz<3'fcd
Aco by - dy

fu 27,78 MPa <

40 MPa

U¢inna $itka patniho plechu

’ fy
c=t: |————
3 fja*¥Ymo

U¢inna plocha

25 mm
320 mm

VYHOVUIJE

c= 51,599 mm

Agpr = min(b; be + 2¢) - min(a; by + 2¢) — max|min(b; b, + 2¢) — t,, — 2¢; 0] - max(h, — 2t; — 2¢; 0)

Ag=  94141,174 mm’

Unosnost patni desky v tlaku
Ngq = Aeff * fja

Ngg= 2615,033 kN

4, Posouzeni Gnosnosti patni desky
Nga = Ngq

[  Nes= 2615,03 kN > Negg=

2608,40 kN

VYHOVUIJE

Navrh a posouzeni Sroubu:

Vyskytuje se pouze normalova sila, proto navrzeny konstrukéni Srouby Hilti

M20x200.

Ocel S 355
f= 355 Mpa
Beton C20/25
fa= 20 Mpa
Ymo = 1,00
Vo= 1,50

2xHIT-V-R
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4.4.2 Sloup 2

Posouzeni tinosnosti patni desky

1. Prifezové charakteristiky

Profil HEB 220 Patni plech P18 Ocel S$355
f,= 355 Mpa
A= 910412 mm’ t,= 18 mm
b= 220 mm b,=d;= 300 mm Beton C20/25
h= 220 mm fu= 20 Mpa
t,= 9,50 mm
ty= 16,00 mm Yo = 1,00
Y= 1,50

2. Vnit#ni sily
Ngg = 1695,28 kN

3. Vypocet Unosnosti patni desky
Navrhova pevnost pfi rozdrceni betonu od zatiZzeni patni deskou

fia=B foa =By foa [Pt <3 fog
/ 4 28 ACO - bl'dl £
<

fas 29,63 MPa

40 MPa VYHOVUJE

Utinna 3itka patniho plechu

c=t- __dy c= 35,972 mm
3 fja " Ymo

U¢innd plocha
Agpr = min(b; be + 2¢) - min(a; by + 2¢) — max|min(b; b, + 2¢) — t,, — 2¢; 0] - max(h, — 2t; — 2¢; 0)

Ag=  60801,295 mm’

Unosnost patni desky v tlaku
Nra = Aefr * fia

Ngg= 1801,520 kN

4. Posouzeni Ginosnosti patni desky
Ngq 2 Ngq

[ Nee= 1801,52 kN 2 Nea=  1695,28 kN VYHOVUIE |

Navrh a posouzeni Sroubu:

Vyskytuje se pouze normalova sila, proto navrzeny konstrukéni Srouby Hilti 2xHIT-V-R

M20x200.
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4.4.3 Sloup 3

Posouzeni tinosnosti patni desky

1. Prafezové charakteristiky

Profil HEB 140 Patni plech P12 Ocel S 355
f,= 355 Mpa
A= 429561 mm’ t,= 12 mm
b= 140 mm b,=d,= 250 mm Beton C20/25
h= 140 mm fu= 20 Mpa
t,= 7,00 mm
ty= 12,00 mm Yivo = 1,00
Y= 1,50
2. Vnit#ni sily
Ngg = 735,84 kN

3. Vypocet Unosnosti patni desky
Navrhova pevnost pfi rozdrceni betonu od zatizeni patni deskou

Fu=B ot |12 =8 ot [ <3
jd j Jed ACO j Jed bl'dl C

fo= 35,56 MPa < 40 MPa VYHOVUJE

U¢inna $itka patniho plechu

fy
=t [ c= 21,892 mm
3 fia Yo

U¢inna plocha
Agpp = min(b; b, + 2¢) - min(a; hy + 2¢) — max|min(b; b, + 2¢) — t,, — 2¢; 0] - max(h, — 2t; — 2¢; 0)

Ag=  24171,610 mm’

Unosnost patni desky v tlaku
Npq = Ae[f'fjd

Ngg= 859,435 kN

4, Posouzeni Gnosnosti patni desky
Nga = Ngq

I Nrg= 859,44 kN 2 Ngg= 735,84 kN VYHOVUIJE

Navrh a posouzeni Sroub:

Vyskytuje se pouze normalova sila, proto navrzeny konstrukéni Srouby Hilti 2xHIT-V-R

M20x200.



