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Diplomova préace — Katedra ocelovych a dievénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

1. Popis objektu

1.1 Popis konstrukce
Planovany objekt ma 7 nadzemnich podlazi a ustoupené podlazi penthousu. Ve stfedu

dispozice je na stropé 2.NP zamysleno atrium. Podlazi zdpadni ¢asti jsou od 2.NP
vykonzolovana a ¢astecné predstupuji pfed rovinu fasady 1.NP, ¢imzZ se prizpUsobuji stavajicim
hmotam sousednich objektd v ul. Purkynova. Novy objekt ma plochou stfechu v nejvyssim
bodé dosahujicim +26,35 m. Vyska stfeSniho hrfebené zachované casti plvodniho objektu
orientovaného do ul. Jungmannova je na plvodni relativni koté +26,87 m. V casti do ul.
Purkyniova je vloZzeno mezipatro. Z 2.NP jsou vyrovnavacimi schodisti pfistupna podlazi 3.NPa

a 3.NPb

V pfizemnim podlazi se nachdzi pasaz propojujici ulici Purkyrfiovu s ulici Jungmannovou,
zZ niz jsou pfistupné dvé komeréni jednotky. Druhé nadzemni podlazi je ur¢eno k pronajmu
kanceldrskych prostor. Bytové prostory jsou potom vyprojektovany od tfetiho do sedmého

nadzemniho podlazi.

1.2 Geometrické usporadani objektu
1.2.1 Axonometricky pohled
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Obrdzek 1 - 3D model - axonometricky pohled
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1.2.2 Padorysy

Obrazek 3 - Pudorys 2.NP
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e

Obradzek 5 - Pudorys 3.NPb
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Obrdzek 7 - Pudorys 5.NP
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Obrdzek 9 - Pudorys 7.NP
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Obrdzek 11 - Rez A-A'
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Obrdzek 12 - Rez B-B'

2. Zalozeni objektu

2.1 Vysledky inZenyrsko-geologického prizkumu
Z hlediska geomorfologického ¢lenéni Ceské republiky lezi sledované misto ve vychodni

¢asti geomorfologického okrsku Prazska kotlina. Povrch skalniho podloZi se nachdzi v hloubce

vétsi nez 10 m a prekryvaji ho naplavy fi¢ni terasy, Cili nezpevnéné sedimenty.

Geologicky profil v misté stavby tvofi podle provedenych sond neulehlé navazky, ve
spodnich vrstvach potom hlinopiscité Stérky, skalni podlozi tvofi zvétralé jilovité bfidlice.

Hladinu podzemni vody lze dle archivnich vrtl pfedpokladat na kété 185 m. n. m.
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Toto podlozi neni vhodné pro plosné zakladové konstrukce, proto jsou navrzeny piloty

umoznujici pfenos zatizeni z vrchni stavby do unosného skalniho podlozi.

2.2 Pripravné prace — zajisténi sousednich objektd
Pfed zahdjenim vystavby je nutné provést sondy a zjistit hloubku zdkladové spary

sousednich objekt(i a zdkladové konstrukce musi byt vystavény tak, aby neovliviiovaly jejich
zakladové konstrukce. PFi vrtani pilot v blizkosti sousednich objektd musi byt zakladové
konstrukce zajistény pomoci pazicich stén ¢i tryskové injektaze.
2.3 Zakladové konstrukce

PlUvodni myslenka zaloZeni objektu na osamélych pilotach byla po predbézném navrhu
shledana nevyhovuijici vzhledem k velkym pramér(im pilot navrzenym tak, aby piloty vyhovély
na mezni stav pouZitelnosti. Objekt je tedy zaloZen na Zelezobetonové zakladové desce
tloustky 400 mm, ktera je nesena skupinou 42 pilot o priméru 0,8 m vetknutych do nosného

podlozi.

3. Konstrukéni systém

3.1 Nosny systém vrchni stavby
Padorysny rozmér budovy je 28,55m na 22,645 m s osovymi vzdalenostmi sloupt

pohybujicimi se od 5 do 11 m. Konstrukéni vySky podlaZi jsou proménné v zdavislosti na vysce

podlaZzi zachovavané historické fasady. Celkova vyska objektu je 26,35 m.

Jednd se o skeletovy konstrukéni systém s kloubové pfipojenymi prlvlaky a na né
kloubové pfripojenymi stropnicemi. Soucdsti spraiené Zelezobetonové stropni desky je
trapézovy plech fungujici jako ztracené bednéni a Zebry orientovanymi kolmo na stropnice.
Obousmérné sprazeni zajistuji sprahovaci trny. Po montazi ocelovych prvk( je provedena

Zelezobetonova deska, ktera zajistuje tuhost stropni konstrukce ve vodorovném sméru.

Vzhledem k vykonzolovani fasddy do Purkynovy ulice neni mozné umistit sloup do
pozadovaného mista, proto je prlvlak nesouci pfedsunutou stropni desku zavésen na tahlo

kotvené do nejblizsiho sloupu.

3.2 Zelezobetonové jadro
ZtuZeni objektu je zajisténo ztuzujicimi Zelezobetonovymi jadry o tloustce stény 200

mm. Obé jadra prochazi objektem po celé jeho vySce a nachazi se na opacnych stranach

objektu zhruba v poloviné délky stény, ktera je rovnobézna se smérem plsobeni hlavniho
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namahani vétrem. V prostoru obou jader je umisténo kfivocaré monolitické schodisté,
slouzici také jako pozarni Unikova cesta, a vytahové Sachty uréené pro osobni vytahy. Obé
vertikalni komunikace jsou vsak reseny prefabrikovanymi vyrobky plsobicimi nezavisle na

Zelezobetonovém jadru.

-

Obrdzek 13 - ZtuZujici jadro

3.3 Kotveni a pripoje
Podpory sloupl jsou predpokladany jako kloubové. Spinéni tohoto predpokladu je

zajisténo patni deskou kotvenou chemickymi kotvami umisténymi vidy v mékké ose prirezu.
Ptipoje stropnic a prlvlakd jsou navrieny Sroubové pripoje na celni desku s pfivarenim
pripojovaného prlifezu. Montdazni spoje sloupl jsou mistem s vétsi pravdépodobnosti vzniku
problému a prodrazuji konstrukci. Pfi ndvrhu prifezl sloupl po jednotlivych podlazich by
vznikal vétsi profez a montaznich spoja by bylo vice. Z téchto ddvod jsou prirezy ocelovych
valcovanych profilQ navrzeny pro skupinu podlazi tak, aby bylo mozné ocelové prvky na stavbu
bez problém{ dopravit a eliminoval se pocet montaznich spojl i za cenu toho, Ze sloupy budou

v nékterych podlazich naddimenzované.

Kotveni stropnic do Zelezobetonovych jader by bylo zajisténo podle nasledujiciho obrazku.
Celni deska pfichycena chemickymi kotvami do stény Zelezobetonového jadra tvoii plochu pro
privareni desky prosroubované se stropnici. Srouby je nutné posoudit na stfih a otlaéeni, svary
na velikost napéti plsobici rovnobézné s délkou svaru a beton na vytrzeni kuzele. Tento pfipoj

vSak neni podrobnéji resen.
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Obrdzek 14 - Ideovy ndvrh pripoje ocelovych stropnic a Zelezobetonové jadra

4. Pouzité normy
Konstrukce jsou navrieny podle platnych norem CSN a EN. Nebyly pfedepsany zvlastni

tolerance na provadéni konstrukci.
CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukei
CSN EN 1991 — ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1992 — 1 — 1 — Navrhovani betonovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro

pozemni stavby

CSN EN 1993 — 1 — 1 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Obecna pravidla a pravidla pro

pozemni stavby
CSN EN 1993 — 1 — 8 — Navrhovéni ocelovych konstrukci — Navrhovéni styénik

CSN EN 1993 — 1 — 11 — Navrhovani ocelovych konstrukci — Navrhovéani ocelovych taZenych

prvki

CSN EN 1994 — 1 — 1 — Navrhovani ocelobetonovych spfazenych konstrukci - Obecna pravidla

a pravidla pro pozemni stavby

5. PouZzité programy
e AutoCAD 2017 - Student Version — produktova verze N.52.0.0 — projektova

dokumentace

e SCIA Engineer 17.01.1030 — studentska verze — vypocet vnitfnich sil
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e ACB+v. 3.15 — navrh prolamovanych nosnik

e GEO5 2018 — Pilota — demoverze — navrh pilot

e GEO5 2018 — Skupina pilot — demoverze — ndvrh skupiny pilot

6. Zatizeni

6.1 Provozni stadium
Vlastni tiha

Vlastni tiha je generovana programem SCIA Engineer 17.01.1030 — studentska verze.

Stalé zatizeni — skladby

(Zatizeni je po¢itani v souladu s CSN EN 1991-1-1)

ZULOVA DLAZBA
obj. tl.

vaha hm. vrstvy | gk Y |&d
Nazev polozky [kg/m?] | [kg/m3] | [mm] |[kN/m?]|[-] |[kN/m?]
masivni dlazba z ptirodni Zuly - 2800 |20 0,56 0,76
flexibilni lepidlo - 1500 10 0,15 0,20
cementovy potér samonivelacni, napf. Cemflow
CF25 - 2200 50 1,10 1,49
separacni a paronepropustna PET folie - - - - -
kroCejova izolace Isover N - 110 40 0,04 1,35 0,06
deska 7B - 2500 70 1,75 2,36
7ebra 7B desky - 2500 |50 0,43 0,57
trapézovy plech 9,51 - 1 0,10 0,13
podhled SDK protipozarni 2xRF 12,5 mm 24,00 |- - 0,24 0,32
CELKEM 241 4,36 5,89
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KERAMICKA DLAZBA

obj. tl.
vaha hm. vrstvy | gk Y |8d
Nazev polozky [kg/m?] | [kg/m3] | [mm] [[kN/m?]|[-] |[kN/m?]
keramicka dlazba slinuta 19,2 - 10 0,19 0,26
flexibilni lepidlo - 1500 0,08 0,10
stérkova hydroizolace (ve vlhkych prostordch) - 1800 0,05 0,07
cementovy potér samonivelaéni, napf. Cemflow
CF25 - 2200 |62 1,36 1,84
separacni a paronepropustna PET folie - - - - 1,35]-
kroCejova izolace Isover N - 110 40 0,04 0,06
deska ZB - 2500 70 1,75 2,36
7ebra 7B desky - 2500 |50 0,43 0,57
trapézovy plech 9,51 - 1 0,10 0,13
podhled SDK protipozarni 2xRF 12,5 mm 24,00 |- - 0,24 0,32
CELKEM 242 4,24 5,72
DREVENA LAMELOVA PODLAHA
obj. tl.
vaha hm. vrstvy | gk Ve |8d
Nazev polozky [kg/m?] | [kg/m3] | [mm] |[kKN/m?]|[-] |[kN/m?]
trivrstvé lamely s naslapnou plochou ze dieva | 7,7 - 15 0,08 0,10
flexibilni lepidlo na dfevéné podlahy 1,25 - 5 0,01 0,02
cementovy potér samonivelacni, napf.
Cemflow CF25 - 2200 60 1,32 1,78
separacni a paronepropustna PET folie - - - - -
kroCejova izolace Isover N - 110 40 0,04 1,35 0,06
deska 7B - 2500 |70 1,75 2,36
7ebra 7B desky - 2500 50 0,43 0,57
trapézovy plech 9,51 - 1 0,10 0,13
podhled SDK protipozarni 2xRF 12,5 mm 24,00 |- - 0,24 0,32
CELKEM 241 3,96 5,35
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INTENZIVNi ZELEN

obj. tl.

vaha hm. vrstvy | gk Yo |&d
Nazev polozky [kg/m?] | [kg/m3] [[mm] [[kN/m?]|[-] |[kN/m?]
vegetalni substrat - 750 200 1,50 2,03
separacni textilie FILTEK 300 0,3 - 2 0,003 0,004
drenaini a hydroakumulacni vrstva DEKDREN G8 | 0,45 - 20 0,005 0,006
separacni textilie FILTEK 300 0,3 - 2 0,003 0,004
drendzini vrstva, nopova folie DEKDREN GARDEN | 1,0 - 20 0,010 0,014
separacni textilie FILTEK 300 0,3 - 2 0,003 0,004
hydroizola¢ni mPVC folie DEKPLAN 77 1,8 - 1 0,018 0,024
separacni textilie FILTEK 300 0,3 - 2 0,003 135 0,004
tepelna izolace ve spadu EPS 150 S - 25 70 0,02 ""710,024
ZB deska - 2500 | 150 3,75 5,063
tepelnd izolace Styrodur 2500 CS - 28 280 0,08 0,106
parotésna vrstva Sarnavap - - 1 - -
deska ZB - 2500 70 1,75 2,36
Yebra ZB desky - 2500 50 0,43 0,57
trapézovy plech 9,51 - 1 0,10 0,13
podhled SDK protipozarni 2xRF 12,5 mm 24,00 |- - 0,24 0,32
CELKEM 871 7,90 10,67

Str. 15




Diplomova prace — Katedra ocelovych a difevénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

TERASA - LEPENA ZULOVA DLAZBA

vaha obj. hm. [ tl. vrstvy | gk Yo |8d
Nazev polozky [kg/m?] | [kg/m3] | [mm)] [kN/m?] [[-] | [kN/m?]
masivni dlazba z pfirodni zZuly - 2800 30 0,84 1,13
flexibilni lepidlo - 1500 5 0,08 0,10
hydroizola¢ni stérka 3 - 10 0,03 0,04
ZB deska - 2500 50 1,25 1,69
separacni textilie FILTEK 300 0,3 - 2 0,003 0,00
drenazni vrstva DEKDREN G8 0,45 - 20 0,005 0,01
separacni textilie FILTEK 300 0,3 - 2 0,003 0,00
hydroizola¢ni mPVC folie DEKPLAN 77 1,8 - 1 0,018 135 0,02
separalni textilie FILTEK 300 0,3 - 2 0,003 0,00
tepelnd izolace ve spadu EPS 150 S - 25 100 0,03 0,03
tepelna izolace podkladni EPS 150 S - 25 70 0,02 0,02
parotésnad vrstva Sarnavap - - 1 - -
deska ZB - 2500 70 1,75 2,36
Yebra ZB desky - 2500 50 0,43 0,57
trapézovy plech 9,51 - 1 0,10 0,13
podhled SDK protipozarni 2xRF 12,5 mm 24,00 |- - 0,24 0,32
CELKEM 414 4,78 6,45
STRECHA - FOLIE

vaha obj. hm. [ tl. vrstvy | gk Y |8&d
Nazev polozky [kg/m?] | [kg/m3] |[mm] [kN/m?] | [-] | [kN/m?]
hydroizola¢ni stfesni folie Sarnafil 1,5 - 1 0,015 0,02
separacni textilie FILTEK 300 0,3 - 2 0,003 0,00
tepelna izolace ve spadu EPS 100 S - 23 160 0,04 0,05
tepelnd izolace podkladni EPS 100 S - 23 150 0,03 0,05
parotésnad vrstva Sarnavap - - 1 - 1,35 -
deska ZB - 2500 70 1,75 2,36
Yebra 7B desky - 2500 50 0,43 0,57
trapézovy plech 9,51 - 1 0,10 0,13
podhled SDK protipozarni 2xRF 12,5 mm 24,00 |- - 0,24 0,32
CELKEM 435 2,60 3,51
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Proménné zatizeni

UZITNE - KANCELARSKE PROSTORY

8k Yc |8d
Nazev polozky [kN/m?]  |[-] |[kN/m?]
kategorie B - kancelarské plochy 2,5 Is 3,75
pFemistitelné p¥icky < 2,0 kN/m? 0,800 11,20
CELKEM 3,30 4,95
UZITNE - OBYTNE PROSTORY

8k Yc |8d
Nazev polozky [kN/m?]  |[-] |[kN/m?]
kategorie A - obytné prostory 1,5 1s 2,25
pfemistitelné p¥icky < 2,0 kN/m? 0,800 11,20
CELKEM 2,30 3,45
6.2 Montazni stadium
STALE

vaha obj. hm. [tl. vrstvy |gk YG gd
Nazev polozky [kg/m?] |[kg/m3] |[mm] [kN/m?] |[-] |[kN/m?]
betonova deska - 2600 81,8 2,13 135 2,87
trapézovy plech TR 50/260/1.0 10,74 - 1 0,107 ’ 0,14
CELKEM 2,23 3,02
PROMENNE
8k Y |8&d

Nazev polozky [kN/m?] [[-] |[kN/m?]
proménné zatiZeni plsobici na ¢tverci 3x3 m
umisténé v nejnepfiznivéjsi poloze pro|1,5 1s 2,25
posuzovany nosnik ’
rovhomérné 0,75 1,13
CELKEM 2,25 3,38
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6.3 Klimatické zatizeni
Zatizeni snéhem

(Zatizeni je poéitano v souladu s CSN EN 1991-1-3)
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Zatizeni snéhem

(Zatizeni je po¢itano v souladu s CSN EN 1991-1-4)
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7. Material

Pouzitd ocel pevnostni tfidy: S355

7.1 Materialové pevnostni charakteristiky
Mez kluzu: fy = 355 MPa

Mez pevnosti v tahu: f, =510 MPa
v ;v v . 235
Pomeérné pretvoreni: € = /f— = 0,814
y

7.2 Fyzikalni vlastnosti
Modul pruznosti v tahu a tlaku: E = 210 GPa

Modul pruznosti ve smyku: G = 81 MPa

Objemova hmotnost: p = 7850 kg/m3

8. Kombinace zatizeni

8.1 Mezni stav Unosnosti
Pro posouzeni mezniho stavu Unosnosti pro trvalé a do¢asné ndvrhové situace je pouZit vztah

kombinace zatizeni [rce 6.10 CSN EN 1990]
2Y6,j Grjt Vo1 Qi+ 2Yoi Vo, Qk,i
Zatizeni stalé:
ve,i= 1,35 (nepfiznivé plisobeni)
ve,i= 1,0 (pfiznivé plsobeni)
Zatizeni proménné:
va,1= 1,5 (nepftiznivé plsobeni)
va,1= 0,0 (nepftiznivé plsobeni)
Uzitna zatizeni kategorie H (neptistupné stfechy): Yo = 0,00
Zatizeni vétrem: Yo =0,6

Zatizeni snéhem pro stavby umisténé ve vysSce H <1000 m n. m.: o= 0,5
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8.2 Mezni stav pouzitelnosti
Pro posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti pro trvalé zmény je pouZit vztah kombinace [rce

6.14 CSN EN 1990]

G+ P+ Qr1+ Yo - Qi

9. Provedeni a montaz konstrukce
Nosna konstrukce je navriena s prvk( maximalni délky 12,5 m o hmotnosti 620 kg a je

tedy mozné pro dopravu a ukladani pouzit béZnou techniku. Pfi osazovani jednotlivych prvki
musi byt kontrolovdno spravné umisténi prvkl, osové vzddalenosti, délka uloZeni, svislost a

vodorovnost. Jednotlivé dilce nesmi vykazovat zndmky mechanického poskozeni.

Spoje mezi jednotlivymi prvky podle statického vypoctu. Veskeré prvky budou

osazovany pomoci jefabu.

Sprazené ocelobetonové stropni desky musi byt po celou dobu montdze podepreny
stojkami v maximalni vzdalenosti 1,5 m. Odstranéni stojek je mozné nejdfive 14 dni po

betonazi a to teprve po provedeni zkousky betonu Schmidtovym kladivkem.
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