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vod

Cilem této ¢asti diplomové prace je nalezeni optimalniho FeSeni ocelového konstrukéniho
systému polyfunkéni budovy. Kritéria pfi hodnoceni byla rozmér navrienych prirezi
ovliviiujicich  Cistou vySku podlazi, cena navrhované konstrukce, doba montaze,

architektonické pozadavky a snadné prizplisobeni budovy pfi zméné jejiho vyuziti.

Byly zvoleny dvé zakladni varianty liSici se osovymi vzdalenostmi sloupl a rozpony
pravlakll a stropnic. Varianta 1 kopiruje rozmisténi nosnych prvk( plvodniho ndvrhu
Zelezobetonového konstrukéniho systému. Vzhledem k rozponim od 4 do 7 metr(i umoznuje
tato varianta navrhnout mensi prQfezy nosnych prvkd, avsak pldorys neni tolik variabilni.
Varianta 2 naopak dovoluje uvolnit a provzdusnit pldorys, jehoZ adaptace na pfipadnou
zménu vyuziti stavby by byla snazsi. Prafezy nosnych prvku jsou viak masivnéjsi, vzhledem k az

11 metrovym rozponim.

Varianta 2 je pak navic predbéiné navriena z prolamovanych valcovanych nosnik(
zmenSsujicich jejich prihyby. Prolamované nosniky umoznuji vést rozvody instalaci skrze jejich
otvory, ¢imzZ se eliminuje navySeni konstrukce, ale samotna vyska priifezu prolamovaného
nosniku je zpravidla vétsi nez nosniku plného valcovaného. PIné valcované nosniky jsou
mensich vysek, ale je zapotfebi navrhnout ve skladbé vodorovnych konstrukci instalaéni
mezeru. Je nutné posoudit, kterd z mozZnosti — prolamovany nosnik bez instalacni mezery ¢i
plny nosnik s instalani mezerou — bude Iépe vyhovovat poZadavkim na stdvajici konstrukéni

vysku podlazi odvijejici se od rozmisténi oken v zachovavané fasadé.

Dalsi kritériem potrebujicim zhodnoceni je rozdéleni nosniki na podepfené a
nepodeprfené béhem montaze. U podeprfeného nosniku neni nutné uvazovat montazini
zatizeni napf. od hromady betonové smési pfi betonaZi ocelobetonové sprazené stropni
desky, jelikoz nosniky jsou v dobé montaze opatfeny stojkami pfendsejicimi toto zatiZeni a
eliminujicimi prihyby. Je vSak zapotrebi uvaZovat vyssi cenu, ktera se odviji od doby pronajmu
stojek. U nepodepfeného nosniku je uvazovano s montdznim zatizenim, které ovlivni navrh
jejich vysky, ale do ceny neni zahrnut pronajem stojek. Toto posouzeni vSak bude soucasti az

konecného navrhu prvkd nosné konstrukce.

V posledni fadé jsou reSeny dvé rozdilné materidlové varianty ztuZujiciho jadra

obsahujiciho schodistovy prostor a vytahové Sachty. Varianta uvazujici vyuziti Zelezobetonu je
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vhodnéjsi pro oblé a zakfivené tvary schodistového prostoru. Varianta s jadrem ocelovym ale

umoziuje rychlou montaz nezdavislou na pocasi.



\*\E\f\NW N\ Pl:gl;N\

\.nc, WO VOO \\‘c.é(: W\ \’

/
'
N A \

T { SFWQH;S nosiih — Pod.epr‘en%
‘)\ha P\'\,\{Ci‘_ \\ . s S Vo
VARIANTA 4 > " 2proeny —~\— - hepoo\eweua /

/ L \ S
(Lmens! osove 2. :\oupu)

N\ Pm\a“‘ovo“‘é / Spfo\éen% noswh — POdePfe”a‘ \\

?n;t:ez \\\ f. ' j
et
\ Sprazeny —ll— — nepodepr
\ P td "nepo prewa /
: / S\JFaiehg nosmnh - yod&pr\en-é |
?\\:a ?nifez <& ; i
VARIANTA 2 & | \— — ot ,\epode,;ewé ,
<Ve,f5\ osove V). S\Oq?u> i P\’O\a\nova\\a o ;"l 3\)!:0%2“”(‘\ nosmh - ﬂ')od.evfe\\é \
privez N .
\\« N— . »\epoo\epFené )

= ‘fec\hean oOhad. zoiizen vuu2 Wy pouze Pro C\rovnaw VOvtophs mc\n
d (R i

‘(e%E,V\\

allpdbo \uoo\\a\ua

S Acq,\wcn,\' BLAIBA DO MALTOVEHC LOZE - 990 ‘oﬂlh\z
. L BETONOVA MAZANINA - MO h b \

- E\"f\k}\QN\ FOL\E a

o hnoce.&ow\ 1ROLACE — 45D k%\m"’

- s \
~ T SPRAZENA DESKA

950 1), ﬂsm

Alozboy - 2200. 0,02 = Yy = 0y ko
bet woRaMwA ~ 9400 0,0¢ = Auy }\%\m Ay thm}.

kroce.dovo \zolace -  A50. 0 05 = 35 h% W= 0,035 KN
desha B - 9500. 0,0% = 435 h%\m: AF5 KN [ .
tthra. 7B - 50. m AC, Swim = A% vam = 0,043 m > = M08 Wy

250 /

2500+ 0,043 = 12 Shg= Q25 BN i
*‘W?e?—ov% plech — 04 WN|w (oo\kao\)




ZATIZENI PRO WPOEET VNITRNICH S
FODEPRENY NOSNir

STALE ZATTZENT

| YK D\N|H\1] X‘p, \ %o D\le.z]
ghlodbo poclioly 4205 i! 5304
sodhl eo\ A3 \«a\m | 0,434 ' A\35 1 0,248
i Celkem [k Hha/\ | ’ l 5,952 l

PROMENNE. ZAT iZENT

R ' O(t\UxN\h\ll ‘I
UEtne zasienr < how B - ] 1 |

~ howce\orake P\oc\\\é 1 2\5 | 85 } 335
\>Y\6\\\\'Sme,\ne', prich ;, l
— o Vo +ze & W 0,& : | /\\7_
CELKEM 3,2 \ \ 4,95
: \

NEPODEPRENY NOSNIK

MONTP\ZN\ STAV - Poua_n- Pro v\avr\\ V\ost\ﬂ\u hd
a ZB deshoun

STALE ZATIZEN|

| anDnsd e | ga Dl
desho 2%

135 2, %63
zelora 2B 0,128 A35| 0,573y
+“0~‘>€zov% plech el 0,435

CELKEM LA l \\%O?ZI

PROMENNE ZATi3E NI

0[5 hN|w"
‘ “\ . O35 hN|m*

i
- T T T

'!4 £(3 l, £/ [ L5 L

—t

a des&—e hespolupiech



Diplomova prace — Katedra ocelovych a difevénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE
CZECH TECHNICAL UNIVERSITY IN PRAGUE

FAKULTA STAVEBNI
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING

VARIANTA 1
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VARIANTA A

ZATIZENT NA NOSNE PRVRY

TODEPRENY NOSNit

~ Stropmee
- d+qd= 5952+ 495=
LT TTTTT vy = 013 0,5 4088 A25=

Vs

- ?r&v\a\\

138 - 5125 = 443,95 kN

- l Al 4tha pravichy — 4088 4,387
A R < A2 KN

b 50co [
~ gloup l (51952+4,95) . 43- 525 + 0, 69435 525+4,055 4,35 4,9 +
+ 4,923 AR5 38 = 302,53 F < 418,05 hN

3032 0,5 #0169 435 = §,64 WN[w'
7 :



Pfedbéiné posouzeni ocelobetonového priifezu - STROPNICE

1. Prufezové charakteristiky

Profil  IPE 200
A= 284841 mm’
Avz=  1400,00 mm’
VMO = 1,00
Vo= 1,50
2. Vnitini sily
Vi = 74,68 kN
Mgy = 98,95 kNm

3. Geometrie
L1= 2,50 m
L2= 2,50 m
4. Efektivni Sifka, poloha N.O.

beff = 0,25 * (Ll + Lz)

S 235 f,= 235
C20/25 f= 20
3
ply= 220638,65 mm
= 200 mm
bes= 1250 mm

0,85 A * *
beff*x*—kazA*&:>x: fyk Ye
Ye Ymo Ymo * 0:85 * beff * fck
X= 47,25 mm < 70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE
h
z=35 + 50+ (70 —x) = 172,7499 mm
5. Navrhovy moment
fyk My, rg= 115,63 kN
Mpl,Rd =A% * Z pl,Rd , m
Ymo
5. Posouzeni MSU - moment
My ra = Mgq 115,63 kNm 98,95 kNm VYHOVUIE
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Vioira = Ayz * I Vore= 189,95 kN
' VYmo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Vorra = Vea 189,95 kN 74,68 kN VYHOVUIJE

MPa
MPa



Predbézné posouzeni ocelobetonového priifezu - PRUVLAK

1. Prufezové charakteristiky

Profil  IPE 240
A=  3911,62 mm’
Avz=  1914,00 mm’
Ymo = 1,00
Vo= 1,50
2. Vnitini sily
Vi = 75,60 kN
Mg = 186,97 kNm

3. Geometrie
L1= 5,30 m
L2= 5,20 m
4. Efektivni Sifka, poloha N.O.

beff = 0,25 * (Ll + Lz)

S 235 f,= 235
C20/25 f= 20
3
ply= 366645,33 mm
= 240 mm
bes= 2625 mm

0,85 A * *
beff*x*—kazA*&:>x: fyk Ye
Ye Ymo Ymo * 0:85 * beff * fck
X= 30,90 mm < 70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE
h
z=35 + 50+ (70 —x) = 209,1015 mm
5. Navrhovy moment
fyk My, rg= 192,21 kN
Mpl,Rd =A% * Z pl,Rd , m
Ymo
5. Posouzeni MSU - moment
My ra = Mgq 192,21 kNm 186,97 kNm VYHOVUIE
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Vorra = Aps LT Vore= 259,69 kN
' VYmo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Vorra = Vea 259,69 kN 75,6 kN VYHOVUIJE

MPa
MPa



Pfedbézné posouzeni sloupu na vzpérny tlak

1. Priifezové charakteristiky

Profil HEB 280 Ocel S 235 fy= 235 Mpa
A= 13136,44 mm’ ly= 1,927E+08 mm* l,= 6,595E+07 mm*
b= 280 mm W, = 1,376E+06 mm? = 4,710E+05 mm’
h= 244,00 mm W,y = 1,534E+06 mm? W= 7,176E+05 mm’
ty= 10,50 mm iy= 1,211E+02 mm i,= 7,085E+01 mm
ti= 18,00 mm
r= 24,00 mm ly= 1,130E+12 mm® ly= 1,437E+06 mm*
Ymo = 1,00 Ym1 = 1,00 Ym2 = 1,25
2. Délka prvku
L= 4050 mm
L= 4050 mm =
B, = 1
B, = 1
Leri=Bili  Ley= 4050 mm
L. = 4050 mm B=20
3. Vnitini sily
Negg= 2118,05 kN
4. Stihlost
Leys A= 3,344E+01 = 3,561E-01 X= 0,943
Ay = 0 A= 5716E+01 X1, = 6,087E-01 X = 0,779

235
A =939 |— A= 93,90
y

5. Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

XAfy )
Nb’ Rd Q= ¥ Nb,rdy= 2911,10 kN Nip,ra=Min(Np rayiNb, rd.2)
" Nb,rd,= 2404,82 kN Npra=  2404,82 kN
6. Posouzeni
N
<10 081 < 1,0 VYHOVUIJE

Nb' Rd' min
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FSv - Veronika Rybarova

ACB+

V3.15

Diplomova prdce - Stropnice - var. 2

Parameters

General Parameters

Composite Beam
Cutting :
End supports :

Horizontal span length :

Total number of openings :
Diameter of the openings :
Spacing between openings center :
Web post width :

Web post slenderness :

End web posts widths :

Height of the cellular beam :

Mass of steel beam :

Mass of concrete slab :

Mass of the steel sheeting :

Total mass of the beam :

Total paint surface :

Paint surface (without upper face) :

Massiveness :
Massiveness (without upper face) :

Ratio of flanges area :
RatioH, / a; :
Opening slenderness :
Web slenderness :

Position of the beam

The studied beam is an intermediate beam.

Spacing of the beam

Width for the calculation of the surface loads supported by the beam :

on the left side :
on the right side :
Total width :

No slab opening near the beam

Lateral restraint

- to the adjacent left beam :
- to the adjacent rigth beam :

Process ArcelorMittal Cellular Beam
Simply supported beam

L =9,500 m
n=25

a; = 263,5 mm
e =376,5mm

w=e-a;=113,0mm
a=e/a;=1429

Wgngy = 100,3mm w4, =100,2 mm

H; = 440,1 mm

m = 448 kg

m = 5031 kg (Slab width = 2,500 m)
m =0 kg

m = 5480 kg

S =11,59 m2

S'=10,07 m2

M = 202,98 m"

M' = 176,36 m'"

(¢ t)max ! (Of t)min = 1,00 < 4,50
Ht/aO=1,67 1,25< Ht/aO<4100
B=ay/t, =35,13<90,00

h, /t, = 50,81 < 124,0¢, = 100,9

I 1]

L1'L2

L, =2,500 m
L, =2,500 m !
dy = 1,250 m
d, =1,250 m

dy +dy=2,500m

Concentrated lateral restraints : x (m) Lateral restraints
1 0,0 Both flanges Origin section
2 9,500 Both flanges End section

27/03/2018

Software use conditions apply
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FSv - Veronika Rybarova

Diplomova prdce - Stropnice - var. 2

Cross-section

Upper chord Lower chord
Base profile IPE 330 IPE 330
Grade S355 S355
h; (mm) 330,0 330,0
b; (mm) 160,0 160,0
tc (mm) 11,5 11,5
t,, (mm) 7,5 7.5
r, (mm) 18,0 18,0
[
o
5 160,0 ¥
= “1
| T | T
N/ V4
&
w
o i
3
B B S w N
513 b 2 51 42
o [= [N PN 3]
N
S
O - =
&
P A w
AN AN
v [ ] ¥ v [ ]
160,0

le
I~

N
1

Cross-section at web-post

Cross-section at opening no 1
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A C B + FSv - Veronika Rybarova

V3.15 Diplomova prdce - Stropnice - var. 2

ULTIMATE LIMIT STATES - COMPOSITE ACTION STAGE

Note: the calculation method applies to steel rolled profiles only.

Summary of the criteria

Degree of connection

Minimal degree of connection = 0,535
Most unfavorable degree of connection (Comb. U1): = 0,648 > 0,535 Satisfactory

S = Satisfactory NS = Not satisfactory

Checkings of net sections at openings

Resistance to bending moment (Open. no 1 - Comb. U1) : I'M max = 0,428
Resistance to normal force (Open. no 12 - Comb. U1) : I'N.max = 0,776
Resistance to shear force (Open. no 10 - Comb. U1) : T'V max = 0,635
Resistance to M+N interaction (Open. no 9 - Comb. U1): I'inmax = 0,814
Resistance to N+V interaction (Open. no 12 - Comb. U1) : Invmax = 0,776
Resistance to M+V interaction (Open. no 1 - Comb. U1) : I'mvmax = 0,428
Resistance to M+N+V interaction (Open. no 9 - Comb. U1): Ivnvmax = 0,814
Web checkings
Shear buckling check required (Post no 1 - Comb. U1) : Tvowmax = 0,225
Posts checkings
Resistance to shear (Post no 1 - Comb. U1): Ivhmax = 0,727
Resistance to buckling (Post no 1 - Comb. U1): I'b max = 0,686
Minimum throat thickness (Post no 1 - Comb. U1): Anin = 2,32 mm

Warning: the throat thickness is assessed by assuming two welds
The total thickness of welds should be at least 4,63 mm
Warning : the throat thickness of the fillet weld must be at least 3 mm (EC3)

Gross sections checkings

Resistance to bending (Post no 11 - Comb. U1) : T'Mg,max 0,601 (Classe 1)
Resistance to shear (Left end - Comb. U1) : Iygmax = 0,207

<1

<1
<1

(ONONONONONON

27/03/2018 Software use conditions apply

20/29




ACB+

V3.15

PRELIMINARY DESIGN NOTE

Pravlak - var. 2

User . Veronika Rybarova

Company : FSv

Project : Diplomova prace

Beam Ident : Pravlak - var. 2

Comment

File : C:\Users\Veronika\Documents\Skola\Diplomova prace\Moje fe$eni\2. Variantni fe$eni\Zivé\2. varianta - pravlak.acb

27/03/2018 Software use conditions apply 1/30




FSv - Veronika Rybarova

ACB+

V3.15

Diplomova préce - Privlak - var. 2

Parameters

General Parameters

Composite Beam
Cutting :
End supports :

Horizontal span length :

Total number of openings :
Diameter of the openings :
Spacing between openings center :
Web post width :

Web post slenderness :

End web posts widths :

Height of the cellular beam :

Mass of steel beam :

Mass of concrete slab :

Mass of the steel sheeting :

Total mass of the beam :

Total paint surface :

Paint surface (without upper face) :

Massiveness :
Massiveness (without upper face) :

Ratio of flanges area :
RatioH, / a; :
Opening slenderness :
Web slenderness :

Position of the beam

The studied beam is an intermediate beam.

Spacing of the beam

Width for the calculation of the surface loads supported by the beam :

on the left side :
on the right side :
Total width :

No slab opening near the beam

Lateral restraint

- to the adjacent left beam :
- to the adjacent rigth beam :

Process ArcelorMittal Cellular Beam
Simply supported beam

L=28,200m
n=23

a; = 263,5 mm
e =3455 mm

w=e-a;=820mm
a=ela;=1311

Wengy = 167,8 mm w4 = 167,7 mm

H; = 446,8 mm

m = 386 kg

m = 16937 kg (Slab width = 9,750 m)
m =0 kg

m = 17323 kg

S =9,98 m2

S'=8,66 m2

M =203,13 m'"

M' =176,41 m'!

(¢ t)max / (Of t)min = 1,00 < 4,50
Ht/aO=1,7O 1,25< Ht/aO<4100
B=ay/t, =35,13<90,00

h, /t, = 51,70 < 124,0¢,, = 100,9

L1'L2

L, =8,300 m
L,=11,20m !
dy = 4,150 m
d, = 5,600 m

dy +d, =9,750 m

Concentrated lateral restraints : x (m) Lateral restraints
1 0,0 Both flanges Origin section
2 8,200 Both flanges End section
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ACB+

FSv - Veronika Rybarova

V3.15

Diplomova préce - Privlak - var. 2

Cross-section

Upper chord Lower chord
Base profile IPE 330 IPE 330
Grade S355 S355
h; (mm) 330,0 330,0
b; (mm) 160,0 160,0
tc (mm) 11,5 11,5
t,, (mm) 7,5 7.5
r, (mm) 18,0 18,0
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Cross-section at web-post

Cross-section at opening no 1
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A C B + FSv - Veronika Rybarova

V3.15 Diplomova prédce - Pravlak - var. 2

ULTIMATE LIMIT STATES - COMPOSITE ACTION STAGE

Note: the calculation method applies to steel rolled profiles only.

Summary of the criteria

Degree of connection

Minimal degree of connection = 0,496
Most unfavorable degree of connection (Comb. U1): = 1,16 > 0,496 Satisfactory

S = Satisfactory NS = Not satisfactory

Checkings of net sections at openings

Resistance to bending moment (Open. no 1 - Comb. U1) : I'M max = 0,267
Resistance to normal force (Open. no 12 - Comb. U1) : I'N.max = 0,430
Resistance to shear force (Open. no 8 - Comb. U1) : T'V max = 0,344
Resistance to M+N interaction (Open. no 7 - Comb. U1): Iunmax = 0,444
Resistance to N+V interaction (Open. no 12 - Comb. U1) : Invmax = 0,430
Resistance to M+V interaction (Open. no 1 - Comb. U1) : I'mvmax = 0,267
Resistance to M+N+V interaction (Open. no 7 - Comb. U1) : Ivnvmax = 0,444
Web checkings
Shear buckling check required (Post no 22 - Comb. U1) : Tvbwmax = 0,151
Posts checkings
Resistance to shear (Post no 22 - Comb. U1) : I'vhmax = 0,561
Resistance to buckling (Post no 22 - Comb. U1) : I'b max = 0,512
Minimum throat thickness (Post no 22 - Comb. U1) : Anin = 1,79 mm

Warning: the throat thickness is assessed by assuming two welds
The total thickness of welds should be at least 3,57 mm
Warning : the throat thickness of the fillet weld must be at least 3 mm (EC3)

Gross sections checkings

Resistance to bending (Post no 12 - Comb. U1) : T'Mg,max 0,335 (Classe 1)
Resistance to shear (Left end - Comb. U1) : Nygmax = 0,141

<1

<1
<1
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Pfedbéiné posouzeni ocelobetonového priifezu - STROPNICE

1. Prufezové charakteristiky

Profil IPE 400 Ocel S 235 fv= 235
Beton C20/25 f= 20
2 3
= 8446,36 mMm Wp|,y= 1307147,6 mm
Avz=  4269,00 mm’ h= 400 mm
VMO = 1,00
Ve = 1,50
2. Vnitini sily
Veg= 133,90 kN
Mgy = 318,02 kNm
3. Geometrie
L1= 2,50 m
L2= 2,50 m

4. Efektivni Sifka, poloha N.O.

berr = 0,25 % (L1 + L) bef= 1250 mm
0,85 * A * *
beff*x* fcsz*&:>x: fyk Ye
Ye Ymo Ymo * 0:85 * beff * fck
x= 140,11 mm < 70,00 mm N.O. NENIi V ZB DESCE
h
z=35 + 50+ (70 —x) z= 179,8898 mm
5. Navrhovy moment
My rg = A+ fyk Mgrs= 357,06 kNm
' Ymo
5. Posouzeni MSU - moment
My ra 2 Mgq 357,06 kNm 2 318,02 kNm VYHOVUIE
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Vorra = Aps LT Vore= 579,21 kN
' Ymo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Vorra = Vea 579,21 kN 2 133,9 kN VYHOVUIE

MPa
MPa



Predbézné posouzeni ocelobetonového priifezu - PRUVLAK

1. Prufezové charakteristiky

Profil IPE 400 Ocel S 235 f,= 235
Beton C20/25 f= 20
2 3
= 8446,36 mm Wp,,y= 1307147,6 mm
Avz=  4269,00 mm’ h= 400 mm
Ymo = 1,00
Ve = 1,50
2. Vnitini sily
Veg= 112,73 kN
Mgy = 304,59 kNm
3. Geometrie
L1= 8,30 m
L2= 8,30 m
4. Efektivni Sifka, poloha N.O.
beff = 0,25 * (Ll + LZ) beff= 4150 mm
0,85 A * *
beff*x* fcsz*&:>x: fyk Ye
Ye Ymo Ymo * 0:85 * beff * fck
X= 42,20 mm < 70,00 mm N.O. JE V ZB DESCE
h
z=35 + 50+ (70 —x) z= 277,7981 mm
5. Navrhovy moment
My pa = A Fye Moire= 551,40 kNm
' Ymo
5. Posouzeni MSU - moment
Mpi,ra = Mgq 551,40 kNm 2 304,59 kNm VYHOVUIE
6. Navrhova tinosnost ve smyku
Vorra = Avz *fy_k Vore= 579,21 kN
' VYmo * V3
7. Posouzeni MSU - posouvajici sily
Vorra = Via 579,21 kN 2 112,73 kN VYHOVUIJE

MPa
MPa



Pfedbézné posouzeni sloupu na vzpérny tlak

1. Priifezové charakteristiky

Profil HEB 600 Ocel S 235 fy= 235 Mpa
A= 26995,78 mm’ ly= 1,710E+09 mm* l,= 1,353E+08 mm*
b= 300,00 mm W, = 5,701E+06 mm? = 9,020E+05 mm’
h= 540,00 mm W,y = 6,425E+06 mm? W= 1,391E+06 mm’
ty= 15,50 mm iy= 2,517E+02 mm i,= 7,080E+01 mm
ti= 30,00 mm
r= 27,00 mm ly= 1,097E+13 mm® ly= 6,672E+06 mm*
Ymo = 1,00 Ym1 = 1,00 Ym2 = 1,25
2. Délka prvku
L= 4050 mm
L= 4050 mm =
B, = 1
B, = 1
Leri=Bili  Ley= 4050 mm
L. = 4050 mm B=20
3. Vnitini sily
Negg=  5232,23 kN
4. Stihlost
Leys A= 1,609E+01 = 1,714E-01 X= 1,000
Ay = 0 A= 5721E+01 X1, = 6,092E-01 X = 0,832

235
A =939 |— A= 93,90
y

5. Navrhova vzpérna unosnost tlaceného prutu

XAfy )
Nb’ Rai = Nb,rdy= 6344,01 kN Nip,ra=Min(Np rayiNb, rd.2)
" Nb,rd,= 5278,21 kN Npra= 5278,21 kN
6. Posouzeni
N
<10 0991 < 1,0 VYHOVUIJE

Nb' Rd' min



Diplomova prace — Katedra ocelovych a difevénych konstrukci | Bc. Veronika Rybarova

Cenov porovn n

PLNY priifez
prarez délka | mnozstvi |kg/m |t Ké/t cena
stropnice IPE 200 25,7 9| 224 5,18112| 24000 124 346,88 K¢
pravlak IPE 240 22 6| 30,7 4,0524| 24000 97 257,60 K¢
sloup HEB 280 23 30| 103,1 71,139 | 24000 1707 336,00 K¢
cena za typické podlazi _
PLNY priifez
prarez délka | mnozstvi |kg/m |t Ké/t cena
stropnice IPE 400 25,7 9| 66,3 15,33519| 24000 368 044,56 K¢
pravlak IPE 400 22 4| 66,3 5,8344 | 24000 140 025,60 K¢
sloup HEB 600 23 14 212 68,264 | 24000 1638 336,00 K¢
cena za typické podlazi _
PROLAMOVANY prifez
prarez délka | mnozstvi |kg/m |t Ké/t celkova cena
stropnice IPE 330 25,7 9| 49,1 11,35683 | 24000 272 563,92 K¢
pravlak IPE 330 22 4| 49,1 4,3208 | 24000 103 699,20 K¢
sloup HEB 600 23 14 212 68,264 | 24000 1638 336,00 K¢

cena za typické podlazi
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Jak jiz bylo uvedeno vyse, varianta 2 uvazujici osové vzdalenosti sloupli od 5 do 11 metrd
je priznivym feSenim pro druh polyfunkéni budovy. Varianta 2 je variabilni, umoznujici
snadnéjsi a volnéjsi rozmisténi dispozic v dobé uzivani stavby i v pfipadé zmény jejiho vyuziti.
Po architektonické strance interiér plisobi vzdusnym a lehkym dojmem. Z téchto dtvodu je

nadale resena varianta 2.

Cenové porovnani predbézného ndvrhu dvou variant konstrukéniho systému ukazal, ze
cenovy rozdil neni tak markantni, aby byl rozhodujicim kritériem. Jelikoz byly varianty
porovnavany na zakladé hmotnosti konstrukce a od ni se odvijejici ceny, rozdil hmotnosti mezi
prvky byl vyrovnan rozdilem poctu prvkl v konstrukci. Prolamované nosniky disponuji vyssi
cenou zahrnujici praci vykonanou pti déleni a opétovném svareni nosnikl do pozadované
podoby. Nelze vak dopredu urcit, zda jsou pro danou konstrukci prolamované ¢i plné prirezy
nosnikd vyhodnéjsi. Vhodné reseni zavisi na vySce podlazi, typu vedeni technického zafizeni
budov a rozponu nosnik(i, proto bude konecné tesSeni navrieno a posouzeno ai pfi

definitivnim navrhu konstrukéniho systému.

Totéz plati pro vybér varianty podepreného ¢i nepodepreného nosniku béhem montaze.

Dopredu nelze presné stanovit zplisob montaze, jelikoz zavisi na rozponu a prihybu nosniku.

Ztuzujici jadra jsou tvoreny Zelezobetonovymi tubusy, jejichZ provadéni je sice zavislé na
pocasi a prodluzuje dobu vystavby, avsak jsou vhodnéjsi pro vytvoreni oblych ptddorysnych

’

tvar( a zaroven plni funkci protipozarni.






