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1 UVOD

V této Casti diplomové prace se zabyvdm konceptem poZarné bezpe€nostniho feSeni
administrativni budovy. JiZ pfi zadani diplomové prace bylo jasné, Ze takto vysokd administrativni
budova s takovym nosnym konstrukénim systém nevyhovi z hlediska maximélni povolené poZarni
vySky objektu. Nosny konstrukéni systém je ze dfeva a tedy hoflavy. A takovy mé své vysSkové
omezeni. Administrativni budova, kterou navrhuji, pfekondvd maximilni povolenou poZiarni vysku
zhruba dvojnasobné. Tento fakt byl zamérné ptekrocen. Diivodem bylo v hlavni ¢asti diplomové prace
ovétit dostateCnou tuhost t€Zkého dievéného skeletu, at’ uz pro variantu I ¢i II. V soucasné dobé neni
legislativni podpora této budovy.

Hlavni cilem této ¢asti je tedy vytvofit zprdvu o moZzném konceptu pozarn€ bezpecnostniho
feSeni administrativni budovy. Hlavnimi body konceptu byla pozZadovana poZarni odolnost nosnych
konstrukci, predev§im nosnych konstrukci ze dieva, déale urCeni stupné poZarni bezpecnosti pro
kancelaiské plochy a urceni tnikovych cest. PoZadovanou pozarni odolnost nosnych konstrukci
potiebuji nutné k navrhu rozméra dievénych prvkd, které budou vystaveny uc¢inkim pozéaru. Cilem je,
aby dfevéné prvky nebyly ni¢im zakryty a v interiéru budovy vynikl jejich pfirodni vzhled. Pouze ve
varianté I, kdy je stropni konstrukce feSena jako dfevobetonova spfaZena deska, je stropni konstrukce
zakryta saddrokartonovym podhledem. Ve druhé varianté, kdy je stropni konstrukce tvofena CLT

panely, jsou vSechny dfevéné prvky nezakryty.

2 POPIS OBJEKTU

Navrhovand budova mi obdélnikovy pudorys o rozmérech 48,44 x 24,44 metri. VySka
budovy je zavisla na variant€ stropni konstrukce. Ve variant€ I je vySka budovy (nad terénem) 26,8 m
a ve varianté II je vySka budovy 28,13 m. Navrhovani budova mé celkem 8 podlaZi. Z toho jedno
podzemni podlaZzi, které slouZi pro skladovaci ucely a technické vybaveni budovy, a sedm nadzemnich

podlaZzi, které slouZi pfevazné pro kancelarské potieby.

3 KONSTRUKCNI SYSTEM

Konstrukéni systém je v diplomové praci feSen ve dvou variantdch. Varianty se 1i$i typem
pouZzité stropni konstrukce. Ve varianté I je stropni konstrukce feSena jako dfevobetonova sptaZena
deska. Ve varianté II je stropni konstrukce feSena pomoci CLT panelti. Svisly nosny konstrukéni
systém je pro obé varianty feSeni shodny. V 1.PP je konstrukéni systém tvofen monolitickymi
Zelezobetonovymi sténami a sloupy — DPI1. Svisly konstrukéni systém 1.NP a7z 7.NP je tvofen
prevazné dfevénymi sloupy, ktery spolu s pravlaky, jeZ podporuji stropni konstrukci, tvoii tézky
dievény skelet — DP3. Svislé konstrukce 1.NP aZ 7.NP jsou doplnény o ZB jadro jdouci po celé vyice
objektu. Cely objekt je zaloZen na zadkladové desce, kterd je Zelezobetonova monolitickd. Stfesni

konstrukce je feSena jako plocha stiecha, ktera je nepochozi.



4 POZARNE TECHNICKE UDAJE O STAVBE

PoZarni vyska objektu h =22,2 m (varianta I) > 12 m => NEVYHOVUJE
PoZarni vyska objektu h = 23,34 m (varianta II) > 12 m => NEVYHOVUJE
Druhy konstrukei z poZarni hlediska :

Variantal :

Stropni konstrukce DP2

Sloupy a obvodovy plast DP3

Varianta | — spfaZend dfevobetonova deska
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Varianta II :
Stropni konstrukce DP3
Sloupy a obvodovy plast DP3

Varianta Il — CLT panely
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Z poZéarniho hlediska je konstrukéni systém objektu HORLAVY - DP3,



5 TRIDY REAKCE NA OHEN

Varianta I: Konstrukéni dievo
Sadrokartonova deska
Obvodovy plast
Zelezobeton

Varianta II: Konstrukéni dievo
Sadrokartonova deska
Obvodovy plast
Zelezobeton

6 POZARNI USEKY, POZARNI RIZIKO, STUPEN POZARNI

BEZPECNOSTI

Objekt administrativni budovy nespliiuje maximalni pozarni vysku objektu s hoflavym
konstrukénim systémem (tj. 12 m). Pro hoflavé pozarni useky v 1.NP — 7.NP (kancelatfské prostory)

uvaZzuji V. stupeil pozarni bezpecnosti (nejvyssi mozny pro hoflavy konstrukéni systém), i kdyZz

vypoctem pozarniho rizika jsem dosahl IV. SPB.

PoZzarni dseky v 1.PP uvaZuji jako nehoflavé. V 1.PP jsou konstrukce tvofeny pouze

A2

Al

A2

Al

z materiall spadajici do DP1 — nehotlavé a tfidy reakce na ohen Al.

Vypocet pozarniho rizika:

Py = (pn + Ps) *a*b*c

Pn 40 kg/m’
P oken 3 kg/m’
Ps,dveri 2 kg/m’
Ps.podiah 0 kg/m’
Ps = Ps,okentPs,dvairt Ps,podiah 5 kg!'ml
a, 1

a. 0.9
a=((pn*an+ps*as)/(pntps)) 0.99

h. 2.94 m

hg 2m

S 353 m’

S, 36 m’
ho/h. 0.7

S./S 0.10

k 0.084
b=k/(0,005*Vh.) 9.80
b=bax 1.7

€=cy 0.5

Py 37.83 kg/m’

—k

IV. 5PB



7 STAVEBNI KONSTRUKCE A POZARNI ODOLNOST

Abych mohl provést staticky vypocet a navrhnout dimenze nosnych prvkd administrativni
budovy, potifeboval jsem znat poZadovanou poZirni odolnost konstrukci. JelikoZ uvaZzuji nejvySsi
stupel pozarni bezpecnosti (V. SPB), mohu stanovit poZarni odolnosti nosnych konstrukci 1.NP —

7.NP.

Pozadované pozarni odolnosti:

Variantal: Sloupy GL32h REI 90 DP3
Pravlaky GL32h 5 REI 90 DP3
Zavé&Seny podhled Knauf Fireboard 1x15, ZB deska tl. 60 mm REI 90 DP1

Varianta II : Sloupy GL32h REI 90 DP3
Prtavlaky GL32h REI 90 DP3
CLT panely C24 REI 90 DP3
Lehky obvodovy plast’ Envilop EI 90 DP3

Dvojité€ oplasténd piicka Knauf Red 2x12,5 + izolace tl. 50 mm EI 120 DP1

Pozn.: Stanoveni poZdrnich odolnosti konstrukci viz. PoZdrni bezpecnost staveb — Sylabus pro
praktickou vyuku, Priloha 9.

Cilem u dievénych nosnych konstrukci je ponechat jejich vzhled bez jakykoliv tprav ¢i
zakryti. Ve varianté I budou vidét pouze dfevéné sloupy a privlaky. Stropni dievobetonovou
spfazenou konstrukci bude zakryvat sadrokartonovy podhled. Ve varianté II budou veskeré dievéné
nosné konstrukce viditelné.

Navrzené konstrukce a jejich rozméry VYHOVUJI z hlediska poZarni odolnosti.

8 UNIKOVE CESTY

8.1 Obsazeni objektu osobami

Vypocet obsazeni objektu vychazi z plochy, slouZici ke kancelatskym t¢eliim v PU.

Plocha kancelaii v PU jednoho podlaZi: 788 m* (variabilni plocha)
Plocha na 1 osobou: 10 m?

Celkovy pocet osob v jedno podlaZzi: 79 osob

Celkovy pocet osob v budove: 553 osob

8.2 Pocet a typ inikovych cest

V objektu se museji nachdzet dvé tinikové cesty. Obé CHUC jsou typu A. Jedna chranéna
unikova cesta typu A se nachazi v Zelezobetonovém jadfe objektu (prostor schodisté¢ a vytahu).
Chranéné unikova cesta typu A se nachazi mimo objekt. Tvoi{ ji venkovni schodi$té z oceli. Materidly
pouZité na konstrukce v CHUC jsou z poZarniho hlediska DP1 a t¥idy reakce na oheii Al, tedy

vyhovujici. Déale se v objektu musi nachazet evakuacni vytah.
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8.3 Mezni délky unikovvch cest

Maximalni délka chranéné unikové cesty typu A je 120 m. Skutecna délka chranéné tinikové

cesty je 118,6 m. Délka chranéné unikové cesty VYHOVUJE.

8.4 Siiky tnikovych cest

Predpoklad, Ze osoby budou do tinikovych cest rozdéleny rovnomerne.

Chrdnénd tnikovd cesta typu A — schodistové rameno v 1.NP

S=1,0

K=120

E=238

u=(E*S)/K = (238*1)/120 = 1,983

PoZadovana $itka UC = u*55 = 110 cm

Navrzena Sitka schodist€¢ 1250 mm VYHOVUJE

Chrdnénd tnikovd cesta typu A — vstupni dvere do objektu

S=1,0

K=160

E=278

u=(E*S)/K = (278*1)/160 = 1,74

Pozadovana Sitka = u*55 = 95,7 cm

NavrZena Sifka dveri 200 cm VYHOVUIJE

8.5 Pozadavky na chranéné unikové cesty

Chranéna tnikov4 cesta A : Vétrani CHUC, ktera je mimo objekt, je zajiténo diky poloze chranéné

tinikové cesty. CHUC, ktera je uvnitt Zelezobetonového jadra, musi byt vétrana nucené s pretlakem 10

Pa. Dale musi byt objekt vybaven EPS.

8.6 Dvere na unikovych cestach

Dvete se musi otevirat ve sméru tiniku a musi byt bez prahu. Minimalni §itka dvefi musi byt

alespont 800 mm. Piipadné uréend piimym vypoctem.

8.7 Osvétleni a nouzové unikové osvétleni

CHUC musi mit vSude elektrické osvétleni. Svitidla pro nouzové unikové osvétleni budou
napojena na druhy zalozni zdroj elektrické energie. Minimélni doba sviceni nouzového unikového

osvétleni je 60 minut.

8.8 Oznaceni unikovych cest

Pro oznaceni unikovych cest budou pouZity fotoluminiscencni tabulky nebo podsvicené

tabulky.



9 ODSTUPOVE VZDALENOSTI

Objekt bude vybaven SHZ, tudiZ neni nutné urcovat odstupové vzdalenosti.

10 PRISTUPOVE KOMUNIKACE A NASTUPNI PLOCHY

Ptistupovd komunikace slouzi k dostupnosti pozarnich jednotek a jejich techniky. Musi byt
nejméné jednopruhova o Sitce minimélné 3 metry. Musi umozilovat piijezd poZarnich vozidel k NAP,
nebo se musi nachazet alespoit 20 metri od vSech vchodd, které navazuji na zasahové cesty, nebo
alesponi 20 metrd od vSech vchodi do objektu, kterymi se da predpokladat vedeni poZarniho zasahu.
Na jednopruhovych komunikacich plati zdkaz stani, na jednosmérnych komunikacich delSich nez 50
metril musi byt zaji$téna moZnost otdceni pozarnich vozidel.

Néstupni plocha slouZi k pfistaveni poZarniho vozidla a vedeni protipoZarniho zisahu zvenku. NAP
musi byt odvodnéna a zpevnénd plocha o minimalni Sifce 4 metry s podélnym klonem max. 8% a

pfi¢nym sklonem max. 4 %. Délka, pocet a rozmisténi ploch se uréi po konzultaci s HZS CR. Tento

objekt bude urcité¢ obsahovat NAP, jelikoZ nevyhovuje podminkam, kdy je moZno od NAP upustit.

11 ZASAHOVE CESTY

11.1 Vniti'ni zasahové cesty

Vnitini zasahovi cesta v objektu je tvofena CHUC typu A. V objektu se musi nachazet vnitini

zasahova cesta, jelikoZ navrZzena administrativni budova je vy$§i nez 22,5 metru.

wewv s

11.2 Vnéjsi zasahové cesty

Pro vnéjsi zasahovou cestu slouZi schodiste, které je umisténo mimo objekt administrativni

budovy.

12 TECHNIKA PRO PROTIPOZARNI ZASAH

U navrhovaného objektu musi byt pfitomen systém vnitintho a vnéjSiho zdsobovani pozarni
vodou s dostate¢nou kapacitou. Tato kapacita musi zajistit zasobovani poZarni vodou alesponi po dobu

30 minut.

12.1 Zasobovani pozarni vodou — vnéjsSi odbérna mista

Za vnéjsi odbérnd mista se povazuji:
o nadzemni a podzemni poZarni hydranty
o vytokové stojany a plnici mista pro poZarni techniku
o vodni toky s prokdzanou prito¢nou kapacitou
o pfirozené a umélé nadrze

Minimalni svétlost potrubi pro vnéjsi odbérova mista musi byt alespoit DN 150 mm.



12.2 Vnitini odbérna mista

Mezi vnitini odbérnd mista patfi hadicové systémy, které jsou napojeny na vnitini poZarni
vodovod. Svétlost hadicového systému musi byt minimalné¢ 19 mm. Hydrantové skiin€ musi byt
umistény na viditelném misté, které nesmi zuZovat $fiku UC. Vyska umisténi se pohybuje mezi 1,1 —
1,3 metrem. Nesmi byt umisténa na misté, kde hrozi zamrznuti, poptipad¢ musi byt provedena takova

opatieni, aby zamrznuti nenastalo.

12.3 Prenosné hasici pristroje

Budova musi byt vybavena odpovidajicim poctem pfenosnych hasicich piistroji. Umisténi
hasicich piistrojt je na viditelném a vhodném misté. Vyska rukojeti nesmi byt vys nez 1,5 metru nad
podlahou. Déle je potieba zajistit dostatecny pocet prenosnych hasicich pfistrojii na dany typ tiidy

pozaru (A,B,C...). Objekt bude vybaven pifenosnymi hasicimi pfistroji typu A — poZary pevnych latek.



13 ZAVER

Cilem této Casti prace bylo vytvofit zpravu o moZzném konceptu pozarné bezpecnostniho feSeni
administrativni budovy. Hlavnim udkolem bylo vypotfadat se s faktem, Ze administrativni budova
nesplituje maximalni pozarni vysku objektu. Tento fakt jsem zohlednil tak, Ze jsem pro kancelarské
prostory uvazoval nejvys$s$i mozny stupeii poZarni bezpec€nosti pro hotflavy konstrukéni systém, tedy V.
SPB. Za tohoto pifedpokladu jsem mohl navrhnout hotlavé nosné konstrukce ve statické Casti
diplomové prace na ucinky poZiru a nasledn€ je posoudit na mezni stav unosnosti. Déle jsem
v konceptu uvedl opatieni, kterd by administrativni budova méla spliiovat z hlediska poZarni
bezpecnosti stavby. Bohuzel, v nyné&j$i dobé neni takovéto budova legislativné podporovéana. Tieba v

blizké budoucnosti bude vypracovéna legislativa, ktera by takové budovy fesila presnéji.

14 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

NP nadzemni podlazi

PP podzemni podlazi

PU pozarni dsek

SPB stupefl poZarni bezpecnosti
PO pozarni odolnost

CHUC chranéna unikovi cesta

EPS elektrickd poZarni signalizace
NAP nastupni plocha

h poZéarni vySka objektu

SHZ stabilni hasici zatizeni
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