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1 Úvod 
 Předmětem této části diplomové práce je návrh a posouzení způsobu založení 

administrativní budovy. Návrh a posouzení způsobu založení jsem provedl pro variantu I, kdy je 

stropní konstrukce tvořena spřaženými dřevobetonovými stropními deskami, z důvodu většího   

svislého zatížení na základovou konstrukci. Geologické údaje a podklady pro vypracování způsobu 

založení administrativní budovy jsem obdržel po dohodě od konzultanta Ing. Jana Saláka, CsC.  

 Objekt administrativní budovy je založen po celém svém půdorysu na základové desce. 

Základová deska je monolitická železobetonová. Spolu se suterénními stěnami tato deska tvoří tzv. 

černou vanu. Základová deska je z betonu C30/37 a vyztužena je ocelí B500B. Výpočet vnitřních 

sil a dalších parametrů např. podloží, proběhl ve výpočetním programu Scia Engineer 16.1. Na 

dimenzační momenty z obálky MSÚ jsem navrhl nosnou ohybovou ocelovou výztuž. Po výpočtu a 

posouzení ohybové výztuže, jsem ověřil protlačení sloupů skrz navrženou monolitickou 

železobetonovou desku. Dále jsem ověřil sedání konstrukce získané z obálky MSP. 

2 Geologie 

2.1 Geologické profily 

GP1 

0,00 – 1,50 :  hnědá písčitojílovitá hlína s polohami škváry, stavebního odpadu 
(kusy cihel a beton) 

F4 

1,50 – 3,20 : rezavě hnědá písčitá hlína tuhé konzistence F4 

3,20 – 9,00 : světle hnědý slabě zahliněný štěrkopísek, valouny o velikosti do 10 
cm (30-40%), písčitá frakce je středně zrnitá  

S3 

9,00 – 9,90 : hnědý písčitojílovitý štěrk, valouny o velikosti od 5 cm až přes průměr 
jádra vrtu 

G5 

9,90 – 12,00 : světle rezavě hnědý křemenec rozvrtaný na úlomky o velikosti od 1 
cm až přes průměr jádra vrtu, velmi pevné, ostrohranné 

R3-R2 

 
 
GP2 

0,00 – 2,20 :  hnědá písčitojílovitá hlína s polohami škváry, stavebního odpadu 
(kusy cihel a beton) 

F4 

2,20 – 3,50 : světle hnědá silně písčitá hlína tuhé konzistence F4 

3,50 – 9,00 : světle hnědý slabě zahliněný štěrkopísek, valouny o velikosti do 10 
cm (20-30%), písčitá frakce je středně zrnitá  

S3 

9,00 – 10,50 : hnědý písčitojílovitý štěrk, valouny o velikosti od 5 cm až přes průměr 
jádra vrtu 

G5 

10,50 – 12,00 : světle rezavě hnědý křemenec rozvrtaný na úlomky o velikosti 2-10 
cm, velmi pevné, ostrohranné 

R3-R2 
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GP3 

2,70 – 3,90 : světle hnědý slabě zahliněný písek s ojedinělými štěrkovými 
valounky, středně zrnitý 

S3 

3,90 – 5,80 : suť – kameny křemence o velkosti do 20 cm, s výplní hlinitého písku 
místy i písčité hlíny 

G3 

5,80 – 9,40 : hnědý hlinitopísčitý štěrk, valouny o velikosti 3-10 cm, s výplní 
hnědého hlinitého písku a písčité hlíny 

G3-G4 

9,40 – 12,00 : světle rezavě hnědý křemenec rozvrtaný na úlomky o velikosti 2-10 
cm, velmi pevné 

R3-R2 

 
Hladina podzemní vody se nachází v hloubce -9,700 m. 
 

2.1 Geotechnické vlastnosti a zatřídění hornin 
 V následující tabulce jsou uvedeny geotechnické vlastnosti pro všechny typy geologického 

prostředí zjištěné v zájmovém území. 
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3 Základová konstrukce 
Základová spára se nachází v zemině S3 – hlinitý štěrkopísek o parametrech: 
   ν =  0,3 
   γ =  18 kN/m3 

   Edef =  23 MPa 
   cef =  0 kPa 
   φef = 31° 
 
 Základovou konstrukci administrativní budovy tvoří základová monolitická deska. 

Základová deska má konstantní tloušťku po celém svém půdorysu 600 mm. Základová spára se 

nachází v hloubce -4,400 m. Základová konstrukce je z betonu třídy C30/37 a vyztužena je ocelí 

B500B. 

4 Materiál 
beton C30/37-XC2-Cl 0,3-Dmax16-S3 
ocel B500B 

5 Sedání konstrukce 
 Sedání je omezeno ustanovením ČSN EN 1997-1 „Navrhování geotechnických konstrukcí“ 

na 60 mm. 

5.1 Nerovnoměrné sedání konstrukcí 

 Nerovnoměrné sedání stavebních konstrukcí je v ČSN EN 1997-1 omezeno na ∆s/L=0,002. 

6 Krytí výztuže 
horní povrch: krytí Cnom = 50 mm 

dolní povrch: krytí Cnom = 50 mm 

7 Ošetřování betonu 
Vodorovné plochy budou po betonáži chráněny trvale mokrou geotextílií podobu min. 

7 dní. Odbedňování svislých stěn bude provedeno nejdříve za 72 hodin po betonáži. Optimální 

teplota čerstvého betonu při ukládání je 15°C. Maximální přípustná teplota čerstvého betonu je 

22°C. Zpracovatel provede před každou betonáží zkoušku sednutí kužele. V případě menších 

hodnot sednutí bude směs upravena zpět v betonárně přidáním ztekucovače betonové směsi. 

 





























fck 30.00 MPa

fcd 20.00 MPa

fctm 2.90 MPa

b 1000.00 mm

h 600.00 mm

c 50.00 mm

fyk 500.00 MPa

fyd 434.78 MPa

kc 0.40

k 1.00

med d z = 0.9*d as,rqd as,min1 as,min2 as,min3 as,max Ø Návrh as,prov x d ξ z mRd mRd > mEd ξ<0,45
max. 

rozteče

min. 

rozteče

[kNm/m] [mm] [mm] [mm2] [mm2] [mm2] [mm2] [mm2] [mm] [mm2] [mm] [mm] [mm] [kNm/m] [kNm/m]

DOLNÍ 268.00 541.00 486.90 1265.97 788.68 679.90 696.00 24000.00 18 Ø18 á 210 mm 1212.00 32.93 523.00 0.063 509.83 268.66 OK OK OK OK

HORNÍ 268.00 541.00 486.90 1265.97 788.68 679.90 696.00 24000.00 18 Ø18 á 210 mm 1212.00 32.93 523.00 0.063 509.83 268.66 OK OK OK OK

DOLNÍ 278.00 523.00 470.70 1358.40 815.83 703.30 696.00 24000.00 18 Ø18 á 210 mm 1212.00 32.93 541.00 0.061 527.83 278.14 OK OK OK OK

HORNÍ 278.00 523.00 470.70 1358.40 815.83 703.30 696.00 24000.00 18 Ø18 á 210 mm 1212.00 32.93 541.00 0.061 527.83 278.14 OK OK OK OK

OK OK OK OK3635.00 98.78 541.00 0.183 501.49 792.5724000.00 18 Ø18 á 70 mm

486.90 2878.94 815.83 703.30 696.00 24000.00
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774.43 541.00 486.90 3658.22 815.83 703.30 696.00

OK OK OK18 Ø18 á 70 mm 3635.00 98.78 541.00 0.183

764.12 OK OK OK

0.101 503.86

OK
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609.46 541.00

Ø18 á 70 mm 3635.00 98.78 523.00 0.189 483.492885.23 788.68 679.90 696.00 24000.00 18

501.49 792.57 OK
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307.31 543.00 488.70 426.09 OK OK OK OK
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610.79 541.00 486.90

Ø14 á 210 mm 1945.00 52.85 525.001446.31

Návrh a posouzení vyztužení základové desky

Směr Povrch Výztuž

Návrh Posouzení

X
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R

Y

791.70 682.50 696.00 24000.00 14



áx [mm] áy [mm] dx [mm] dy [mm] ρx = As,x /(dx*b) ρy = As,y /(dy*b)

541.00

541.00523.00

523.00

523.00 541.00

ρ = √ρx*ρy

0.00683

0.00683

0.003660.00360

0.00672

0.00672

0.00372

0.00695

0.00695

Stupeň vyztužení desky v místě sloupů

výztuž ve směru x Ø 

[mm]

18

výztuž ve směru y Ø 

[mm]

18 70 70

18 18 70 70

18, 14 18, 14 210 210

Sloup

S1 - vnitřní

vyztužení As,x [mm
2
] vyztužení As,y [mm

2
]

S2 - krajní

S3 - rohový

3635.00

3635.00

1945.00

3635.00

3635.00

1945.00



Vstupní parametry 

fc,k 30 MPa

fc,m 38 MPa

fctm 2.9 MPa

fctk 0.05 2 MPa

fctk 0.95 3.8 MPa

Modul pružnosti Ecm 32000 MPa

γc 1.5

fc,d 20.00 MPa

fyk 500 MPa

γs 1.15

fyd 434.78 MPa

Parametry vnitřního sloupu S1:

bsloup 440 mm

hsloup 440 mm

Asloup 193600 mm2

u0 1760 mm

hdeska 600 mm

hzvětšení 0 mm

hcelkem 600 mm

c 50 mm

ø1 18 mm

ø2 18 mm

dx 541 mm

dy 523 mm

d 532 mm

u1 8445.30917 mm

Ned = Ved 2655.9 kN

ρ 0.00683

Deska bez smykové výztuže:

VRd,c = CRd,c*k*(100*ρl*fck)
1/3 1.32 MPa

CRd,c = 0.18/ γc 0.12

k = 1+√(200/d) 1.61 < 2

νl;min = 0,035*k
3/2

*fck
1/2 0.39

Ověření protlačení sloupu základovou deskou

Beton C 30/37

charakteristické pevnosti

návrhové pevnosti

Pevnost v tlaku

Pevnost v tahu

Ocel B500B charakteristické pevnosti

návrhové pevnosti

VYHOVUJE



VRd,c 1.32 MPa ≥ νl;min 0.39 MPa

Ověření maximální smykové odolnosti prvku v protlačení u0 - vnitřní sloup

u0 1760 mm

β 1.15

Ved,max = β*(Ved/u0*d) 3.26 MPa

v = 0,6*(1-fck / 250) 0.53

VRd,max = 0,4*ν*fcd 4.224 MPa

VRd,max 4.224 MPa ≥ Ved,max 3.26 MPa

Ověření maximální smykové odolnosti prvku v protlačení u1 - vnitřní sloup

u1 8445.30917 mm

β 1.15

Ved,1= β* (Ved / u1*d) 0.68 MPa < VRd,c 1.32 MPa

Výztuž na protlačení není nutná

MUSÍ BÝT SPLNĚNO:

kmax 1.5

Ved,1 = 0.68 MPa < 1.98 MPa

Parametry krajního sloupu S2:

bsloup 440 mm

hsloup 440 mm

Asloup 193600 mm2

u0 1320 mm

hdeska 600 mm

hzvětšení 0 mm

hcelkem 600 mm

c 50 mm

ø1 18 mm

ø2 18 mm

dx 541 mm

dy 523 mm

d 532 mm

u1 4640 mm

Ned = Ved 2081.03 kN

ρ 0.00683368

Deska bez smykové výztuže:

VRd,c = CRd,c*k*(100*ρl*fck)
1/3 1.32 MPa

CRd,c = 0.18/ γc 0.12

k = 1+√(200/d) 1.61 < 2

νl;min = 0,035*k
3/2

*fck
1/2 0.39

VRd,c 1.32 MPa ≥ νl;min 0.39 MPa

VYHOVUJE

kmax * VRd,c = VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE



Ověření maximální smykové odolnosti prvku v protlačení u0 - krajní sloup

u0 1320 mm

β 1.4

Ved,max = β*(Ved/u0*d) 4.15 MPa

v = 0,6*(1-fck / 250) 0.60

VRd,max = 0,4*ν*fcd 4.8 MPa

VRd,max 4.8 MPa ≥ Ved,max 4.15 MPa

Ověření maximální smykové odolnosti prvku v protlačení u1 - krajní sloup

u1 4640 mm

β 1.4

Ved,1= β* (Ved / u1*d) 1.18 MPa < VRd,c 1.32 MPa

Výztuž na protlačení není nutná

MUSÍ BÝT SPLNĚNO:

kmax 1.5

Ved,1 = 1.18 MPa < 1.98 MPa

Parametry rohového sloupu S3:

bsloup 440 mm

hsloup 440 mm

Asloup 193600 mm2

u0 880 mm

hdeska 600 mm

hzvětšení 0 mm

hcelkem 600 mm

c 50 mm

ø1 16 mm

ø2 16 mm

dx 542 mm

dy 526 mm

d 534 mm

u1 2540 mm

Ned = Ved 795.11 kN

ρ 0.00366

Deska bez smykové výztuže:

VRd,c = CRd,c*k*(100*ρl*fck)
1/3 0.71 MPa

CRd,c = 0.18/ γc 0.12

k = 1+√(200/d) 1.61 < 2

νl;min = 0,035*k
3/2

*fck
1/2 0.39

VRd,c 0.71 MPa ≥ νl;min 0.39 MPa

VYHOVUJE

kmax * VRd,c = VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE



Ověření maximální smykové odolnosti prvku v protlačení u0 - rohový sloup

u0 880 mm

β 1.5

Ved,max = β*(Ved/u0*d) 2.54 MPa

v = 0,6*(1-fck / 250) 0.53

VRd,max = 0,4*ν*fcd 4.224 MPa

VRd,max 4.224 MPa ≥ Ved,max 2.54 MPa

Ověření maximální smykové odolnosti prvku v protlačení u1 - rohový sloup

u1 2540 mm

β 1.5

Ved,1= β* (Ved / u1*d) 0.88 MPa > VRd,c 0.71 MPa

Výztuž na protlačení je nutná

MUSÍ BÝT SPLNĚNO:

kmax 1.5

Ved,1 = 0.88 MPa < 1.06 MPakmax * VRd,c = VYHOVUJE

VYHOVUJE


