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Abstrakt

Pfedmétem této prace je vytvofeni nasténné mapy kampusu CVUT v Dejvicich.
V prvni ¢asti prace je vymezena a piedstavena oblast dejvického kampusu a je uveden
jeho historicky vyvoj. Dale je uvedena teoreticka cast o zakladnich zasadach a
principech tvorby mapy. Druhou, praktickou, ¢ast prace tvofi popis pracovniho postupu
pii tvorbé vysledné mapy V systému ArcGIS. Vystupem prace je jak digitalni mapa, tak

I mapa v tisténé podobg.

Kli¢ova slova: mapa, tvorba mapy, kampus CVUT v Dejvicich, ArcGIS

Abstract

The subject of this thesis is creation of poster map of CTU campus in Prague
Dejvice. At the first part of the thesis will be defined and shown the area of Dejvice
campus and it's historical development. In the thesis will be mention teoretical part
about basic principes of the creation of map. The second practical part is the description

of the work process during the creation of digital map in ArcGIS.

Keywords: map, creation of map, campus CTU in Dejvice, ArcGIS
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UvVOD

V soucasné moderni spole¢nosti piijimame stale nova a nova data. Potiebujeme,
aby nam z nich vyplyvajici informace byly pfedkladany piehledné, nazorn¢ a hlavné
redukované. Roste proto vyznam vizudlni informace, kterd patii k nejjednodussim
zpusobum, jak upoutat na$i pozornost. Jednou z moznosti, jak ztvarnit informaci

vizualn¢, jsou pravé mapy.

Tato prace se konkrétné zabyva tvorbou mapy vysokoskolského kampusu. Mapa

ma slouzit nejen studenttim, ale také ostatnim navs§tévnikim kampusu.

Cil prace

Hlavnim cilem této prace je vyhotovit mapu kampusu CVUT v Dejvicich.
Vysledna mapa musi byt dostatecné Citelnd, piehledna a vhodna k orientaci v ramci

celého kampusu.

Vzhledem k dostupnym podkladovym datim byla pro mapu nakonec zvolena
3D vizualizace. Tato moznost je vhodné&jsi proto, Ze prostorové zobrazeni budov je pro

orientaci po arealu nazorngjsi nez zobrazeni ve 2D.

Vystupem prace je navrh mapy kampusu jak v digitalni podobg, tak také tisténa
verze mapy jako ukazka pro jeji budouci vyuziti. Mapa byla tvofena s tim, Ze by mohla

byt v budoucnu umisténa v dejvickém arealu misto mapy stavajici.

Rozvrzeni prace

Téma diplomové prace bylo rozvrzeno do nékolika kapitol popisujicich

jednotlivé kroky zpracovani.

Prvni kapitola prace se vénuje reSersi jiz napsanych praci s obdobnou tématikou
a orientaénich map vysokoskolskych arealti jak v Ceské republice, tak ve svété.

Kapitola obsahuje ukazky aredlii a jejich zhodnoceni.

Ve druhé kapitole je vymezena a popsana zajmova oblast kampusu. Dale jsou
v kapitole uvedena dal3i sidla CVUT a je uveden také historicky vyvoj dejvického

arealu.



Dalsi, treti, kapitola je vénovana teoretickym zakladim. Ma ¢tenafe seznamit se
zakladnimi pojmy, zasadami a principy tvorby mapy. Kapitola také obsahuje informace

0 pouzitém zpracovatelském softwaru.

Kapitola ¢tvrtd zaznamenava kde, a jakym zptsobem, byla ziskana podkladova

data, stru¢né pouzita data popisuje.

V paté kapitole jsou popsany jednotlivé kroky zpracovani. Nejdiive je uveden

postup tvorby podkladu mapy, dale pak vytvotreni obsahové a popisné slozky mapy.

Piedposledni kapitola, diskuze, pojednava o dosazenych vysledcich. Dale

posuzuje ,,pro a proti« pouzitého pracovniho postupu.

V zavéru je prace stru¢né shrnuta a je predlozen podnét pro dal$i navazani na

tuto praci.



1 RESERSE

Piedmétem mé diplomové prace bylo vytvofeni nasténné mapy kampusu CVUT

v Dejvicich.

V ramci prace byly nejprve vyhledany jiz napsané prace zabyvajici se mnou
fesenou problematikou. Co se tyka piimo tvorby mapy kampusu CVUT, chtéla bych
zminit diplomovou praci Jakuba Kozaka. Jeho prace vznikla na katedfe geomatiky na
CVUT v Praze pod vedenim doc. Ing. Jittho Cajthamla, Ph.D., Tvorba univerzitniho
campusu CVUT v ramci ESRI Community BaseMap. Tato prace se zabyva tvorbou
topografické mapy univerzitniho arealu CVUT v Praze Dejvicich. Protoze prace byla
vytvofena jako soucast urCitého projektu, musela mit mapa podobu danou urcitou
Sablonou. Prace se sice zabyva tvorbou mapy kampusu CVUT, oviem hlavnim cilem

nebylo vytvoteni orienta¢ni mapy, ktera by mohla byt pouzita k umisténi do arealu.

Déle bych chtéla uvést dvé bakalaiské prace. Jde o praci Lucie Silhavé, ktera
vznikla na ZapadoCeské univerzité v Plzni pod nazvem Tvorba orientacni mapy
lochotinského arealu Fakultni nemocnice v Plzni, a o praci Petry Morkesové vzniklé na
Univerzit¢ Palackého v Olomouci s ndzvem Orientacni plan ZOO Olomouc. Tyto dvé

prace zastupuji tvorbu mapy a planu slouzici pro orientaci v ur¢itém arealu.

Druhou, podstatnou, ¢ast reserSe tvofilo vyhledani orientaénich map riznych

vysokoskolskych kampusti v Ceské republice i ve svéte.

ResSerSe map byla zpracovana za ucelem prozkoumani a nalezeni prvka, které by
nemély chybét v mapé slouZici navstévnikim pro snadnéjSi orientaci po kampusu.
Cilem reSerSe bylo vytvofeni Si pfedstavy, co by vysledna mapa kampusu méla

obsahovat, jak by méla vypadat.

1.1 Kritéria hodnoceni map kampusi

Aby mapy poslouzily k ujasnéni piedstavy, musely byt zhodnoceny. K tomu
bylo potieba stanovit si zakladni kritéria, ktera posoudila mapy z hlediska obsahu,
vyjadfovacich prostfedkt, barevnosti apod. Kritéria byla ¢erpana ze skript Metody

tematické kartografie: vizualizace prostorovych jevii od V. Vozenilka a J. Kanoka [5].
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Jako zékladni kritéria pro hodnoceni map byla vybrana tato:

e kompozice mapy — bylo hodnoceno celkové kompozi¢ni feSeni
e obsah mapy — byla hodnocena uplnost obsahu vzhledem k jejimu ucelu, tedy
zda jsou v mapé obsazeny vSechny prvky umozhujici spravnou orientaci

uZzivatele
e (itelnost mapy — byla hodnocena pichlednost a srozumitelnost mapy

e technické provedeni mapy — byla hodnocena rozliitelnost znakti a popisu,

barevné feSeni a grafické zatizeni mapy

e estetika mapy — byl hodnocen celkovy barevny soulad prvka mapy, ale také

prvni dojem, kterym mapa piisobi

1.2 Hodnocené mapy kampusiu

K porovnani byly vyuzity ctyii vysokoskolské kampusy nachdzejicich se

v Ceské republice a dva kampusy svétové.

Orientacni plan aredlu vysokych $kol — Praha Dejvice

Na prvni pohled je kompozicni feSeni dobré, mapové pole zabird nejvetsi ¢ast,
coz je spravné. Nazev je dostateéné velky a vhodné umistény. Legenda je netplna,
chybi symboly (metro, tramvaj aj.). Jedinym uvedenym symbolem je informacni
centrum. Tento symbol ma navic v legendé¢ jinou velikost nez v mapovém poli, coz by
byt nemélo. Chybi zde ale 1 dalSi kompozi¢ni prvky, napt. smérovka, kterd by byla

VvV tomto piipad¢ byla vhodna, jelikoZ plan neni orientovan k severu.

Po obsahové strance se zda byt plan uplny. Jsou oznaceny duleZité objekty jako

fakulty, rektorat, koleje, menzy aj.

Plan je dobfe Citelny. Znaky a popisy jsou spravné rozmistény, nijak se

neptekryvaji. Pouze kruhové pozadi u ¢isel by mohlo byt mensi.

Stoceni planu neni zvoleno Upln€é vhodné. Zadni budovy od sebe uZ nelze

rozliSit. Znaky jsou dostatecné rozlisitelné. Celkove plan nepiisobi pieplnéné.
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Co se tyce estetiky, je plan na prvni pohled hezky barevny. Pii detailnéjSim
prohlédnuti je ale zfejmy barevny nesoulad. Plocha pod budovami je nedodélana. Je
pouzita pfili§ vyraznd zelen a dal$i podklad chybi. Vypadéd to, jako by se budovy
vznaSely ve vzduchu. U budov je dobré, ze diky barevnosti nesplyvaji. Ovsem volba
barev je zvlastni. Pouze nckteré budovy maji barevné rozdilné nékteré cCasti nebo
stiechy, Narodni technicka knihovna ma barvu téméf jako zelen, také nékteré budovy

CVUT jsou vykresleny téméf stejnou Eervenou barvou jako stfechy VSCHT.

ORIENTACNI PLAN
AREALU VYSOKYCH SKOL A

oo
<

(@ NFORMACNI CENTRUM EVUT
1 SINKULEHO KOLE) CVUT
2 DEJVICKA KOLE) EVUT
3 MASARYKOVA KOLEJ EVUT
UNIVERZITNI MATERSKA SKOLA LVICATA
4 MASARYKOV USTAV VY3SiCH STUDII EVUT
5 KATOLICKA TEOLOGICKA FAKULTA UK
6 VYSOKA $KOLA CHEMICKO TECHNOLOGICKA V PRAZE
7 TISKARNA NAKLADATELSTVI CVUT
VYPOCETNI A INFORMACNI CENTRUM EVUT
8 KLOKNEROV USTAV EVUT
9 FAKULTA STAVEBN( EVUT - BUDOVA B
10 STUDENTSKY DOM EvuT:
MENZA

WOIINHIAL

UNIVERZITNI ZAKLADNI $KOLA LVICATA
CENTRUM INFORMACNICH A PORADENSKYCH SLUZEB EVUT
STREDISKO PRO PODPORU STUDENTO SE SPECIFICKYMI POTREBAMI ELSA
VYDAVATELSTVI PROKAZO EvuT
11 FAKULTA ARCHITEKTURY EVUT
FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGH EvuT
12 BUDOVAA
FAKULTA STAVEBNI Cvut
FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGI EVUT
13 NARODNI TECHNICKA KNIHOVNA
USTREDNI KNIHOVNA EvuT
UNIVERZITNI KNIHKUPECTVi ODBORNE LITERATURY
14 FAKULTA STROINI EVUT
15 FAKULTA ELEKTROTECHNICKA EVUT
16 LABORATORE EVUT
17 CESKY INSTITUT INFORMATIKY, ROBOTIKY A KYBERNETIKY
REKTORAT EVUT
FAKUUTA ELEKTROTECHNICKA EVUT

s et wasesT

Obr. 1.1 Kampus Praha Dejvice [16]

Univerzitni kampus — Univerzita Pardubice

Samotnd mapa je dominantnim prvkem, coZ je dobré. Néazev je umistén
vV pravém dolnim rohu mapy, navic je pomérné maly a barevné nevyrazny. Logo
univerzity a jeji nazev jsou dostate¢né velké. Legenda neni uplnd, nejsou v ni uvedeny
vSechny pouzité symboly. Dale chybi dalsi kompoziéni prvky, také smérovka, coz tolik

nevadi, protoZe je mapa orientovana k severu.

Obsahové je mapa kompletni. Jsou zobrazeny vSechny prvky umoziujici

spravnou orientaci po arealu.

12



Citelnost mapy je dobra, i kdyz pouziti pfevazné &ervené barvy ji trochu

zhorSuje. Popisy jsou vhodné rozmistény, mohly by byt riznorodéjsi. Symboly jsou

nazorné, ovsem jejich velikost v mapé a v legend¢ je rozdilna, coz by byt nemélo.

Technické provedeni je horsi. VSechny popisy maji stejné pozadi, coz zplisobuje
Spatnou rozlisitelnost. Co se tyce symbold, ty jsou mezi sebou snadno rozlisitelné a jsou

dostate¢né nazorné.

Z estetického hlediska je mapa vyraznd, ¢ervend barva na sebe upozoriiuje. Pro
budovy by vsak bylo vhodné&jsi uziti jiné, méné vyrazné barvy. Mapa by potom

vypadala prehlednéji.

@ Univerzini ash, Susdencskd 519 o Rektorie, Scudentaki 95

@ Univerzini knihovns. Scudentska 519 @ FONT — dikande, udebrry, Soudentsks 73
Katedra wlovychovy a sportu
chlocritrn Kandeiekd 92 @ @ FONT - iboratode, kacedry, Scudeneska 573

@ Univerzited dilny @ DAP - délanac wlebey, Soadensia 95

®  LwtiaVicla Havia Jazykows contrum DHPFES — poshachirny.
w2ebry, Studencska 95

@ DFP FF.FES - ulebry, Studentski 95

@ DFJP - katadry. Studentaks 95

FES, FF - délanity, ol eboy,
Studentiks 84

@ Prodepu odbome hteratury
@ Kelaje - pavilon A, Scudwntaks 199
@ Koleje - pavilon B, Studentsich 200
@ Kalete - pavikon C, Scudentskd 201
@ Koleje - pavilon D, Studencski 202
@ Kolepe - pavikon E. Seavatov 100

@ Koleje - pavilon F. Scvarov 98

@ Vysokotkolky kb
o Menza, Scudentsks 268

e Katedry - FF,KEMCh Saavarov 97

@ Galerse, Studentsks §19

univerzitni kampus

Obr. 1.2 Kampus Univerzity Pardubice [18]

Mapa kampusu — Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéovicich

~r w7

Kompozice mapy je dobra. Mapové pole vhodné zabird nejvétsi ¢ast. Nazev je
umistén v horni ¢asti mapy a je primefené veliky. V pravém hornim rohu je umisténo
logo univerzity a jeji nazev. Grafické provedeni nazvu a loga je dobie provedené, bily
napis na vyrazném podkladu vypadd velmi dobte. Navic je podklad v barvach skoly.
Legenda je netplna, nejsou v ni uvedeny symboly (parkovisté, MHD aj.). Opét chybi
dalsi kompoziéni prvky. Pfesto, Ze mapa neni orientovana k severu, smérovka v mapé

neni.
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Z hlediska obsahu je mapa uplna. Jsou =zakresleny dulezité objekty

vysokoskolského aredlu — rektorat, koleje, menza, aula a dalsi.

Mapa je sice Citelna, znaky a popisy se nepiekryvaji, ale zvétSeni barevnych

¢tverecku s Cisly by pomohlo rychlejsimu a snadnéj$Simu hledani v mapé.

Technické zpracovani je pomérn¢ kvalitni, znaky jsou od sebe dostatecné
rozliitelné. Je vhodné vymysleno barevné rozliSeni rektoratu, fakult apod. Diky
rozdilnym barvam ¢tverecka se 1ze snadnéji v mapé zorientovat. Z celkového pohledu

mapa neni graficky pieplnéna.

Mapa je pomérné barevné nevyvazena. Na prvni pohled jsou spiSe vidét travnaté
plochy nez barevné popisové ¢tverecky a symboly zobrazujici obsah mapy. Pro travnaté
plochy by byla vhodné&jsi svétlejsi barva. Budovy jsou barevné vhodné rozdéleny na

budovy spadajici pod univerzitu a ostatni budovy.

=l
0
=
& .
B z- déleni / Building A,
== B x=- ing B, Departments
o gz oskologie /Bukang C
V| [ | 1 Cen
u ] = _ =] ke / Buding D,
: 5
— i o odnoceni sty / Bulding €, Qualty
= :
4 { o
)’ - a
m
7 y =
= I 25~ skiady/ Stock Rooms
1

Fakulta rybafstvi a ochrany vod / Faculty of Fisheries
and Protection of Waters

kultury / Building ZR
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Obr. 1.3 Kampus Jiho¢eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich [17]

Plin aredlu Praha-Suchdol — Ceskd zemédélskd univerzita v Praze

Kompozi¢ni feSeni je dobré, mapové pole zabira nejvétSi Cast. Nazev je

dostate¢né veliky, vhodné umistény 1 vhodné barevné vyieSeny. Legenda je nelplna,



obsahuje barevné rozdé¢leni fakult, ale ne koleji, sportovist aj.. Také chybi symbol
autobusu. Chybi zde i dalsi kompozi¢ni prvky. Vzhledem k tomu, ze mapa neni

orientovana k severu, je uvedena smérovka.

Po obsahové strance je plan Gplny. Jsou oznaceny dilezité objekty jako fakulty,

rektorat, koleje, menzy aj.

Citelnost je zhor$ena tim, Ze jsou popisy napsany nevyraznou barvou. Jinak

rozmisténi znakl i popist je vhodné, nijak se neptekryvaji.

Technické provedeni je kvalitni. Znaky fakult se daji snadno rozlisit. Plan neni

graficky pfeplnén, naopak je pekné barevné feSen.

Z estetického hlediska je plan na prvni pohled hezky barevné sladény. Zadna
barva zbyte¢né nevynikd. NejvyraznéjSim prvkem je ndzev, ktery se barevnosti od

obsahu mapy lii, je v univerzitnich barvach.

{1 Plan aredlu Praha-Suchdol

—
CENTRUM

Obr. 1.4 Kampus Ceské zem&délské univerzity v Praze [19]

Plan kampusu — Szkota Gléowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie (Polsko)

Kompozi¢ni prvky jsou vhodné rozmistény. Dominantnim prvkem je mapové
pole, nazev je dostatecné veliky a obsahuje logo i nazev univerzity. Legenda je tplna,
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obsahuje vse, co je Vv mapé€. Plan neni orientovan k severu, proto je uvedena smérovka.

Dokonce, jako jediny, tento plan obsahuje meéfitko a v pravém dolnim rohu tirdz

s uvedenim autora planu.

Z hlediska obsahu je mapa uplnd. Jsou zobrazeny vsSechny dilezité objekty

vysokoskolského aredlu — rektorat, koleje, menza, aula a dalsi.
Mapa je piehledna a ¢itelna. Zadné znaky ani popisy se nepiekryvaji.

Z technického hlediska je mapa kvalitni. Znaky jsou snadno rozlisitelné, také
jsou nazorné. Jedinym prvkem, ktery plan spiSe zatéZuje, jsou vykreslené jednotlivé

stromy.

Estetické hledisko planu je kvalitni, mapa pusobi pichledné. Mozna barva

travnaté plochy by mohla byt o néco svétlejsi.
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Obr. 1.5 Kampus univerzity ve Var§avé [20]
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Mapa kampusu — Carroll College (USA — Montana)

Kompozi¢ni feSeni je dobré, mapové pole je hlavnim prvkem. Nazev je
dostate¢né veliky, jde o nazev Skoly a jeji logo. Legenda se zda byt Gplna. Mapa neni
orientovana k severu, proto obsahuje smérovku. Ta je ov§em neSikovné umisténa a na

prvni pohled neni zfejma. Dalsi kompozi¢ni prvky v mapé nejsou.

Po obsahové strance je mapa uplna, zobrazuje vSechny dulezité objekty

univerzitniho kampusu.

Mapa je pomérné piehlednd a Citelna. Znaky ani popisy se nepiekryvaji a jsou

vhodné rozmistény.

Technické provedeni je dobré, znaky jsou rozlisitelné. Prvky, které jsou v mapé
spiSe zatézujici, jsou jednotlivé zobrazené stromy. Mapu délaji neptfehlednou, protoze

nékteré popisy mezi stromy zanikaji.

Celkové estetické hledisko této mapy je dobré. Barevné je mapa vyvazena a jako

jedind ma barevny podklad celého mapového listu, misto klasické bilé barvy.
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Obr. 1.6 Kampus univerzity v Montané [21]
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2 PREDSTAVENI KAMPUSU CVUT V DEJVICICH

2.1 Kampus

Pojmem ,.kampus* je v sou€asné¢ dobé oznacovano vymezené seskupeni budov
nalezicich k jedné univerzité a zahrnujicich primarné rektorat, fakulty, tstavy, koleje,
menzy a dal$i administrativni a spravni budovy pfislusné instituce. Areal kampusu
obvykle obsahuje i dals$i objekty — knihovny, ptednaskové saly, parky a dalsi. Dale lze
v kampusu najit riiznd sportovisté, objekty volnocasovych aktivit nebo rtizné sluzby pro
zaméstnance a studenty prisluSné univerzity. Univerzitni kampus byva umistén vétSinou

na okraji mésta, mimo méstskou zastavbu. [15]

2.2 Popis oblasti

Celda zpracovdvana oblast je vymezena takto: Vitézné namésti, dale ulice
Evropska, Kolejni, Kadetavkovskd, Bild, Bechynova, zpét na Kolejni, Zelena,

Jugoslavsky partyzani a uzavieni oblasti opét na Vitézném namesti.
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Obr. 2.1 Vymezeni oblasti [Zdroj: CUZK]
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Oblast kampusu CVUT v Praze Dejvicich se rozklada v severozipadnim
kvadrantu v prostoru okolo Vitézného ndmésti. Kvadrant je vymezen ulicemi Evropska
a Jugoslavskych partyzanu. Cela oblast, o ploSe pfiblizné¢ 42 hektaru, se v tomto
prostoru rozprostira zhruba ve ¢tvrtkruhu o poloméru 700 metrt. Tento kvadrant, jako
jediny ze ¢tyf, ma vhodné geometrické uspotadani navazujici na centralni kruhové
namesti. Zpracovavana oblast obsahuje caste¢n¢ i méstskou zastavbu, a to pouze kvuli

celistvosti mapy, aby byl vyplnén cely ¢tvrtkruh.

Vhodné geometrie aredlu mé vsak i1 sviij zépor. Dejvicky vysokoskolsky areal
neni totiz typickym zahrani¢nim kampusem, zejména proto, Ze je umistén v navaznosti
na meéstskou zastavbu. Nékteré univerzitni budovy jsou totiz piimo soucasti bloki
mestské zastavby. To napomdha i k tomu, Ze aredl neni pfili§ otevieny a chybi mu
dostatek ploch se zeleni. Nejvétsi travnatd plocha, pfiblizné 2,5 hektaru, se nachazi
Vv tésné blizkosti Vitézného namésti a je na svém misté spise ,,omylem*, jelikoz méla

byt jiz v minulosti zastavéna.

2.3 Dejvicky kampus — sidlo pFedevsim CVUT

Ceské vysoké udeni technické v Praze je jednou z nejvétsich a nejstarSich
technickych vysokych $kol v Evropé. V soudasné dobé CVUT piedstavuje osm fakult
(stavebni, strojni, elektrotechnickd, jadernd a fyzikaln€ inZenyrskd, architektury,
dopravni, biomedicinského inZenyrstvi, informacnich technologii) a dale pracovisté
jako jsou vysokoSkolské ustavy, rektorat, studentské koleje, vypocetni a informacni

centrum, Gstiedni knihovna CVUT & nakladatelstvi CVUT.

Z vySe uvedenych fakult v dejvickém arealu kompletné sidli Fakulta stavebni,
Fakulta architektury a Fakulta informacénich technologii, z vice nez 50% pak Fakulta
strojni a Fakulta elektrotechnicka. Dale v aredlu sidli rektorat CVUT, Studentsky dim
(soudasti je Centrum informacnich a poradenskych sluzeb CVUT), t¥i studentské
menzy, tii studentské koleje a z vysokosSkolskych ustavii je to Kloknertv ustav,

Masarykiv Ustav vyssich studii a Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky.

Pro uplnost jsou zde uvedena i zbyvajici sidla CVUT. Budovy CVUT se dale
nachazi na Karlové ndmésti na Praze 2, kde ma prostory Fakulta elektrotechnicka,

Fakulta strojni a je zde i studentska kolej. V jiné ¢asti Prahy 2, v Albertove, jsou dalsi
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prostory Fakulty strojni, spojeny s Fakultou dopravni. Dopravni fakulta mé dalsi
prostory na Praze 1, dale pracovist¢ v Décin€é. V obvodu Prahy 1 a 2 ma prostory
Fakulta jadernd a fyzikdlné inzenyrskd, kterd ma pracovisteé katedry softwarového
inzenyrstvi také v Décin€. Posledni, osma, Fakulta biomedicinského inzenyrstvi sidli
mimo Prahu, a to v Kladné. Dale ma CVUT, mimo dejvicky aredl, dalsi dvé studentské
koleje na Praze 6, jednu kolej na Praze 4 Podoli. Nejvétsim kolejnim arealem je
komplex na Strahové. V Praze dale najdeme dalsi pasobisté CVUT, naptiklad budovu
na Julisce v Praze 6, kde se nachazi centrum sportovist. Pro aplnost pasobist CVUT
nutno fici, Ze existuji i rizna vyukova stiediska mimo Prahu, naptiklad Stola Josef,

ktera slouzi pro méticka cviceni Fakulty stavebni.

I pies to, ze¢ CVUT sidli v mnoha lokalitich, dejvicky areal je dominantni a jako
jediny ho lze nazyvat kampusem, tedy vysokoskolskym arealem. Dejvicky areal byl
k tomuto Gcelu vystavén a je nejvétsim centrem vyuky technického vzdélavani v Praze.

Vyznam dejvického arealu byl potvrzen vystavbou Narodni technické knihovny (NTK).

Dejvicky areal v dneni dob& neni oviem pouze sidlem CVUT. Sidli zde také
Vysoka $kola chemicko-techologicka v Praze (VSCHT Praha), které patii jeden velky
blok, pfevaznéa cast druhého velkého bloku (nejstar$i ¢asti) a mala ¢ast tretiho bloku
budov. V kampusu je také zastoupena Univerzita Karlova (UK) a to diky Katolické
teologické fakultd. Pro uplnost dodejme, e ve vymezené oblasti se nachazi také Ustav

organické chemie a biochemie AV CR a dale bloky méstské zastavby. [7]

2.4 Historie vystavby kampusu CVUT v Dejvicich

Jiz na prelomu 19. a 20. stoleti se zadalo uvazovat o rozsiteni arealu CVUT.
Stavajici prostory na Karlové namésti zdaleka nestacily ndrlstu poctu studentd, také
nedokazaly reagovat na zmény V charakteru vyuky. RozSifeni prostor na Karlové
namésti nepiipadalo v Givahu. Profesorsky sbor tak 9. kvétna 1911 souhlasil s vystavbou

,»ha volném prostranstvi mimo dosavadni areal®.

Jednou z variant byly pozemky v Dejvicich pobliz usedlosti Kotlaika. Ty ovsem
profesorsky sbor zamitl a veSkerd pozornost se tak soustfedila na jinou variantu,

vystavbu na Letné. Koncem roku 1923 padlo definitivni rozhodnuti. Stat pro potieby
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CVUT zakoupil pozemky v Dejvicich, jelikoz prevazil nizor, Ze na Letné budou

situovany vyznamné statni budovy.

Na konci roku 1924 byl usnesenim akademického sendtu generdlnim
projektantem novych budov Ceského vysokého uéeni technického jmenovan Antonin

Engel. Nasledujici rok byl hotov podrobny generalni projekt a regulace arealu.

Pro vybudovani aredlu byl vyhrazen prostor o rozloze zhruba 19 hektarg.
Snahou bylo symetrické rozlozeni budov podél centralni osy. Pro jednotlivé fakulty
bylo uvazovano sedm bloki, jeden blok pro rektorat, jeden blok pro tstavy obecnych
disciplin Vysoké Skoly chemicko-technologického inZenyrstvi a poledni blok pro

spole¢né fyzikalni ustavy.

Dne 21. ¢ervna 1925 se uskutecnilo slavnostni poloZeni zékladniho kamene.
Stalo se tak pii prilezitosti oslav Sedesati let existence Spolku inZenyri a architektd.
Nutno podotknout, Ze vystavba se stala pfedmétem ostré kritiky, to ovSem neni

predmétem prace.

A TS SRS Sl < gn g | P

Obr. 2.2 Generalni plan Antonina Engela z roku 1924 — vyiez [1]

Za podpory prezidenta Masaryka, dle navrhu A. Engela, vznikly v dne$ni
Thakurové ulici tzv. Masarykovy koleje. Byly vybudovany v letech 1923 — 1925.
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V letech 1925 — 1935 (mezivale¢né obdobi) byly realizovany pouze dva bloky.
Prvnim blokem byla Vysokd Skola chemicko-technologického inzenyrstvi (dne$ni
budova A VSCHT) a druhy blok tvofila Vysoka §kola zemé&délska a lesnicka s Fakultou
architektury a pozemniho stavitelstvi, ¢ast Fakulty stavebniho inzenyrstvi a ZkuSebni

Gistav stavebnich konstrukci profesora Kloknera (dnesni budova B VSCHT).

Z mezivalecného obdobi pochazi také stavba arcibiskupského seminaie

s kostelem Sv. Vojtdcha. Tato stavba viak nesouvisela s vystavbou arealu CVUT.

Hospodatska krize ve 30. letech zptsobila nejdiive uspornéa opatieni v rozpoctu
a dotacich vysokych Skol a nasledn¢ uplné zastaveni vystavby. S pocatkem druhé

svétové valky byly budovy vysokych Skol obsazeny nacisty.

V padesatych letech se vedly dlouhé diskuze ohledné dalsi vystavby aredlu.
Ptichézela v tivahu rtiznd mista v Praze. OvSem strach, ze by aredl v Dejvicich zlstal
jenom pouhym torzem, vedl Krozhodnuti dostavét dosavadni centrum CVUT
v Dejvicich. V &ervnu roku 1957 vypsal rektorat CVUT vefejnou soutéZ na feSeni
dostavby souboru budov vysokych Skoly v Dejvicich. JednomysIné¢ vyhral navrh
Frantiska Cerméka, Gustava Paula, Vladimira Hladika a Jifiho Liberského. Podle poroty
m¢él vitézny navrh spravné pojeti, které spliiovalo pozadavky tehdejsi naplné¢ vysokych

Skol a mélo ptedpoklady k dal§imu vyvoji.

Obr. 2.3 Vitézny navrh Cermaka, Paula, Hladika a Liberského z roku 1958 — model [1]
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Nésledovalo obdobi rozporii a opakovanych Engelovych namitek proti upravam
puvodniho generdlniho planu. Nakonec byly prolomeny ledy a vystavba mohla

pokracovat dle vitézného navrhu.
Vystavba aredlu v Dejvicich byla rozdélena do tii etap.

Prvni etapa byla zapocata v kvétnu 1960, kdy byly zahajeny stavebni prace
hiebinkového monobloku fakulty strojniho inzenyrstvi a fakulty elektrotechnické.
Vystavba bloku se protahla, misto roku 1964 byl blok slavnostné predan az v roce 1967.
Dalsi casti prvni etapy byly laboratoie nalezici témto fakultdm a hala velmi vysokého
napéti. Tyto objekty byly realizovany od roku 1965 a k definitivhimu kolaudacnimu
fizeni doslo v Cervenci roku 1969. Posledni budova realizovana v prvni etapé byla
menza (byvald Technicka menza). V ptivodnim navrhu méla budova obsahovat také
ptisluSenstvi jako suterénni gardze, kino ¢i spoleCensky sal. Realizace stavby zacala
v prosinci 1964. Stejné jako ostatni objekty se rovnéz tato stavba neobe$la bez
problémi a prodluzovani termint. Pfevazna ¢ast budovy byla uvedena do provozu roku

1969, ovsem definitivni kolaudaéni fizeni bylo az v prosinci roku 1973.
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Obr. 2.4 Prvni etapa — hiebinkovy monoblok a laboratote [1]

Do druhé etapy patfila vystavba Fakulty stavebniho inzenyrstvi, ktera vznikla
spojenim fakulty stavebni, zeméméticské a Fakulty architektury. Tato fakulta doposud
sidlila na 11 mistech, ktera byla naprosto nedostacujici poctem laboratofi a rysoven.

Nakonec bylo rozhodnuto, Ze nova budova fakulty bude stat na pozemku uzavirajici osu
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dejvického arealu. V letech 1963 — 1964 probihala soutéz, jejimz cilem bylo vybrat
navrh odpovidajici pozadavkam, které plynuly zejména z umisténi budovy. K realizaci
byl vybran navrh Frantiska Cermaka, Jaroslava Paroubka, Gustava Paula a Jana Cejky.
V navrhu vyhovovala zejména nizkd budova C ukonéujici osu celého realu CVUT,
tvorici spojovaci ¢lanek mezi ostatnimi budovami komplexu Fakulty stavebni. Jako
prvni zacala byt budovéana budova A. Byla dokon¢ena a uvedena do provozu v zaii roku
prabéh. Na pielomu roku 1973 a 1974 se dokonce uvazovalo o pieruseni vystavby,
ktomu ovSem nedoslo. Blok B a C byl dokonfen koncem roku 1977. Kvili
prodluzovani terminii vystavby se objevil dals$i problém. Projekt budovy D,
vypracovany pired 10 lety, byl jiz zastaraly a musel byt pfepracovan. Pies cetné

pfipominky bylo kolaudaéni rozhodnuti pro budovu D vydano v srpnu 1983.

Obr. 2.5 Druha etapa — Fakulta stavebni [1]

Regula¢ni plan Antonina Engela umistil budovu rektoratu na konec osy aredlu
CVUT. Ov$em vitézny navrh z roku 1958 pogital ve tieti etapé s umisténim budovy
rektoratu CVUT do &ela namésti. Spolu s rektoratem mél komplex budov v &ele namésti
obsahovat i1 knithovnu, podzemni gardZe, zdravotni stfedisko, byty, zdvodni jidelnu,
vystavni mistnosti a klubovni ¢i spoleCenské mistnosti. Prestoze piipravné studie
vznikaly dvacet let a ndvrh ¢ela namésti byl nékolikrat prepracovén, tato ¢ast navrhu

nebyla dodnes realizovana.
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Obr. 2.6 Jeden z navrht nerealizovaného rektoratu [1]

V 70. a 80. letech m¢la byt vystavéna druha budova Fakulty strojni. Tato budova
méla stat naproti budové VSCHT, tedy na uzemi dne$ni Narodni technické knihovny.
Realizace vSak byla odkladdana a k vystavbé vibec nedoslo. Stejné tak nedoslo
k vystavbé nové samostatné budovy Fakulty architektury. Posledni stavbou arealu
z tohoto obdobi je tedy viceucelovy Studentsky dim — menza, prodejna literatury,
poliklinika. Tato budova byla vystavéna v letech 1984 — 1986.

Po vystavbé Studentského domu se stavebni prace na kampusu v Dejvicich

zastavily na 20 let.

Obr. 2.7 Navrh nerealizované Fakulty strojni a Fakulty architektury [1]
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Mezi nejmladsi budovy arealu patii budova Narodni technické knihovny (NTK),
ktera byla vybudovana v letech 2006 — 2008 a pro vefejnost byla zpfistupnéna v zafi
2009. Dale byla postavena budova Fakulty architektury (FA), jejiz provoz byl zahajen
v roce 2011. V této budove z Casti sidli 1 Fakulta informacnich technologii. Mezi nové
budovy Vv neposledni fadé patii Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky
(CHIRC), jehoz vystavba probéhla v letech 2014 — 2017. Komplex se sklada ze dvou
budov, budovy A, se sidlem rektoratu CVUT a budovy B stojici na Gizemi byvalé
Technické menzy. Ke slavnostnimu otevieni doslo 2. kvétna 2017. [1], [6], [8], [9]
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3 TEORETICKA CAST

Ukolem tfeti kapitoly je &tenafe seznamit s duleZitymi zakladnimi pojmy
tykajicimi se feSené problematiky. V zavéru kapitoly je také charakterizovan software

pouzity ke zpracovani dat.

3.1 Mapa

Mapa je jedno z kartografickych dél vznikajici jako zakladni produkt ¢innosti
kartografa. Je tézké vybrat jednu jedinou definici mapy, protoze takovych definic
existuji pfinejmensim Stovky. Napf. narodni definice zni: ,Mapa je zmenseny
generalizovany konvenéni obraz Zemé¢, nebeskych téles, kosmu ¢i jejich ¢asti,
pfevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych vztahii (kartografickym
zobrazenim), ukazujici podle zvolenych hledisek polohu, stav a vztahy ptirodnich,

socioekonomickych a technickych objektt a jeviL“. (CSN 73 0401, 1990)

Dalsi kartograficka dila jsou napt. globy (trojrozmérné kulové modely Zemg),
atlasy (systematicky uspotfadané soubory map) apod. Specifickou skupinu plany. Plany

zobrazuji tak mala Gizemi, ze na rozdil od map, se v nich jesté neprojevuje zkresleni.

Mapy se daji klasifikovat na zaklad¢ mnoha rtznych kritérii: podle obsahu,
ucelu, poc¢tu mapovych listi, podle zpisobu vzniku atd. Napf. podle obsahu by se
zpracovavand mapa zatfadila mezi mapy tematické, podle ucelu se jedna o mapu
orientaéni pro vefejnost. Pfesné klasifikovani ,nasténné mapy kampusu CVUT
v Dejvicich® neni uplné jednozna¢né. Tato mapa Caste¢né odpovida také terminu plan,

vzhledem ke zvolené vizualizaci je tato mapa 3D pohledem. [2]

Vzhledem k pozadovanému vystupu a predpokladanému ucelu mapy bylo pfi
zpracovani diplomové prace vychazeno z teorie 0 zakladnich zasadach a pravidlech pro

tvorbu map.

3.2 Zakladni zasady tvorby mapy

V idealnim ptipadé je mapa dilem vice odbornikti. Aby byla mapa pouzitelna, je
nutné dodrzovat pii jeji tvorbé jisté zasady. Takovéto zdsady jsou formulovany na

zéklad¢ principil teoretické kartografie i1 praktickych zkuSenosti.
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listu.

Zdsada jednoty — obsah celého tzemi mapy musi byt zpracovan po odborné,

technické 1 estetické strance jednotn¢ a stejné peclive
Zasada koordinace — spoluprace a rozvrzeni praci mezi odborniky

Zasada jednoduchosti — vyslednd mapa by neméla byt zbytecné piehlcena

spoustou prvki — ,,méné, nékdy znamena vice*

Zasada prostorové ndzornosti — vyjadieni prostorového rozmisténi a vazeb

znazoriiovaného tématu musi odpovidat skute¢nosti a ucelu mapy

Zasada srozumitelnosti — vyjadiovaci jazyk musi byt srozumitelny pro co

nejsirsi okru uzivateld — ,,mapa je tim lepsi, ¢im snadnéji se cte*

Zasada zvyraznéni dominant — nejduilezitéjsi prvek obsahu mapy musi byt
graficky nejvyraznéjsi, sleduje se pojmovy fetézec: téma — nazev — hlavni
vyjadiovaci prostiedek — legenda (téma je jednoznaéné obsazeno v nazvu, ten
je vyjadfen hlavnim a nejvyraznéjSim prostiedkem a je umistén na zaclatek

legendy)

Zasada vybéru — dle ucelu mapy je proveden individualni vybér objektl a jevil

pro obsah mapy

Zasada méritka — kazdé métitko vyzaduje specificky ptistup pti vybéru prvki,

generalizaci i pfi upraveé znakového klice obsahu mapy

Zasada generalizace — zavisi zejména na rozhodnutich odbornika ptes tématiku
mapy (konceptualni generalizace) a na technickych postupech kartografa

(graficka generalizace)

[4], [5]

3.3 Kompozice mapy

Kompozici mapy se rozumi uspoiaddni zakladnich strukturdlnich prvki

mapového dila na mapovém listu. Toto rozmisténi zavisi nejen na Gcelu a meétitku

mapy, ale také na tvaru ¢i velikosti znazorfiovaného uzemi, dale na formatu mapového
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Sestaveni vysledné kompozice mapy je piedevSim vysledkem tvirich

schopnosti autora, jde o schopnost dodrzet fadu kartografickych zasad. [2], [3], [4]

3.3.1 Zakladni kompozi¢ni prvky

Mezi zakladni kompozi¢ni prvky patii nazev mapy, legenda, métitko, mapové
pole a tiraz. Zakladni kompozi¢ni prvky by méla obsahovat kazda mapa, vyjimku tvoii
mapy, které¢ jsou soucasti rozsahlejSich soubori mapovych dél (napf. statni mapové
dilo). Ze vSech téchto prvkl by méla byt nejdominantnéjsi vlastni mapa, nejvyraznéjSim

pismem by mél byt napsan nazev mapy. [2], [3], [4]

Nazev
Mapove pole

Mapové pole Legenda Legenda

Méritko
[Traz |

Mapové pole
Mapove pole
Legenda Mé&ritko
Legenda —

Obr. 3.1 Piiklady kompozice mapy [4]

Nazev mapy

Nazev musi obsahovat vécné (€0?), prostorové (kde?) a casové (kdy?) vymezeni
zobrazovaného jevu. Umist'uje se nejcastéji k hornimu okraji mapového listu a mél by
pismennym prvkem v mapég. Je potieba, aby byl Citelny i z vétsi vzdalenosti a pravé
kvli ¢itelnosti se pouzivaji zejména jednoducha bezpatkova pisma. Dalsi zasadou je, ze

se V nazvu nepouziva slovo ,,mapa‘.
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Téma zadané kartografovi musi byt stru¢né, ovSem jednoznacné€ obsazeno praveé
V ndzvu mapy. Jednd se o vySe zminéné vécné, prostorové a casové vymezeni jevu.
Pokud neni jev ¢asov€ vyznamné proménlivy, ¢asové vymezeni se v nazvu nemusi
uvadét. Jestlize je nazev piili§ dlouhy, casto se déli na titul a podtitul. Titul se piSe vzdy

velkymi pismeny a podtitul malymi pismeny, mensimi nez titul. [3], [4]

Legenda

Legenda obsahuje vyklad pouzitych mapovych znakl a dalSich kartografickych
vyjadiovacich prostiedki vcetné barevnych stupnic. Pokud je legenda piili§ obsahla, je

mozné ji uvést jako samostatnou knizni piilohu.

Obecné plati n€kolik zasad — legenda musi byt Gplna, nezavisla, srozumitelna,

logicky uspofadana a v souladu s vyjadfenim v mapé.

Uplnosti legendy se rozumi obsazeni viech vyjadiovacich prostiedki, které jsou
pouzity v mapové kresbé a naopak. Struéné feceno: ,,Co je v mapé¢, je v legendé. Co je
Vv legendé, je v mapé“. U tematickych map Se casto vypousti prvky topografického
podkladu.

Nezavislost spociva Vvtom, ze legenda obsahuje znaky, které jednoznacné
vyjadiuji prvky obsahu mapy. K poruseni nezavislosti dojde tehdy, pokud jednomu

objektu v mapg lze ptifadit dva rizné znaky.

Srozumitelnost legendy znamena, Ze je vypracovana Sohledem na okruh
budoucich uzivateld. Je potieba dobra Ccitelnost a zapamatovatelnost. Logické
usporadani legendy piedstavuje systematické rozélenéni do skupin a v ramci skupin

zachovani posloupnost jednotlivych znak.

Posledni zasadou je soulad legendy s vyjadienim v mapé. Tim se rozumi, ze
provedeni znakli vlegendé¢ musi byt stejné jako provedeni znaku v mapé. Znak
Vv legendé musi byt stejné veliky, stejné barevny, mit stejnou velikost apod. jako znak
v mapeé. Rozdilnost znakli se bere jako vyjadieni odlisné kvality ¢i1 kvantity

znazoriiovaného jevu.
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tvorb& mapy. Je nutné dodrzet vSechny zasady, aby obsah mapy byl logicky uspotadany

a jeho grafické znazornéni mélo optimalni znakovy kli¢. [3], [4], [13]

Mé¥itko

Mg¢titko mapy zavisi zejména na ucelu a tematickém zaméteni kartografického
dila. Volba méftitka je zavisla na vyznamu Gzemi, jeho zvlaStnostech, dale na rozmérech
mapoveho listu a dilezitd je také prehlednost a Citelnost mapy. Méfitko by mélo byt,

pokud mozno, standardni, mélo by umoznit snadné pievody ¢i srovnani obsahu riznych

map.

Uvadéno je v grafické ¢i Ciselné podobé, poptipadé slovné. Pokud je pouzito
Ciselné métitko, mélo by byt ve vhodn& zaokrouhlené dekadické formé. Castéji se vsak
vyuzivéa grafické méftitko. Prvni vyhoda grafického méfitka spociva v tom, Ze pfi tisku
¢1 kopirovani dochazi ke zvétSovadni a zmenSovdni mapy a grafické méfitko se
pfizpusobi. Zatimco ¢iselné nebo slovni se po takové Upravé stane chybnym. Druhou
vyhodou pro¢ je lepsi pouzit métitko grafické je, Ze mapa je Casto v nestandardnim
meéfitku, tj. naptiklad 1 : 35 755, grafické méfitko je tak vhodnéjsi nez Ciselné, které by

pasobilo nezvykle. [3], [4]

TiraZ

Tento kompozicni prvek je souborem informaci o riznych hlediscich tvorby
mapy a o vlastnictvi mapy. Tirdz vZdy obsahuje jméno autora ¢i vydavatele mapy, misto
a rok vydani mapy. Dale jsou zde obsazeny informace o kartografickém zobrazeni,
nakladateli, druhu tisku, podkladovych zdrojich atd. TirdZ se umistuje zejména

Kk pravému dolnimu okraji mapy a pise se vétSinou drobng&j$im pismem.

[3], [4], [13]

Mapové pole

Mapové pole je hlavni ¢asti mapového dila, zobrazuje vlastni mapu. Je sestaveno
dle kartografickych zasad a ohranieno vnitinim rdmem. Mapové pole mize byt
ohrani¢eno bud’ geometricky pravidelnym ramem, nebo ramem nepravidelnym jako

napf. statni hranice. Rozlisuji se tfi druhy mapového pole — plné€ vyuzité mapové pole,
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mapoveé pole s ostrovni mapou (detailné rozpracované pouze zajmové uzemi) a ostrovni

mapa (mapovy obraz je ohrani¢en hranici zajmového uzemi). [3], [12]

3.3.2 Nadstavbové kompozi¢ni prvky

K nadstavbovym prvkim patii grafické (vedlejsi mapy, grafy, aj.) a textové
(tabulky, ptehledy, aj.) marginalie. Tyto prvky se pouzivaji pro zvySeni informacni
hodnoty a atraktivnost mapy. Pti vhodné zvolené kompozici 1ze zkvalitnit jak Citelnost,

tak 1 prehlednost a ndzornost mapy.

Je tieba vzdy velice pecliveé zvazit pocet uzitych nadstavbovych kompozi¢nich
prvkl, jejich nadmérny pocet mize mapu zatizit, ta Se pak Stane nepiehlednou,
necitelnou. Nadstavbové prvky museji byt uzity tak, aby svoji vyraznosti odpovidaly
svému vyznamu v map€. P rozvrhovani kompozice tedy stale plati, Ze
nejdominantngj§im kompoziénim prvkem musi byt mapové pole a nejvyraznéjSim

pismennym prvkem nazev mapy. [2], [3], [4]

Smérovka

Jde o grafické vyjadieni orientace mapy vici svétovym strandm. NejCastéji se
smérovka zobrazuje pomoci magnetické strely smétujici na sever. V mapach se uvadi
vzdy. Existuji pouze tfi vyjimky, kdy se smérovka uvést nemusi. A to, pokud mapa
obsahuje zemépisnou sit’, pokud se jedna o zndmé uzemi (napt. mapa Ceské republiky)
nebo pokud je mapa soucasti mapového souboru, ktery je orientovany urcitym smérem

jako celek (napf. statni mapové dilo).

Smérovka miize obsahovat popis ¢i pismenné oznaceni svétovych stran. To se
provadi v jazyce stejném jako nézev, legenda a tirdZ mapy. Na Ceské mapé se tak nesmi

objevit smérovka s anglickymi pismeny N, E, Sa W. [3], [4]

y 4

S S N

Obr. 3.2 Piiklady smérovek [2]
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Logo

Logo se vztahuje k tématu mapy, autorovi, vydavateli nebo jinym subjektim. Je

znazornéno jako graficky symbol nebo obrazek. [3], [4]

Tabulky, grafy, blokdiagramy

Tyto nadstavbové prvky zpravidla obsahuji zpfesiujici udaje pouzité pro

vyhotoveni mapy nebo informace dopliujici tématiku mapy.

Tabulkou se rozumi kazdé systematické uspotfadani udajii. Tabulka je ¢len¢na na
fadky a sloupce, v pocita¢i se tvofi riznymi tabulkovymi procesory. V mapach se

pouzivaji pouze ptehledné tabulky.

Grafy se vyskytuji ve dvou zakladnich grafickych formach, a to jako diagram
nebo schéma. Diagram obsahuje dopliujici informaci nebo shrnuje tématiku mapy.

Schéma vyjadiuje postup konstrukce mapy ¢i strukturu mapového jevu.

Blokdiagram, kromé& zpiesiujicich a shrnujicich udaji, obsahuje také fezy,
profily apod. Tento kompozi¢ni prvek vhodné dopliiuje hlavni téma mapy, zptesiuje,

vysvétluje ¢i konkretizuje zvolené pojmy nebo vazby mapového obsahu. [3], [4]

Vedlejsi mapy

Vedlejs$i mapy zobrazuji lokalizacni mapky nebo vytfezy. Jde o doplnéni hlavni
mapy ve stejném ¢i jiném, zejména mensim, métitku. [3], [4]
Obrazky

Pouzitim obrazkd v kompozici mapy se dopliiuje esteticka stranka mapy.
Obrazky ptispivaji k atraktivnosti a pfitazlivosti, nesmi vSak pasobit pfili§ dominantné,

rusivé. [3], [4]

Textové pole

Textové pole je zastoupeno vysvétlujicimi texty, definicemi, popisy metod,
napsanymi motty apod. Jejich provedeni se fidi jak ¢eskym pravopisem, tak i obecnymi

typografickymi zasadami. [3], [4]
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Citace a reklamy

Citace se fidi podle platnych norem. Timto zptisobem se v map¢ uvadi prameny
pouzité k sestaveni mapy, a to z divodu respektovani autorskych prav vztahujicich se

ke vSem pouzitym zdrojim.

Reklamy se do map umistuji zejména za sponzorské piispévky. Ty totiz

vétSinou pomahaji pokryt naklady na vydani mapy. [3], [4]

Rejstiiky a seznamy

Tyto prvky obsahuji vycty objektl, lokalit nebo vypisy riiznych soubort. Pro

jejich zobrazeni se ¢asto vyuziva zadni strana mapy. [3], [4]

3.4 Vyjadrovaci prostiedky kartografie

[ 24

dob¢ se odlisuji tii varianty jazykové koncepce mapy. Piestoze jejich autofi vychazeji
ze stejného zakladu, kazdy kartografické vyjadfovani vysvétluje svym osobitym
zpasobem. Nicméné plati, Ze vSechny varianty jazykové koncepce mapy maji jako
hlavni vyjadfovaci prosttedek kartograficky znak. Dalsimi vyjadiovacimi prvky mohou

byt grafy, diagramy, rastry, v jistych ptipadech i popis.

Kartografick¢ vyjadfovaci prostiedky jsou zdkladem vizualizace raznych
prostorovych jevil, jejich kvality, kvantity i vzdjemnych vztahti v geografickém
prostoru. Lze jimi zndzornit nejriznéjsi vlastnosti geografickych objektl a procesti, dale
je seskupit, tfidit ¢i klasifikovat. Diky tomu dnes tematickou kartografii vyuZivaji i jiné

védni obory pro vyjadieni svych vysledkd. [2], [3], [5]

3.4.1 Kartografické znaky

Jak jiZz bylo zminéno, kartograficky znak je zdkladni vyjadfovaci prostredek
sdé€lujici nam informace o vlastnostech zndzorfiovaného jevu. Kazdy takovyto znak ma
jistou formu (vzhled), obsah (vyznam) a polohu (lokalizaci). VSe, co se z mapy

dozvime, je diky kartografickym znakiim.

Obsah mapy je tvofen prvky zobrazenych bodovymi, liniovymi ¢i plosnymi
kartografickymi znaky v nejruznéjsSich tvarech, barvach a velikostech. [2], [3], [5]
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3.4.1.1 Bodové znaky

Existuje spousta bodovych a maloplosnych jevi, které se daji snadno znazornit
bodovym znakem. Vyjadieni kvalitativnich a kvantitativnich atributti geografickych
jevlu se provadi pomoci parametri znaku, kterych je u bodového znaku pét — tvar,

velikost, struktura, vypli a orientace.

Tvar | O A

rVeIikost OOOAAA o]
Struktura @Q(D AAA E[II“E'

we - O@Q AAA [IHE
Orientace OQO 'AVV D 0

Obr. 3.3 Ukazka parametri bodovych znakii [5]

Tvarem je vyjadfena predevs§im kvalitativnich vlastnost jevu. Podle charakteru

tvaru lIze délit bodové znaky do téchto étyt skupin:

o geometrické — jedna se 0 jednoduché geometrické obrazce (kruhy,
trojihelniky, elipsy apod.), jejichz vyhodou je jednoduchd a snadna
konstrukce

o sSymbolické — svym grafickym provedenim charakterizuji tfidu objektd
(kostel, kin, mi¢ aj.), jsou to obecné kresby ¢tenafem vnimané jako urcity

typ objektu

e obrazkové — vyjadiuji zobrazovany objekt formou siluety ¢i perspektivniho
pohledu (Eiffelova véz, Narodni divadlo, atd.), znazornuji unikatni objekty,

v mapé se tedy vyskytuji kazdy pouze jednou

o alfanumerické — v mapé¢ jsou skutecnosti uvedeny pismeny nebo Cislicemi
(zkraty, letopocty, aj.), pismena a Cislice jsou znakem pouze tehdy, pokud

nejsou popisem jiného kartografického znaku
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Geometricky w8 OO OO kTP ¥ 4 <> X
Symbolicky B ®le Y XKALO#R

Obrazkovy M A Zﬁm &3
razkovy : i A £ &)

Alfanumericky | 1306 Fe 0304 NaCl 72415 BAS. 34 728

Obr. 3.4 Ukazka skupin bodovych znak [5]

Velikost znaku je nejvhodnéj$im parametrem pro vyjadieni kvantity jevu, kdy
velikost znaku je timérnd kvantité znazornovaného jevu. Velikost znaku se pocitd

pfedevsim u geometrickych bodovych znaki.

Strukturou znaku se rozumi vnitini grafické ¢lenéni znaku. Slouzi predevsim ke

snadnéjSimu rozliseni jednotlivych bodovych znakt v mapé.

Vyplni je mySleno barevné ¢i rastrové provedeni znaku nebo dil¢ich casti
v ramci jeho struktury. Vyjadiuji se tak kvalitativni vlastnosti jevu. Zménou intenzity

barvy Ize znazornit i kvantitu, ov§em pouze u dostatecné velikych znak.
se pro vyjadreni polohy jevu vii¢i soufadnicové siti (napt. svétovym stranam), vaci

jinému objektu (napf. spadovost k ufadu) nebo vuci sméru pohybu (napf. smér

migrace).

K umisténi bodového znaku se vyuziva tzv. vztazny bod, coz muize byt stied
nebo t€zisté €1 jiny logicky bod. Pokud se znaky piekryvaji, mensi znak se vykresluje

pies vetsi.

Bodovy znak se pouziva bud’ jako samostatny vyjadfovaci prostiedek v metode
bodovych znakl, nebo jako soucést slozitéjsich liniovych, plosnych ¢i jinych

vyjadfovacich prostiedkl v ostatnich metodach. [2], [3], [5]

3.4.1.2 Liniové znaky

Liniové znaky slouzi k vyjadfeni liniovych jevi, kterych je spousta (napt. feky,
silnice, aj.). K vyjadreni kvantitativni a kvalitativni vlastnosti jevi se u liniovych znakt

vyuziva ¢ty parametra — struktura, tloustka, orientace a barva.
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Struktura znaku vyjadiuje kvalitu jevu a je tvofena grafickymi prvky
uskupenymi do liniového celku. EXistuji struktury zakladni, jako je plna ¢i ¢erchovana
¢ara nebo slozité struktury doplnéné doprovodnymi znaky (kiizky, vinky, geometrické

znaky, atd.).

Tloustka znaku je nejvhodnéjSim parametrem pro vyjadieni kvantity jevu.
Urcuje se podle vztahu umérnosti tloustky znaku ke kvantité zndzornovaného jevu.
Tloust’kou liniového znaku také 1ze znazornit odliSeni vyznamu ¢i nadfazenosti jeva dle

kvalitativnich vlastnosti (napt. hranice statni, krajské, obecni).

Henrr———— e el T ] | Lo L Lo L L ——
ey HHEHHHHHEEHE o e B
=8 =B =S Je=de = ol=te =t o=t . o e o R as
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Obr. 3.5 Ukazka liniovych znakl — riizna struktura a tloustka [3]

Orientace znaku pfedstavuje nesoumérnost znaku podél nebo napfti¢ jeho osy.
Existuji tak dva typy orientace liniovych znakl, podélnd a pti¢na. Podélnd znamena
vyjadieni sméru podél vztazné osy — doptedu ¢i dozadu, pfi¢nou orientaci se rozumi

smér napfic¢ vztaznou osou — vlevo ¢i vpravo od osy.

Barvou lze vyjadfit jak kvantitativni, tak i kvalitativni vlastnosti jevl. Pro

kvantitu je vSak vhodné&j$i vyuzit jiny parametr, vySe zminénou tloustku.

U liniovych znakt slouzi k jejich umisténi tzv. vztazna linie. Ta se vétSinou
shoduje s osou linie ¢i hlavni ¢arou liniového znaku. Tam, kde mtze dojit k prekryvani

znak, plati opét, Ze mensi znak se vykresluje pies veétsi.

Pouziti liniového znaku je bud’ samostatny vyjadiovaci prostfedek v metodé

vvvvv

prostiedkt v jinych metodach. [2], [3], [5]
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3.4.1.3 Plosné znaky

PloSny kartograficky znak je castym vyjadfovacim prostfedkem, jelikoz se
vyuziva pro zndzornéni velkoplosnych jevi, kterych je velké mnozstvi. PlosSny znak ma

pouze dva parametry — vypli a obrys.

b

,,
i

---------

Obr. 3.6 Ukazka parametrt plo$nych znaku [5]

Vyplii plosného znaku znaci barevné ¢i rastrové vyplnéni plochy znaku. Dilezité
je vhodné graficky vymezit a vykryt celou plochu znaku jednotnym zpisobem. Vyplni
se mohou vyjadfovat jak kvalitativni, tak i kvantitativni vlastnosti jevu nebo jeho dil¢ich
¢asti. Znazornénim kvalitativnich vlastnosti jsou napi. klimatické oblasti, bazinata
uzemi ¢i narodnostné stejné oblasti. Kvantitativni vlastnosti se vyjadiuji Ciselnymi

relacemi, jednd se napft. o hustotu obyvatel.

Obrys plosného znaku je tvofen linii ohranicujici vyplii. Pouziva se zejména pro
vyjadieni kvalitativnich vlastnosti a pro jeho znazornéni je vyuzivano vSech parametri

liniového znaku.

Plosny znak lze vyuzit jako samostatny vyjadfovaci prostiedek v aredlové

vvvvvv

3.4.2 Vyznamné vyjadrovaci prostiedky v mapé

3.4.2.1 Barvy

Barvy maji mezi kartografickymi vyjadfovacimi prostfedky vyjimecné
postaveni, jsou samostatnym vyjadfovacim prostfedkem a zaroven jsou soucasti vSech
prvkii mapy. Diky barvdm je mapa ozivena, zpiehlednéna a poskytuje moznosti

rozliSeni.
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Déli se na chromatické, vSechny viditelné pestré barvy spektra, a achromatické,
stupnice Sedi a bild s cernou. Barvy vytvafené v pocitaCovém prostiedi jsou
kombinacemi barev zdkladnich — Cervena (R), zelena (G) a modra (B), které tvori
zékladni barvovy systém RGB. MiSenim zakladnich barev pak vznikaji vSechny
chromatické i achromatické barvy. V dnesni dobé je pfi tisku pfevdzné pouzivan
doplikovy (sloZzeny ze zakladnich barev) barvovy systém CMYK — azurova (C = cyan),
purpurova (M = magenta), zlutda (Y = yellow), ¢ernd (K). Pro tisk je nutné prevést
barvovy syst¢tm RGB na CMYK.

C M Y K

Obr. 3.7 Zakladni barvy RGB a dopliikové barvy CMYK

Barva ma tfi zakladni parametry — ton, jas a sytost. Ton je charakterizovan
vlnovou délkou barevného zatfeni a byva oznacovan nazvem barvy (Cervend, modra aj.).
Jas barvy je dan pomérem barvy spektrdlni a cerné, sytost barvy pomérem barvy

spektralni a bilé.

Jednim dulezitym aspektem pouziti barev v kartografii je jejich psychické
pusobeni. Naptiklad teplé barvy, jako Cervena a Zlutd, navozuji pocit tepla, naopak
studené barvy, zelend a modra, vzbuzuji pocit chladu. Dale napf. modra a zelena se
nejlépe Ctou z kratSi vzdalenosti, zatimco purpurova je viditelna z velké vzdélenosti.
Modra se vedle purpurové jevi vzdalengjsi. Také napi. zelena barva pusobi daleko

klidné&ji nez Cervena. Toho vSeho se da v kartografii vyuzit.

Stejn€¢ jako ostatnimi vyjadfovacimi prostredky 1 barvami lIze rozlisit
kvantitativni a kvalitativni jevy. Pro kvalitu jevu se vyuziva co jev, to jina barva. Napf.

modra se vyuziva pro vodstvo, hnéda pro vyskopis, zelena pro vegetaci atd. Na druhou

39



stranu kvantita se vyjadfuje intenzitou urcité barvy. Plati, ¢im vyssi intenzita jevu, tim
intenzivngj$i barva. Naptiklad vyjadfeni kladnych teplot se d&je pomoci Cervenych
odstint. Typické je také uziti hypsometrie, coz spo¢iva ve vybarveni kazdé vyskové
vrstvy barvou odpovidajici pfislusnému vyskovému stupni. Nejdiive se zvoli stupné,
poté se vytvoii hypsometricka stupnice. Hypsometrie umoznuje snadnou orientaci ve

vyskovych pomérech na mape.

Vyjadieni prvki v mapach by se mélo dale fidit zakladnimi zasadami pouziti
barev. Pro velké plochy se uzivaji svétlé a malo syté barvy, naopak malé plochy se
vykresluji tmavs§imi a sytymi odstiny. Pro bodové a liniové znaky se pouzivaji tmavé,
syté¢ odstiny barev. V soucasné kartografii se upfednostiiuji barvy jasnéj$i, mén¢ syté.

[3], [4]. [5]

3.4.2.2 Pismo

Mapa je tvoifena dvéma neoddélitelnymi slozkami, popisnou a grafickou.
Popisna slozka zahrnuje popis obsahu mapy (geografické nazvoslovi) a kompozi¢nich

prvki. Tato slozka mapy tedy vyzaduje pouziti pisma.

Pismo ma ¢tyfi zakladni parametry — rod, fez, velikost a barvu. Diky moZnostem
meénit parametry pisma lze popisem prvky obsahu mapy odlisit ¢i zdGraznit a zvysit tak

prehlednost a atraktivnost mapy.

Rod pisma je ur€en jménem a souborem znaki. Jako popis mapy se voli sttidmy,
zasadn¢ ne dekorativni rod pisma. V jedné map¢ by mély byt obsazeny maximalné dva
rody pisma, vzajemn¢ odliSitelné. Titul, podtitul, legenda, tirdz a métitko se pisi stejnym
rodem o riznych fezech. Pfi pocitatové tvorb& to znamenad, Ze je vyuZzito vice fontl
jednoho rodu nebo se pouzije jeden font a méni se jeho vlastnosti. Font oznacuje datovy

soubor obsahujici znaky pouze pro jeden fez jednoho rodu pisma.

Dal$im parametrem je fez, ktery urcuje tloustku ¢ary, sklon a $ifku pisma. Podle
tloustky se rozliSuje pismo velmi slabé, slabé, normélni, paltu¢né, tuéné a extra tucné.
Sklon pisma uréuje, zda je pismo sklonéné (kurziva) nebo stojaté. Sitkou se rozdéli

pismo na zuzZené, normalni a Siroké.
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fez pisma priklad pouziti

zakladni / normélni Goteborg
kurziva Gotland
polotuény Goteborg
polotuéna kurziva Gotland
tuény Stockholm
tuénd kurziva Gotland
kapitalky STOCKHOLM
zlZeny Goteborg
roziifeny Goteborg

Obr. 3.8 Ukazka tezli pisma — font Myriad [2]

Velikost pisma se udava po¢tem typografickych bodi. V Evropé se prevazné
pouziva jednotka cicero odpovidajici 12 typografickym bodim (1b = 0,376 mm).
Vlastni vyska pismen je zavisla na rodu pisma, rtizna pisma stejného poctu bodt mohou
mit razné vysky. V mapé odpovida velikost popisu vyznamu popisovaného prvku.
Obecné je doporuc¢ena minimalni velikost pisma 7 typografickych bodu. V jedné mapé
by mélo byt maximalné pét velikosti jednoho rodu pisma, které jsou od sebe snadno

odlisitelné.

Poslednim parametrem pisma je barva. Jednd se o barvu vyplné ¢i obrysu, jejiz

volba je asociativni ve vztahu ke kategorii popisu (napt. vodstvo modte).

Existuji dal§i moznosti, jak odliSit popis v mapé&, napt. podtrzeni, stinovani nebo

Uprava mezer mezi pismeny.

Spravné vyteSeny popis mapy je dulezity nejen pro Citelnost, ale i pro estetiku
se zobrazuji vyrazné&j§im popisem nez prvky méné dulezité. Pro tvorbu popisu mapy je
nejvhodnéjsi pismo groteskové, které je bezpatkové a tvofené jednoduchymi pismovymi
tahy o stejné tlouStce. Uziva se také pismo antikvové, jehoz pismové tahy jsou
stinované a zakoncené patkou. Umisténi popisu je vétSinou individualni, provazanost

kresby kartografickych znakdi a k nim pfislusnych popisi musi byt jednoznacna.
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V neposledni fad¢ je nutné peclivé vyfesit také popis mimo obsahu mapy, jako nazev

mapy, legenda a dalsi udaje. [2], [3], [5]

3.5 Pouzity software ArcGIS

Geograficky informacni systém ArcGIS od spole¢nosti ESRI je urceny pro praci
s prostorovymi daty. Obsahuje softwarové nastroje, data a sluzby, diky kterym je mozno
vytvaret, vyhleddvat, zobrazovat, analyzovat a sdilet data, mapy, nastroje i pracovni
postupy pomoci ruznych zafizeni, v podstaté odkudkoliv. Platforma ArcGIS umoziuje
uzivateliim vybrat si, jaké prostfedky k praci pouziji. Zda zvoli zékladni a propracované
desktopové aplikace pro vytvaieni, spravu a analyzu obsahu GIS nebo zda si vyberou
aplikace pro praci s GIS vterénu ¢i specializované aplikace v mobilnich zafizenich
nebo zda upfednostni webové aplikace zptistupiiujici GIS Sir§Simu okruhu uZivateld.
Soucasti platformy je také serverova cast, kde je celd fada programatorskych

vyvojovych prostiedi a nastroji pro praci s databazemi.

Jednou vyznamnou vyhodou ArcGIS je, ze lze data zobrazit do mapy, coz je
mnohdy srozumiteln&jsi nez mnoho tabulek. Mapa v ArcGIS je interaktivni a propojena
s databazi. V databazi staci zmé&nit parametry ¢i vybrat jinou datovou sadu a vizualizace
mapy se zméni tak, aby zduraznila zkoumany jev. Vyslednou mapu pak lze sdilet

s celou vetejnosti. [14]

3.5.1 Desktopova aplikace ArcMap

Pro veskeré mapové tulohy, vcetné kartografie, slouzi v ArcGIS Desktop
aplikace ArcMap. Prostfedi aplikace umoziiuje pouziti nastrojii pro zpracovani, analyzu

i nasledné zobrazeni vysledkt a z nich vytvotfeni mapy.

Tato aplikace byla na trh uvedena v roce 2000, tehdy jako zcela nova generace
GIS software Esri. Byla doprovazena aplikaci ArcCatalog umoZiujici uspofadani,

vyhledavani nebo pfidavani obsahu apod. Postupem ¢asu aplikace piibyvaly.

Ptibyly napt. aplikace ArcScene a ArcGlobe, které jsou soucasti nadstavby
ArcGIS 3D Analyst (3D analyza). Tyto aplikace umoziuji uzivatelim ArcMap
zobrazeni 3D dat. ArcScene pracuje s malym Uzemim bez uvézeni zakiiveni Zemé,

ArcGlobe muize zobrazit i cely globus. [14]

42



3.5.2 Desktopova aplikace ArcGIS Pro

Vzhledem k rychlému technickému vyvoji neni aplikace ArcMap jiz zcela
dostacujici. Spole¢nost ESRI tak vytvoftila zcela novou desktopovou aplikaci zalozenou

na modernich zdkladech — ArcGIS Pro.

Vyhodou této moderni desktopova aplikace je, ze umi s 3D daty pracovat stejné
jako s 2D. Neni tedy zapotiebi specialnich aplikaci pro zobrazeni 3D dat, jelikoz ty ma

ArcGIS Pro jiz zaclenény.

Zakladnim zptsobem prace ArcGIS Pro jsou projekty obsahujici soubory
mapovych kompozic, stylt, dokonce i geoprocessingovych nastroji apod. Aplikace
umoznuje pracovat s nékolika mapami najednou. Mapova okna mohou byt mezi sebou
provazana svoji polohou, ale i stupném pfiblizeni. Pro jedno tizemi tak lze porovnavat
riznd data nebo grafické névrhy. V jednom projektu je také mozné vytvofit rizné

mnozstvi vykrest, a tak pracovat sou¢asn¢ na mapach riznych formatt.

Do budoucna se pocita s tim, ze by ArcGIS Pro ptevzal ,,zezlo* desktopové
aplikace GIS. Zatim se vSak ArcGIS Desktop sklada z aplikaci ArcGIS Pro, ArcMap,
ArcCatalog, ArcScene, ArcGlobe a tady dalSich soucasti a doplnkt, které jsou stale

podporované a plnohodnotné. [14]

Pozndmka: V celé kapitole 3.5 Pouzity software ArcGIS bylo také Cerpano z informaci od
pana Ing. Vladimira Zenkla, $kolitele a konzultanta GIS, z firmy ARCDATA PRAHA, s.r.o.
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4 PODKLADOVA DATA

4.1 Digitalni data

Jednim =z prvnich kroka prace bylo ziskani vhodnych podkladovych dat
jelikoz bez vhodnych podkladovych dat by nebylo mozné mapu vytvoiit. Kontaktovala
jsem tedy Institut planovani a rozvoje hlavniho mésta Prahy, ktery je spravcem
informa¢niho systému o tzemi hlavniho mésta, poskytuje geograficka data a dalsi

vystupy z tohoto systému nejen odborniktim, ale i Siroké verejnosti.

Vzhledem Kk rozsahu zpracovavané lokality a pozadovanym datiim nebylo nutné
vypliovat zadost o bezplatném poskytnuti dat pro vzdélavaci tcely, data bylo mozné

stahnout zdarma jako ,,Open Data“ ptimo z Geoportalu Praha.

Open Data (Oteviena data) jsou data volné a bezplatné dostupna na internetu.
Format a struktura téchto dat umoznuji strojové zpracovani, ke kterému vydavatel dat
poskytuje pravni svoleni, diky kterému mohou byt data dale volné vyuzivana a také
zpracovavana. Mnoho svétovych, ale i Ceskych mést, umoziuje ptistup k datim
otevienym zplsobem a dava tak moZnost Siroké vetejnosti data dale vyuzit. Otevirani
dat vefejné spravy piindsi pozitiva v riznych oblastech, zejména poskytovani
kvalitnéjsich sluzeb pro obcany, zvySeni informovanosti obyvatelstva, redukce
administrativy a zatéze IT infrastruktury vefené pravy a jiné. Hlavni mésto Praha
poskytuje Oteviena data od 1. dubna 2015. Data jsou poskytovana ve formatech
shapefile, geoJSON, GML, DXF a rastrovych formatech TIFF a JPG. Kromé rastrovych
dat jsou Oteviena data publikovana v soufadnicovych systémech S-JTSK a WGS-84.
[10], [11]

Ziskana digitalni data z Geoportalu Praha byla vyuZita pro tvorbu podkladu
mapy. Jednalo se zejména o 3D model zastavby a Digitalni technickou mapu Prahy.

Jako pomocné materialy byly vyuzity Ortofotomapa Prahy a Digitalni model terénu.

4.1.1 Popis digitalnich dat

Pro lepsi predstavu a snazsi praci s daty jsou v této kapitole uvedeny strucné
charakteristiky pouzitych podkladovych dat.
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4.1.1.1 3D model zastavby

Model zéastavby vznikal v letech 2001 az 2008, v souc¢asné dob¢ je pokryto jiz
celé uzemi hlavniho mésta. Vstupnimi daty pro tvorbu modelu byly lomové body stiech
a svrchnich ¢asti budov, jejichz prostorové soutfadnice byly ziskany fotogrammetrickym
vyhodnocenim leteckych méfickych snimkd. Modelovani bylo provedeno v systému

Microstation a nasledné byla data ptfevedena do 3D shapefile.

Kazda budova se sklada z nékolika zaméfenych ploch, které se déli do 8 rtiznych
skupin — svislé obvodové plochy, vodorovné stiesni plochy, Sikmé stfesni plochy, dil¢i
plochy kruhovych stfesnich ploch, vikyfe a stfesni nastavby, kominy, vyznacné véze na
stteSe, vytahy a vétrani a klimatizace. Déle je u kazdého prvku uvedeno cislo ptislusné

skupiny a v neposledni fad¢ ma kazdy prvek identifikaéni ¢islo budovy, do které nalezi.

Vysledna ptesnost 3D modelu zastavby je 0,5 m. Vzhledem k velkému objemu
dat je model rozdélen do vice mapovych listti 1 : 5 000 nebo podle katastralnich tizemi.

Pro ucely této prace byly vyuzity 2 mapové listy, a to BD3_Prah70 a BD3_Prah80.

Model zéstavby je kazdorocné aktualizovan na zaklad¢é nového nalétani snimki,
ze kterych se modeluji nové vzniklé budovy nebo se naopak odstrafiuji budovy jiz

neexistujici. [10], [11]

4.1.1.2 Digitalni technicka mapa Prahy (DTMP)

Digitalni technickd mapa Prahy je soucasti projektu Digitadlni mapa vetejné
spravy hl. m. Prahy (DMVSP). Tento projekt byl zahajen v roce 2013 jako pokracovani
projektu Digitalni mapa Prahy (DMP). Spravu a aktualizaci DTMP zajistuje IPR Praha,
realizaci technologie pak spolecnost GEFOS a.s. a INTERGRAPH CS s.r.0.

DTMP je zékladnim polohopisnym mapovym dilem popisujicim tzemi hlavniho
mésta Prahy. Tato mapa obsahuje nejpodrobnéjsi a dlouhodobé aktualizovany obraz
stavu polohopisu a vsech siti technické infrastruktury pro celé uzemi hlavniho mésta. Je
zpracovana jako vektorovd databaze, kterou lze vyuzit pro projekéni a analytickou

¢innost, kartografické vystupy nebo pro tvorbu informacnich systému o izemi.

Digitalni technicka mapa Prahy je tvofena Uéelovou mapou povrchové situace

(UMPS), Prvky siti technické infrastruktury (IS), dale Administrativné — spravni hranici
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a dvéma odvozenymi vrstvami — Mapa technického vyuziti (MTVU) a vrstva Budovy.
UMPS obsahuje prvky budov, komunikaci, zelené, vody a dal$ich objektt. Z datového
hlediska tvofi prvky IS jednu jedinou tfidu (vrstvu), informace o typech siti a dalSich
vlastnostech jsou obsaZeny v atributech. Administrativné — spravni hranice obsahuji
zejména hranice hl. m. Prahy, hranice méstskych obvodt, hranice spravnich obvodi,
hranice méstskych casti a hranice katastralnich tzemi. MTVU je vrstva s plosnou
topologii, kterd obsahuje polygony druhii vyuziti izemi. Posledni vrstva Budovy
obsahuje polygony skutecného umisténi budov a jejich identifikaci vCetné napojeni na

RUIAN.

Z datového obsahu DTMP byla nakonec vyuzita pouze vrstva z Ugelové mapy

povrchové situace, a to DTMP — liniova kresba ucelové mapy povrchové situace

(TMUMPS_L.shp). Pfesnost této vrstvy odpovida métitku 1 : 500. [10], [11]

4.1.1.3 Ortofotomapa Prahy

Ortofotomapa Prahy je slozena z leteckych snimku, které jsou umistény do
systému S-JTSK a upravenych dle vyskovych poméri do roviny. Pixel vysledné
ortofotomapy odpovida ve skute¢nosti 10 cm a jeji dostupnost je v kladu mapovych
lista 1 : 1 000.

Barevné ortofotomapy Prahy jsou pravidelné vytvateny jiz od roku 1996.
Nejdiive bylo rozhodnuto aktualizovat Ctvrtinu Uzemi ro¢né€. Naridst poptavky po
aktudlnich datech zpiisobil, ze od roku 1999 zacala byt snimkovana polovina Gzemi
rocn€. Dalsi pokrok ptinesl rok 2007, kdy se zaCalo zpracovavat celé¢ izemi Prahy
kazdy rok. V dne$ni dobé¢ je vSak letecké snimkovani a néslednd tvorba ortofotomap

provadéna dvakrat za rok — vegetacni a mimovegeta¢ni obdobi. [10], [11]

4.1.1.4 Digitalni model terénu (DMT) — rastr

DMT modeluje holy zemsky povrch, holy ve smyslu bez vegetace a lidskych
vytvord jako jsou budovy, mosty apod. Soucasny model terénu Prahy byl vytvoren
z leteckého snimkovani z roku 2010. Piesnost modelu terénu je 1 m, coz odpovida

urovni podrobnosti map méfitka 1 : 5 000. [10], [11]
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4.2 Terénni Setireni

Jak jiz bylo zminéno, pro tvorbu podkladu byla vyuzita digitalni data. Tato data
ovSem obsahovala pouze informace o tom, zda je dany prvek budova, travnatd plocha,
ulice apod. Data nesdélovala nic o tematickém obsahu. Nikde v datech nebylo uvedeno,
7e pravé tato budova je rektorat CVUT, Ze se ulice jmenuje Evropské nebo Ze na tomto
misté stoji menza apod. Aby bylo mozné vytvofit kompletni mapu s odpovidajicim

popisem, bylo nutné tyto udaje ziskat.

Nejvhodnéj$im zdrojem pro ziskani téchto udaji bylo terénni Setfeni. Byl
prozkouman cely kampus a diky tomu byly ziskany potiebné informace pro vytvoreni

obsahu a nasledného popisu mapy. Udaje ziskané terénnim $etfenim byly tyto:

o rozfazeni budov — bylo zjiiténo, které budovy patii CVUT, které jinym
vysokym skolam, které budovy jsou statnimi institucemi a které budovy jsou

pouze méstska zastavba

e ndzvy budov — byly ziskany ptfesné nazvy a zkratky jednotlivych skol, fakult,
koleji apod.

o rozélenéni budov — bylo zjisténo, ze nékteré objekty se skladaji z vice budov
samostatné oznacenych, to se tyka Fakulty stavebni (budova A, B, C, D, H),

strojni (A1, A2, B1, B2, C1, C2, D1, D2, laboratoie) a elektrotechnické (A3, A4,
B3, C3, C4, D3, laboratote) a Vysoké skoly chemicko-technologické (A, B, C)

e vchody CVUT — byly uréeny hlavni vchody do fakult, istavii a rektoratu

o souddsti CVUT — byly ziskany informace o dal3ich objektech nalezicich CVUT,
jako je knihovna, nakladatelstvi aj.

e nazvy ulic a namésti — byly ziskdny nazvy ulic a namésti, které se nachéazeji ve
vymezené oblasti kampusu

o zastavky MHD — bylo zjisténo, kde maji zastavky autobusy a tramvaje, jak se

zastavky jmenuji a které linky tam stavi, zjisténo bylo také, kde vSude jsou

vstupy do metra

e parkovisté — bylo zjisténo, kde vSude se nachazeji parkovaci mista a zda jsou

placena
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5 PRAKTICKA CAST

V této kapitole je uveden podrobny pracovni postup tvorby nasténné mapy
kampusu CVUT v Dejvicich.

K vyhotoveni digitalni podoby mapy byly vyuzity aplikace ArcMap 10.5,
ArcScene 10.5a ArcGIS Pro 2.1 systétmu ArcGIS Desktop od spole¢nosti ESRI.

5.1 Podklad mapy

5.1.1 Uprava 3D modelu zastavby

Protoze 3D model zastavby obsahuje prostorova data, jeho uprava probihala

v aplikaci ArcScene, kde 1ze takova data zobrazit.

Pro celou praci byla v zalozce Catalog zalozena nova geodatabaze — New File

Geodatabase. Nazev byl zvolen kampus_CVUT.

Pomoci zalozky Add Data byly do prostiedi ArcScene piidany dva mapové listy
3D modelu (BD3 Prah70.shp a BD3 Prah80.shp). Tyto listy obsahovaly daleko vétsi
uzemi, nez bylo pro praci potieba. V geodatabazi byla zalozena nova tfida prvkt — New
— Feature Class, kde bylo nutné zadat nazev, v kolonce Type vybrat typ Polygon
Features a v Geometry Properties zaskrtnout moznost Used to store 3D data. Dale
pomoci funkce Select By Draped Envelope bylo v mapovych listech vybrano pouze
potiebné uzemi a bylo zkopirovano do nové zalozené tiidy kampus. Poté uz bylo

pracovano s touto novou tfidou.

Pro tfidu kampus byla spusténa editace pomoci funkce Edit Faeture — Start
Editing. Bylo tak mozné polygony upravit. Prvni Gpravou bylo rozdéleni nékterych
polygont. Napi. Dejvicka kolej byla zaflenéna do polygond zastavby, proto muselo
dojit k oddé€leni. K tomu byla vyuzita funkce Cut Polygons. Dalsi upravou byl vznik
novych polygontl. Pomoci funkce Create Features byly vytvoreny potiebné polygony,
napt. byl vytvofen cely prichod mezi Fakultou stavebni a Fakultou architektury nebo
byly vytvofeny prosklené stfechy u Masarykovy koleje. Prosklené stfechy chybély

nejspiSe z diivodu Spatného vyhodnoceni leteckych snimki. Posledni, ale duleZitou
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tipravou, bylo zvyseni rektoratu CVUT. V zalozce Edit Sketch Properties byly zménény

Z-ové soutadnice vrchnich rohti budovy.

Obr. 5.1 Ukazka zvyseni rektoratu

Editace byla pribézné ukladana (Save Edits). Po dokonceni Giprav polygont byl
do atributové tabulky pfidan sloupec (Add Field) ID_budovy, ktery slouzil k roz¢lenéni
polygonti budov. Budovy se totiz skladaly z jednotlivych polygond. Bylo tedy nutné,
aby polygony nalezici jedné budové meély stejné ID. Vyplnéni tohoto sloupce bylo
provedeno hromadnymi operacemi. Vzdy byly oznaceny vSechny polygony jedné
budovy a v atributové tabulce jim bylo hromadné piidéleno ID. Nasledné bylo vse
uloZzeno (Save Edits) a editace byla ukonéena (Stop Editing). ID byly voleny tak, ze
budovy CVUT mély ¢&isla od 1, budovy jinych kol a statnich instituci byly ¢islovany od
100, ostatni od 200.

Protoze pro dalsi praci s daty bylo vhodnéjsi, aby se s budovami dalo pracovat
jako s jednotnymi celky a ne pouze s jejich jednotlivymi ¢astmi (svislé zdi, stfechy aj.),
byly polygony pievedeny na jiny typ prvku. V zalozce ArcToolbox — 3D Analyst Tools
— Conversion byla vybrana funkce Layer 3D to Feature Class. Ve funkci bylo nutné
vyplnit vstupni data (Input Feature Layer), coz byla tfida kampus, dale nazev vystupni
tiidy (Output Feature Class), ta byla nazvana model, a jako posledni muselo byt
zvoleno, podle ¢eho budou data seskupena (Grouping Field), byl zvolen atribut
ID_budovy. Po spusténi funkce se vytvotila nova tiida model, ktera se jiz neskladala
Z jednotlivych polygond, ale z celych objektii. Déle jiz bylo pracovano pouze s novou

tfidou model.
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Obr. 5.2 Ukazka budov slozenych z polygont

Pro lepsi orientaci v datech byl v atributové tabulce tfidy pfidan sloupec (Add
Field) soucdst zkratka. Do tohoto sloupce byly vyplnény informace o tom, ktera
budova kam patii. Napi. Fakulta stavebni je propojena prichodem s Fakultou
architektury, coz by mohlo vést k tomu, ze fakulty budou brany jako celek, i kdyz tomu
tak neni. Diky sloupci soucdst zkratka je ziejmé, Ze se jedna o dvé rtizna pracovisté
»ESV* a [FA“. Naopak Vysoka Skola chemicko-technologickd se sklada ze tii
nepropojenych budov, diky zkratce“VSCHT* u viech ti budov bude jasné, Zze budovy
patii k sob&. Pro doplnéni byl pfidan sloupec soucdst cely ndzev obsahujici celé nazvy

obejktt.

Nasledné bylo pojednano o tom, jak celou tfidu prvka graficky zobrazit. Variant
bylo vice. VSe bylo provadéno v zalozce Properites — Symbology — Categories dané

ttidy. V této zalozce bylo mozné data d¢lit do riznych kategorii a graficky je ménit.

Jako prvni varianta bylo vyzkouSeno barevné rozdéleni do kategorii podle
sloupce soucdst zkratka. Toto rozdéleni bylo vSak nevhodné, protoze mapa by

obsahovala pfili§ mnoho barev.

Pro snazsi kategorizaci dat byl do atributové tabulky ptidan jesté jeden sloupec
rozdéleni. Objektim bylo piifazeno pét riznych atributi — budovy CVUT, budovy
jinych Skol, budovy statnich instituci, budovy méstské zastavby a vchody metra.
V zalozce Symbology pak byly kategorie voleny podle nového sloupce rozdéleni. Pro

CVUT byla zvolena barva modra, jiné $koly byly zobrazeny barvou &ervenou.
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Automatickym doplnénim téchto barev by byla, pro statni instituce, zelend. OvSem
predpoklad, Ze zelena barva bude vyuzita pro travnaté plochy, tuto barvu vyfadil. Byla
tedy vybrana zluta. Pro zastavbu byla pouzita méné vyrazna barva — svétle hnéda, metro

bylo zobrazeno barvou sedou.

Obr. 5.3 Ukazka rozdéleni do péti skupin

Ani druhé rozdéleni nevyhovovalo. Budovy CVUT splyvaly a jiné §koly byly
piili§ vyrazné. Ve sloupci rozdéleni tak byly, misto atributu ,,budovy CVUT*, piidany
Ctyfi jiné atributy — rektorat, fakulta, ustav, soucasti. Vzniklo tak osm finalnich
kategorii, které lze najit v uvedené tabulce. Také byla zménéna, zesvétlena, Cervena

barva jinych kol a budovy CVUT byly zobrazeny étyfmi odstiny modré barvy.

Tab. 5.1 Vysledné grafické rozdéleni budov

rozdéleni RGB grafika
rektorat CVUT 0, 54, 145 [ ]
fakulta CVUT 0, 101, 189 [ ]
vysokoskolsky ustav CVUT | 47, 135, 206 [ ]
soucasti CVUT 106, 173, 228 [ ]
statni instituce 255, 217,0
jiné vysoké skoly 255, 132, 125
zastavba 224,192, 167
metro 130, 130, 130 [ ]
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Obr. 5.4 Ukazka vysledného grafického rozdéleni budov

5.1.2 Tvorba plosné pokladové vrstvy

Po upraveni 3D modelu bylo nutné jesté vytvofit podkladovou vrstvu pod
budovy, aby podklad mapy byl kompletni. Jinak by vypadalo, ze se budovy vznaseji ve
vzduchu. Pro vytvofeni podkladové vrstvy byla vyuzita liniova kresba ucelové mapy
povrchové situace (TMUMPS_L.shp) a 3D model zéastavby.

Vytvoteni plosné podkladové vrstvy prob&hlo v aplikaci ArcMap a ArcScene
programu ArcGIS Desktop verze 10.5.

V geodatabazi kampus_CVUT byla zalozena nova tiida prvka — New — Feature
Class, kde bylo nutné zadat nazev a v kolonce Type vybrat typ Polygon Features.
Nazev ttidy byl zvolen plochy. Do prostfedi ArcMap byla také ptidana (Add Data)
vrstva TMUMPS_L.

Pied zapocetim tvorby podkladové vrstvy bylo stanoveno, Ze ji bude tvotit devét
skupin — budova, silnice, chodnik, travnata plocha, parkovani, koleje, zpevnéna plocha,
ostatni a zvlast’ bude vykreslen okraj podkladové plochy. Pro tento tcel byl v atributové

tabulce tfidy plochy pridan sloupec (Add Field) typ.
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Pii terénnim Setieni byly zjiStény vSechny parkovaci plochy v aredlu. Do
podkladu mapy byla nakonec zakreslena pouze dvé velkéa placena parkovisté (u MUVS
a u FEL) a kolma parkovisté¢ spadajici do fialové zény Prahy 6. Podélné parkovani

nakonec zakresleno nebylo, protoze mapu piilis zatézovalo a dé€lalo ji nepiehlednou.

Pro tvorbu ploch podkladové vrstvy bylo nutné zapnout panel Editor pro editaci
tiidy a zvolit mozZnost Start Editing. Poté v zalozce Create Features byla zvolena tiida
prvku plochy, ktera méla byt editovana a kresba ploch mohla byt zahajena pomoci
nastroji v Construction Tools. ArcMap nabizi kresleni n€kolika nastroji: polygonem
(Polygon), obdélnikem (Rectangle), kruhem (Circle), elipsou (Elipse) atd. Pro tuto
tvorbu byl vyuzit nastroj Polygon. Nasledovala tvorba jednotlivych ploch podkladové
vrstvy. Nejdiive doslo k vytvofeni ploch budov obkreslenim pldoryst objektt z 3D
modelu zastavby, témto plocham byl vzdy vyplnén atribut typ — budova. Nasledovalo
vytvoteni ostatnich ploch, a to obkreslenim liniové vrstvyy TMUMPS L. Vzdy po
vykresleni jednoho prvku byl vyplnén atribut typ (silnice, koleje aj.) a byly uloZzeny
zmény (Save Edits).

Shapefile  TMUMPS_L obsahoval linie osy koleji, komunikaci, zelen¢,
chodnikii, nepolohopisné prvky apod. Tyto informace napomohly k vyplnéni atributu
typ u tiidy plochy. Piesto nebyly dostacujici, proto byla pro doplnéni informaci pouzita
Ortofotomapa Prahy z leteckych snimki z konce roku 2017.

Poslednim krokem tvorby plosné vrstvy byla kontrola a oprava jeji topologie.
Topologie byla kontrolovana proto, aby data byla Cistd a nestalo se, Ze ve vysledné
map¢ bude podklad obsahovat mezeru nebo naopak bude néktera plocha pietazena pies

jinou hodné vyrazné.

Nejdiive byla zalozena nova Feature Class, do které byla importovana data tak,
aby vSe pfipadlo pouze jedné vrstvé. Déle byla v geodatabazi zaloZena nova topologie
(new — Topology). Pii tvorbé nového souboru topologie bylo nutné nastaveni
parametrii, podle kterych byla provedena automatickd kontrola topologie. Byly
nastaveny parametry zajistujici oSetfeni prekryvani se v ramci vrstvy (Must Not
Overlap) a také zajistujici odhaleni vzniklych mezer (Must Not Overlap Have Gaps).
Prekryti a vzniklé mezery byly vysledkem nepfesného obkresleni podkladovych dat.

Napt. u slozitéjSich objekti dochazelo k pridani nadbyte¢nych nebo naopak k vynechani
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dulezitych vrcholl polygont a tim se jednotlivé polygony piekryvaly, mezery naopak

vznikaly nedotazenim ke spravné linii.

Nasledn¢ byla topologie spusténa a zobrazena. Vysledky kontroly se zobrazily
nad plochami c¢ervenou barvou. Chybna topologie byla opravena, poté znovu
zkontrolovana. Pokud nebylo dosazeno nulového zjisténi chyb, byly chyby opét

opraveny a kontrola provedena jeste jednou.

Po vytvofeni a zkontrolovani topologie ttidy plochy bylo potieba urcit barevné
provedeni podkladové vrstvy. VSe bylo provadéno v zalozce Properites — Symbology

— Categories dané tfidy. V této zaloZce byla data rozdélena do riznych kategorii.

Nejdiive byly kategorie zvoleny podle sloupce typ. Barvy byly voleny s ohledem
na to, aby podkladova vrstva nebyla vyrazn&jsi neZ jiz vytvofena vrstva model s 3D
budovami. Barvy byly vyhovujici, pouze plochy s atributem budova byly nakonec
rozdéleny tak, aby byly barevné odliSeny jako u tfidy model. Za timto G¢elem byl pfidan
sloupec rozdéleni stejny jako u tfidy model. Kategorie pak byly vytvofeny kombinaci

obou sloupcti — typ a rozdéleni. Vysledna kategorizace a barevné feSeni je uvedeno

v tabulce.
Tab. 5.2 Vysledné grafické rozdéleni ploch
typ rozdéleni RGB obrys | RGB vyplii | grafika
rektorat CVUT 0, 54, 145 [ |
fakulta CVUT 0, 101, 189 [ |
vysokoskolsky ustav CVUT 47, 135, 206 [ ]
budova sougisti CVUT ) 106, 173, 228
statni instituce 255,217, 0
jiné vysoké skoly 255, 132, 125
zastavba 224,192, 167
metro 130, 130, 130 | B
silnice 191, 191, 191
chodnik 251, 245, 227 [ ]
travnata plocha 235, 254, 231
parkovani 202, 159, 228 [ ]
koleje typ 110,110,110 =266 76 | W
zpevnénd plocha 225, 225, 225
ostatni 204, 204, 204 [ ]
okraj -
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Obr. 5.5 Vytvoiena podkladova vrstva v ArcMap

Vytvoiena podkladova vrstva byla pfidana k tfidé model do prostiedi ArcScene.
Vzhledem k tomu, Ze budovy byly v realné vysce a ttida plochy ve vysce 0, vznikla
mezi tfidami mezera. Bylo potieba plosnou podkladovou vrstvu dostat do spravné
realné vysky. K tomu byl vyuzit Digitalni model terénu (DMT). V Properties ttidy
plochy v zalozce Base Heights byl ve Floating on a custom surface na¢ten DMT, podle

kterého se podkladova vrstva vytvarovala a uvedla do spravné, realné, vysky.

Takto vytvoteny vysledny podklad mapy byl stocen tak, aby Zadné budovy
nesplyvaly a aby nezaniknul 3D efekt. Dale byl podklad exportovan (File — Export
Scene — 2D) do formatu PNG. Vyskytla se v§ak chyba. Po exportu byla mapa vytisténa
na papir formatu AO a bylo zjisténo, Ze linie jsou na nékterych mistech pferuSované,
nerovné, nekvalitni. Pfi¢ina nebyla zjiSténa. NejlepSim feSenim se ukazalo exportovani

v jiné aplikaci ArcGIS Desktop, a to v ArcGIS Pro.

Byl nainstalovan ArcGIS Pro 2.1. Dale byl zaloZen novy projekt kampus_CVUT,
do kterého byly nacteny vrstvy podkladu mapy z ArcScene (Insert — Import Map). Poté
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byl vytvoten novy Layout (Insert — New Layout — AO Landscape), do n&j nactena data

(Insert — Map Frame — Scene Layers) a nasledn¢ data exportovana (Share — Export

SR

Layout). Tento vystup byl jiz kvalitni.

Obr. 5.6 Ukazka nekvalitniho podkladu mapy z ArcScene

Obr. 5.7 Vysledny podklad mapy v ArcGIS Pro
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5.2 Obsah mapy

Obsah mapy je souhrn vSech kartograficky znazornénych objektt, jevi a jejich
vztahi v mapé. Pii feSeni obsahu mapy je nutné hospodafit s kartografickymi
vyjadfovacimi prostfedky, zachovat jednoduchost u vSech aspekti mapy (kompozice,
provedeni znakl a popisu aj.) a myslet na to, ze jednoduché mapy ¢asto maji Sirsi okruh

uzivatelt a sdéli vice informaci rychleji a snadnéji. [2]

Mapovy obsah byl volen s ohledem na zadani prace. Mapa musela obsahovat
vSechny prvky potfebné ke spravné orientaci po kampusu. Nejdiive bylo uvazovano, ze
by mapa obsahovala i restaurace, kavarny, centrum tisku a dal$i objekty, které ptimo
nesouvisi s orientaci po kampusu. Tyto objekty se nezdaly tolik dualezité, proto nebyly
do obsahu mapy zahrnuty. Mapa by s témito objekty byla piili§ plna a nepiehledna.
Vzhledem k tomu, Ze prace méla byt zpracovana jako ,,mapa kampusu CVUT*, byly
jako hlavni prvky vybrany objekty nalezici k této Skole. Informace pouzité k vytvoreni
obsahu mapy byly ziskany terénnim Setfenim. Vysledny obsah mapy zahrnuje tyto
prvky:

prvky CVUT

e rektorat CVUT

e fakulty — Fakulta stavebni (budova A, B, C, D, H), Fakulta strojni
(budova Al, A2, Bl, B2, Cl, C2, D1, D2, laboratoie), Fakulta
elektrotechnicka (budova A3, A4, B3, C3, C4, D3, laboratofe), Fakulta
architektury a Fakulta informacnich technologii (budova A FSV)

e vysokoskolské ustavy — Kloknertv ustav, Masaryklv tstav vyssich studii

a Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky
e menzy — Masarykova kolej a Studentsky dim
o koleje — Masarykova kolej, Dejvicka kolej a Sinkuleho kolej

e dalsi — Univerzitni zakladni $kola a matefska $kola Lvicata, Ustiedni
knihovna CVUT, nakladatelstvi CVUT (Ceska technika), Centrum

informacnich a poradenskych sluzeb

e informacni centrum (Air House)
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e obcerstveni na fakultich — bufet FSV, bufet a bufet s kavarnou FS, bufet
FEL a bufet FA

e hlavni vchody do budov

prvky statnich instituci
e Narodni technicka knihovna

e Ustav organické chemie a biochemie AV C

prvky jinych vysokych $kol
e Vysoka Skola chemicko-technlogicka — budovy A, B, C

e Univerzita Karlova — Katolicka teologicka fakulta

dalsi prvky
e zastaivky MHD — autobus (Dejvicka), tramvaj (Dejvicka, Thakurova,
Lotysska), metro (Dejvicka)
o ulice a namesti — Vitézné nameésti, Flemingovo namésti
e parkovisté

e podzemni garadze a jejich vjezdy

5.2.1 Tvorba bodové vrstvy

Mapovy obsah byl v digitalni podobé vytvofen pomoci bodové vrstvy nad
nactenym rastrovym podkladem mapy vytvofenym z liniové kresby ucelové mapy

povrchové situace a 3D modelu zastavby.

Bodova vrstva byla vytvofena tak, Ze v geodatabazi byla zaloZena nova ttida
prvki — New — Feature Class, kde bylo nutné zadat nazev a v kolonce Type vybrat typ

Point Features. Tfida byla nazvana obsah.

Do atributové tabulky byly nejprve piidany dva sloupce (Add Field) typ a popis.
Atribut typ slouzil k rozdéleni obsahu mapy do skupin podle druhu objektu a byl dale
vyuzit pii tvorbé kartografickych znakl pro znakovy kli¢ mapy. Do druhého atributu,
popis, byly vypliiovany nazvy nebo stru¢né popisy objektd, coz bylo dale pouzito pro

tvorbu popisu mapy.
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Pro naplnéni tfidy novymi prvky bylo nutné spustit editaci tfidy, v zalozce
Editor zapnout funkci Start Editing. Poté pies zalozku Create Features mohly byt
vytvafeny a umistovany jednotlivé prvky (body) nad rastrem. Vzdy po vytvoieni
jednoho bodu byly vyplnény vSechny atributy. V priubéhu tvorby bodt byly prubézné
ukladany zmény (Save Edits). Po umisténi a uloZzeni vSech potfebnych prvki byla

editace tfidy popis ukoncena (Stop Editting).

Vysledna tfida obsah obsahuje 87 prvku, rozdélenych do 19 skupin (19 riznych
atributt typ). Skupinami jsou:

e autobus — tento atribut o prvku fika, ze se jedna o autobusovou zastavku

e tramvaj — atribut tramvaj sdéluje, Ze jde o zastavku tramvaje

e metro — atribut metro informuje, Ze se na misté nachazi vstup do metra

e metroH — tento atribut byl pouzit pouze pro tvorbu popis

e informace — atribut tika, Ze prvek znazoriiuje informaéni centrum

e menza — tento atribut sd€luje, Ze se jedna o vysokoskolskou menzu

e Dbufet — atribut bufet fika, ze prvek znazoriiuje misto, kde se nachazi obcerstveni

e parkovisté — atribut fikajici, ze se jedna o misto s parkovaci plochou

e gardie — tento atribut je uveden u prvkl znazoriujicich podzemni garaze

e vchod — atribut sdé¢lujici, Ze jde o hlavni vchod do budovy

e vjezd — tento atribut fika, ze prvek oznacuje vjezd do podzemni garaze

e rektordt — atribut rektorat znaéi prvek oznacujici rektorat CVUT

o fakulty — tento atribut fika, ze se jedna o fakultu

e ustavy — atribut sdélujici, ze prvek znazoriuje vysokoskolsky Gstav

e soucasti — atribut informuje, Ze dany prvek zobrazuje objekt, ktery patii pod
spravu CVUT

e budova — tento atribut byl vyuzit k tvorbé popisu mapy, sdéluje, Ze prvkem je
objekt, ktery je soucasti jiného objektu, ale je samostatné oznacen

e stdtni instituce — tento atribut tika, ze prvek znazorniuje objekt statni instituce

e ostatni Skoly — atribut sdé€luje, Ze se jedna o prvek zobrazujici jinou vysokou
skolu nez CVUT

e ulice a namésti — atribut informujici, Ze prvkem je ulice nebo namésti
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Dale kazdy prvek obsahuje k atributu typ také atribut popis. Tento atribut byl
vytvofen pouze kvili usnadnéni tvorby popisu. K atributu typ ,,fakulty, rektorat, ustavy,
ostatni $koly a statni instituce* pfislusi v atributu popis zkratka nazvu objektu. Atributu
budova je vzdy v popisu uvedeno oznaceni budovy, jedna se pouze o velka pismena.
Atributim ,,menza a soucasti“ v popisu nalezi jejich nazev, menzy maji uveden cely
nazev, u soucasti jde spise o pouzivané zkraty. K atributu typ ,,ulice a nameésti* prislusi
atribut popis s celym nazvem. Typ ,,autobus, tramvaj, metro a metroH* maji v atributu

popis uveden nazev stanice a linky, které ve stanici zastavuji.

K dal$im atributim sloupce typ jsou atributy sloupce popis uvedeny spise proto,
aby atribut nezistal nevyplnény. Typ ,bufet, vchod, garaze, vjezd“ maji v popisu
uvedenu zkratku objektu, ke kterému nalezi. K atributu ,,informace* nalezi popis, ze se
jedna o informaéni centrum a k atributu ,,parkovisté” je v popisu uvedeno, o jaké

parkoviste se jedna.

5.3 Kartografické znaky mapy

Obsah mapy se vyjadiuje kartografickymi vyjadfovacimi prostfedky, jejichz

spravna volba a pouziti se oznacuje jako metoda kartografického zndazornéni. [2]

V této praci byl na podkladu mapy mapovy obsah zndzornén metodou bodovych
znakd, kde bodové znaky byly pouzity jako samostatné vyjadfovaci prostfedky. Pouzity
byly zejména symbolické bodové kartografické znaky. Pouze pro znazornéni placenych

parkovacich ploch byl vyuzit plo§ny znak fialové barvy.

Kartografické znaky byly vytvateny ve vlastnostech (Properies) tfidy obsah
v zalozce Symbology. Prvky byly rozdéleny do kategorii podle atributu typ (Categories
— Unique values — Value Field — typ). Dale byly pies Add Values piidany atributy, pro
které mély byt vytvofeny kartografické znaky. Jednalo se o prvky s atributem typ
»autobus, tramvaj, metro, metroH, menza, bufet, parkovisté, gardz, vchod, vjezd,

informace*.

,DVOjKlikem* levého tlacitka mySi na symbol dané kategorie bylo mozné
vytvaret a upravovat charakteristické znaky pro jednotlivé kategorie. VSe se délalo pies

editaci jednotlivych znakt (Edit Symbol). Pro vétSinu znaka byl vyuzit Type — Picture
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Marker Symbol, coz znamena, ze nebylo vyuzito predpfipravenych symboli v ArcGIS,
ale byl nacéten jiny symbol (obrazek ulozeny v pocitaci). U téchto znakd byla vzdy
nastavena velikost znaku a v zalozce Mask nastavena velikost a barva Halo. Barva
,halo efektu® byla pro vSechny znaky vybrana bil4, aby znaky byly sjednoceny. Pouze
pro dva znaky (vchod, vjezd) byl vyuzit Type — Character Marker Symbol. Pro tyto
symboly byla urcena velikost a barva. Posledni kategorie all other values obsahovala
prvky, pro které nebyly specifické znaky vytvaieny. U téchto prvkua byl pouze dale

pouzit popis.

Pfi tvorbé znakli bylo dbéno, aby znaky byly nazorné, piehledné, citelné,

rozlisitelné a jednotné.

informaéni centrum |"v"|r' zastavka metra - linka A

X menza placené parkovisté

WP bufet E

i ) . i .
Eﬁi zastavka tramvaje podzemni garaze
el zastévka autobusu G

Obr. 5.8 Navrh kartografickych znaki mapy

parkovisté mimo zény Prahy 6

vchod do budovy

5.4 Popis mapy

Popis zobrazenych objekt a jevli v mapé€ je soucasti finalizace mapy a jejiho
obsahu. Mapa bez popisu byva oznacovéana jako ,,néma*“. Tviirce mapy by se m¢él

naopak snazit uzivateli poskytnout konkretizovanou informaci, tedy s popisem. [2]

Nejdiive byla, po kliknuti na pravé tlac¢itko mysi, zapnuta vrstva popist (Label
Features) tfidy obsah. Dale mohly byt v Properties — Labels popisy nastaveny.
V zalozce Method byla nastavena metoda Define classes of features and label each
class differently a poté mohly byt v zalozce Class definovany jednotlivé tiidy popist.
Popisy byly rozdéleny do deviti tiid — rektorat, fakulty, Gstavy, soucasti, budovy, statni
instituce, ostatni $koly, pouze typ ,,autobus, tramvaj, metro a metroH“ byly sjednoceny

do jedné tiidy zastavky.
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Pres ptikaz SQL Query byly vzdy z atributové tabulky vybrany prvky, pro které
mél byt prislusny popis uréen, napf. tfida zastavky méla piikaz select * from obsah

where: typ = 'autobus’ or typ = ‘tramvaj’ or typ = 'metroH’".

Poté v zalozce Text String — Label Field byl zvolen atribut, ktery se m¢l v mapé
zobrazit jako popis prvku. Pro vSechny prvky byl pro tvorbu popisu vyuzit atribut popis
z bodové¢ ttidy obsah.

Dale bylo v zalozce Text Symbol — Symbol kazdé tfidé nadefinovano pismo
popisu (font, barva — Color, fez — Style, velikost — Size). Ptes Edit Symbol byl popis
postupné upravovan. Bylo vyuzito barevné pozadi popisu (Advanced text — Text

Background — Properties — Boder) a maska (Mask — Halo).

Po definovani vsech tfid byl popis pfeveden do anotaci (Convert Labels to
Annotation). Anotace jsou popisy prvkd ulozené jako samostatné grafické prvky. Je

mozné je rizné upravovat a dotvofit tak vysledny popis mapy.

Pro tuto praci bylo v celém popisu vyuZito pismo CVUT Technika z Grafického
manualu identity CVUT v Praze. Technika je bezpatkovy pismovy font, ktery ma &tyfi
fezy — slaby (Light), silngjsi (Book), sttedni (Regular) a tué¢ny (Bold).

Grafické znazornéni popisu bylo voleno tak, aby popis nezanikal na podkladu,

aby byl pfehledny a napomohl zvysit rychlost ¢teni obsahu mapy.

Tab. 5.3 Prehled popisu mapy

kategorie font Fez velikost RGB dalsi
rektorat Technika Book tuény 10 0,54, 145 | pozadi
fakulty Technika Book tuény 10 0,101, 189 | pozadi
ustavy Technika Book tucny 10 47,135, 206 | pozadi
soucasti Technika Light kurziva 7 106, 173, 228 | maska
statni instituce | Technika Book tuény 10 255, 181,0 | pozadi
ostatni §koly | Technika Book tuény 10 255, 132, 125 | pozadi
budovy Technika Light normalni 8 255, 255, 255 | maska
zastavky Technika Light kurziva 7 0,0,0 pozadi
ulice a namésti | Technika Book | tu¢né kurziva 8 0,0,0 -
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UKV namésti

Obr. 5.9 Ukazka grafického provedeni popisu

5.5 Kompozice mapy

Pti tvorbé mapy v ArcGIS bylo poslednim krokem sestaveni kompozice mapy.
OvSem wuzivatel ji vnima jako prvni. Byla snaha, aby ze vSech prvka byla

nejdominantnéjsi vlastni mapa a nejvyraznéjsim pismem byl napsan nazev mapy.

V prostiedi ArcMap bylo sestaveni kompozice provadéno v samostatném okné
(View — Layout View). Pied zalozku Insert bylo mozné ptidat do mapy nazev (Title),
m¢étitko (Scale Bar), smérovku (Nord Arrow), logo (Picture) a nechat si automaticky

vygenerovat legendu (Legend).

Nazev mapy byl volen s ohledem na to, aby se v ném neobjevilo slovo mapa
nebo plan. Byl tedy vybran nazev VYSOKOSKOLSKY AREAL — PRAHA DEJVICE.
Ten obsahuje vécné (vysokoskolsky aredl) i prostorové (Praha Dejvice) vymezeni
zobrazovaného jevu. JelikoZ jev neni ¢asové vyznamné proménlivy, ¢asové vymezeni
neni uvedeno. Nazev byl umistén k hornimu okraji mapového listu a byl proveden

velkym a vyraznym pismem, aby byl dostate¢n¢ viditelny i z vétsi vzdalenosti.

Automaticky vytvotfena legenda byla prevedena do grafiky (Convert To
Graphics), aby mohla byt upravena do finalni podoby. Legenda byla rozdélena na tii
¢asti. Do leveé horni €asti mapy byla umisténa prvni ¢ast legendy obsahujici piehled

instituci nachézejicich se v aredlu. Druha ¢ast legendy, obsahujici ptehled jednotlivych

63



objektll zobrazenych v mapé¢, byla situovana do pravé ¢asti mapy. Posledni, treti, ¢ast
byla umisténa do levého dolniho rohu. Tato ¢ast legendu doplnila o soupis pouzitych
kartografickych znakl v map¢. Pti tvorbé legendy bylo dbano na jeji uplnost, Citelnost,
piehlednost a na jeji soulad s vyjadienim v map€. Zejména soulad mapy je zajistén
pravé diky automatickému generovani legendy v ArcGIS. Znaky legendy jsou
generovany piimo z kresby mapy a je tak zajisténo velikostné i barevné stejné

provedeni znakl v legend¢ a v map¢.

Dalsim zakladnim prvkem kompozice by mélo byt meéftitko. Vzhledem
k pomérné¢ malému rozsahu Gzemi se vytvorena mapa fadi mezi mapy velkého métitka.
Meéritko vsak do mapy umisténo nebylo. Vzhledem ke stoceni mapy nelze urcit jednotné

meftitko mapy.

Poslednim zakladnim kompozi¢nim prvkem mapy byla tirdz. Ta byla umisténa

opét k dolnimu okraji mapového listu a obsahuje jméno autora, misto a rok vytvoreni.

Z nadstavbovych prvkl byla do mapy umisténa smérovka, protoze vlastni mapa
neni orientovana uplné k severu, a logo Ceského vysokého uéeni technického v Praze.
Pro smérovku bylo vybrdno misto v pravém hornim rohu, aby byla dobfe viditelna.

Logo lva CVUT bylo umisténo v opaéném, levém hornim, rohu pied nazev mapy.

Logo Nazev mapy Smeérovka

Legenda Legenda

cast 1 Cast 2
Mapové pole

Legenda

Bk

Obr. 5.10 Vysledna kompozice mapy
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Po dotvoifeni kompozice mapy byla mapa exportovana (File - Export Map) do

formatu PNG a PDF, aby mohla byt nasledn¢ vytisténa v pozadovaném formatu.
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Obr. 5.11 Ukazka vysledné mapy
5.6 Vysledna geodatabaze

Vysledna geodatabaze kampus_CVUT jiz neobsahuje pomocné vrstvy, jako byla
napf. vrstva kampus obsahujici budovy rozdélené na polygony. Obsahem jsou pouze
vysledné vrstvy pouzité pro tvorbu mapy — model obsahujici 3D budovy podkladu
mapy, plochy obsahujici plosnou podkladovou vrstvu podkladu mapy, obsah obsahujici

bodovou vrstvu s obsahem mapy, anotace obsahujici popisy prvkt jako samostatné
grafické prvky a také DMT pro realné umisténi téidy plochy.

Mimo geodatabazi jsou dale ulozena data — rastr podkladu mapy, symboly

vyuzité pro tvorbu kartografickych znakt, symbol lva CVUT, pismo CVUT a také
puvodni digitalni podkladova data.
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DISKUZE

Nasténna mapa kampusu, ktera byla vytvofena v ramci této prace, by mohla byt
v budoucnu prakticky vyuzita. Mohla by byt umisténa u ptichodu do kampusu misto
stavajici mapy. S tim se nabizi otdzka, zda souCasné umisténi map je dostacujici pro

cely aredl a zda jsou umisténi vhodna.

Soucasna mapa je umisténa u Kloknerova ustavu a také v hlavni ose aredlu
v ulici Technicka. Ptichod od Vitézného nadmésti se da brat jako hlavni vstup do
dejvického vysokoskolského kampusu, proto je umisténi mapy v 0se kampusu zvoleno
vhodné. Také umisténi u Kloknerova tstavu je ucelné, protoze je to V blizkosti vstupu

do metra a vedle vystupu nékterych autobust.

Do budoucna by bylo vsak dobré zvazit, zda orientaéni mapu kampusu neumistit
jesté na vice mist, napf. do blizkosti Masarykovy koleje, protoze odtud se mohou dostat
do kampusu uzivatelé vystupujici na tramvajové zastavce Thakurova z Evropské ulice,
a také treba u CIIRC, protoze tam se nachazi také tramvajova zastavka a uzivatel tak

muze do aredlu vstoupit z ulice Jugoslavskych partyzana.

Dalsi otazka se oteviela pii samotné tvorbé mapy. Pred zpracovanim byl zvolen
pracovnim postup S ohledem na to, aby nebylo nutné seznamovat se s novymi systémy
pro zpracovani a aby to tak usnadnilo a urychlilo tvorbu mapy. Proto byl zvolen postup
v prostiedi aplikaci ArcMap a ArcScene, jelikoz tyto aplikace byly pouZivany
v pfedmétech v pribéhu studia. Bylo pocitano s tim, Ze v ArcScene bude vytvoren
podklad mapy. Vzhledem k tomu, Ze v této aplikaci nelze vytvaret popis mapy (Label
Features), bude popis vytvofen v prostfedi ArcMap nad na¢tenym rastrem podkladu
mapy. OvSem pii tvorbé podkladu mapy bylo zjisténo, ze po exportu z ArcScene neni
podklad bezchybny. M¢l pierusované, nerovné a nekvalitni linie. Muselo byt tedy
vymysleno jiné feSeni. Za nejvhodnéjsi se ukdzalo pouziti novéjsi desktopové aplikace

ArcGIS Pro.

Naskytla se tak otazka, zda celou mapu nedod¢lat v ArcGIS Pro. OvSem nebyl
dostatek casu na to se s aplikaci podrobnéji seznamovat, proto bylo vyuzito pouze
exportu podkladu mapy a dale bylo pokratovano podle pfedem zvoleného postupu
Vv prostiedi aplikace ArcMap. DalSim divodem, pro¢ aplikace ArcGIS Pro nebyla
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vyuzita pro dodélani celé mapy, bylo zjisténi, ze pro praci s touto aplikaci by bylo nutné
pouzit vykonné&jsi pocitac. Uz jenom export podkladu mapy byl ¢asové naro¢ny, protoze

aplikace prili§ pomalu nacitala data a vSe dlouho trvalo.

Vybrany postup tvorby se vsak neda povazovat za nevhodné zvoleny, protoze
nijak neovlivnil kvalitu vysledné¢ mapy. Jedinym rozdilem v postupu v ArcGIS Pro by
bylo to, Ze by vSe bylo provadéno na jednom misté. Nebyl by nutny krok exportu
podkladu mapy v jedné aplikaci a nasledné nacteni do jiné aplikace kvuli tvorbé znakd,

popisu a kompozici mapy.
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ZAVER

Vysledkem této diplomové prace je navrh podoby nasténné mapy kampusu

CVUT v Dejvicich, a to jak v digitdlni podobg, tak i v ti§téné verzi.

Vytvotreni mapy predchazela reserSe jiz napsanych praci a vytvoienych map
vysokoskolskych kampusii v Ceské republice i ve svété. Bylo vybrano $est ukiazkovych
map, které byly kartograficky zhodnoceny. Dale byla vymezena a popsana oblast

dejvického arealu a uveden historicky vyvoj tohoto areélu.

Nasledné byly v teoretické Casti vysvétleny zakladni pojmy, zasady a principy
tvorby mapy. V zavéru teoretické Casti byl stru¢né charakterizovan pouzity software

ArcGIS Desktop od firmy ESRI.

Nez bylo pristoupeno ke zpravovani mapy, byla vyhledana podkladova data.
V préci jsou tato data uvedena a charakterizovana. Samotné zpracovani podkladovych
dat a vytvofeni mapy probéhlo v aplikacich programu ArcGIS Desktop. VSechny kroky

vyhotoveni vysledné mapy jsou popsany v kapitole 5.
Vytvotené digitalni vystupy diplomové prace jsou ulozeny na ptilozeném DVD.

Na tvorbu mapy kampusu by bylo mozné navazat detailnimi plany jednotlivych
objektti CVUT v Praze, které by mohly byt umistény pted jejich budovami. Plany by

mohly vychazet z vytvorené mapy kampusu, byly by vSak detailnéji rozpracovany.
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