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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva navrhem a implementaci webové aplikace pro
spravu semestralnich praci predméti BI-ZNF, BI-MGA a BI-PGA. Cilem
prace je na zakladé pozadavku zadavatele navrhnout a implementovat webo-
vou aplikaci umoznujici vSechny tikony spjaté s zivotnim cyklem semestralnich
praci ze strany vyucujiciho i studenta. Aplikace se zaméruje predevsim na vy-
bér tématu semestralni préce, jeji odevzdani, ohodnoceni a vytvoreni galerii
z probéhlych kurzil. Vysledny systém je implementovan na Nette frameworku
s vyuzitim PostgreSQL databaze a Continuous Integration pomoci verzova-
ciho systému Git. Aplikace umoznuje automatické nacitani dat z informac¢niho
systému KOS pomoci REST APIL.

Klicova slova Webova aplikace, Nette framework, Conitnuous Integration

vii



Abstract

The bachelor thesis is about design and implementation of web application bu-
ilt for management of term work with targeted support for BI-ZNF, BI-MGA
and BI-PGA. The main ambition is to design and implement web application
that allows all possible tasks that come with life cycle of term work from
students and teachers perspective. Application aims mainly for selection of
theme for the work, its submission, evaluation and creation of galleries based
on past courses. Final build is composed of Nette framework and PostgreSQL
as a database service. Git version control system is used to handle Continu-
ous Integration. The application enables automatic retrieval of data from the
KOS information system using the REST APIL.

Keywords Web application, Nette framework, Continuous Integration
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Uvod

Semestralni prace jsou v mnoha predmeétech stézejni ¢i jedinou ¢asti hodnoceni
studenta. Tématem této prace je tvorba webové aplikace, portdlu pro spravu
semestralnich praci predméta BI-ZNF, BI-MGA a BI-PGA. Tento portal by
mél usnadnit praci jak vyucujicim, tak studentiim. V soucasné dobé jsou se-
mestralni prace téchto predméth reseny pres aplikaci Edux, ktera slouzi pri-
marné jako tlozisté studijnich materidlt a hodnoceni studentii. Edux vsak
bude v nékolika nasledujicich mésicich stazen z provozu. Aplikace, ktera bude
vystupem této bakalarské prace by méla Edux u téchto predmétt nahradit.

V prvni ¢asti této prace se mimo jiné budu zabyvat analyzou soucasnych
systémti pro spravu semestralnich praci na CVUT FIT. Z této analyzy vyberu
zajimavé a uzitec¢né funkce jednotlivych aplikaci a pou¢im se z nalezenych chyb
a nedostatkl. Vybrané funkce implementuji i do mnou vyvijené aplikace.

Aplikace bude implementovana na Nette frameworku. Predmét zaklady
Nette fremeworku patii pravé mezi ty, pro které je tato aplikace vyvijena.
Ja jsem se poprvé s timto frameworkem setkal pravé diky tomuto predmétu.
Nyni se mu vénuji i v zaméstnani, a proto pro meé je aplikace implementovana
pomoci tohoto frameworku jasnou volbou i pro bakalarskou préci.

Systém bude rozdélen na jednotlivé moduly pro administratory, vyucujici
a studenty. Jednotlivé predméty a jejich kurzy budou importovany z informac-
niho systému KOS pomoci dostupného KOSapi. Spolu s kurzy budou impor-
tovani i vsSichni uzivatelé, které bude mozné nadale manualné upravovat pres
administratorské rozhrani aplikace. Pfi vyvoji bude kladen diraz predevsim
na kontrolu odevzdavanych praci a jejich naslednou publikaci v galeriich.

Na zavér bude aplikace podrobenda testovani jak automatizovanému, tak
i uzivatelskému. Ostry provoz aplikace se planuje na zimni semestr 2018,/2019,
kdy bude aplikace poprvé spusténa pro predméty BI-PGA a BI-MGA. Pro
predmét BI-ZNF bude spusténa v letnim semestru téhoz ro¢niku. Jeji vyvoj
tedy nebude ukoncen odevzdanim této prace, ale bude i nadale udrzovana.






KAPITOLA

Cil prace

Cilem této prace je vytvoreni webové aplikace pro spravu semestralnich praci
tfech predmétd vyucovanych na CVUT FIT. Jednd se o predméty progra-
movani grafickych aplikaci, multimedialni a grafické aplikace a zdklady Nette
frameworku.

Prvnim cilem této prace je analyza nastroju a systémt, které se na této
fakulté vyuzivaji pro spravu semestralnich praci u jinych predméti. Daéle je
potieba analyzovat potfeby vyucujicich vybranych predmétii z hlediska ode-
vzdévani semestralnich praci tak, aby systém umoznoval vSechny potiebné
funkce. Na zdkladé této analyzy bude navrzena struktura ucitelské a student-
ské c¢asti aplikace.

V ¢asti navrhu bude kladen diiraz na kontrolu struktury a formatu ode-
vzdéavanych souborii semestralnich praci. Je potieba pocitat s tim, ze v ramci
jedné prace muze byt odevzdavano vice soubort. To lze realizovat moznosti
nahrani vice soubortu zvlast, ¢i jednim archivem, se kterym bude aplikace
umét dale pracovat. Déale bude navrzeno automatické testovani odevzdava-
nych zdrojovych koédu a jejich validity. Odevzdané prace budou publikovany
v galeriich zpristupnénych vSem prihlasenym uzivatelam.

Na zakladé navrhu bude aplikace implementovana za vyuziti vhodnych
casti Nette frameworku. Jako databazovy systém bude pouzit PostgreSQL.
Cely proces implementace bude doprovazen systémem pribézné integrace
(Continuous Integration), ktery bude automaticky integrovat nové éasti zdro-
jového kodu na server. Vysledné aplikace bude podrobena vhodnym testtim.

Vysledkem celé prace by méla byt aplikace, ktera uleh¢i spravu semestral-
nich praci jak vyucujicim tak i studentum. Aplikace bude umoznovat tkony
spjaté s celym zivotnim cyklem semestralni prace od zvoleni tématu az po
jeho odevzdani a ohodnoceni. Vysledné aplikace by méla nahradit doposud
pouzivany systém.
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Analyza

2.1 Analyza systémui pro odevzdavani
semestralnich praci na CVUT FIT

V soucasné dobé se na CVUT FIT pouzivaji ¢tyii webové aplikace, které se
alespon z ¢asti zabyvaji spravou semestralnich praci a doméacich ikolt. Nékteré
aplikace nabizeji navic napriklad online zapoc¢tové testy, nebo slouzi spise jako
ulozisté studijnich materidla.

Pouze jedna z néasledujicich aplikaci je zaméfena na konkrétni predmét.
Ostatni aplikace jsou urceny pro vétsi okruh predméti, ¢i nemaji zadné za-
méfeni a lze je pouzit pro jakykoliv predmét. V nasledujicich kapitolach tyto
aplikace porovnam dle mnou stanovené hodnotici metodiky.

2.1.1 Navrh hodnotici metodiky

Kazdou z aplikaci budu hodnotit podle nizZe specifikovanych kriterii, pricemz
soucet jednotlivych boda urci celkové poradi aplikaci. Maximalni celkovy po-
¢et bodt, ktery miize aplikace ziskat, je 15.

Moznost vybéru a odevzdani semestralni prace
e neumoznuje vybér ani odevzdani — 0 bodu
e umoznuje pouze vybér nebo odevzdani — 1 bod

e umoznuje vybér i odevzdani semestralni prace — 2 body

MozZnosti hodnoceni praci
e neumoznuje hodnoceni — 0 bod

e k dispozici je pouze jedno hodnotici pole — 1 bod
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e k dispozici jsou dvé pole, jedno pro body, druhé pro komentar — 2 body
¢ lze definovat vice kritérii a pridélovat jim body — 3 body

e automatické testovani — +1 bod

Galerie odevzdanych praci
e neumoznuje vytvaret galerie — 0 bodt
e lze vytvafet galerie — 1 bod
e lze upravovat galerie po vytvoreni — +1 bod

¢ lze definovat vlastni strukturu galerie — +1 bod

Uzivatelské rozhrani aplikace Uzivatelské rozhrani budu hodnotit podle
tfech nize zvolenych bodu Nielsenovy heruistiky. Aplikaci udélim 0 bodu pti
nesplnéni, 1 bod pfi ¢astecném splnéni, ¢i 2 body pti dplném splnéni daného
kritéria. [1]

e Recognition rather than recall — , UzZivatel by mél byt pri pouZivini sys-
tému co nejméné kognitivné zatiZen. To zajistime tim, Ze bude systém
nabizet pouze volby, které lze vybrat a ostatni skryje, nebo vizudiné zne-
platni. Ddle je vhodné pouziti drobeckové mavigace, strankovani, nebo
zuyrazneni pozice ve stromové strukture, aby uzivatel ihned vidél jeho
aktudini pozici v systému.“

e Aesthetic and minimalist design — , Systém by mel zobrazovat co nejméne
informact a voleb, tak aby prdace v nem byla co nejrychlejsi, prehlednd,
a uzivatel musel co nejménée premyslet. Polozky a volby, které nejsou casto
vyuzivany, neni vhodné umistovat primo na bézne pouzivané obrazovky.“

e Help and documentation — , Systém musi poskytovat ndpovédu presné
tam, kde ji uZivatel ocekdvd a v situacich, kdy je nejvice potreba. Napri-
klad vyplnovdni formuldri, zakldddni novych projekti apod. Ndapoveda by
méla byt bud kontextovd (primo u daného prvku), nebo globdlni s moz-
nosti vyhleddvdni.”

2.1.2 ProgTest

Systém ProgTest [2] je nejznaméjsi aplikaci této fakulty slouzici predevsim
pro odevzdavani domécich kol a semestralnich praci mnoha predméta za-
meéfenych na programovani.
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2.1. Analjza systémi pro odevzdavani semestralnich praci na CVUT FIT

Obrézek 2.1: Vysledek hodnoceni domaciho tkolu v systému ProgTest

2.1.2.1 MozZnost vybéru a odevzdani semestralni prace

Student si mtze zvolit z riznych témat semestralnich praci ¢i tkold a jsou mu
zapocitany body pouze za téma, ¢i témata, kterd odevzda.

e umoznuje vybér i odevzdani semestralni prace — 2 body

2.1.2.2 Moznosti hodnoceni praci

Hodnoceni praci u vétsiny predmétt probiha zcela automaticky. Student zis-
kava do nékolika vterin bodové ohodnoceni jeho prace s prehledem tspésnosti
v jednotlivych testech (@)

e lze definovat vice kritérif a pridélovat jim body — 3 body

e automatické testovani — +1 bod

2.1.2.3 Galerie odevzdanych praci

Systém nepodporuje vytvareni galerii jiz zpracovanych feseni. Tato funkce by
vsak byla vzhledem k povaze predméti a prisnému zdkazu kopirovani ode-
vzdanych feseni spise nezadouci.

e neumoznuje vytvaret galerie — 0 bodt
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2.1.2.4 Uzivatelské rozhrani aplikace

o Recognition rather than recall — 2 body
V aplikaci je pouzita drobeckova navigace a vsechny nedostupné volby
jsou skryty.

o Aesthetic and minimalist design — 2 body
Aplikace zobrazuje pouze nezbytné informace a volby pro stranku, na
které se uzivatel pravé nachézi.

e Help and documentation — 1 bod

Aplikace poskytuje globalni napovédu bez vyhledavani.

2.1.2.5 Shrnuti hodnoceni aplikace Progtest

Na aplikaci ProgTest se mi nejvice libi automatické testovani, které je dopl-
néno o kontrolu duplicity kédu skrze vsechny probéhlé kurzy daného pred-
métu. Aplikace sice diky jejimu designu pusobi trochu zastarale, nicméné
z velké ¢asti spliiuje vybrand kritéria Nielsonovy heuristiky.

Tabulka 2.1: Hodnoceni aplikace ProgTest

Kritérium body
Moznosti vybéru a odevzdani semestralni prace 2
Moznosti hodnoceni praci 4
Galerie odevzdanych praci 0
Uzivatelské rozhrani aplikace 5
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2.1.3 Portal BI-DBS

Portél BI-DBS [3] je urcen pouze pro tento dany predmét vyucujici databdzové
systémy. Diky tomu, Ze se zaméruje pouze na problematiku tohoto predmétu,
nabizi plno specifickych nastroju.

2.1.3.1 Moznost vybéru a odevzdani semestralni prace

Vzhledem k tomu, ze studenti tohoto predmétu maji totozné zadéni a téma
semestralni prace si vybiraji sami, neprobihé zde zadny vybér. Aplikace dispo-
nuje editorem semestralni prace (2.2), pomoci kterého lze celou préci sestavit
primo v systému, zkontrolovat a nasledné odevzdat.

e umoznuje pouze odevzdani semestralni prace — 1 bod



2.1. Analyza systémi pro odevzdavani semestralnich praci na CVUT FIT

BI-DBS B152~ € Domi  Semestrdlniprice  Testy  Hodnocenistudentd  Pfipojeni  Datamodeller

O @&  &doravi5(ViclvDuorékl  Odhlésitse &

nestraln préce e
Relagni schema

Obrazek relacniho schematu

Choose File | Nofile chosen

Maximélni velikost souboru: 16MB

Dejte ndm védét

Obréazek 2.2: Editor semestralni prace na portalu BI-DBS

2.1.3.2 Moznosti hodnoceni praci

Hodnoceni semestralnich praci probiha automaticky. V pribéhu semestru je
zpravidla nékolik iteraci, které se kontroluji v urc¢itém terminu. Pripadné ne-
shody v hodnoceni jsou osobné konzultovany se cvicicim.

e lze definovat vice kritérii a pridélovat jim body — 3 body

e automatické testovani — +1 bod

2.1.3.3 (Galerie odevzdanych praci

Portal BI-DBS, stejné jako aplikace ProgTest, neumoznuje vytvaret galerie
odevzdanych praci. Vzhledem k tomu, ze si kazdy student voli své vlastni
téma prace (nikoliv zadéni), tak by galerie nenapoméhali k opisovani, pouze
by studenty inspirovali.

e neumoznuje vytvaret galerie — 0 bodt

2.1.3.4 Uzivatelské rozhrani aplikace

e Recognition rather than recall — 2 body
Aplikace zobrazuje pouze dostupné funkce. Aktualni pozice v aplikaci je
znazornéna zvyraznénim polozky v menu.

o Aesthetic and minimalist design — 2 body

Aplikace zobrazuje na strankach pouze potfebné nastroje a informace.
Nezatézuje uzivatele zbyteénymi prvky.
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e Help and documentation — 1 bod

Aplikace poskytuje pouze ¢astecnou kontextovou napovédu.

2.1.3.5 Shrtnuti hodnoceni portalu BI-DBS

Na portalu BI-DBS mé nejvice zaujal online editor semestralnich praci, diky
kterému lze celou praci sestavit primo v aplikaci a nasledné odevzdat. Déle se
mi libi podpora iteraci, ve kterych se kontroluje aktualni stav prace, pii ¢emz
se provadéji rizné automatické testy. V aplikaci mi chybi galerie odevzdanych
praci, v tomto pripadé by to mohla byt pro studenty zajimava inspirace.

Tabulka 2.2: Hodnoceni portalu BI-DBS

Kritérium body
Moznosti vybéru a odevzdani semestralni prace 1
Moznosti hodnoceni praci 4
Galerie odevzdanych praci 0
Uzivatelské rozhrani aplikace 5
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2.1.4 Moodle

Aplikace Moodle [4] je na CVUT FIT znam4 predevsim jako tilozisté studijnich
materiali a prostredi pro psani online testt.

2.1.4.1 MozZnost vybéru a odevzdani semestralni prace

Systém neposkytuje zadnou moznost vybéru tématu semestralni prace. Stu-
dent u predmeétu vidi pouze obecny nazev tkolu a odkaz na néj. Na strance
s tkolem lze odevzdat jeden soubor.

e umoznuje pouze odevzdani semestralni prace — 1 bod

2.1.4.2 Moznosti hodnoceni praci

Moodle neposkytuje automatické testovani semestralnich praci, ani kontrolu
struktury odevzdaného reseni. Hodnoceni semestralnich praci v tomto sys-
tému probihd pouze za pritomnosti vyucujicitho. Bodové ohodnoceni je vét-
sinou vkladdno do komentare tkolu, coz je jediné dostupné hodnotici pole
v ramci ukolu.

e k dispozici je pouze jedno hodnotici pole — 1 bod

10



2.1. Analyza systémi pro odevzdavani semestralnich praci na CVUT FIT

Moodle-vyuka  Cestina (cs) - Véclav Dvofak -
NAVIGACE 5]al
Nasténka Odevzdani zapodétového projektu - do 18. 4. 2018
= Titulni stranka
» Hlavni nabidka Poziéni zpravu o bakalarské praci odevzdavejte ve formatu PDF. Maximalni velikost souboru je 10 MB. Za kazdy den pozdniho odevzdani
~ Aktualni kurz projektu bude odetten 1 bod.
¥ BI-DPR P
» Ugastnici Stav odevzdani dkolu
) Odznaky
. Charakteristika pfedmétu Bl- Stav odevzdani tkolu Neodevzdano
DPR
BI-DPR - podminky udé&leni Stav hodnoceni Nehodnoceno
zépodtu i odevadéni Fed b
BIK-DPR - podminky udélent Termin odevzdani Stfeda, 18. duben 2018, 22.00
zapottu, harmonogram vyuky Zbjva 36 dnli 8 hodin
% Formulaf pro udéleni bodi od
externiho vedouciho b. Naposledy zménéno
1) Odevzdéni zapoctového
projektu - do 18. 4, 2018 Komentar studenta ) Komentare (0)

»
»
»
»
»
»
»

19. Gnor - 25. Gnor

26. Gnor - 4. bfezen Pridat feeni (kolu

5. biezen - 11. biezen

12. biezen - 18. biezen e 2 = = PR

~ . Zde mizete provést zmény ve vasem odevzdaném feSeni ukolu.
19. biezen - 25. bfezen
26. bezen - 1. duben
2. duben - 8. duben

Obrazek 2.3: Stranka s odevzdanim projektu v aplikaci Moodle

2.1.4.3 Galerie odevzdanych praci

Moodle stejné jako vSechny predeslé aplikace nepodporuje vytvareni galerii.

neumozinuje vytvaret galerie — 0 bodu

2.1.4.4 Uzivatelské rozhrani aplikace

Recognition rather than recall — 2 body

Pozice v aplikaci je zobrazena pomoci stromové struktury v levém boc-
nim panelu. Uzivatelovi jsou nabidnuty pouze ty funkce, které pro ného
maji vyznam.

Aesthetic and minimalist design — 0 bodu

Aplikace je neprehledné. I kdyz jsou uzivatelovi nabidnuty pouze prvky,
které mize vyuzit, je jimi zbyte¢né zahlcen. Uzivateli muze trvat delsi
dobu, nez se na strance ve velkém mnozstvi prvki zorientuje, a najde
cestu k tomu, co hleda.

Help and documentation — 0 bodu

Aplikace neposkytuje globalni napovédu. Pouze ziidka poskytuje napo-
védu kontextovou.
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2. ANALYZA

2.1.4.5 Shrnuti hodnoceni aplikace Moodle

Aplikace Moodle se dle mého ndzoru na spravu semestralnich praci nehodi,
coz utvrzuje fakt, ze aplikace ziskala pouze 4 z 15 bodu (@) Moodle posky-
tuje velice omezené moznosti a spoustu uzivateli odradi svym nepiehlednym

rozhranim.
Tabulka 2.3: Hodnoceni aplikace Moodle
Kritérium body
Moznosti vybéru a odevzdani semestralni prace 1

Moznosti hodnoceni praci
Galerie odevzdanych praci
Uzivatelské rozhrani aplikace

Sl ol

2.1.5 Edux

Systém Edux [5] je podobné jako Moodle zndmy spiSe pro publikovani stu-
dijnich materialii a informaci o jednotlivych pfedmétech. V nékterych pred-
métech se vyuziva i pro odevzdévani semestrilnich praci. Predméty BI-ZNF,
BI-PGA a BI-MGA vyuzivaji pravé Edux.

2.1.5.1 MozZnost vybéru a odevzdani semestralni prace

Vybér semestralnich praci v systému Edux funguje pouze na zdkladé vypsa-
nych témat na jedné podstrance predmétu (R.4). Student se musi osobné do-
mluvit s vyucujicim, jaké téma si zvolil. Z tohoto divodu mu tuto funkci
neuznavam. Odevzdéavani semestralni prace probiha formou dokumentace —
wiki stranky — kterou si student v Eduxu mutze vytvorit.

e umoznuje pouze odevzdani semestralni prace — 1 bod

2.1.5.2 Moznosti hodnoceni praci

Hodnoceni semestralnich praci, stejné tak jako v Moodlu, probihd manuélné.
Bodové ohodnoceni miize byt rozdéleno do vice kritérii, kterym muze vyucujici
pridélit rozdilné body.

e lze definovat vice kritérii a pridélovat jim body — 3 body

2.1.5.3 Galerie odevzdanych praci

Edux jako jedina ze zminénych aplikaci umoznuje automatické generovani ga-
lerii odevzdanych praci. Tyto galerie se generuji pifimo z odevzdanych soubort,

12



2.1. Analyza systémi pro odevzdavani semestralnich praci na CVUT FIT

Starsi verze

Posledni upravy

Fistorie: » BI-ZNF - ZaKiady programevani v Netie » Témala semestralnich praci
Unisténi: BI-ZNF - Zaklady programovani v Neite » Temata semestralnich prac

BI-ZNF
Obsah
- Hawni stranka
» * Adtualty
+ * Anotace
» *Hodnoceni
- Harmonogram L
» “Preanasky
+ *Cuicen
¥ *Temata semestrainich praci
» *Kombinované stusium
b - Utitele
» “lans
b “seminars
» “student
w m -!mnin
unae:
ho

prog:
e

Obrazek 2.4:

Témata semestralnich praci

Systém na pridélovani a kontrolu semestralnich praci ZNF

= prideiovani semestralnich temat s omezenym poctem vyberu
- schvalovaci proces pinych zadani

- podpora kontrolnich bodt

- kontrola a testovani semestralnich praci

Komponenty pro spravu uZivatela

= Sada komponent pro manipulaci s uzivateli (po jednotiiveich | hromadne akce)
= Registrace s ochrannymi prvky
- Sprava uzivatell (pfidani, editace, mazani, filrovani)

Viastnici

Tester@10.cz (Desat Teste
Tester@11.cz (Jedendst Te

oo @

projects:start

Hiedat || 22 || Odhlasit se

Piekiady té1o stranky:
cofen]

- Komponenta/modul RestAP! kienia
sJSON

- Komponentamodul Datagridu
- Komponentaimodul pro visualizaci

-Modul pro sprévu objednavek &

dodacich fistd

-Modul pro sprévu rekiamaci

Seznam témat semestralnich praci v aplikaci Edux

které musi mit pozadovanou strukturu, aby doslo k ispésnému vytvoreni gale-
rie. Struktura galerii je pevné dané a galerie nelze po vygenerovani upravovat.

e umoznuje vytvaret galerie — 1 bod

2.1.5.4 Uzivatelské rozhrani aplikace

e Recognition rather than recall — 2 body

Pozice v aplikaci je zobrazena pomoci drobeckovy navigace. Uzivatelovi
jsou rovnéz zobrazeny jen jemu povolené a opodstatnéné funkce.

o Aesthetic and minimalist design — 2 body

Aplikace je prehledna. V aplikaci se vyskytuji pouze nezbytné prvky,
které s danou strankou souvisi. Uzivatel neni zatézovan nadmérnym po-
¢tem prvku na strance.

e Help and documentation — 0 bodi

Aplikace neposkytuje kontextovou ani globdlni napovédu.

2.1.5.5 Shrtnuti hodnoceni aplikace Edux

Aplikace Edux neni primarné urcena pro spravu semestralnich praci. Nicméné
i presto jako jedind nabizi galerii odevzdanych Teseni a vcelku komplexni pro-
stor pro hodnoceni student.
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2. ANALYZA

Tabulka 2.4: Hodnoceni aplikace Edux
Kritérium body

Moznosti vybéru a odevzdani semestralni prace 1
Moznosti hodnoceni praci 3
Galerie odevzdanych praci 1
Uzivatelské rozhrani aplikace 4

9

2.1.6 Souhrn hodnoceni aplikaci

V tabulce @ uvadim celkové poradi aplikaci podle mnou stanovenych krite-
rii. Jako nejlepsi aplikace pro spravu semestrélnich praci se umistil ProgTest,
ktery poskytuje velice komplexni automatické hodnoceni odevzdanych resSeni.
Nejméné vhodnou aplikaci je podle téchto kritérii Moodle, ktery je ve spraveé
semestralnich praci nejvice omezen a ve své podstaté poskytuje pouze nahra-
vani soubort.

Jednotlivé aplikace nabizeji mnohem vice funkci nez jen spravu semestral-
nich praci a tak by se pfi volbé jinych kritérii mohlo poradi zdaleka zménit.
Za zminku stoji naptiklad portal BI-DBS, ktery nabizi rizné néstroje pro
praci s databazemi. Vsechny aplikace, az na Edux, umozinuji vytvareni online
testl, které se vyuzivaji napiiklad u zkousek.

U vsech aplikaci mi chybi funkce pro jasnou volbu tématu, kdy by si stu-
dent zvolil jedno z dostupnych témat pfimo v aplikaci, které by musel nasledné
vypracovat.

Edux jako jedind z aplikaci nabizi publikovani odevzdanych feseni v gale-
riich. Struktura téchto galerii se vSak nedd zménit. V mé préci bych toto chtél
umoznit.

Tabulka 2.5: Vysledky hodnoceni aplikaci

= S =

o) () > <

= Q O =} =

— Navj o s} vg

O H = e} N

o & o N o

Tz |8 s -

-5 | = o A
SZ | S |5 |58 8
>§ "g >§ k3] RONNS == =
o o S = < = SN 3, )
S e |l=2Aa|l0&a| B0
1. ProgTest 2 4 0 ) 11
2. BI-DBS 1 4 0 5 10
3. Edux 1 3 1 4 9
4. Moodle 1 1 0 2 4
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2.2. Funkéni pozadavky

2.2 Funkc¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky specifikuji jednotlivé funkcionality, které musi nova apli-
kace podporovat. Pro tuto aplikaci jsou stanoveny nasledujici funkéni poza-
davky:

FP1 - Sprava uzivateli Administrator bude moci spravovat veskeré uzi-
vatele aplikace. Bude je moci pridavat, upravovat a ménit jejich role. Vsichni
uzivatelé budou importovani z informac¢niho systému KOS. Sprava uzivatelt
bude tedy spise slouzit pouze pro dodatecné tpravy.

FP2 - Sprava predméta  Systém bude umoznovat kompletni spravu pred-
méta a jejich kurzia. Predméty, jejich kurzy a paralelky budou rovnéz im-
portovany z informacniho systému KOS. Administratorim bude umoznéno
pridavat, ¢i odebirat studenty a vyucujici z jednotlivych kurzt.

FP3 - Sprava témat semestralnich praci K jednotlivym predmétim
bude mozné pridavat nova témata semestralnich praci, ze kterych si student
bude moci vybrat. Jednotlivd témata mohou byt tiidény do kategorii. Téma
se bude skladat z nazvu a popisu.

FP4 - Vytvareni dloh jednotlivym kurzim U jednotlivych kurzi bu-
dou vytvareny ulohy se specifickymi pozadavky pro jejich splnéni. Mezi tyto
pozadavky spada napiiklad pocet odevzdanych témat, pozadovany pocet bodu
k tispésnému splnéni a datum odevzdani. V ramci tlohy bude mozné definovat
z jaké kategorie si miize student zvolit téma, ¢i urcit jedno téma pro vsechny
studenty. Dale bude mozné povolit studentovi vytvorit si vlastni téma a na-
stavit automatické nebo manudalni schvalovani téchto individualnich témat.

FP5 - Vybér tématu semestralni prace Studentim bude umoznén vy-
bér tématu na zdkladé specifikaci tlohy. U jednotlivych témat bude specifiko-
vano, zda si je muze vybrat vice nebo pouze jeden student. V piipadé moznosti
individualnich témat bude studentovi nabidnuto vytvoreni vlastniho tématu.

FP6 - Odevzdani semestralni prace Po vybéru tématu se studentovi
vytvori novy projekt s prostorem pro odevzdani semestralni prace. V projektu
mu bude umoznéno vytvorit dokumentaci a nahrat zdrojové kédy aplikace.
Naésledné bude moci semestralni praci odevzdat k hodnoceni. V zavislosti na
tloze bude mozné odevzdat projekt i po terminu. Vyucujici bude v tomto
pripadé moci udélit bodovou penalizaci.
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2. ANALYZA

FP7 - Testovani odevzdavanych praci Pri odevzdavani semestralnich
praci bude provadéna kontrola struktury a formatu odevzdavanych soubort.
V zavislosti na tloze bude provadéna validace zdrojovych kédt a automatické
testovani.

FP8 - Hodnoceni odevzdanych praci Aplikace bude podporovat hodno-
ceni pomoci vice kriterii, které budou specifikovany u tlohy nebo jednotlivych
témat. K projektu bude umoznéno pridat i dalsi kritéria, ve kterych bude
vyucujicimu umoznéno pridélit dalsi body naptiklad za unikétni feSeni tlohy
nebo odebrat body za pozdni odevzdani.

FP9 - Publikace semestralnich praci 7 odevzdanych praci bude mozné
vytvaret galerie, které budou pristupné vsem prihldsenym uzivatelim. Stu-
denti si budou moci prohlédnout odevzdand reseni a inspirovat se nimi.

2.3 Nefunkcéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky jsou omezeni na systém, které musi splnovat. Pro vyvi-
jenou aplikaci jsou stanoveny nasledujici nefunkéni pozadavky:

e NP1 - Systém bude feseny formou webové aplikace
e NP2 - Aplikace bude implementovana v jazyce PHP verze 7.0 nebo vyssi

e NP3 - Pro implementaci aplikace budou pouzity vhodné c¢asti Nette
frameworku

e NP4 - Jako databazovy systém bude pouzit PostgreSQL

e« NP5 - Aplikace bude vyuzivat nacitani dat z informacéniho systému
KOS pomoci KOSapi

2.4 Definice person

Aplikace bude kromé neptihlaSeného uzivatele a administratora rozlisovat uzi-
vatelské role, které lze ziskat z informacniho systému KOS. Tyto role budou
vazany k jednotlivym kurztim a paralelkdm predmétii. Diky tomu bude moci
uzivatel vyucovat predméty a zaroven byt u jinych kurzti v roli studenta.

Neprihlaseny uzivatel Neptihlaseny uzivatel uvidi pouze Gvodni stranku
aplikace s prihlasovacim formuldrem.

Student Student bude mit pristup do studentského modulu aplikace. Uvidi
kurzy, ve kterych je zapsany, jednotlivé ulohy (semestralni préce) a prostor
pro jejich odevzdéni.
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2.5. Zivotni cyklus semestralni prace

Vyucujici Uzivatelé s témito rolemi budou mit pfistup do ucitelské c¢asti
aplikace. V této ¢asti aplikace budou moci vytvaret nové ilohy, témata se-
mestralnich praci, zarazovat je do kategorii a hodnotit odevzdané prace.

Administrator Administrator bude mit pristup do ucitelské a administra-
torské ¢asti aplikace. Krom toho, ze bude mit vSechna prava vyucujicich, tak
bude moci spravovat vSechny predmeéty a uzivatele aplikace z administratorské
Casti.

2.5 Zivotni cyklus semestralni prace

Zivotni cyklus semestralni prace v aplikaci lze rozdélit na tyto hlavni body:

Volba tématu Nejprve si student vytvoii nebo zvoli jedno z dostupnych té-
mat semestralnich praci pro danou tilohu. Témata semestralnich praci mohou
byt slucovana do kategorii, které se vizou na predmét.

Vytvoreni dokumentace Po vybéru tématu se studentovi vytvori novy
projekt s prostorem pro odevzdani semestralni prace. Hlavni ¢asti semestralni
prace je dokumentace, kterou student vytvori ptimo v aplikaci pomoci WY-
SIVYG (,What you see is what you get) editoru.

Nahrani zdrojovych kédta Dalsi ¢asti semestralni prace jsou zdrojové
kédy. V zévislosti na tloze, bude student vyzvan k nahrani souboru pozado-
vaného formatu. V zavislosti na tloze se bude kontrolovat format a struktura
odevzdaného souboru pripadné dojde k automatickému otestovani aplikace.

Odevzdani semestralni prace Po vytvoreni dokumentace a nahrani zdro-
jovych soubort semestralni prace nasleduje jeji odevzdani. Student musi své
feSeni odevzdat kliknutim na tlaéitko do stanoveného terminu.

Hodnoceni Semestralni prace budou v zavislosti na jejich charakteru hod-
noceni bud automaticky nebo je vyucujici ohodnoti manualné. V obou piipa-
dech bude moci vyucujici povést korekci hodnoceni.

Publikace v galerii Jednotlivé semestralni prace budou publikoviny v ga-
leriich probéhlych kurzi, ve kterych bude uzivateliim aplikace umoznéno pro-
hlédnout si odevzdana feseni svych kolegu, ktefi kurz jiz absolvovali.
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2.6 Odevzdavani semestralnich praci ve vybranych
predmeétech

2.6.1 BI-ZNF

V predmétu Zéklady Nette frameworku se odevzdava jedna semestralni prace
a pét domaécich tkola. Téma semestrilni prace si student miize vybrat z vypsa-
nych témat z libovolné kategorie nebo si miize vymyslet své vlasti. V takovém
piipadé musi byt téma schvileno vyucujicim. U domacich tkoli je zadéni
shodné pro vSechny studenty a odevzdava se pouze archiv s aplikaci. Hodno-
ceni udéluje cvicici. Dale se doméci tkoly vystavuji na server. U semestralnich
praci se kromé aplikace odevzdava dokumentace a nepovinnd prezentace pri-
¢emz se hodnoceni rozdéluje na nékolik kritérii. U kazdého kritéria je stanoven
maximalni pocet bodl. U nékterych je stanoven i pocet minimalni.

2.6.2 BI-MGA

V predmétu Multimedialni a grafické aplikace student musi vypracovat tii se-
mestralni prace, které na sebe navazuji a dohromady tvori jeden vétsi projekt.
Kazdy student si voli libovolné téma, pouze je zadan urcity okruh, ¢eho se
musi zvolené téma tykat (napifklad ,,Cim byste chtéli cestovat do kampusu
FIT?“). Zvolené téma musi byt schvileno vyucujicim. Semestralni price se
hodnoti podle ruznych kritérii. Za pozdni odevzdani je student penalizovan
-5 body. Odevzdava se dokumentace a archiv se zdrojovymi kédy, ktery musi
spliovat pozadovanou strukturu.

2.6.3 BI-PGA

V predmétu Programovani grafickych aplikaci student odevzdavd minimalné
po jednom tématu ze t¥i nezavislych kategorii. Jednotliva témata jsou ohod-
nocena riznym poc¢tem bodt podle narocnosti od 10 do 60. U nékterych témat
jsou doplnujici ulohy, za které mize student ziskat dalsi bonusové body. Stu-
dent musi ziskat maximalné 70 bod1i, aby ziskal zapocet. Ke kazdé semestralni
praci musi byt odevzdédna dokumentace. Dalsi body lze ziskat za prezentaci.

2.7 Integrace dat z informacniho systému KOS

KOS [6] je studijni informacni systém, ve kterém se spravuji data skoly. Diky
dostupnému API rozhrani s ndzvem KOSapi [[7] je mozné pohodlné ziskavat
data pomoci HTTP GET pozadavki ve formatu atom a XML. Pres toto
rozhrani budou importovany nasledujici data:

o Uzivatelé

e Semestry
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2.8. MVP architektura a modulérni pristup

Predmeéty

Kurzy pfemeti

Pralelky kurzt

Vztahy uzivateli ke kurziim a paralelkdam

2.8 MVP architektura a modularni pristup

Jednim z nefunkénich pozadavku je vyuziti Nette frameworku [B], ktery se
fadi mezi frameworky s MVP architekturou. Tato architektura se vyznacuje
tim, Ze rozdéluje aplikaci na nasledujici tfi vrstvy:

Model Vrstva, kterd se stard o praci s daty a poskytuje jasné stanovené
rozhrani. Muze napriklad uklddat, upravovat ¢i mazat data z databéze.

View View je vrstva aplikace, ktera zobrazuje vysledek pozadavku. V Nette
frameworku tato vrstva pouzivad Sablonovaci systém Latte.

Presenter Tato vrstva prijima pozadavky od klienta, stard se o ziskavani
dat z modelt a nasledné zada view vrstvu o vykresleni téchto dat.

Obrazek 2.5: MVP architektura Nette frameworku [E]
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voevs

vice moduli. Toto ¢lenéni napoméaha predevsim k prehlednéjsi struktute apli-
kace. Pokud by aplikace obsahovala napriklad moduly Public a Admin, jeji
struktura by mohla vypadat takto:

app/ adresaf s aplikaci
PublicModule/ modul Public
presenters/ jeho presentery
templates/ jeho Sablony
AdminModule/ modul Admin
presenters/ jeho presentery
templates/ jeho Sablony

P1i prechodu na moduldrni pfistup nesmime zapomenout na zménu rou-
teru — sluzby, ktera se stard o obousmeérné prekladani mezi URL a akci pre-
senteru.
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KAPITOLA

Navrh

3.1 Moduly aplikace

Vzhledem k rozsdhlosti webové aplikace bude vyuzit modularni piistup vy-
svétleny v kapitole @ Aplikace bude rozdélena na ¢tyii moduly, které jsou
blize specifikované v néasledujicich kapitolach. Funkce jednotlivych modula
jsou zvoleny podle uzivatelskych roli, podle kterych jsou i pojmenovany.

3.1.1 Public modul

Public modul bude slouzit pro verejnost. Tedy pro uzivatele, ktefi nejsou au-
tentizovani. Tento modul bude obsahovat ivodni stranku s prihlasovacim for-
mulafem a zékladnimi informacemi.

Prohlizeni galerii semestralnich praci Soucasti public modulu budou
i galerie odevzdanych feseni. Tyto galerie budou vSak dostupné pouze piihla-
Ssenym uzivatelim bez ohledu na jejich role. Z tohoto diivodu jsem se rozhodl
tuto funkci umistit do tohoto modulu. Jednoduchou tipravou kédu bude mozné
toto omezeni odstranit a zpristupnit tak galerie i pro verejnost.

Uzivatelé si budou moci prohlédnout galerie probéhlych kurzi vsech pred-
meéti v systému. Galerie budou ¢lenény do stromové struktury podle predmétu
a semestru.

3.1.2 Admin modul

Admin modul bude urceny pouze pro uzivatele s roli administratora. Tento
modul bude poskytovat nasledujici funkce:

Sprava uzivatelt Prvni funkei tohoto modulu bude kompletni sprava uzi-
vateli aplikace. Administrator bude umoznéno pridévat, mazat, upravovat
a meénit role vSem uzivatelim. Pfi tvorbé nového uzivatele bude mozné jeho
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udaje manudlné vyplnit nebo automaticky naimportovat z databdze KOS pres
KOSapi pomoci shody uzivatelského jména.

Sprava semestri  Sprava semestrii bude slouzit spise pro informativni icely
a smazani celého semestru vcéetné vsSech dat, které se k nému budou vézat.
Jednotlivé semestry budou automaticky vytvareny pfi importovani predmétu
z KOSu vcetné jejich casového intervalu.

Sprava predméta Administratorovi bude umoznéno spravovat jednotlivé
predméty. Pri vytvareni predméti bude dotazan pouze na jeho koéd. Ostatni
data se naimportuji z databdze KOS.

Sprava kurzti Posledni funkei toho modulu bude spréva kurzi jednotlivych
predméti. Opét zde bude vyuzito importu dat z databaze KOS. Administrator
bude moci hromadné importovat kurzy aktudlné probihajicitho semestru nebo
si bude moci zvolit specificky semestr. S kurzem budou do aplikace naimpor-
tovany i vSechny paralelky, studenti, vyucujici a vazby mezi nimi.

3.1.3 Teacher module

Teacher modul bude pristupny pro administratory a vSechny vyucujici. Vyu-
¢ujici budou mit ptistup pouze k predméttm, ve kterych vyucuji. Tento modul
bude umoznovat nasledujici funkce:

Vytvareni kategorii Uzivatel bude moci spravovat kategorie semestralnich
témat. Tyto kategorie budou vazany na jednotlivé predmeéty, aby mohlo doché-
zet k recyklaci napri¢ kurzy predméti. Kategorie budou zavedeny predevsim
kvuli predmétu BI-PGA, ve kterych je u kazdé ze tii tloh pozadovan vybér
z urcitého okruhu témat.

Vytvareni témat semestralnich praci Téma semestralni prace se bude
skladat z nazvu a zadani, které bude editovatelné pomoci WYSIWYG editoru
Summernote [10]. Uzivatel bude moci text zadani strukturovat a vkladat do
ného obrazky. Dale bude u zadani definovan maximalni pocet studenti, kteti
si mohou zadané téma vybrat.

Vytvareni tloh U jednotlivych kurzi bude mozné vytvaret tlohy, které
bude mozné omezit na urcitou kategorii témat, ¢i jedno konkrétni téma. V za-
déni dlohy bude mozné studentovi povolit vytvoreni jeho vlastniho tématu
a odevzdani projektu po terminu. Dal$imi parametry tlohy budou minimalni
a maximalni pocet odevzdanych témat.
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3.2. Kontrola odevzdavanych feseni

Hodnoceni semestralnich praci Semestralni prace se budou hodnotit
podle kriterii definovanych bud u tlohy nebo konkrétnich zadani. Krom téchto
kritérii bude moci hodnotici vytvorit dalsi kritérium, napriklad pro udéleni pe-
nalizace za pozdni odevzdani nebo bonusovych bodu za unikétni feseni.

3.1.4 Student modul

Student modul bude slouzit vyhradné pro studenty. Student po prihlaseni
uvidi a bude mit pfistup pouze ke svym kurztim. U téchto kurzti mu budou
umoznény nasledujici funkcee:

Vybér tématu semestralni prace Na strance s tlohou bude studentovi
v zévislosti na povaze tlohy umoznén vybér tématu semestralni price. Po-
kud budou u tdlohy povolena i individualni témata, bude studentovi nabidnut
formular pro tvorbu jeho vlastniho tématu, ktery bude mit témér shodnou
strukturu jako v ucitelském modulu.

Odevzdani semestralni prace Po vybéru tématu bude studentovi vytvo-
fen projekt. V piipadé, zZe si zvolil jedno z dostupnych témat, bude studen-
tovi ihned umoznéno ho upravovat. V ptipadé, ze si vytvoril své vlastni téma
a u ulohy nebude aktivni automatické schvalovani individualnich témat, tak
bude muset student vyckat na schvéleni.

V projektu bude mit prostor pro vytvoreni dokumentace. K tomu bude
slouzit opét WYSIWYG editor. Pod timto editorem bude tlacitko pro zob-
razeni nahledu dokumentace, aby si mohl student zkontrolovat jeji vyslednou
formu pfed odevzdanim. Pod dokumentaci bude studentovi umoznéno nahrani
souboru. Pri nahravani se bude kontrolovat pozadované struktura nebo for-
mét souboru. Po tom co student projekt dokonéi, tak ho bude moci odevzdat
pomoci tlac¢itka na konci stranky. V piipadé, ze jiz bude po terminu a ne-
bude povoleno pozdni odevzdéni, bude o této skutecnosti student informovan
varovnou hlaskou.

3.2 Kontrola odevzdavanych reseni

3.2.1 Struktura a format souboru

U jednotlivych tloh bude mozné nastavit kontrolu odevzdavaného souboru.
Na vybér bude format ZIP a moznost definovat si vlastni format. V pripadé
vybéru ZIP archivu bude mozné definovat pozadovanou strukturu. Tato struk-
tura bude kontrolovana pomoci ZIP extenze pro PHP [11].

Pozadovana struktura bude uloZena v entité tilohy ve formatu JSON. Tento
format se da v jazyce PHP lehce prevést do norméalniho pole a zpét pomoci
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funkci json_encode a json_decode. Kazdy zdznam v poli bude jedna ab-
solutni cesta souboru v archivu. Pri zadavani pozadovaného forméatu bude
kontrolovana validita JSON, aby nedoslo k chybnému zadani.

Pokud bychom napriklad pozadovali, aby odevzdavany archiv obsahoval
soubor readme.txt a image.png ve slozce src/, bude hodnota vypadat na-
sledovné:

["src\/image. jpg", "readme.txt"]

V pripadé, ze nahravany soubor nebude splnovat pozadovana kritéria, tak
nebude ptijat.

3.2.2 Testovani

Automatické testovani Nette projektu a validace zdrojovych kédu bude probi-
hat pomoci CI podobné, jako pfi vyvoji tohoto portalu navrzeného v sekci @.2.
Pri nahrani projektu do GitLab repozitare, ktery bude studentovi pridélen,
bude v ramci CI spustén skript s automatizovanymi testy. Tento skript na-
sledné preda informaci portalu o tom, zda doslo k tispésnému odevzdani apli-
kace. Ten na zakladé této informace pridéli body urcitym kritériim projektu.

3.3 Publikace odevzdanych praci

Odevzdané prace se budou publikovat v automaticky vytvafenych galeriich.
U jednotlivych projektd bude mozné nastavit, aby se v galerii nezobrazovali, ¢i
zakazat zobrazeni celé tlohy. V galeriich budou zobrazeny pouze tplna fesSeni.

Galerie budou mit vychozi sablonu, podle které se budou vykreslovat. Dalsi
sablony bude mozné do aplikace jednoduse doprogramovat. V sablonach bude
mozné pouzivat vSechny proménné projektu a entit, se kterymi je v relaci.
Daéle bude mozné pouzit obrazky z odevzdaného archivu. Tyto obrazky budou
nac¢itany primo z archivu pomoci t¥idy ZipArchive [12], ktera je soucasti ZIP
extenze PHP.

3.4 Doménovy model

Doménovy model na obrazku El] znazornuje zakladni entity, jejich parametry
a vztahy mezi nimi. Model jsem navrhl na zdkladé analyzy funkcnich poza-
davkd na aplikaci. Do budoucna by mohl byt model rozsifen o entity pro
archivaci tak, aby se s nartstajicim poc¢tem kurzi zbyteéné nezahlcovala da-
tabaze.

Cést doménového modelu je inspirovana ER modelem KOSapi pro jedno-
dussi import dat z informac¢niho systému KOS.
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Obrazek 3.1: Doménovy model
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Obrazek 3.2: Rela¢ni model

project Bl (project id=id) (theme._id = id) theme =
«FK» i
«FK»
«column» . «column»
*PK id: integer file *PK id: integer
documentation: text : * ftitle:varchar(250)
«column» L
url: varchar(50) . N descnpnon.lex%
git: varchar(50) +Integ max_students: integer = 0
T *  name:varchar(250) B : Z
*  gallery: boolean = true approved: boolean = false
. *  type:varchar(50) B ——
*  created: timestamp = now( M idden: boolean = false
submitted: timestamp (project_id =id) CEBMEET FK category_id: integer
o path: varchar(250) *FK subject.id-integer
*  created: timestamp = now(|
“FK users.id: integer «FK» *FK project_id: integer «FK»
= +  FK_theme._category(integer)
«FK» EEKS +  FK_theme_subject(integer)
) +  FK_file_project(integer) )
+  FK_project_task(integer) - «index»
+  FK_project_theme(integer) «index» » +  IXFK_theme_category(integer
+  FK_project_users(integer) +  IXFK_file_project(integer) +  IXFK_theme_subject(integer)
«index» «PK» +  IXFK_theme_users()
+  IXFK_project_task(integer) +  PK_file(integer) «PK»
+  IXFK_project_theme(integef) +  PK_theme(integer)
+  IXFK_project_users(integer) (theme_id = id)
@ «FK» H'I




3.5. Rela¢ni model

3.5 Relacéni model

Rela¢ni model na obrazku @ byl navrzen na zdkladé doménového modelu.
Znéazornuje vsechny tabulky véetné vazebnich tak, jak budou ulozené v data-
bézi. Mimo hlavnich atributt entit jsou v tomto modelu zndzornéné i primarni
a cizl klice.

3.6 Uzivatelské rozhrani

Pro uzivatelské rozhrani aplikace bude pouzita Sablona Material Dashbo-
ard [13], kterd je v zdkladni verzi volné dostupna pod MIT licenci. Tato Sablona
je postavena na Bootstrapu [[14], coz je open source sada nastoju pro tvorbu
webovych sablon zalozenych na HTML a CSS. Mezi hlavni komponenty to-
hoto frameworku patfi napriklad formularové prvky, tlacitka, navigace nebo
zakladni rozlozeni stranky véetné podpory responzivity.

&> Q8 e ) -mX
| ’
Nyzpy hoxuLV to he /v':.ouﬂ/ SEMESTRAA) PRACE USER
- lviay uFLl\SH NESS AGE 3
3 :
L3 ] ————
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Obrézek 3.3: Wireframe rozlozeni zakladnich prvki stranky

Na obrazku @ je znazornéno zakladni rozdéleni prvkt na strance. Po
levé strané bude panel, v jehoz zdhlavi bude nazev modulu, ve kterém se
uzivatel aktualné nachazi. Mezi jednotlivymi moduly se bude moci prepinat
pomoci ikonky siluety uzivatele v pravém hornim rohu. Po kliknuti na tuto
ikonu se rozbali menu s moznosti zmény modulu a odhlaseni. Zména modulu
bude umoznéna, protoze jedna osoba muze byt studentem v jednom predmétu
a v jiném miize byt v roli vyucujictho. V hlavni ¢asti stranky bude na zacatku
umisténa drobeckova navigace znazornujici polohu uzivatele v ramci aplikace.
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Pod touto navigaci se budou zobrazovat pripadné informativni zpravy o stavu
systému. Déle budou nésledovat jednotlivé panely s obsahem.

Jednotlivé wireframy vsech ¢asti aplikace jsou k dispozici na prilozeném
CD ve slozce src/wireframes/.

3.7 Zvolené technologie

Technologie vyuzité pro tuto aplikaci byly z velké ¢asti uréeny zadanim prace,
tedy nefunkénimi pozadavky.

3.7.1 Nette framework

Nette framework je open source framework pro tvorbu webovych aplikaci
v programovacim jazyku PHP. Tento framework vytvoiil David Grudl v Ceské
republice, kde je v soucasné dobé jednim z nejpouzivanéjsich hned vedle fra-
meworkil jako Symfony ¢i Laravel.

3.7.2 Sablonovaci systém Latte

K propojeni frontendu a backendu aplikace bude pouzit Sablonovaci systém
Latte [15], ktery je soucdsti Nette frameworku. Tento systém prekladé sablony
na optimalizovany PHP kod. Latte umoznuje namisto pouzivani klasického
PHP piimo v HTML sabloné vyuzivat prehlednd makra, kterd se zapisuji
do slozenych zavorek. Pokud bychom i presto potiebovali vlozit do stranky
klasické PHP, tak je to mozné pomoci makra s nadzvem php.

Dalsim kladem tohoto systému je moznost pouzit filtry, které se pisi za svis-
litko hned po proménné. Mezi standardni filtry patri napriklad formatovani
data a orezavani Tetézce. Krom téchto filtri je mozné nadefinovat si vlastni
filtry v presenteru aplikace.

<ul n:if="$items">
{foreach $items as $item}
<li>{$item|capitalize}</1i>
{/foreach}
</ul>

V prilozeném kédu si mizeme vSimnout nahrazeni klasického php Latte
makry. V elementu ul je vyuzit tzv. n:makro, které v tomto pripadé vypise
blok pouze, pokud mé néjaky obsah. Uvnitt tohoto bloku je klasicky foreach,
ktery iteruje pres pole $items. Pfi vypisu prvku pole je vyuzit filtr, ktery ndm
zméni prvni pismeno fetézce na velké.
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3.7.3 PostgreSQL

Jako databdzovy systém bude zvolen PostgreSQL [16], ktery se fadi mezi
objektové-relacni databazové systémy. Stejné tak jako jeho nejznaméjsi kon-
kurent MySQL podporuje pouziti standardizovaného strukturovaného dota-
zovaciho jazyka SQL.

3.7.4 REST

Neboli representational state transfer je architektura rozhrani (API), které
umoznuje vytvaret, ¢ist, mazat ¢i editovat data na vzdédleném serveru pomoci
jednoduchych HTTP pozadavki. Tato technologie bude vyuzita pri impor-
tovani dat z KOSapi, ktery zprostredkovava cast dat z databaze studijniho
informacniho systému KOS.

3.7.5 Continuous Integration

Pii vyvoji bude vyuzito CI (systému prubézné integrace) pomoci GitLab
webového repozitare [17]. Pro konfiguraci CI se pouziva soubor .gitlab-ci.yml,
ktery je potfeba nahrat do korenového adresare projektu. Skripty definované
v tomto souboru se budou spoustét pri kazdé zméné repozitare. GitLab se
bude k serveru pripojovat pomoci SSH klice k uctu git-user, ktery bude na
serveru vytvoren pravé pro CI. Privatni ¢ast klice bude ulozena v proménné
na GitLabu, vefejna ¢ast bude uloZena na serveru. [1§]

Jednou z dostupnych proménnych je i aktualni vétev, do které je zména
nahrana. Diky tomu muzeme nahravat aplikaci na vice serverii v zavislosti na
vétvi, do které byla zména nahrana. Pti vyvoji budu vyuzivat pouze jeden
produkéni server a svij pocita¢ pro vyvoj, takze se bude na server nahravat
kazdd zména master vétve. V budoucnu by mohli byt zavedeny dalsi servery
pro testovani a vyvoj. V tomto piipadé by se mohli na tyto servery nahravat
napiiklad vétve test a dev.

Proces bude rozdélen na dvé faze — build a deploy. Faze build nainstaluje
vSechny potfebné knihovny pomoci Composeru zminéného v kapitole .
Ve fazi deploy dojde k nacteni privatniho klice do systému (vefejna ¢ést klice
je na serveru, kam se aplikace bude instalovat), vytvoreni balicku aplikace,
zvoleni serveru v zavislosti na vétvi, nahrani balicku na tento server a jeho
instalaci.

V pripadé automatického testovani semestralnich praci bude proces dopl-
nén o treti fazi test, ve které bude provadéno automatické testovani.
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KAPITOLA 4

Implementace

4.1 Nastroje pro vyvoj

Pri implementaci aplikace byly vyuzity nastroje popsané v nasledujicich ka-
pitolach.

4.1.1 PHPStorm

PHPStorm [19] je jedno z nejpouzivanéjsich IDE (integrované vyvojovych pro-
stfedi) pro psani aplikaci v jazyce PHP. Toto IDE vyviji spolecnost JetBrains
s.r.o., kterd mimo tento editor pro PHP vyviji IDE i pro jiné programovaci
jazyky jako Java, Ruby nebo C++. Kromé PHP tento néstroj nabizi plno-
hodnotny editor pro HTML a JavaScript, spravu databazi, kontrolu syntaxe,
automatické forméatovani kédu, naseptavani a mnoho dalsiho.

4.1.2 Composer

Composer [20] je nastroj pro spravu PHP knihoven. Umoziiuje programéatorovi
jednoduse nainstalovat vSechny pozadované knihovny véetné jejich zévislosti
na jinych knihovnach pricemz kontroluje celkovou kompatibilitu. Composer se
stard i o aktualizace jiz pridanych knihoven.

4.1.3 Git

Git [21] je distribuovany verzovaci systém. To znamend, ze kazdy uzivatel ma
stazenou svou vlastni kopii repozitare. V pripadé, ze dojde ke zméné na cent-
ralnim serveru, tak se tato zména u uzivatele neprojevi, dokud si ji nestahne.

Jednou z hlavnich vyhod Gitu oproti jinym verzovacim systémum je tzv.
vétveni. Git umoznuje vytvorit soucasné vice vétvi, které mohou byt navzijem
zcela nezavislé. Diky tomuto systému miize byt vyvijeno vice funkci aplikace
nezavisle na sobé, které lze spojit az po jejich dokonceni. Tato vlastnost je
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4. IMPLEMENTACE

zasadni pri praci v tymu, kdy muze vice programatorti soucasné pracovat na
raznych tlohach.

V ramci implementace této préace bude pouzit skolni GitLab [22], coz je
webovy Git repozitar.

4.1.4 Adminer

Adminer [23] je nastroj pro spravu databdzi. Tento ndstroj je napsany v ja-
zyce PHP v jednom jediném souboru. Mimo PostgreSQL podporuje spravu
MySQL, SQLite, Oracle, MS SQL, Firebird, SimpleDB a MongoDB databazi.
Nové prichézi i se spravou Elasticsearch.

V aplikaci je Aminer pribalen v adresafi www/adminer/. K jeho spusténi
stac¢i pristoupit na adresu http://<base_uri>/adminer/ pomoci webového
prohlizece, kde hodnota <base_uri> je domovska url adresa, na které aplikace
bézi.

4.2 Continues Integration

P1i implementaci byl vyuzit systém CI navrzeny v kapitole @ Vytvareni
balicku jsem nejdiive zkousel pomoci knihovny dpkg-deb, u které jsem mél
problémy s prepisovanim celého projektu pri aktualizaci aplikace. Po domluvé
s vedoucim prace mi byly poskytnuty jeho skripty pro vytvareni balicku, které
jsem néasledné pozménil pro tuto praci.

Pri vytvareni balicku dochazi nejdiive k nakopirovani celého projektu vy-
jma slozek Gitu, docasnych soubori, logh a skriptid do nové slozky dist. Z této
slozky je nésledné odmazan soubor config.local.neon s parametry pro pri-
pojeni k databazi. Tento soubor je vymazan z toho divodu, aby nedoslo k pri-
padnému prepsiani souboru na serveru, kde budeme bali¢ek instalovat. Misto
tohoto souboru je vytvoren vzorovy konfigurac¢ni soubor, ze kterého lze vycha-
zet. Tento soubor je vytvoren v totozném adresari jako ostry soubor. Nasledné
je zavolan prikaz fpm, ktery vytvori cely balicek:

fpm -s dir -t deb -C dist -n $projectname \
-m "<dvorav15@fit.cvut.cz>" \
--before-install scripts/before-install.sh \
—--after-install scripts/after-install.sh \
-v "$version" \
——iteration "$iteration" \
-d "apache2" \
-d "postgresql" \
-d "postgresqgl-contrib" \
-d "php7.0" \
-d "php7.0-pgsql" \
var usr etc
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Pri instalaci jsou volany skripty before-install.sh a after-install.sh,
které zajistuji smazani cache projektu, pripadné vytvareni adresdri a na-
staveni opravnéni. Pri instalaci balicku je ovérovano, zda jsou nainstalované
vSechny nezbytné knihovny pro chod aplikace, které jsou definovany pii jeho
vytvareni.

4.3 Schéma nasazeni

Na obrazku c¢islo [l] je znézornéno schéma nasazeni aplikace. Aplikace byla
béhem vyvoje nasazena na serveru spole¢nosti Big Cloud [24].

«device»
server

Internet

«executionEnvironment» pozadavek uZivatele pozadavek uZivatele «device»
PC uZivatele

Apache

odpovéd uZivateli odpovéd uZivateli

pozadavek uZivatele - .
odpovéd uzivateli

Portal pro spravu @
semestralnich praci

dotazdo databaze odpovéd databdze

PostrgeSQL server @

databéze

Obrazek 4.1: Schéma nasazeni

4.4 Instalacni prirucka

Pro spusténi aplikace budeme pottebovat linuxovy server s nasledujicimi ba-
licky:

e postgresql
e postgresql-contrib

e apache?2
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e php7.0-pgsql

e composer

4.4.1 Nastaveni serveru

Nésledujici postup byl aplikovan na linuxové distribuci Ubuntu 14.04, na ji-
nych distribucich se muze postup lisit. Veskeré ptikazy budou spoustény pod
root uzivatelem. Zacneme tim, ze se prihlasime pod root uzivatele, aktualizu-
jeme databazi balicku a vygenerujeme Ceskou lokalizaci:

sudo -i
apt-get update
locale-gen cs_CZ.UTF-8

Postresql a postgresql-contrib Zac¢neme instalaci PostrgreSQL serveru,
vytvorime cluster a nastavime vSe potfebné.

apt-get install postgresql postgresql-contrib
pg_createcluster 9.3 main --start

service postgresql start

cd /etc/postgresql/9.3/main/

nano pg_hba.conf

Na nize uvedeném radku zménime klicové slovo peer na md>.

local all all peer

Tato zména nam umozni pozdéjsi prihlaseni pomoci hesla k PostgreSQL
serveru pres Adminer. Sluzbu PostgreSQL restartujeme, vytvorime uzivatele,
databazi a nastavime potfebnd prava:

service postgresql restart

sudo -u postgres createuser root

sudo -u postgres createdb bachelor

sudo -u postgres psql

alter user root with encrypted password 'root'; #zwolime heslo
grant all privileges on database bachelor to root;
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Apache2 Dalsi nezbytnou c¢ésti instalace je Apache HTTP server, ktery
nainstalujeme nasledujicimi prikazy:

apt-get install apache2
service apache2 start
a2enmod rewrite

Nyni povolime pouziti .htaccess souboru pro slozku /var/www/. V konfi-
kura¢nim souboru apache2.conf v ¢asti nastaveni zminéné slozky pfepiseme
radek AllowOverride None na AllowOverride all.

nano /etc/apache2/apache2.conf

<Directory /var/www/>
Options Indexes FollowSymLinks
#AllowOverride None
AllowOverride all
Require all granted
</Directory>

Na zavér konfigurace je potfeba nastavit cestu do www slozky webové apli-
kace. V souboru /etc/apache2/sites-available/000-default.conf pii-
dame do cesty k dokumentu slozku www. Na zdvér zrestartujeme Apache sluzbu.

nano /etc/apache2/sites-available/000-default.conf

<VirtualHost *:80>
#zde muzZeme nastavit doménu,
#kterou musime povoliti v souboru /etc/hosts
ServerName localhost

#zde mizZeme zménit cestu k aplikac?
DocumentRoot /var/www/html/www
</VirtualHost>

service apache2 restart

Samoziejmé nemusime pouzivat vychozi konfiguracni soubor, ale mizeme
si vytvorit vlastni. To se hodi, pokud nam na serveru pobézi vice aplikaci.
Pripadnou novou stranku aktivujeme piikazem a2ensite.

PHP7.0 PHP 7 nainstalujeme pomoci nésledujicich ptikazii:

apt-add-repository ppa:ondrej/php
apt-get update
apt-get install php7.0
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PHP7.0-pgsql Pro PHP 7 musime nainstalovat balicek umoznujici pfipo-
jeni k PostgreSQL databazi:

apt-get install php7.0-pgsql
service postgresql restart
service apache2 restart

Composer Na zavér nainstalujeme Composer do slozky /bin, abychom ho
mohli spoustét odkudkoliv na celém serveru:

php -r "copy('https://getcomposer.org/installer’,
'composer-setup.php') ;"

php -r "if (hash_file('SHA384', 'composer-setup.php') === '544e0
9ee996cdf60ece3804abcb25699¢c22b1£40£4323403¢c44d44£dfdd586475cad981
3a858088ffbc1f233e9b180f061') { echo 'Installer verified';} else
{ echo 'Installer corrupt'; unlink('composer-setup.php'); } echo
PHP EOL;"

php composer-setup.php --install-dir=/bin --filename=composer

4.4.2 Instalace aplikace

Existuje mnoho zplisobti, jak nainstalovat aplikaci na server. V nasledujicich
krocich popisi zpusob, jak aplikaci nainstalovat pomoci balickl, které byli
vyuzity u Continuous Integration.

1. Vytvorime si balicek spusténim ptikazu ./makedeb.sh v kofenovém ad-
resari aplikace. Tento skript nam vytvori balicek zacinajici slovem ba-
chelor a konéici koncovkou .deb.

2. Vytvoreny balicek zkopirujeme na server pomoci prikazu scp.
3. Prihlasime se na server pomoci prikazu ssh.

4. Presuneme se do slozky s balickem a spustime instalaci pomoci prikazu
sudo dpkg -i <soubor>. Pfed instalaci dojde k automatické kontrole,
zda jsou nainstalovany vsechny potiebné knihovny popsané v predchozi
kapitole . Po instalaci by méla aplikace bézet na IP adrese serveru.

5. Smazeme soubor /var/www/html/index.html, ktery byl automaticky
vytvoren prii instalaci Apache2. Zaroven zkontrolujeme, zda se ndm apli-
kace do této slozky nainstalovala.

6. Ve slozce /var/www/html/app/config/ vytvorime konfigurac¢ni soubor
config.local.neon s nastavenim pripojeni k databazi. V této slozce je
vzorovy soubor example.config.local.neon, ktery stac¢i upravit.
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7. Otevieme si Adminer na adrese http://<base_uri>/adminer. Za sys-
tém zvolime PostgreSQL, jako server vyplnime 127.0.0.1:5432, vyplnime
prihlasovaci idaje zvolené pri instalaci databédze a prihlasime se.

8. Naimportujeme soubor sql/dump.sql z adresare aplikace.

4.5 Uzivatelska prirucka

Uzivatelska prirucka je feSena primo v aplikaci. Kazda stranka méa své modalni
okno s napovédou, které lze zobrazit kliknutim na ikonku otazniku v pravém
hornim rohu. Tato napovéda je zobrazena, pokud je v Latte Sabloné stranky
dané definovany blok helpModal, ktery je zobrazen pravé v modalu napo-
védy. Titulek modalniho okna lze zménit definici bloku helpTitle. Priklad
modalniho okna s napovédou je na obrazku @

ADMIN Home / Predméty 2

5§ Nasténka

{El  Napoveda
.
- Uzvatele Jak importovat novy kurz?

u Etu Kl

Hrom :.L u. Pokud checete portov. Z 7 jiného semes! n
[ semestry Akce
(=] =] ol
X Odhlésitse
(o] ]a]- ]
oBann

Obrazek 4.2: Ukéazka modalniho okna s napovédou

4.6 GDPR a moznost anonymizace

Kvili obecnému narizeni o ochrané osobnich idaju (angl. General Data Pro-
tection Regulation neboli GDPR), které nastupuje v platnost dne 25. 5. 2018,
je aplikace prizptisobena pro anonymizaci uzivateli importovanych z infor-
macniho systému KOS.

Tato funkce pii importovani dat z informacniho systému KOS nahrazuje
vSechny osobni udaje uzivatelii nesmyslnymi fetézci. Anonymizace se bude
vyuzivat béhem uzivatelského testovani. Lze ji aktivovat v konfigura¢nim sou-
boru config.neon.
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KAPITOLA 5

Testovani

Pro automatické testovani této aplikace byl pouzit Nette Tester framework [25].
Tento framework standardné spousti testy PHP interpretem bez php.ini.
V tomto souboru je definovano, které rozsiteni a nastaveni PHP se maji po-
uzit. Pro testovani jsem si musel vytvorit vlastni php.ini soubor, ve kterém
jsou definovany vSechny potfebna rozsifeni k testovani, mezi které patri napti-
klad pfipojeni k databéazi, prace s JSON formatem ¢i fetézci. Vysledny obsah
souboru vypada takto:

[PHP]
extension=json.so
extension=tokenizer.so
extension=mbstring.so
extension=iconv.so
extension=pdo.so
extension=pdo_pgsql.so

Implementaci jednotlivych testii naleznete na pfilozeném CD ve slozce
src/impl/tests/.

5.1 Jednotkové testy

Unit testy neboli jednotkové testy maji za tikol ovérit funkénost diléich ¢asti
neboli jednotek zdrojového kédu. Za jednotku zdrojového koédu lze povazo-
vat napriklad néjakou funkci ¢i metodu. Tyto testy byly pouzity k testovani
funkci presenteri, sluzeb a tovarnicek, kde se testuje jejich navratova hodnota
v zévislosti na vstupnich parametrech.
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5.2 Integracni testy

Integracni testy slouzi k ovéfeni komunikace mezi jednotlivymi komponen-
tami uvniti aplikace. V mé préaci se integracni testy pouzivaji k otestovani
komunikace mezi modely a datab&dzi ¢i u funkci sluzeb, které pracuji s daty
z databaze.

5.3 Uzivatelské testovani

vvvvvv

aplikace. Tato metoda zkoumé predevsim reakce uzivateli na uzivatelské roz-
hrani aplikace, zda se v ném dokézi sami zorientovat bez pomoci dalsi osoby,
zda je prehledné atd. Veskeré podklady k uzivatelskému testovani jsou na
prilozeném CD ve slozce user-testing/.

Vstupni dotaznik Na zacatku testovani uzivatelé vyplni kratky vstupni
dotaznik, ktery poskytne informace o jejich zkusenostech s podobnymi apli-
kacemi a jejich roli v rAmci aplikace. Dotaznik obsahuje tyto otazky:

o Jaka je vase role na fakulté? a) Vyucujici b) student c¢) oboje d) zaddn4a

e Maite zkuSenosti s fakultnimi systémy pro spravu semestralnich praci?
Pokud ano, s jakymi?

o Absolvoval/a jste ¢i vyucoval/a néktery z predmétu BI-ZNF, BI-PGA
nebo BI-MGA? Pokud ano, tak ktery?

o Mate zkuSenost s verzovacim systémem Git?

e Vite co to je Continuous Integration a soubor .gitlab-ci.yml?

Scénare Scénare pro uzivatelské testovani budou dva. Jeden pro studenty
a druhy pro vyucujici. Uzivatel dostane scéndf v zavislosti na vstupnim do-
tazniku. Pokud uzivatel vyplnil, Ze na fakulté vyucuje, bude mu zadan scénar
pro vyucujici. V opacném pripadé dostane scénar pro studenty.

Vystupni dotaznik Cilem vystupniho dotazniku je zjistit uzivatelovi po-

city ze scénari. Tento dotaznik obsahuje otazky na kvalitu aplikace. Otazky
v tomto dotazniku jsou inspirovany Nielsonovou heuristikou.
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Zaver

V prvni ¢asti vénované analyze byly zhodnoceny aktualné pouzivané systémy
pro spravu semestralnich praci na této fakulté. Systémy jsem ohodnotil podle
mnou stanovenych kritérii, pricemz jsem prisel na jejich silné a slabé stranky,
které jsem vyuzil pfi navrhu. Dale v této ¢asti byly analyzovany zivotni cykly
semestralnich praci jednotlivych predmétii, které pomohly upfesnit funkéni
pozadavky na aplikaci.

V ¢asti vénované navrhu byly navrzeny jednotlivé ¢asti aplikace, doménovy
model, rela¢ni model, proces odevzdavani semestralnich praci a uzivatelské roz-
hrani jednotlivych ¢asti. Dale jsou v této Casti popsany zvolené technologie,
které byly z ¢asti ur¢ené zadanim. Mezi tyto technologie patii i systém Conti-
nuous Integration, ktery po cely c¢as vyvoje integroval nové ¢asti aplikace na
server.

Aplikace byla implementovand jako webova aplikace na Nette frameworku,
ktery byl hlavnim bodem nefunkénich pozadavka. Byly splnény vsechny ne-
funkéni pozadavky na aplikaci. Z funkénich pozadavka nebylo splnéno auto-
matické testovani odevzdavanych praci. Tento proces je navrzen, avSak po do-
mluvé s vedoucim préace, nedoslo kviili jeho naro¢nosti k implementaci. Ostatni
funkéni pozadavky byly splnény.

V posledni fazi byla aplikace otestovana jednotkovymi a integracnimi testy.
Pro uzivatelské testovani byly vypracovany vSechny materidly, avsak teprve
probéhne béhem letnich prazdnin. Béhem tohoto obdobi dojde i k implemen-
taci Skolni Shibboleth SSO bréany, ktera zajistuje autentizaci uzivatela fakulty.
Ta vyzaduje platny SSL certifikat, ktery jsem nemél k dispozici.

Aplikace byla primarné vyvijena pro tfi uréené predmeéty, lze ji vSak pouzit
pro jakykoliv piedmét vyucovany na CVUT. Prvni ostré spusténi aplikace pro
predméty BI-PGA a BI-MGA probéhne v zimnim semestru 2018/2019, pro
predmét BI-ZNF v letnim semestru téhoz roc¢niku.
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https://git-scm.com/
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DODATEK A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
BI-DBS Databazové systémy

BI-MGA Multimedialn{ a grafické aplikace
BI-PGA Programovani grafickych aplikaci
BI-ZNF Zaklady programovani v Nette

CI Continuous Integration

CSS Cascading Style Sheets

CVUT Ceské vysoké uceni technické v Praze
FIT Fakulta informacnich technologii
GDPR General Data Protection Regulation
HTML HyperText Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol

JSON JavaScript Object Notation

MIT Massachusetts Institute of Technology
MVP Model-view-presenter

PHP Hypertext Preprocessor

REST Representational State Transfer

SQL Structured Query Language
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

SSH Secure Shell

SSL Secure Sockets Layer

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator
WYSIWYG What you see is what you get

XML Extensible markup language
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DODATEK B

Obsah prilozeného CD

readme . BXE o vvtt it e e strucny popis obsahu CD

| _src
APl e zdrojové kédy implementace
thesSiS. vviiennienniennne.. zdrojova forma prace ve formatu KITEX
- = == P obréazky pouzité v praci
wireframes..........ccoeieennn. wireframy jednotlivych c¢asti aplikace
I v =5 v PP text prace
Lthesis.pdf ............................... text prace ve formatu PDF
| _user-testing............eiiiiininn. materidly k uzivatelskému testovani
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