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Obsah prace

Diplomova prace je o minimalizaci konvexnich funkeci, které lze vyjadfit jako maximum danych afinnich
funkei (MAF) nebo, obecnéji, jako souéet maxim danych afinnich funke{ (SMAF). Minimum takovych
funkef lze samoziejmé prevést na linedrni programovani. Ovsem pokud je problém velky (proménnych a
afinnich funkci je velmi mnoho), nedaji se pouzit obecné algoritmy na feseni LP (simplex nebo vnitin{
bod) uZ jen proto, Ze maji p¥ilis velkou paméfovou slozitost a problém se tudiZ ani nevejde do paméti
pocitace.

Prace se proto zaméfuje ne na nalezeni globalnich minim takovych funkci, ale na nalezeni lokalnich
minim, kde ’lokdln{’ musi byt rozuméno v jistém specidlnim (tedy ne v obvyklém) smyslu. Tomu lze
rozumét jako jisté relaxaci puvodni tlohy. Uvedend lokdlni minima tzce souviseji s lokdlnimi konzis-
tencemi (napf. hranovou konzistenci, arc consistency), ¢asto uzivanymi v programovani s omezujicimi
podminkami. Piislusnd teorie a nasledny algoritmus byly nastinény skolitelem v neddavné vyzkumné
zpravé a motivovany jistym algoritmem (tzv. max-plus difizi) pro feseni LP relaxace jisté kombinatorické
tlohy (max-plus tlohy). Cilem studenta bylo zformulovat a implementovat jiny algoritmus (algoritmus
zlepsujicich DAGu), ktery hledd lokdlni minima v podobném smyslu, ale podstatné rychleji.

Préace nejprve popisuje max-plus tlohu, jeji LP relaxaci a algoritmy na reSeni dualu této relaxace, coz
je vlastné specidlni pfipad minimalizace maxima afinich funkei.

Poté definuje relaxaci pomoci lokalni konzistence. Poté definuje algoritmus, ktery pro danou funkci
ve formé MAF a dany bod bud rozhodne, 7e je bod lokalnim minimem (ve vyse uvedeném smyslu) nebo
najde (v linedrnim ¢ase) sestupny smeér.

Nésledujici kapitola podrobné popisuje algoritmus na nalezeni lokdlniho minima pro MAF a SMAF:
testovani lokalni konzistence, hledani sestupného sméru a ptiblizné jednorozmérné hledani. To vSe opti-
malizované pro velmi velké problémy. Pro dany algoritmus je uveden presny ale kompaktni pseudokdd.
Dale je teoreticky dokdzéna spravnost algoritmu (v nékolika netrividlnich vétach) a uvedena modifikovana
verze algoritmu s celo¢iselnu aritmetikou, vhodné pro praktickou implementaci.

Dale je odvozena slozitost jedné iterace algoritmu a diskutovan pocet iteraci algoritmu, za predpokladu
jistého konkrétniho zpusobu implementace.

Experimenty jsou na instancich problému nalezeni nejblizsitho obrazku patiicitho do dané tzv. dvou-
rozmérné gramatiky, coz vlastné vede na jisté specialni max-plus tlohy. Klicovy experimentéalni vysledek
je, ze na danych velmi velkych instancich se obecné LP algoritmy opravdu nedaji pouzit, zatimco navrzeny
algoritmus se pouzit da a bézi v rozumném case.

Zaveér shrnuje dosazené vysledky a navrhuje nékolik sméru pro dalsi vyzkum.

Piilohou je komentovand, prelozitelna a fungujici implementace algoritmu v C++.

Kladné stranky prace

Cile préce byly splnény. Préce je naprumérnd délkou textu i ndro¢nosti ikolu. Pouzitd teorie je netrividlni
a pracuje s pojmy, které se student béhem studia neucil. Vysledny algoritmus a implementace se mohou
zdat kratké co do rozsahu, ale je tifeba mit na zfeteli, ze jde o algoritmy se slozitym chovanim, jejichz
spravnost se obtizné dokazuje a které se obtizné ladi. Kratkost formulace algoritmu je naopak cilem a
vyhodou (byl to jeden z pozadavku skolitele), protoze krétkost znamend jasnost a jednoduchost. Struk-
tura textu je promyslend a dobfe zvolena. Text je psan dobrou angli¢tinou a vysazeny v IXTEXu bez
typografickych chyb. Experimenty jsou zpracovany peclivé a presvédcivé podporuji zavéry prace.
Prace ma vyzkumny charakter, je prvnim krokem dlouhodobéjsiho vyzkumného planu.



Zaporné stranky prace

Prace nema vyznamné zdporné stranky. Je pouze skoda, ze algoritmus byl testovan pouze na LP relaxaci
max-plus tloh a ne na jiném typu loh. To je ale odpovédnost vedouciho (nelze ¢ekat od studenta, ze by
sam takovy typ funkcf objevil) a navic to vyslovné nebylo cilem préce. Je to jednim z nékolika navrzenych
sméru dalsiho vyzkumu na tématu.

Hodnoceni

Préci hodnotim zndmkou A (vyborné).
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