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Anotace

Diplomova prace se zabyva komplexnim navrhem transformacni stanice 110/22 kV. Prace
vychazi z projektu na obnovu stanice TR Pfibram Brod, jejiz vybaveni je na hrané technické
Zivotnosti a pro zabezpeceni dodavky elektrické energie je nutnd jeji rekonstrukce.

Abstract

This diploma thesis deals with the complex design of distribution substation 110/22 kV. This
thesis is based on the project documentation of the restoration of the substation TR Pfibram
Brod, whose equipment is on the edge of the lifespan and for securing the electric supply energy
is needed a general reconstruction.
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1.

ZADAVACIi NAVRH

Tato prace vychazi z projektu zpracovavanym nasi firmou Com — Pakt Energy, a.s. v roce 2017

na kterém jsem se podilel. Cilem projektu bylo vyfesit modernizaci transformovny TR 110/22 kV
Pfibram Brod.

Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Generalni projektant: ENGIE Services a.s., Lhotecka 793/3, 143 00 Praha 4
Projektant stavebni a silové ¢asti: Com — Pakt Energy, a.s., Vlastibofska 2840/1, 193 00 Praha 9

Ing. Pavel Jurcik CKAIT - 0011571 technologicka zafizeni staveb

Bc. Tomas Barta samostatny projektant technologii
Jan Pudil CKAIT - 0012280 technik pro pozemni stavby
Richard Brautferger technik BOZP a PO

1.1. Parametry navrhu

Tato transformovna byla postavena v 50. letech dvacatého stoleti za ucelem napajeni dold.

V 90. letech se stala soucasti distribuéni sité, kdy doslo k jejimu odkupu spoleénosti CEZ Distribuce,
a.s. Od doby jeji vystavby nedoslo k Zadné zasadni modernizaci technologie. Z tohoto davodu je
technologie daleko za hranici jeji Zivotnosti. Bez této zasadni modernizace dojde k ohroZeni dodavek
elektrické energie v ramci oblasti z této transformovny napajené.

Pfed samotnym ndavrhem instalace je nutné si ujasnit par zakladnich bod(. Tyto jsou

predmétem zadavaciho navrhu, ktery vétSinou projektant obdrzi v ramci pfipravy stavby od
investora. Jedna se o:

Ucel instalace,

pozadavky uZivatele,

bezpecnost obsluhy a ostatnich osob v okoli,
moznost rozsifeni a udrzby.

Rozvodny a transformacni stanice se stavi hlavné za Ucelem zabezpeceni dodavky elektrické

energie stanovené kvality z pfenosové a distribu¢ni soustavy odbératellm.

Mezi poZadavky uZivatele stanice se fadi jeji umisténi, zaclenéni do soustavy, poZadovany

vykon transformace a zkratovy vykon privodl. VétSina ostatnich parametrd vyplivd z norem
a metodiky investora podle kategorizace transformacnich stanic vvn/vn.

Kategorie TR 1 — Uzlova transformovna — obecné tvofi spolecny bod mezi okruzni pfenosovou
siti zvn a vvn (v majetku CEPS a.s.) a distribu¢ni soustavou vvn (v majetku CEZ), ve kterém je
transformovdna elektrickd energie z prenosové do distribucni soustavy. Transformovna této
kategorie dale rozdéluje elektrickou energii o stejném napéti 110 kV a zaroven ji pfipadné
transformuje na nizsi napéti. Zpravidla ma 3 systémy pfipojnic.

Kategorie TR 2 — Distribucni elektricka stanice — propojujici dvé nebo vice oblasti rozvodné sité
110 kV, pripadné transformuje z hladiny 110kV na nizsSi napéti. Stanice této kategorie
rozdéluje elektrickou energii jak o napéti vvn, tak o napéti vn do distribucni soustavy. Zpravidla
ma 2 systémy pfipojnic.

Kategorie TR 3 — Distribucni transformovna typu H — miva zpravidla 2 vyvodova pole a 2 pole
transformator( vvn/vn. Transformovna této kategorie je napajecim uzlem distribuéni soustavy
vn. Pocet poli vwn byva mensi nebo roven 4 s podélnym délenim. M4 zpravidla 1 systém
pripojnic.
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Dale musi byt elektrickd stanice schopna odolat ocekdavanym elektrickym, mechanickym,
klimatickym vliviim a vlivim okolniho prostfedi v misté instalace.

1.2. Pouiité normy a metodika

Zpracovani projektové dokumentace technologie bylo provedeno v souladu platnymi CSN,
PNE, IEE a Metodikami CEZ Distribuce, a. s.

PNE 33 0000-2 v 5

CSN EN 61936-1

CSN EN 50522

CSN EN 50110-1 ed.3
CSN 333210

CSN 333220

CSN 333230

CSN EN 61140

CSN 330120
CSN 38 1795
CSN EN 80865-1

CSN EN 60909-0

DSO_ME_0048r00
DSO_ME_0093r00
CSN 33 2000-4-41 ed.2

CSN 33 2000-5-52 ed.2
CSN 33 2000-5-523 ed.2

Stanoveni zdakladnich charakteristik vnéjsich vlivQi pUsobicich na
rozvodna zafizeni distribucni a prenosové soustavy

Elektrické instalace nad 1 kV AC-Cast 1: Véeobecna pravidla
Uzemnovani elektrickych instalaci AC nad 1 kV

Obsluha a prace na elektrickych zatizenich

Elektrotechnické predpisy. Rozvodna zafizeni. Spolec¢nd ustanoveni
Elektrotechnické predpisy. Spolecna ustanoveni pro elektrické stanice
Elektrotechnické predpisy. Trojfazové rozvodny pro napéti nad 52 kV

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem - Spolecna hlediska pro
instalaci a zatizeni

Elektrotechnické predpisy - Normalizovana napéti IEC
Uzemneéni v elektrickych stanicich

Zkratové proudy - Vypolet u&inkd - Castl: Definice a vypocetni
metody

Zkratové proudy v trojfazovych stfidavych soustavach - Céast O:
Vypocet proudd.

Systém jednotného znaceni CEZ Distribuce a. s.
Koncepce elektrickych stanic VVN/VN a VN

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-41: Ochranna opatfeni
pro zajisténi bezpecnosti — Ochran pred Urazem elektrickym proudem

Vybér soustav a kladeni vedeni

Elektrické instalace budov — Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech
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2. LEGISLATIVNI POZADAVKY

Stavebni pravo jako takové patti v praxi k frekventovanym oblastem

prava, které zasahuji do Sirokého spektra cinnosti i do béziného Zivota. W __
DlleZitd je zejména orientace ve stavebnim zdkoné a v dalSich pravnich ,//K

predpisech, mezi které patfi zdkony tykajici se Zivotniho prostredi,
obcanskych prav a v neposledni fadé energeticka legislativa.

Seznam nejdulezitéjsich zakon tykajicich se vystavby v energetice:
» ¢.183/2006 Shb.

Zakon o uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon)
e ¢.100/2001 Sb.

Zakon o posuzovani vlivli na Zivotni prostredi
e ¢.458/2000 Sb.

Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich
* ¢.89/2012 Sh.

Obcansky zakonik
e ¢.499/2006 Sb.

Vyhlaska o dokumentaci staveb
2.1. Stavebni zakon

Tento zakon upravuje jako celek uzemni planovéni, stavebni fad a podminky pro projektovou
¢innost a provadeéni staveb.

V rdmci Uzemniho planovani definuje jeho cile a nastroje k jejich dosazeni prisluSnymi organy
statni spravy. Ve véci stavebniho fadu zakon predepisuje zplsob povolovani staveb a umistovani
zafizeni, jejich zmén a zplsobu uZivani, pravomoci stavebniho tGfadu a povinnosti osob pfi pfipravé
a provadéni staveb. S tim souviseji podminky pro projektovou cinnost, pozadavky na vystavbu
a vstupy na pozemky a do staveb.

2.1.1.  Uzemni planovani

Uzemni planovani je jeden z nastroj statni spravy pro rozvoj uréitého tzemi. Uzemni plan
stanovi zakladni koncepci udrzitelného rozvoje Uzemi obce, ochrany jeho hodnot, jeho uspofddani
a verejné infrastruktury. Plan vymezuje zastavéné a zastavitelné Uzemi a stanovi podminky pro
vyuZiti téchto ploch. Uzemni plan se vydava pro celé Uzemi obce formou opatieni obecné povahy
podle stavebniho fadu a rozhoduje o ném zastupitelstvo obce.

2.1.2. Uzemni rozhodnuti

Vysledkem Gzemniho fizeni je Gzemni rozhodnuti. Uzemni fizeni vede stavebni tufad a kona se
jen v pfipadech s vyznamnym vlivem na okoli a Zivotni prostredi. Zakon rozliSuje pét typl uzemniho
rozhodnuti — umisténi stavby, zména vyuziti dzemi, zména vlivu uZivani stavby na Uzemi, déleni
pozemku ¢i zména ochranného pasma.

Namisto vedeni Uzemniho fizeni a vydani Uzemniho rozhodnuti mize stavebni ufad vydat
Uzemni souhlas, pokud je zdamér v zastavéném Uzemi nebo v zastavitelné plose, poméry v Uzemi se
podstatné neméni a zamér nevyZaduje nové naroky na verejnou dopravni a technickou
infrastrukturu. Uzemni souhlas se vydava na zakladé ozndmeni o zdméru doplnéného o souhlasy
vlastnik(l sousednich pozemkd, kteti by jinak byli ucastniky tzemniho fizeni.
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Uzemni Fizeni nevyZaduji stavebni Upravy a udrZovaci prdce a vyména vedeni technické
infrastruktury pokud se neméni jejich trasa a nedochdzi k prekroceni hranice stavajiciho ochranného
pdsma.

Uzemnim rozhodnutim stavebni Ufad schvaluje navrieny zamér a stanovi podminky pro vyuziti
a ochranu Uzemi, podminky pro dalsi pfipravu a realizaci zaméru, zejména pro projektovou pfipravu
stavby.

Rozhodnuti o umisténi stavby vymezuje stavebni pozemek, umistuje navrhovanou stavbu,
stanovuje jeji ucel a definuje podminky pro jeji umisténi a zpracovani projektové dokumentace pro
vydani stavebniho povoleni.

2.1.3. Stavebni povoleni

Ohldseni stavby je zjednodusend verze stavebniho povoleni, kterou jde ziskat rychleji nez
klasické stavebni povoleni. Zpravidla postacuje pro novostavby rodinnych domU nebo stavbu chaty.
Pokud stavba zaroven nevyzaduje nové ndroky na dopravni a technickou infrastrukturu, bude stacit
ohlaseni bez predchoziho zemniho rozhodnuti. Pro vétsi stavby uzZ je nutné mit stavebni povoleni.

Stavebni povoleni se vyZaduje u staveb vSeho druhu bez zietele na jejich stavebné technické
provedeni nebo ucel a dobu trvani. Stavebni Urad prezkouma podanou Zadost z toho hlediska, zda
stavbu lze podle nich provést, a ovéri, je-li projektova dokumentace zpracovana v souladu s tzemné
planovaci dokumentaci a je zajiStén prijezd ke stavbé. RovnéZ ovéruje i ucinky budouciho uzivani

stavby.

Stavebni fizeni nevyZaduje stavba vedeni prenosové nebo distribucni soustavy (vcietné
podpérnych bodi a pridruZenych systému), sité verejného osvétleni, energetické pripojky budov
a stavby pro vyrobu energie s celkovym instalovanym vykonem do 20 kW (mimo MVE).

Ve stavebnim povoleni stavebni Urad stanovi podminky pro provedeni stavby, a pokud je to
tfeba, i pro jeji uzivani. Podminkami zabezpeci ochranu vefejnych zajmu a stanovi zejména navaznost
na jiné podminujici stavby a zatizeni, dodrzeni obecnych poZadavk(l na vystavbu, véetné poZzadavki
technickych norem.

U stavby obsahujici technologické zafizeni, u néhoz je tfeba ovéfit zplsobilost k bezpeénému
uzivani nebo dodrZeni podminek stavebniho povoleni, muiZe stavebni Gfad nafidit provedeni
zkusebniho provozu.

2.1.4. Kolaudacni souhlas

Kolaudace je ufedni postup, ktery musi probéhnout pred tim, nez za¢ne byt uZivana pravé
dokoncéend stavba. Dokoncéenou stavbu, popfipadé ¢ast stavby schopnou samostatného uzivani Ize
uZivat na zakladé ozndmeni stavebnimu Ufadu nebo kolaudacniho souhlasu.

Pfed dokoncenim stavby je povinnost stavebnika nahlasit zdmér ukonceni stavby a zapoceti
jejiho uZivani stavebnimu ufadu. Ten provede zavére¢nou kontrolni prohlidku, po které vyda
kolaudacni souhlas.

Zakon pripousti i moZnost predcasného uzivdni stavby (nejen v ramci zkusebniho provozu).
2.2. Posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi

Zakon o posuzovani vlivll na Zivotni prostiedi je zakladnim pravnim predpisem, ktery v Ceské
republice urcuje, jakym zplsobem se budou posuzovat zaméry (predevsim stavby), které mohou mit
vliv na Zivotni prostfedi a verejné zdravi.
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2.2.1. EIA

Vyhodnoceni vlivQi na Zivotni prostredi (EIA) je oznaceni pro proces (studii), jejimz cilem je
ziskat predstavu o vysledném vlivu stavby na Zivotni prostfedi a vyhodnoceni, za jakych podminek je
realizace stavby mozna.

Proces nepodléhad spravnimu rdadu a jeho vystup slouZi jako zdvazné doporuceni.

Princip této studie spociva v tom, Ze pripominky a namitky k danému projektu muizZe vznést
kdokoli z vefejnosti, ¢imZ by mélo byt zajiSténo skutec¢né objektivni posouzeni problému a mélo by
byt zabranéno pfipadnym negativnim dopaddm.

Zakon ve své priloze ¢. 1 udava seznam konkrétnich zamérd, které by mély byt hodnoceny.
V ramci energetiky se zde vyskytuji hlavné zaméry tykajici se tézby a zpracovani nerostnych surovin,
vodohospodarskych dprav, spalovani paliv, zpracovani jaderného paliva a dalkové prepravy
produktovody. Ty jsou rozdéleny do dvou kategorii podle zavaZnosti svého dopadu (vybér tykajici se
elektroenergetiky).

Zameéry, které vidy podléhaji posouzeni:

e Zafizeni s tepelnym vykonem nad 200 MW
e Zafizeni pracujici s jadernym materidlem (kromé vyzkumu)
¢ Nadzemni vedeni elektrické energie o napéti nad 110 kV a délce nad 15 km

Zameéry, vyzaduijici zjistovaci Fizeni:
e Zafizeni s tepelnym vykonem 50-200 MW

¢ Vodni elektrarny s vykonem vys$im nez 10 MW
e Zasobniky fosilnich paliv nad 10 tis. tun

Podle zdkona spadaji do rozsahu posuzovani vSechny projekty, které by mohly mit negativni
dopad na verejné zdravi, rostliny a Zivocichy, ekosystémy, pldu, ovzdusi, ale i na kulturni pamatky,
pfirodni zdroje nebo majetek. Pfi posuzovani zdméru se hodnoti nejen soucasny stav dané lokality
a pfimy dopad vystavby na ni, ale i vlivy vzniklé béhem pfipravy, vystavby, provadéni a ptipadného
likvidovani zdméru.

2.3. Energeticky zakon

Zakon o podminkach podnikdni a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich je zakladni
pravni normou energetiky. Definuje zdkladni podminky pro podnikani v energetickych odvétvich,
kterymi se pro UcCely tohoto zdkona rozumi elektroenergetika, plynarenstvi a teplarenstvi.
Energetickym zdkonem se zfizuje Energeticky regulacni urad.

Obecna cast energetického zakona upravuje zakladni vztahy v energetice, které jsou spolecné
pro vSechny odvétvi energetiky. V obecné ¢asti je upraven zejména vykon statni spravy a licence pro
podnikani v energetickych odvétvich. Podnikdnim v elektroenergetickém odvétvi se dle zakona
rozumi vyroba, prenos a distribuce elektfiny, obchod s elektfinou a ¢innosti operatora trhu.

2.4. Majetkopravni vztahy

Majetkopravni vztahy jsou zakotveny v obcanském zakoniku. Jedna se hlavné o koupi pozemku
a vécna brfemena.

Pfi koupi pozemku se dohoda vsech spoluvlastniki o rozdéleni vlastnictvi predklada
pozemkovému uradu. Podle rozsahu navrhované zmény hranice se do obvodu pozemkovych uprav
zahrnou zménou hranice dotéené pozembky.

Podstatou vécného bfemene je omezeni vlastnika urcité nemovitosti v tom, Ze je povinen néco
trpét, ¢i pripadné néco konat ve prospéch nékoho jiného. Pokud se Ucastnici nedohodli jinak, je ten,
kdo je oprdvnén uZivat cizi véc, povinen nést ptimérené ndklady na jeji zachovani a opravy. Vécna
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bfemena se tedy vztahuji vidy k néjaké nemovitosti. Pod vécna bfemena lIze obvykle zahrnout takova
opravnéni jako je pravo jizdy, umisténi vedeni a ochranné pasmo.

2.5. Dokumentace staveb

Projektova dokumentace je soubor schémat a vykrest doplnénych textovou ¢asti slouZici jako
popis stavby nebo zatizeni. U¢elem projektové dokumentace je pfesné a jednoznaéné zaznamenani
vSech charakteristik stavenisté, zafizeni a budov. Hlavnim smyslem dokumentace je zobrazeni
skute¢ného stavu a poskytnuti dostatku informaci pro realizaci zaméru.

Vyhlaska o dokumentaci staveb stanovi rozsah a obsah dokumentace potiebné pfi povolovani
a provadéni staveb.

2.6. Postup povoleni stavby

Pokud jde o zamér uskutecnit novou stavbu, predevsim musi byt néco takového umoznéno
stavajicim Uzemnim planem obce. Podle zdkona musi byt vSechna navazujici fizeni a rozhodnuti
s Uzemné planovaci dokumentaci v souladu. Jako prvni je tedy vhodné zazadat o uzemné planovaci
informaci. Jedna se o predbéznou informaci o stavu Uzemi, ndvrzich na zmény jeho vyuziti a také
o vydani prislusnych rozhodnuti a opatfeni. Tyto informace pomohou zjistit, zda je nutné stavebni
povoleni, nebo od kterych organ( bude potreba jejich souhlas.

Predpoklada se, Ze investor je jiz vlastnikem potfebného pozemku pro vystavbu, takie je
potieba jen zfidit vécna bfemena s vlastniky okolnich pozemkd, které budou néjak dotéeny stavbou
ajejim naslednym uzivanim. Tato cast je obvykle FeSena béhem vypracovani projektové
dokumentace.

Vypracuje se projekt pro uzemni fizeni a predlozi se spolu s ndvrhem na Uzemni rozhodnuti
a ostatnimi pfilohami (stanoviska spravci siti, dopravni infrastruktury a vyjadreni dotcenych organa)
pfislusnému stavebnimu ufadu. Uzemni fizeni je spravni fizeni vedené podle stavebniho zdkona, ve
kterém se rozhoduje o umisténi nové stavby v konkrétnim Gzemi.

V prubéhu uzemniho fizeni muZe byt vystavba posuzovdna v tzv. procesu EIA. V rémci tohoto
procesu bude fizeni pferuseno a posuzuji se vlivy zadméru a staveb na verejné zdravi a vlivy na Zivotni
prostfedi. Tento posudek je tfeba zajistit jiz drive pred zapoletim Fizeni, protoZe ¢asovd ndrocnost
studie byva velka (rok a vice).

Po ziskani pravomocného lUzemniho rozhodnuti je potfeba projekt prepracovat a doplnit
o nalezZitosti potfebné pro ziskani stavebniho povoleni a spolu s ostatnimi dokumenty jej Ize podat na
pfislusny stavebni Urad a vyckat na stavebni povoleni.

2.7. Casova naroénost povoleni stavby (dvoustupriové)

Po Uvodnim zpracovani zaméru a vykoupeni potiebnych pozemk( nasleduje:

Vypracovani projektové dokumentace pro Uzemni fizeni...................... cca 3 mésice
ZajiStENT VYJAATENT ot e cca 2 mésice
Prabéh uzemniho fizeni az 4 mésice
Vypracovani projektové dokumentace pro stavebni fizeni.................... cca 1 mésic

StaVEDNT POVOIENI......eviiieiiee e e aZ 3 mésice

Povolovani stavby je pomérné narocny proces (z pohledu investora). Jednoduse se da fici, Ze
dnes si rozmyslite, co a kde se postavi a za rok mizZete mit povoleni. Zakonné Ihlity pro vypracovani
rozhodnuti Uradl jsou prezentovany jako maximalni a Urady si maji pocinat tak, aby se proces
urychlil, coZ ale v praxi vzhledem k pretiZzenosti uradl neplati.

Vyse uvedené casové Udaje plati pouze za predpokladu, Ze vSe probéhne bez problému.
Mohou se vyskytnout rizné davody prodlouZzeni projektovych praci a Grednich procesu, které jsou
schopny povoleni stavby oddalit i o nékolik let.
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2.8. Charakteristika stavebniho pozemku

Nase stavba se naléza v uzavieném arealu rozvodny TR Pfibram Brod, bez pristupu verejnosti.
Rozklada se na pozemcich k.U. Konétopy, ¢ast obce Milin v okrese Pribram, v druhu pozemk
vedenych jako zastavéna plocha.
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Obr. 1 - Situace SirSich vztaht

Dle uzemniho planu obce Milin se jednd o zastavéné Uzemi obce. Podle ¢lenéni ploch
s rozdilnym vyuZitim Uzemi se jednd o plochu TI - technickd infrastruktura. Pfijezd do arealu je
Ucelovou komunikaci navazujici na silnici I. Tfidy ¢. 66 na Pfibram.

Obnova transformovny bude | 205/1, 205/3, 205/4, 205/5, 205/6, 205/7, 205/8,
probihat na pozemcich: 205/9, 205/10, 205/11, 205/20, 205/21, 205/22,
205/23, 205/27, 205/28, 205/29, 205/31, 208/1

2.8.1. Ochranna a bezpecnostni pasma

Pro zabezpeceni plynulého provozu a na zajisténi bezpecnosti osob a majetku jsou energeticka
dila chranéna ochrannymi pasmy. V nich jsou v rozsahu ur¢eném provadécimi predpisy zakdzané
nebo omezené stavby, zafizeni, Upravy povrchu a vysazovani porostll, které by ohroZovaly
energeticka dila a jejich plynuly provoz.

Ve smyslu zdkona ¢. 458/2000 Sb. (energeticky zdkon) je ochranné pasmo elektrického vedeni
vymezeno svislymi rovinami vedenymi po obou stranach vedeni ve vodorovné vzdalenosti mérené
kolmo na vedeni od krajniho vodice:

e ochranné pasmo vedeni do 110 kV je 12 m
e u podzemnich vedeni do 110 kV je ochranné pasmo 1 m po obou strandch krajniho kabelu
* ochranné pasmo transformoven 110/22 kV je 30 m od oploceni (dle zdkona 79/1975 Sb.).

Povinnosti a omezeni v ochranném pasmu, nebo jejich blizkosti (stanovené zakonem 458/2000
Sb.) vznikaji vydanim uzemniho rozhodnuti, zanikaji zrusenim dila.
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Obr. 2 - Katastralni situace

2.8.2. Pozadavky na asanace, demolice, kaceni drevin

Stavba pred zahajenim nevyZaduje demolice objektl, avsak v ramci rekonstrukce rozvodny
bude provedena po dokonceni nové stavby demolice plivodniho objektu transformovny. Dle
dendrologického prizkumu bude tfeba pokacet tfi ovocné stromy na pozemku.

2.8.3.  Uzemné technické podminky

Napojeni na stavajici dopravni infrastrukturu neni potreba fesit, beze zmény zUstava stavajici
pfistup a pfijezd do arealu rozvodny. Pfijezd do aredlu je ucelovou komunikaci navazujici na silnici
. tfidy €. 66 na Pfibram.

Napojeni na technickou infrastrukturu ma pouze stavajici provozni budova, konkrétné se jedna
o pfipojku vody a telefonni linku.

2.8.4. Celkové provozni feseni

Stavba resi zastaraly stav stavajici budovy. Nova bude postavena za provozu staré BSP. Diky
tomu bude moZno odpojit technologicka zatizeni ze stavajici budovy a odstranit ji. Soucasti stavby je
i vystavba nové rozvodny 110 kV s transformaci 110/22 kV.

2.8.5. Zasady hospodaieni s energiemi

Technické hodnoceni hospodareni s energiemi nebylo poZadovano. Charakter stavby
nevyZaduje prikaz energetické narocnosti stavby. Stavba je bez obsluhy a neslouzi k pobytu osob.
Stavba slouZi k zabezpeceni doddavek elektrické energie do elektrické distribucni soustavy. Pro
zajisténi napajeni nebude vyuzivano alternativnich zdroja energii.

Navrh transformovny 110/22 kV Strana 11



Diplomova prace CVUT FEL — Katedra energetiky Tomads Barta

2.8.6. Hygienické pozadavky na stavby

V nové provozni budové je navrieno hygienické zazemi pro potieby obsluhy. Jedna se
o mistnost WC, Satny a denni mistnost. Dispozicni feSeni domu je navrieno tak, aby nejlépe
vyhovovalo poZzadavkim technologie a pro praci obcasné obsluhy v rozvodné, aniz by ohroZovalo
zdravi uzivateld.

Z objektd nebudou vypoustény 7adné skodliviny do okoli. Splaskové vody budou svedeny do
kanaliza¢ni jimky. Destové vody budou svedeny do vsakovacich jimek. Komunalni odpad bude
pravidelné odvazen k likvidaci.

V pribéhu realizace bude vedena pribéind evidence vzniklych odpadl vietné doloZeni
dokladll o zpUsobu nakladani (vyuZiti, odstranéni). Doklady o predani odpadl opravnéné osobé
budou predloZeny plivodcem odpadu pfi zavérecné prohlidce stavby.

Z hlediska vibraci, hluku a prasnosti nema stavba na okoli Zadny vliv. Jedinym zdrojem hluku
mohou byt transformatory. Ty budou na krytém, ze t¥i stran uzavieném stanovisti. Béiné
transformatory maji hladinu akustického tlaku ve vzddlenosti 2 m od obrysu stroje 60 dB.

\ |
\ /f/ (OCHRANNE PASMO TRANSFORMOVNY
\ /8 T

Obr. 3 - Koordinacni situace
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2.8.7. Vliv na Zivotni prostiredi

Novostavba transformacni stanice bude provadéna tak, aby byly minimalizovany negativni viivy
na okoli. Pozemek se nachazi mimo obec v nezastavéném Uzemi. BEéhem stavby budou dodrzovany
bezpecnostni normy a predpisy, bude dbano na co nejmensi prasnost pfi provadéni zemnich praci
a bude provadéno pravidelné cisténi prilehlych komunikaci.

Vlastni provoz stanice neni zdrojem prachu ani Skodlivin pronikajicich do ovzdusi, hlu¢nost
transformatoru je omezena.

Investor, predloZi pfi zavérecné kontrolni prohlidce stavby doklad o vyuZiti nebo odstranéni
odpadu vzniklych realizaci stavby v souladu se zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech. Odpad vznikly
stavebni ¢innosti bude pribézné v ramci pracovni doby odvazen na skladku odpadd.

V ptipadé odvozu ostatniho a nebezpecného odpadu byla vytipovana skladka TKO Bytiz, 261 01
Pfibram Bytiz. Pro uloZeni velkoobjemovych nebezpeénych odpadld bude wvyuZita skladka
Rumpold 01- Vodnany, s.r.o., StoZicka 1333, Vodnany.

2.9. Ostatni naleZitosti stavby
a)  Zafizeni stavenisté

Umisténi zafizeni stavenisté se predpokladd vpravo od vjezdové brany. V rdmci tohoto
prostoru je situovana stavajici komunikace, kterd muizZe slouZit v zacatcich pro vystavbu BSP
a stanovisté transformatoru T101.

b) Mezideponie

V ramci aredlu se predpokladd vyuziti asfaltovych ploch pro mezideponii vykopku a stavebni
suti. VyuZitelné asfaltové plochy se nachazeji vlevo od vjezdové brany. Z diivodu bezpecnosti vsak
nesmi byt zasaZzeno do ochranného pasma vzdusného vedeni VN.

Navrh transformovny 110/22 kV Strana 13



Diplomova prace CVUT FEL — Katedra energetiky Tomads Barta

3. URCENI VNEJSICH vLIVU

Rozvodna zafizeni musi byt volena a zfizovdna v souladu s opatfenimi k ochrané z hlediska
bezpecnosti s ohledem na jejich fadnou funkci s pfimérenou odolnosti proti predpokladanym vnéjsim
vliviim.

Klasifikaci parametr( prostiedi se zabyva skupina norem CSN EN 60721, kde je detailné
rozepsano rozdéleni a podminky uréeni jednotlivych vlivi prostfedi. Z praktického hlediska staci
pouziti normy PNE 33 0000-2 a CSN 33 2000-5-51. Tyto normy plati pro uréovani vnéjsich vlivi
z hlediska pUlsobeni na nova elektricka rozvodna zafizeni prenosové a distribuéni soustavy.

3.1. Urcovani prostorti podle plisobeni vnéjsich vliva

s

Pro potfeby posouzeni nebezpedi Urazu elektrickym proudem se prostory Cleni na zakladé
urceni vnéjsich vlivd na:

e Prostory normalni — v nichZz pouzivani elektrického zafizeni je povaZovano za bezpecné,
protoZe plsobenim vnéjsich vlivli nedochazi ke zvyseni nebezpedi elektrického Urazu,

¢ Prostory nebezpecné — kde puUsobenim vnéjsich vlivl je bud pfechodné, nebo stile hrozi
nebezpeci elektrického Urazu,

* Prostory zvlast nebezpecné — ve kterych plsobenim zvlastnich okolnosti, vnéjsich vliva
(popfipadé i jejich kombinaci) dochazi ke zvyseni nebezpeci elektrického Urazu.

Prostory se z hlediska urazu elektrickym proudem posuzuji podle nejnebezpecnéjsiho vlivu
s tim, Ze je nutné vzit v Uvahu vzajemné pUsobeni vyskytujicich se vnéjsich vliv(, které by mohly zvysit
nebezpedi vzniku Urazu. U rozvodnych zafizeni distribuéni a pfenosové soustavy se zvlast nebezpeéné
prostory vyskytuji vyjimecné.

Prostory, ve kterych jsou umisténa elektrickd zafizeni prenosové a distribuéni soustavy, jsou
¢lenény na:

e | —vnitfni prostory,
e |l - vnitini prostory s trvalou regulaci teploty a vihkosti,
e |l - vnitini prostory s regulovanou teplotou,

e |V - vnitfni prostory bez regulace teploty,
e V- prostory pod pfistfeskem,
¢ VI -venkovni prostory.

Toto ¢lenéni odpovida mife vystaveni elektrického zatizeni venkovnimu klimatu.
3.2. Rozdéleni vnéjsich vlivl

Oznacovani vnéjsich vlivd je v obou normach provadéno shodné. Kazdy stupen vnéjsiho vlivu je
kddovan dvéma pismeny velké abecedy a Cislici. Prvni pismeno urcuje vSeobecnou kategorii vnéjsiho
vlivu. Druhé pismeno oznacuje povahu vnéjiiho vlivu. Cislice uréuje t¥idu vnéjsiho vlivu.

3.2.1. Vnéjsi Cinitel prostredi - A

Prostfedi je posuzovano dle vlastnosti okoli vytvofené jim samotnym nebo predméty di
zafizenim, kterd jsou v daném prostifedi umisténa.

V této Casti se posuzuje hlavné teplota a atmosférické podminky v okoli, nadmorska vyska,
vyskyt vody a cizich pevnych téles v ovzdusi a mechanické namahani zplsobené povétrnostnimi
podminkami nebo jinymi pficinami.
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3.2.2. Vnéjsi Cinitel vyuziti - B

Vnéjsi Cinitel vyuZiti je definovan vlastnostmi osob prichazejicich do styku s rozvodnym
zafizenim a vlastnostmi latek v daném prostoru. Posuzuji se tedy vlivy z hlediska elektrotechnické
kvalifikace osob a jejich obleceni, moznosti vstupu do a Uniku z instalace a nebezpeci vybuchu.

3.2.3.  Vnéjsi Cinitel konstrukce budovy — C

Tento vnéjsi Cinitel je posuzovan podle souhrnnych vlastnosti budovy podle materiald, jejiho
provedeni a osazeni v terénu.

Posuzuji se stavebni materialy a konstrukce budov z hlediska hoflavosti, moZnosti Siteni pozaru
a stability podloZi. Pro rozvodna zafizeni je zdsadné poZadovano nehotlavé provedeni bez nebezpedi
Sifeni pozaru nebo pohybu zakladd.

3.3. Parametry v misté instalace

Po béiné prohlidce lokality pro budouci elektrickou instalaci byl sepsan protokol o uréeni
vnéjsich vlivl viz pfiloha 11.1.

Z protokolu vyplyvd, Ze z hlediska nebezpedi Urazu elektrickym proudem se jednd o prostor
nebezpecny a z hlediska nebezpecdi vybuchu hoflavych plyn(i a par se jedna o prostor bez nebezpedi
vybuchu.

Prostor dle ¢lenéni odpovida kategorii VI — venkovni prostor.
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4. STAVEBNI CAST

Stdvajici rozvodna 110 kV je feSena jako AIS (izolovana vzduchem) a je postavena v dvouradém
provedeni se dvéma systémy pripojnic. Dale je vybavena tfemi stanovisti transformator a tfemi
stanovisti tlumivek, polem pri¢ného spinace pripojnic a tremi poli vyvodl na linky vedeni. Stanovisté
transformatord a tlumivek jsou reSena jako oteviena. Kabelové trasy jsou vedeny paternim
kabelovym kanalem, ktery je prlichozi. Stavajici ovladani pristroji je feSeno pomoci rozvodl
tlakového vzduchu. Pfistroje jsou pfevaziné olejové, na hranici technické Zivotnosti.

Vzhledem ke stafi rozvodny je velmi obtizné jakymkoliv zplisobem do rozvodny zasahovat.
V objektu stavajici transformovny budou tedy probihat rozsahlé demoli¢ni prace, zahrnuijici
odstranéni budovy spolecnych provoz( (rozvodna 22 kV, velin, rozvadéce ochran a vlastni spotfeby
atd.), stavajici rozvodny 110 kV a ostatniho vybaveni objektu (oploceni, pozemni komunikace atd.)

4.1. Pruzkum oblasti

Pfed navrhem zaklad(i a ostatnich stavebnich prvkd rozvodny je potfeba nechat zpracovat
geodetické zaméreni a ve vétSiné pripadd i geologicky prlzkum. Vystupem téchto prlzkum je
vySkova a terénni mapa a souhrn geologickych podminek oblasti, ze kterych vychazi ndvrh
zakladovych konstrukci pro budouci technologické vybaveni.

V ramci geotechnického prizkumu bylo zjisténo:

¢ Uzemi je budovano na skalnim podlozZi v hloubce az 1 m pod urovni terénu,

¢ Uzemi je poddolované — pro stavebni povoleni je poZadovano vyjadreni Barniského ufadu,
¢ Uzemi neni zaneseno v registru sesuvnych, ani seizmicky aktivnich oblasti,

e zakladové poméry jsou jednoduché a v celém arealu podobné,

¢ hladina podzemni vody se v aredlu nikde nevyskytuje — moznost ploSného zakladani,

e stény docasnych vykopl by mély byt v pfipadé pozadavku na jejich kolmost pazeny,

e podsyp a konstrukéni vrstva pfijezdové komunikace pred vjezdem do arealu je kvalitni,

¢ na zakladé koroznich méreni je oblast zarazena do lll. tfidy agresivity zemniho prostredi.

Celé Uzemi je vedené jako poddolované, ale je ovéreno, Ze predmétné pozemky nejsou
dotéeny dudlnimi dily vedenymi v jejich spravé. Jsou lokalizovany v chranéném loZiskovém Uzemi
a dobyvacim prostoru Brod, loZiska Pfibram. DUIni prace na loZisku jsou vsak jiz ukonceny, tudiz
nejsou stanoveny zadné podminky k odstranéni stavby.

4.1.1. Zjisténi ekologické zatéze

Z vrtll, umisténych pobliz vnéjsiho oploceni venkovni rozvodny 110 kV (pozice transformatort),
byly odebrdny vzorky. Je zde patrna kontaminace transformatorovymi oleji na povrchu nasypovych
stérkl. Umisténi bylo zvoleno na zakladé predpokladu, Ze vsakla srazkova voda unasejici pfipadné
polutanty proudi smérem k jihu - vzhledem k profilu a skladbé terénu. Tento predpoklad se
nepotvrdil a oba vrty byly z hlediska pfitomnosti ekologické zatéze negativni.

V mistech povrchové kontaminace bude nutné kontaminovanou zeminu do hloubky 1,5 m
odtézit a ulozit na skladku nebezpeénych odpadi. Celkové mnoZstvi kontaminované zeminy odpovida
kubatute cca 58,5 m>.

Dale byl z vrtu odebran vzorek zeminy pro zjiSténi pritomnosti kyseliny sirové, prosakujici
z mistni akumuldtorovny. Rozborem bylo zjisténo, Ze se v daném misté nevyskytuje pfimo zminéna
kyselina, ale zna¢né mnozZstvi siranl. Neni vSak zfejmé, zda se jednd o standartni vlastnosti této
zeminy, nebo zda sirany vznikly reakci zeminy s prosakujici kyselinou sirovou. Tato skutecnost by
méla byt v prlbéhu realizace ovérena odebranim vzorku zeminy z jiného mista dostatecné
vzdaleného od vrtu.
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4.2. Demolice a demontaze

Demolice bude fesit odstranéni plvodnich staveb TR Pfibram Brod. Jedna se zejména o objekt
budovy spolecnych provozli (BSP) provozné propojeny s objektem rozvodny 22 kV a dale pak
o venkovni rozvodnu 110 kV a k témto stavbam pfislusici konstrukce.

a) BSP

Tyto dva objekty jsou provozné propojeny s mensimi konstrukénimi odliSnostmi. U obou z nich
byly v pribéhu casu provedeny pristavby, které navazuji na plvodni konstrukéni feSeni staveb.
Budova BSP ma dvé nadzemni podlaZzi, mezipodlaZi pristupné z mezipodesty a jedno podzemni
podlazi.

Pladorysné rozméry této casti jsou 15,7x14 m. V severozapadni ¢asti byl k objektu pficlenén
pfistavek o pudorysnych rozmérech 3,1x4,8 m. Primérna vyska objektu BSP nad prilehlym terénem
je 10 m.

b) Rozvodna 22 kV

Rozvodna 22kV je klasickd kobkova, dvousystémova s pomocnou pfipojnici. Umisténa je ve
dvou nadzemnich a jednom podzemnim podlazi. Technologie je doplnéna kobkami ptrivodu, méreni,
spinaci pfipojnic a vyvody pro napajeni HDO.

Celkové plidorysné rozméry objektu v¢. pristavby jsou 24x12,6 m. Vyska objektu nad terénem
je prmérné 10,5 m.

c¢) Objekt HDO

Na jihozapadni strané budovy rozvodny 22 kV je jesté provedena pristavba objektu HDO. Jedna
se o jednopodlazni nepodsklepeny objekt s plochou stfechou bezprostfedné sousedici se stavbou.
Stavba HDO bude pfi bouracich pracich zachovana. Dle provedenych prizkumd nema objekt HDO
s objektem rozvodny 22 kV Zzadnou spole¢nou konstrukci.

Pladorysné rozméry objektu 18,4x7,2 m. Vyska nad terénem ve vrcholu ploché stfechy je 4 m.

Vedle objektu HDO je jesté pristfesek pro automobil z vinitého plechu. Pidorysné rozméry
5,4x5,3 m, vysky 3,5 m. Ten bude odstranén spolu s hlavni stavbou BSP a rozvodny 22kV.

d) Rozvodna 110 kV

Rozvodna 110 kV je rozdélena na 7 poli (AEAO1-AEAQ7), z nichZ jsou 4 pole vyvodova na
vzdusné linky vedeni a 3 pole transformatoru 110/22 kV, 40 MVA. V soucasnosti je jedno pole vyvodu
a pole transformatoru mimo provoz. Dale jsou v kazdém poli nn rozvadéce, které zajistuji napajeni,
ovladani a komunikaci jednotlivych prvkd pole s velinem.

Rozvodna 110 kV se rozklada na ploge cca 2800 m” a od zbytku areélu je oddélena provoznim
oplocenim z kovového pletiva na kovovych sloupcich. Vyska oploceni je 1500 mm, puUdorysné
rozméry cca 49,5x56 m.

Dalsimi odstranovanymi konstrukcemi budou Zelezobetonové zakladové patky a pasy nesouci
ocelové konstrukce rozvodny s vySe zminénou technologii.

V rozvodné se nachazi tfi stani transformator(l. Jednd se o Zelezobetonové zdaklady pro
transformatory o pldorysnych rozmérech cca 8x6,8 m a vysky nad terénem 1 m. Kazdé stani slouzi
zaroven jako zachytna jimka pro pripadny unik oleje. Z tohoto dlvodu jsou stani vybavena zhasecim
roStem se Stérkovou vrstvou. Dale jsou zde umisténa tfi stani tlumivek. Kazda ulozena na vlastnim
Zelezobetonovém zdkladu.
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e) Dalsi stavby a konstrukce k odstranéni

PristfeSek na vécné prostfedky pozarni ochrany se nachazi u vstupni brany do arealu rozvodny.
Jednd se o pristresek Zelezné konstrukce z valcovanych profild a oplastény a zastfeSeny vinitym
plechem. Pidorysné rozméry 2,8x3,8 m, vySka 2 m.

Objekt vnéjsiho oploceni z betonovych sloupkd, draténého pletiva a vinitého plechu pouZitého
misto podhrabovych desek. Na sloupcich je umistén bavolet s ostnatym dratem. Vyska oploceni
2,3 m a délky cca 185 m.

Kabelové kanaly vedouci z objektu BSP do venkovni rozvodny 110 kV. Jedna se o objekt
s tloustkou stén 300 mm. Sitka télesa kanalu je 1700 mm. Hloubka kabelového kandlu je 1750 mm.
Vedlejsi kabelové kanaly vychazeji z hlavniho a vedou k jednotlivym prvkidim technologie v rozvodné
110 kV.

Dvé odpadni jimky splaskové kanalizace na severni strané BSP. Jde o odpadni a zachytnou
jimku z betonovych skruzi priméru 1 m o hloubce 3 m.

Vnitroarealové komunikace, které budou kompletné odstranény a nahrazeny novymi v rdmci
vystavby nové rozvodny. Pfevainé se jednd o plochy cca 1369 m” asfaltové cca 1271 m* a $térkové
zpevnéné cesty. Komunikace budou odstrarfiovany pribézné dle stavu praci na soubézné vystavbé
nové rozvodny.

4.3. Vykopové prace

Z provedenych prazkumnych praci je zfejmé, Ze zdkladové zeminy jsou prevainé tvoreny
pisCitymi hlinami a Stérky s jemnozrnnou pfimési. VSechny tyto zeminy jsou dostatecné unosné,
relativné malo stlacitelné a dostatecné propustné pro vodu. Pevné skalni podloZi je uloZeno pomérné
mélce pod terénem, proto se da predpokladat zhorSena tézitelnost zemin ve vétsi hloubce. Podzemni
voda mélkého obéhu se v arealu nikde nevyskytuje.

Stavebni jdma bude provedena jako spolecnd pro vSechny zakladové konstrukce, uzemnéni
a kabelovody. Jeji provedeni bude se svahovanymi sténami pomoci mechanizace nebo v nutnych
pfipadech ruéné. SvaZitost stén vykopu by méla byt v poméru 1:1 nebo v pfipadé poZadavku kolmych
stén bude nutné pouZit pazeni.

Vykopek bude premistén na mezideponii na pozemku rozvodny, vlevo od hlavni vjezdové
brany. Tato zemina bude pozdéji pouzita na zadsypy. Zpétné zasypy budou provadény postupné, po
osazeni zakladovych konstrukci, vybudovani kabelovodi, poloZeni chranicek, kabell a uzemnéni.
Zasypy budou provadény po vrstvach a hutnény. Se zbylou zeminou bude naloZeno v souladu se
zakonem Cdislo 185/2001 Sb. o odpadech — je mozné ji odvazet na skladku inertniho odpadu.

4.4. Nova budova BSP

Predpoklada se odstranéni stavajici BSP a nahrazeni novou budovou. Jedna se o jednopodlazni
Castecné podsklepeny objekt se sedlovou stfechou s celkovymi rozméry 19,65x13,60 m, vysky 8,16 m
na hrebeni.

V 1.NP bude obsahovat chodbu, mistnost rozvodny 22 kV, mistnost stani TVS, mistnost pro
uloZeni OOPP a sklad, mistnost prenosového zafizeni, mistnost akumuldtorovny, mistnost vlastni
spotieby, mistnost RS, WC, pFedsifi/uklid, denni mistnost. V 1.PP pod rozvodnou 22 kV je kabelovy
prostor.
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Obr. 4 - Rez budovou BSP

4.5. Zaklady pfistroja 110 kV

Nové patky budou feSeny jako prefabrikované a uloZeny do stavebni jdmy na pripraveny
podkladni beton tloustky 150 mm. V pfipadech, kdy neni mozné uloZeni prefabrikované patky, se
provadi monolitické provedeni do pfipraveného bednéni.

Navrzeny jsou zakladové patky dvoustupriové, které jsou opatieny prvkem pro manipulace.
Jsou navrZeny 4 dimenze jednotlivych stupni( patky pro hlavni ocelovou konstrukci, pomocné ocelové
konstrukce vypinacd, pripojnic a ostatnich pfistroji. Tyto dimenze vychazi z ndvrhu statika ze
zpracovaného statického posudku. Tvar patky je znazornén a na Obr. 5.

KOTVENI OCELOVE KONSTRUKCE
PREDPOKLAD M24

+ I+
+ i+ ) i

1400

Obr. 5 - Padorys a fez zakladové patky s ocelovou vyztuzi

Materidl patky bude beton a vyztuzeni bude provedeno pruty z oceli s krytim 40 mm. Hlava
patky bude vystupovat nad konecnou Upravu terénu 150 mm. Do nékterych patek bude navic zalita
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chranicka, ktera slouzZi jako prichodka pro kabely. Nadzemni ¢asti patek budou jesté povrchové
oSetreny krystalizacnim natérem proti vnikani srazkové vody a opatfeny zavitovymi tyéemi pro
montaz ocelovych konstrukci a technologického vybaveni rozvodny.

4.6. Stanovisté transformatoru

Obecné provedeni stanovisté transformatoru zavisi na velikosti a provedeni transformatoru
a na okolnim zafizeni. Ve vétsiné pfipad( se uZivaji olejové transformatory s aktivnim chlazenim.
Pfivody vvn budou feSeny lanovou preponkou z pfilehlého pole a vn vyvody do rozvodny vn a na
tlumivky budou vedeny kabelem.

Transformator musi byt umistovan tak, aby nehrozila bezprostfedni kontaminace podzemnich
a povrchovych vod v ptipadé jeho havérie. Stanovisté venkovnich transformator( se tedy sklada
z betonového zéakladu, jehoZ vyska zavisi na zplsobu dopravy transformatoru, olejové vany s jimkou
nebo Stérkovym loZzem pro zachyceni a odvedeni oleje. Plidorysné rozméry vany musi presahovat
pldorys transformatoru. Umisténi transformatoru musi byt odsouhlaseno prislusnym hygienikem
dané oblasti. To se provadi nejen z ddvodu moZného Uniku oleje, ale protoZe s provozem je spojeno
také velké mnozZstvi hluku. Pohled zpfedu na stanovisté transformatoru je na Obr. 6.

4.6.1. Zakladani

Zalozeni stanovisté bude provedeno jako nova Zelezobetonova konstrukce na podkladni desce
z betonu. Na tento podkladni beton bude provedeno hydroizolacni souvrstvi a nasledné vlastni
monoliticka Zelezobetonova konstrukce spodni stavby. Vlastni zdkladova deska bude z betonu C25/30
tloustky 350 mm a vyztuZeni je provedeno pruty z oceli.

Na zakladové desce bude proveden vlastni zakladovy blok pro transformator. V zakladu budou
zabetonovany kotevni zamkové rosty pro kotveni koleji, kotevni plechy pro navareni ocelovych
konstrukci, zatahovaci kladky a ocelové trubky — propojeni jednotlivych ¢asti jimek.

4.6.2. Olejova jimka

Kolem vlastniho zakladu transformatoru bude ve spodni ¢asti provedena bezodtokova pozarné
havarijni jimka na 100% mnoZstvi oleje stroje. Kolem vlastniho zakladu bude nad havarijni jimkou
provedena zachytnd jimka dimenzovana na 20% mnozstvi oleje. Ze zachytné jimky bude pfipadny
unikly olej prepoustén do havarijni jimky pres zhaseci stérkovou vrstvu. Strop havarijni jimky bude
z Zelezobetonovych prefabrikovanych panell s osazenymi protipozarnimi poklopy pro mozny pfistup
obsluhy.

4.6.3. Pochozi plocha

Pochozi plocha ve stanich transformatorl bude tvofena z C¢asti vlastni Zelezobetonovou
konstrukci spodni stavby a ve zbylych plochach pororostovou podlahou osazenou na ocelové nosniky.
Pororosty budou mezi sebou spojeny pomoci zemnicich lanek a v kazdém poli napojeny na
minimalné dvou mistech k nosnikové konstrukeci.

4.6.4. Strecha

Stfecha nad stanovistém transformator( byla navriena pultova ve spadu 9,35° smérem od
rozvodny 110 kV. Krytina je navrzena jako cementovlaknitad vinovka. Destova voda bude odvadéna
pomoci podstfesniho Zlabu napojeného na destovou kanalizaci. Z kazdého stani je veden jeden svod.
Dilatace stfesni krytiny bude zajisténa kluznym prekrytim plechu.
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Obr. 6 - Rez venkovnim stanovistém transformatoru 110/22 kV

4.6.5. Ostatni casti

Kazdé stanovisté bude ze tfi stran uzavieno zelezobetonovymi monolitickymi sténami tloustky
300 mm. Stani bude oteviené pouze smérem ke komunikaci pro navazeni transformatorud. Ve sténé
smérem k rozvodné 110 kV bude otvor pro technologii.

Volna hrana podél komunikace pro navazeni transformator( bude opatfena odnimatelnym
zabradlim vysky 1,0 m nad pochozi plochou.

Ve vrchni ¢asti pasl pro umisténi koleji budou osazeny Stérbinové zamkové kotevni rosty pro
upevnéni kolejnic transformdtoru. Tyto roSty musi umoZnit rozmisténi koleji pro vsechny varianty
uvazovanych strojdi — univerzalnost stani. Ctyfi kusy kotevnich $roubl koleji jsou soucasti kazdé
zabudované kotevni Stérbiny.

Veskeré betonové povrchy budou po provedeni a zarovnani opatreny povrchovymi natéry pro
ochranu betonu proti povétrnostnim vlivim.

Po celém obvodu objektu bude proveden okapovy chodnicek Sitky 500 mm z betonové dlazby
do piskového loze tloustky 70 mm. Spara mezi okapovym chodnickem a fasddou objektu (max.
10 mm) bude utésnéna jednoslozkovym tmelem na povrch penetrovany natérem.
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Obr. 7 — PGdorys stanovisté transformatort a tlumivek

4.7. Stanovisté tlumivek

Umisténi stanovisté tlumivek je navrzeno mezi stanovisti transformatort T101 a T102 a bude
provedeno obdobné jako stanovisté transformator( — zakladova deska, hydroizolace, havarijni
a zachytna jimka strecha a ostatni konstrukce.

4.8. Kanalizace

Destova kanalizace tesi likvidaci destovych vod ze stfech objektd a komunikaci v arealu
transformovny. Destové vody ze stfech budou svedeny do aredlové destové kanalizace a déle do
vsakovaciho objektu (Stérkova ryha a zatravnény prileh). Vzdalenéjsi stavajici objekt HDO bude nové
odvodnén do dvou samostatnych vsakovacich objekt(l (zatravnény prileh). Zpevnéné plochy,
komunikace a ostatni plochy budou odvodnény do zatravnéného prilehu podél komunikace.
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Obr. 8 - Rez stanovistém tlumivek 22 kV
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Destova kanalizace bude zhotovena plastovym potrubim vedenym v zemi s minimalnim
spadem 1%. Minimalni kryti potrubi bude 1 m v terénu a 1,8 m pod komunikacemi.

Areal transformovny nebude napojen na verejnou kanalizaci. Splaskové odpadni vody budou
akumulovany v navriené bezodtokové jimce o uZitném objemu 10 m?, kterd bude periodicky
vyvaZzena. Mnozstvi odpadni vody bude minimalni, protoZe stanice bude bezobsluzna.

Jimka bude umisténa v aredlu transformovny v blizkosti objektu BSP a zpevnéné komunikace.
Jimka bude provedena kruhova plastovad a bude na misté obetonovéna a zastropena pro nahodné
zatizeni provozem v jeji blizkosti. Jimka bude uloZena na Zelezobetonovou zdkladovou desku tloustky
200 mm.

Splaskova kanalizace bude zhotovena plastovym potrubim vedenym v zemi s minimalnim
spadem 2%. Minimalni kryti potrubi bude 1 m v terénu a 1 m pod komunikacemi.

4.9. Arealovy vodovod

Stdvaijici areal transformovny je napojen vodovodni pripojkou na vefejny vodovodni fad. Za
mistem napojeni je osazena vodomérna Sachta, ve které je vodomérna sestava s méficim zafizenim.
Za vodomeérnou Sachtou navazuje stavajici arealovy vodovod PE40, ktery vede pres aredl Sachty,
silnici a navazujici pozemky aZ do arealu transformovny, kde je zaveden do stavajici armaturni Sachty
za oplocenim. V Sachté je umistén uzavér.

ProtoZe bude objekt bezobsluzny s pravidelnymi kontrolami, bude pitnd voda dovaZena
balend. Navrzeny vnitfni vodovod bude vyuZivan pouze v hygienickém zazemi pro zaméstnance a na
uklid. Dalsi uprava kvality vody neni poZzadovana.

4.10. Vnitini komunikace

Vnitfni komunikace je sit pozemnich komunikaci pro dopravni obsluhu transformovny, uvnitf
aredlu transformovny. Komunikace jsou navrieny podle potieb investora jako jednopruhové,
obousmérné a se smérovym a vyskovym vedenim vyhovujicim pro zvlastni transport pti dopravni
obsluze - vyméné transformatord.

Po provedeni potiebnych vykopovych pracich a zfizeni sanacnich vrstev, zvlasté v Usecich se
skalnim podloZim, se na zhutnéné sanacni vrstvé zfidi konstrukce cesty. Na mistech soubéhu s pési
komunikaci budou umistény obrubniky.

Komunikace pro pési budou provedeny zdmkovou dlazbou v piskovém lozi.
4.11. Venkovni oploceni

Venkovni oploceni okolo rozvodny bude provedeno ze svafovaného poplastovaného pletiva
vySky 2000 mm s primérem dratu 3,0 mm s okem 76,2x38,1 mm. Toto oploceni bude opatfeno tremi
fadami Ziletkové pasky, které budou uchyceny na jednostranné poplastované bavolety upevnéné na
poplastovanych sloupcich. Bavolet bude umistén vné z aredlu rozvodny. Celkova vyska oploceni bude
min. 2500 mm.

Plotové sloupky budou v osovych vzdalenostech max. 2500 mm a budou osazeny do
betonovych monolitickych patek. Zakladova spara patek musi byt v nezdmrzné hloubce — tj. min
0,9 m od konec¢né upravy terénu. Sloupky pro oploceni umisténé u sloupkl bran a branek budou
osazeny do spole¢ného zakladu.

Oploceni bude osazeno betonovymi podhrabovymi deskami minimalni vysky 400 mm, z toho
200 mm bude nad terénem. Desky budou uchyceny do drzdku podhrabovych desek nasazenych na
sloupcich.

Celkova délka nového venkovniho oploceni bude cca 340 m.
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4.11.1. Brana

Pro pfistup do arealu rozvodny bude provedena samonosna posuvna brana, s elektrickym
pohonem, o rozmérech 5x2,5 m a vedlejsi jednokridla oto¢nd branka 1,2x2,5 m, obé véetné ochrany
proti prelezeni. Nova posuvna brana bude ovladana elektricky pomoci ¢tecky magnetickych karet na
sloupcich umisténych po krajich vozovky v minimalni vzdalenosti 3 m od oploceni. Branka bude
oteviratelnd pouze mechanicky.

Celkova vyska nové samonosné posuvné brany a oto¢né branky musi splfiovat celkovou vysku
venkovniho oploceni. Brana a branka budou opatfeny korunovou nastavbou proti prelezeni (bavolet
s tfemi radami Ziletkové pasky). Spodni hrana brany a branky mdze byt max. 100 mm nad drovni
zpevnéného terénu — komunikace. Pro vypli téla bran a branek bude pouZito stejného provedeni
vyplné jako u oploceni za predpokladu nejméné stejné nebo vetsi mechanické odolnosti jako ostatni
¢asti oploceni.

4.12. Nakladani s odpady

Ochrana Zivotniho prostfedi bude provadéna v souladu se smérnici CEZ Distribuce a. s.
,SDS_SM_0003r02 Rizeni ochrany Zivotniho prostiedi v segmentu distribuce®.

V pribéhu vystavby musi zhotovitel dodrZovat ustanoveni uvedenych zakon( a zdkonnych
opatreni:

» zakon 185/2001 Sh. o odpadech

» vyhlagka MZP a MZd ¢.94/2016 Sb., o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpad(

» vyhlagka MZP €. 93/2016 Sb. kterou se vydava Katalog odpad( a stanovi dali seznamy odpad(

» vyhlagka MZP ¢. 383/2001 Sb. o podrobnostech nakladani s odpady

» vyhlaska MPO ¢. 477/2001 Sb., zakon o obalech ve znéni pozdéjsich predpisu,

* nafizeni vlady €. 352/2014 Sb., o Planu odpadového hospodafstvi CR

* vyhlaska ¢. 294/2005 Sb., o podminkach uklddani odpadl na skladky a jejich vyuzivani na
povrchu terénu

Odpad vznikly stavebni ¢innosti bude nepretrZité odvazen na skladku odpadi. Z pohledu na
Zivotni prostredi bude poZzadovano uprednostnit opétovné pouziti odpadu, které v ramci stavebni
¢innosti vzniknou nebo zajistit nezavadnou likvidaci. V rdmci vystavby se predpoklada vznik urcitého
mnoZstvi inertniho odpadu, pfipadné stavebni suti. Tyto druhy odpadi je mozné nabidnout k vyuZiti.
Stavebni sut je mozné nabidnout firmam, které se zabyvaji recyklaci stavebniho odpadu.

Nepotiebny stavebni material, zemina a nepotfebny humdzni materidl, dfevény material bude
odvaZzen kontinualné.

V souladu se zakonem ¢&. 185/2001 Sb. je plvodce odpadu povinen odpady zafazovat podle
katalogu odpadu (vyhlaska ¢.93/2016 Sb.) a odpady, které nemdze sam vyuzit trvale nabizet k vyuZiti
jiné pravnické nebo fyzické osobé. Nelze-li odpady vyuZit, potom je nutné zajistit jejich zneSkodnéni.
Dale je povinen odpad tfidit a kontrolovat zda odpad nemd nékterou z nebezpecnych vlastnosti.
Plvodce odpadu je také povinen vést evidenci o mnozstvi a zplsobu nakladani s odpadem.

ZpUsoby odstranovani jednotlivych druhd odpadu:

¢ Papirovy odpad (obaly, kartony, papirové pytle) budou soustfedovany, lisovany a pribéziné
odvazeny do Sbérnych surovin. V Zadném ptipadé nesmi byt odpady spalovany na stavenisti
ani v jeho okoli.

e Drevény odpad — bude ukladan na mezideponii v ramci arealu stavajici rozvodny, poté bude ze
stavby odvazen na skladku. Na stavenisti nesmi byt palen.

e Cihelnd a betonova sut bude odvazena mimo stavenisté na skladku.

e Igelitovy odpad tj. igelitové pytle, igelitové plachty, igelitové obaly budou na stavenisti
samostatné vytfidény a nasledné odvazeny na skladku ke konecéné likvidaci.
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¢ Kovovy odpad bude tfidén a vykupovan v ramci skladky, ziskané prostfedky budou vraceny
zadavateli praci.

e VytéZena prebyte¢nda zemina - bude deponovdna na pozemku investora a poté urcena
k rekultivaci terénnich ploch.

e VytéZena kontaminovana zemina, keramicky a betonovy stavebni odpad budou pfimo
odvazeny na skladku nebezpecného odpadu.

¢ Odpadni vody ze stavenisté — zplsob ekologické likvidace odpadnich vod bude predjednan
dodavatelem stavby na dotéenych organech statni spravy.

Hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadl bude provadéno v pribéhu stavby pfimo na misté
a dle néj bude provddén nasledny odvoz na odpovidajici skladky dle skutecné zjisténych vlastnosti
odpad.
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5. VENKOVNi ROZVODNA 110 KV

Nova transformovna 110/22 kV bude postavena vedle stavajici a po prepojeni vyvodu
a ostatniho vybaveni bude stavajici transformovna odstranéna. Nova transformovna je koncipovana
jako dvoufada rozvodna 110kV s jednim systémem pfipojnic. Ptipojnice budou v trubkovém
provedeni. Rozvodna bude postavena dle typového provedeni kategorie TR3. Z tohoto divodu je
navrzena bez domki ochran a veskera kabeldz bude pfivedena do nové budovy BSP.

Oproti standardu pro transformovny typu TR3 bude vzhledem k vy$simu poctu linkovych poli
vybavena méfenim napéti na ptipojnicich ve fazi L2. Propojeni mezi pfistroji 110 kV budou lanova.

Vedle rozvodny 110 kV bude nové postavena budova BSP, ve které bude osazena zapouzdiena
rozvodna 22 kV, ochrany, fidici systém, vlastni spotieba a sekundarni vybaveni pro komunikaci a dalsi
funkce potfebné pro stanice bez stalé pfitomnosti obsluhy.

5.1. Zaclenéni stanice do distribucni sité

Transformovna TR Pfibram Brod slouZi hlavné pro napajeni mésta Pfibram a jeho okoli. Hlavni
pfivod je veden z rozvodny Milin, ktera je napdjena z PreStic, Orlické prehrady a TR Malesice.
Rezervni pfivod/vyvod je veden ptes rozvodnu SedI¢any smér Slapy a Stéchovice.

V1976 .
—— I PRIBRAM MESTO
V1977
I LEGENDA:
% o [ v = PRIHRADOVY STOZAR
[ o—a PORTAL
TR PRIBRAM MILIN  SEDLCANY
TTTTTTTTTTTTT

vn distribuce
Obr. 9 - Schéma vclenéni transformovny do elektrizacni soustavy

Ze strany vn transformovny je vyvedeno 14 nadzemnich vedeni napdjejicich blizké okolni
podniky a mala mésta.

5.2. Elektrické parametry transformacni stanice

SOUSTAVA VVN et aan 3~110kV, 50 Hz, TT
NejvySSi Provozni NAPELT ......cceieciiee e 123 kV

Kratkodobé vydrZné Napeti.......ccccceeeceeeeieciieee e 230 kV

Vydrzné napéti pfi atmosférickém impulzu 1,2/50.......ccccccvvevveereennene. 550 kV

Jmenovity proud PrPOJNIC ...ceeevcieieicciee e 1600 A

Vydrzny proud Kratkodoby...........ccoeciiiiiiiiieeiee e 31,5 kA

Vydrzny proud dynamicky .......ccceeeeeiiieeiiiiiee e 80 kA

DDA ZKIatU .ooueveeiiieeieccee e ls

SOUSTAVE VN et anas 3~22 kV, 50 Hz, IT(r)
NejvySSi provozni NAPELT ......ceeevciiee e 25 kV

Jmenovity proud PrPOJNIC ...ceeeicieiei e 1250 A

Vydrzny proud Kratkodoby...........ccoeciiiiiiiiieeiiee e 16 kA

Vydrzny proud dynamicky .......ccceeeeeciiieieiiiee e 40 kA

(D] oF- I d (- 1 {0 RSP 1s
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Yo 1V = 17 T 4 o F O OO RRRTRRRN 3~400V, 50 Hz. TN-C-S
Napajeci NapPeti PONONTL.......cceiiiieeeiieecee e e 3~400V, 50 Hz. TN-S
[0V Yo Tl g T-Y o =1 o [ =110V, IT

5.3. Dispozice transformovny

Na Obr. 10 je zndzornéna dispozice budouci transformovny TR Pfibram Brod. V Horni ¢3sti je
umisténa rozvodna 110 kV s portaly na linky vedeni 110 kV. Nalevo od rozvodny je umisténa budova
BSP s rozvodnou 22 kV a sekundarni technikou. Napravo od rozvodny 110 kV je vjezdova brana na
pozemek stanice. Dole pod rozvodnou je stavajici objekt HDO.

Na dispozici je vyznaceno umisténi zakladovych patek novych pfistrojli v rozvodné 110 kV, stav
budoucich komunikaci (modro-zelend), kabelové trasy 22 kV (éervend,zelnd) a paterni kandl pro
kabely sekundarni techniky.

N
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N e
[ E VAN I IE [
EH O B O E O E O
AEBO1 AEB02 AEBO03 AEB04
m O m O m O = O
o o O o o o o o
= E O a o O g AEBO7 o O = H O =
! Tl
1 [ ST ] O
L L ] ]
= H O B = = B E = B =
AEBO05 AEBO09
O O o O
AEBO06 AEBO08
=] & o ™M [

ﬁq_/ F:E BSP O |

LEGENDA
—— KABELY 22KV- VYVODY NA VZDUSNA VEDENI 22kV
——— —— KABELY 22kV - PRIVODY OD TR 110/22 kV

——  —— KABELYNN

—- -~ - VZDUSNA VEDENI 22kv

VENKOVNI OPLOCENI

PROVOZNi OPLOCENi

Obr. 10 - Celkova dispozice budouci transformovny TR Pf¥ibram Brod
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5.4. Rozvodna 110 kV
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Tomas Barta

Rozvodna 110 kV bude rozdélena do 9 poli (4 vyvodova, 2 pole transformator( 2 pole méfeni
a 1 pole podélného déleni pripojnice). Bude vybavena dvéma transformatory 110/22 kV se dvéma
zhasecimi tlumivkami 22 kV se sekundarnimi odporniky. Kombinace tlumivky s odpornikem slouzi ke
kompenzaci kapacitnich proudl pfi zemnim spojeni v elektrické siti. Rozvodna bude v provedeni

s jednim vypinacem na odbocku.
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Obr. 11 - Jednopolové schéma rozvodny 110 kV

Vyvedeni vykonu mezi rozvodnami 110 kV a 22 kV bude realizovano vn kabelovym propojenim

v kopané trase.

5.5. Ptistrojové vybaveni rozvodny 110 kV

Rozvodna 110 kV bude vybavena béinymi venkovnimi pfistroji.

Tyto pristroje odpovidaji

platnym standard@m a katalogovym listdm CEZ Distribuce, a.s. Viechny pfistroje jsou navrieny na

nasledujici parametry.
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Jmenovité parametry sité:

Jmenovité napéti sité kv 110

Nejvyssi provozni napéti sité: kv 123
Jmenovity kmitocet Hz 50
Uzemnéni nulového bodu sité TT - u€inné uzemnény
Klimatické podminky:

Prostredi VI - venkovni
Max. teplota okolniho vzduchu °C +40

Min. teplota okolniho vzduchu °C -30

Max. nadmofska vyska m 1000

Max. tloustka ledu nebo ndamrazy s hmotnosti 900kg.m-3 mm 10

Max. tlak vétru Pa 700

Stuper zne&idténi dle CSN 33 0405 1.

Pozndmka: Je tfeba brdt v tvahu dést, snih, mlhu, rychlé zmény teplot a vliv slunecniho zdareni

Tabulka 1 - Zakladni parametry pro navrh pristrojt

Jednotlivad pole rozvodny byvaji obvykle vybavena pfistroji podle své funkce. Jedna se o pole
vyvodové, pole vyvodu na transformator, pole podélné spojky, pole spinace pfipojnic, pole méreni
pfipadné pole HDO. Pole tlumivek se jiz fadi do ¢asti 22 kV.

Detailni specifikace parametri vsech pristroji jsou v pfiloze 11.2.
5.5.1. Pfipojnicovy odpojovac
Oznaceni na vykresech Q1, Q11, Q12.

Odpojovac je elektricky pfistroj, ktery slouzi k odpojeni nezatizeného elektrického obvodu od
sité. Zaroven zajistuje, ze toto odpojeni je viditelné pro obsluhu zatizeni. Na rozdil od odpinace nebo
vypinace neobsahuje zhaseci komoru, takZze ke zméné stavu odpojovace nesmi dojit, je-li obvod
zatizen. Vlivem kapacitnich proud( dochazi i k elektrickému oblouku pfi odpojovani nezatizeného
obvodu, ale na tuto situaci je odpojovac dimenzovan.

Pro pfipojeni k pfipojnicim bude vyuZito pfipojnicovych odpojovacli v horizontalnim provedeni,
oznaceni odpojovacli bude Q1. Pfipojnicové odpojovace budou v usporadani se vzajemnou rozteci
pold 2000 mm.
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Obr. 12 - Rozmérovy vykres odpojovace GE S2DA
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5.5.2. Vyvodovy odpojovac s uzemrnovacem
Oznaceni na vykresech Q6, QE6.

Vyvodovy odpojovac ma stejnou funkci jako pfipojnicovy jen s tim rozdilem, Ze odpojuje
zapinaci obvod od zatéze. Tyto odpojovace byvaji jesté doplnény jednim uzemnovacim noZzem, jeho?
funkce je vyzkratovani vedeni z rozvodny proti zemi, aby na ném nemohlo dojit k vyskytu jiného di
nebezpecného napéti.

Jako vyvodovy odpojovac bude pouZit horizontalni odpojovac, oznaceni novych odpojovacu
bude Q6. Tyto odpojovace budou rovnéz vybaveny uzemnovacimi noZi, oznaceni QE6. Vyvodové
odpojovace s uzemnovaéem budou voleny s rozteci p6lid 2000 mm. Odpojovac s uzemnovaéem bude
vybaven dvéma pohony odpojovace samostatné pro kazdy prvek.

5.5.3. Vypinac
Oznaceni na vykresech QM

Hlavnim vypinacim prvkem v jednotlivych polich je vypinac. Je to rychly, vykonovy spinaci
prvek, ktery je schopen vypnout zkratové proudy nebo snést zapnuti do zkratu. Oblouk, ktery vznika
pfi rozpinani kontaktl, se zhasi rliznymi zpUsoby. Drfive se pouZivaly vypinade se zhaseci komorou
naplnénou olejem nebo tlakovym vzduchem. Dnes jsou nejvice uzivané vypinace s nevodivym plynem
SF6 a oCekava se postupny prfechod na vypinace vakuové. Vypinace budou instalovany na pomocné
ocelové konstrukce upevnéné na zaklady.

Provedeni vypinace v poli vyvodu a v ostatnich polich se lisi po¢tem pohont z divodu funkce
opétovného zapnuti pfi poruse na vedeni (zkrat faze-zem, faze-faze). Tyto poruchy byvaji zpisobeny
obvykle nahodnymi jevy (dotyk vedeni s vétvi stromu) a v rychlém case vétSinou odezni nebo
zkratové proudy zplsobi, Ze tato porucha se odstrani sama. Proto je kazdy pdl vypinace ovladan
samostatné, aby nedochdzelo ke zbytecnému vypnuti vSech 3 fazi. Vypnou se pouze faze postizené
poruchou a po kratké chvili se zase zapnou. Pokud porucha pretrvava, dojde k tfipdlovému vypnuti
a vedeni je odpojeno.

Signalizacni, napajeci a povelové obvody z BSP budou pfivedeny do skfiné, kterd je spolecna
pro vsechny pdly vypinace. Tato skfin je umisténa na pdlu B. KabeldZ vedouci do ovladaci skfiné
vypinace bude vedena v chranicce, kterd bude mechanicky ochrdnéna pomoci Al trubky. Material
chranic¢ky musi byt odolny proti UV zareni.

Rozted pold vypinade bude 2000 mm s primarnim pripojovacim praporcem 8 dér M12.
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Obr. 13 - Rozmérovy vykres vypinace GE GL 311 F3
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5.5.4. Ptistrojovy transformator proudu

Oznaceni na vykresech TA1

Meéfici transformatory proudu (PTP) se pouzZivaji ke zvySeni rozsahu méficich pfistrojl, protoze
v elektrickych sitich se bézné vyskytuji proudy o velikosti stovek az tisich ampér. Pro méreni je nutné
tyto vysoké hodnoty transformovat na hodnoty méfitelné pfristroji. Méfici transformatory musi byt

presné predevSim v okoli jmenovité hodnoty. V pFechodnych stavech neni velkd presnost
vyzadovana.

Pristrojové transformatory proudu budou instalovany pouze v polich transformator(
110/22 kV na spoleéné pomocné ocelové konstrukci (POK) ve tvaru m, ktera bude ukotvena na
zékladech. Déle se bé&zné umistuji i do pole spinace pfipojnic a pole HDO.
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Obr. 14 - Rozmérovy vykres PTP Koncar AGU-123

Proudové obvody PTP budou ptrivedeny do prechodovych skfinék ASS. Tyto skririky budou
umistény na POK a budou vybaveny rozpojitelnymi svorkovnicemi. Proudové obvody budou dale
vedeny do skfini ochran a méreni v BSP. Kabely vedouci do skfinék ARE budou vedeny v chranicce.
Tato chranic¢ka bude pfipojena az k chrdnicce vystupujici ze zakladu. Material chrdnicky musi byt
odolny proti UV zafeni.

Sekundarni obvody vsech pfistrojovych transformatorl musi byt uzemnény co nejblize
sekundarnim svorkam pfristrojovych transformatorl. Pokud je nutné je zemnit v nékterych jinych
mistech, je zapotrebi vyloucit moZnost ndahodného odpojeni od zemé.
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5.5.5. Pristrojovy transformator napéti
Oznaceni na vykresech TV11, TV12

Meéfici transformatory napéti (PTN) se pouzivaji ke stejnému ucelu jako PTP, jen pro méreni
urovné napéti. Budou umistény v polich méreni na pfipojnicich a méreny budou pouze faze L2.

Stejné jako PTP budou PTN usazeny na samostatnou pomocnou ocelovou konstrukci (POK),
ktera bude ukotvena na zavitovych tycich pfipravenych stavbou v zakladech. Napétové obvody PTK
budou pfivedeny do jistiCovych skiinék ARE. Tyto skfifiky budou umistény na POK a budou vybaveny
jistici, svorkovnicemi a topenim. Napétové okruhy budou zavedeny do BSP. Kabely vedouci do skfinék
ARE budou vedeny v chranicce. Tato chranicka bude pfipojena az k chranicce vystupujici ze zakladu.
Materidl chranicky musi byt odolny proti UV zareni.
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Obr. 15 - Rozmérovy vykres PTN Koncar VPU-123
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5.5.6. Kombinované pristrojové transformatory
Oznaceni na vykresech TW1

Kombinované méfici transformatory (PTK) se pouZivaji ke stejnému ucelu jako PTP a PTN.
Zvladaji méfit proud i napéti zaroven. Budou umistény v polich vyvodl na linky vedeni. Méfeni bude
probihat ve vsech fazich.

PTK budou usazeny na spole¢nou POK ve tvaru 1. POK bude ukotvena na zakladech na stavbou
pfipravenych zavitovych tycich.

Napétové i proudové obvody PTK budou pfivedeny do prechodovych jistiCcovych skiinék ARE.
Tyto skfifky budou umistény na POK a budou vybaveny jistici, svorkovnicemi a topenim. Napétové
a proudové okruhy budou zavedeny do BSP. Kabely vedouci do skiinék budou vedeny v chranicce.
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Obr. 16 - Rozmérovy vykres PTK Konc¢ar VAU-123

5.5.7. Svodic prepéti 110 kV
Oznaceni na vykresech FV1 (v ¢dsti 110 kV)

V distribuc¢nich sitich s venkovnimi vedenimi je nutné chranit zafizeni zejména proti
atmosférickym prepétim. Spinaci prepéti dosahuji nizsich Grovni nez atmosféricka. V kabelovych
sitich bez pripojenych venkovnich vedeni jsou nejvétsi prepéti zplsobena zkraty, zemnimi spojenimi
anebo spinanim.
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Pouziti svodie prepéti ma snizovat nepriznivé ucinky bourkové Cinnosti na distribucni site,
které se projevuji vypadkem dodavky, zhorSenim kvality dodavané energie nebo zni¢enim zafizeni
nebo zkracenim jeho Zivotnosti, coZ zvysuje naklady provozovatele

Jako omezovace (svodice) prepéti se pouzivaji [PNE 33 0000-8]:

e Hrotové jiskristé - nejjednodussi prepétové ochranné zatizeni sestavajici ze dvou kovovych
elektrod s definovanou vzdusnou vzdalenosti (doskokem) a zhotovenych z materiadlu odolného
proti zkratovym prouddm. Nevyhodou jiskfist je, Ze nemaji schopnost zhaseni nasledného
zkratového proudu a ten musi byt vypnut ochranou. Zaplsobeni ochranného jiskristé tedy
znamena vypadek.

» Bleskojistky — jsou sloZeny z jiskFist sériové Fazenych s bloky nelinearnich odport a paralelnich
hmotovych odporl fidicich potencial podél bleskojistky. Nevyhodou je, Ze pokud proud
v jiskFistich pfi prvnim prichodu proudu nulou nezhasne, bloky nevydrzi dalsi absorpci tepelné
energie a bleskojistka exploduje.

* Bezjiskfistové omezovace prepéti - sestavaji ze sloupce blok( nelinearnich odpor( ZnO. P¥i
provoznim napéti jsou bloky ZnO zaviené a protéka jimi kapacitni proud fadu 1 mA. Zvysuje-li
se napéti, zacne se blok otvirat a proud tekouci omezovatem narlistd mnohem rychleji nez
priloZzené napéti. Vyhodou blokd ZnO je, Ze reaguji na prepéti témér okam?zité a proud zacne
protékat v ¢ase nékolik desitek nanosekund.
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Obr. 17 - Rozmérovy vykres svodice prepéti 110 kV Tridelta SB 96/10.3-1

Trvalé provozni napéti omezovace U, je umérné vysce sloupce blokl stejné jako vSechny
ostatni napétové parametry a celd VA charakteristika omezovace. Naopak volbou urcité hodnoty
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napéti U, (U,) se voli vSechny napétové parametry véetné ochranné hladiny omezovace pro impulsni
prepéti.
Pfedepsand jmenovita napéti pro omezovace ve stanicich CEZ Distribuce, a.s. jsou:

* 96 kV — omezovace pro chranéni primarniho vinuti transformator(
e 102 kV —omezovace pro chranéni rozvodny pred prepétimi na vzdusném vedeni
e 108 kV — omezovace pro chranéni rozvodny pred prepétimi na kabelovém vedeni

Svodic¢ prepéti se zvysenou pevnosti je urCen pro pouZiti v mistech rozvodu elektfiny, kde je
namahan na ohyb od dynamickych zkratovych sil. Omezova¢ bude dodan s pfislusenstvim
k odizolovani zemniciho pfivodu (pro pripadné provadéni diagnostiky) a bez pocitadla preskokd.

5.5.8. Podpérné izolatory

Podpérné izolatory 110 kV budou pouZity pro podepfeni pfipojnice W1. PouZité izolatory
budou kompozitni s minimalni pevnosti 8 kN. Pfipojnd mista podpérnych izolatorll budou mit
klasickou pfirubu. Izolaéni hladina podpérnych izolator( je 550kV, povrchova draha bude odpovidat
mistnim podminkam.
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Obr. 18 - Rozmérovy vykres podpérného izolatoru 110 kV Pfisterer KP 145 332
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Obr. 20 - Podélny fez rozvodnou 110 kV
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Obr. 21 - Pfi¢ny fez rozvodnou 110 kV

5.5.9. Kotveni pristrojt

Pristroje budou pfipevnény k zakladim pomoci chemickych kotev HVU a nerezovych kotevnich
Sroubl M24 (pfipadné M30 u konstrukce vypinace). Chemicka kotva bude poufZita s dvojnasobnou
délkou tak, Ze jeji celkovd délka bude 420 mm. Vrchol kotevniho Sroubu bude umistén 150 mm nad
zaklad, takZe celkova délka kotevniho Sroubu bude 570 mm. Po finalnim vyskovém usazeni pfistrojd
bude provedeno podliti patnich plechd ocelovych konstrukci pomoci podlévaci hmoty pro kotveni
stroju.

Vzhledem ke skutecnosti, kdy u nerezovych Sroubii dochdzi z principu k zasekdvdni, doporucuje
pred montdZi matice namazat zavit pomoci grafitové vazeliny.

5.5.10. Transformator 110/22 kV a tlumivky 22 kV
Oznaceni na vykresech T101, T102, TL21, TL22, R21, R22

Do stanovisté bude umistén standardni distribuéni transformator 110/22 kV 40 MVA od firmy
ETD typu ER 33M-0.

Na stanovisti transformatoru T101 bude rozvadé¢ umoznujici pripojeni zatizeni pro filtraci
oleje. Vzhledem k cetnosti pouZiti tohoto pfipojeni bude umistén pouze na jednom stanovisti
a poutzit bude i pro transformator T102.

Mezi transformatory je stanovisté tlumivek 22 kV. To bude osazeno tlumivkami EGE ASR 4.0
a sekundarnimi odporniky EGE SRA 2250/6 s automatikou. Mezi transformatorem a tlumivkou jsou
jesté umistény klicovaci odpojovace, které umoznuji prepinani tlumivek mezi obéma transformatory.
Jako tyto odpojovace budou pouzity SERW 1 SNJ-02506.

Pro ochranu transformatoru na strané vvn jsou zde umistény omezovace prepéti SB 96/10.3-|
a na strané vn OCP-24S-NFF. Omezovace prepéti vn jsou umistény co nejblize ke vstupu do kabel(.
Podpérné izolatory 22 kV budou na pfipojnicich pouZity keramické s pevnosti 20 kN. Pfipojna mista
podpérnych izoldtord budou mit klasickou pfirubu @160/127. P¥istroje budou pfipevnény ke sténam
stanovisté pomoci chemickych kotev M16 az M20 (nemusi byt v nerezovém provedeni).
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Obr. 22 - Vybavené stanovisté transformatoru T101

5.6. Ocelové konstrukce

Hlavni a pomocné ocelové konstrukce jsou projektovany jako podpéry elektrickych pristroja.
Jsou svarované z valcovanych ocelovych profill a jednotlivé ¢asti vzajemné seSroubované.

Zakladni material, ze kterého jsou ocelové konstrukce vyrabény, je S355. Spojovaci material je
pevnostni tfidy 8.8.

Ocel S355 ze které budou pomocné ocelové konstrukce vyrobeny, je nutné chranit proti
pUsobeni povétrnostnich vlivi a nasledné korozi. Antikorozni ochrana POK bude provedena Zarovym
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pozinkovanim. Ochranna zinkova vrstva musi dosahovat minimalné 610 g/m? coz odpovida minimalni
tloustce 86 um. Zinkovy povlak musi byt rovnomérny, souvisly a ptilnavy k podkladovému kovu.
Zvlastni dlraz je tfeba brat na pokoveni otvorll pro spojovaci material, a proto pokoveni musi byt
provedeno tak, aby nebranilo montazi Sroubovych spoju.

. - . . Jednotkova Jednotkova

Predmét Pocet kusti hmotnost [kg] plocha [m?]
Kruh zemnici jimky 13 2,63
Kotevni kapsa 36 6,75 0,02
HOK pfipojnice 6 672,05 20,1
Stozar 10 m 6 1839,05 45,7
Bfrvno 9 m 4 992,46 32,2
Nastavec pro zemnici lano 4 299,33 11
Bleskosvod 4 28 1,5
POK odpojovace S2DA, H=2350 mm 4 589,52 15,2
POK odpojovace S2DA, H=2600 mm 4 638,25 16,6
POK odpojovace S2DA, H=3000 mm 2 648,56 17
POK KTP/PTP ROZTEC 400x400, H=3850 2 694,03 19,7
POK KTP ROZTEC 520x520, H=2850 4 618,76 17,2
POK PTN, H=2150 2 146,45 4,2
Bleskosvod, H=15,5 m 2 15,05 1
Rektifikacni podlozka 500 0,2

Tabulka 2 - Soupis ¢asti ocelové konstrukce

Na zakladé vypoctu namahani pfi zkratu viz pfiloha 11.3 a zatéze jednotlivych konstrukci, byl
vypracovan staticky posudek ocelovych konstrukci a jejich Zelezobetonovych zaklad(l. Vysledkem
statického posouzeni je ovéreni, Ze predmétné stavebni prvky vydrzi silové namdhani nejen ucinky
zkratovych proudd, ale hlavné plsobenim povétrnostnich podminek v lokalité.

V neddvné dobé doslo k vyraznému zprisnéni norem (na vitr), takZe vliv zkratovych proudu (pri
ochrané polohou) Ize ve vétsiné pripadu zanedbdvat.

5.7. Silové vodice
5.7.1. Propojeni vvn

V rozvodné budou instalovany trubkové pfipojnice ze slitiny EN AW-6101B T6 @¢100/5, jejichZ
proudova zatiZitelnost je podle katalogu 2320 A. Pfipojnice budou umistény ve vySce 6350 mm nad
konecnou Upravou terénu. Trubkové ptipojnice budou pfipevnény, pomoci armatur, na podpérné
izolatory KP 145 332 umisténé na podpérné ocelové konstrukci ve tvaru 1. Pro zabranéni vzniku
rezonancnich kmitd trubkovych pfipojnic s mozinymi destruktivnimi nasledky, bude do trubek
pfipojnic vloZzeno lano tlumici kmity. Lano bude zasunuto do trubky do 2/3 délky z jedné strany.
Uchyceni lana na konci trubky bude provedeno pomoci specialnich zaslepek.

Lanova propojeni mezi pfistroji budou realizovana jednim lanovym vodi¢em 362-AL1/59-ST1A.
Pouze propojeni odpojovact podélné spojky Q11 a Q12 bude dvojitym lanem. Bude tak dodrZen
jmenovity proud pfipojnic 1600A.

Transformatory budou pfipojeny z rozvodny 110 kV oknem ve stanovisti transformator( pres
omezovac prepéti se zvysenou mechanickou pevnosti pomoci lana 362-AL1/59-ST1A. Lano bude déle
pfipojeno primo na svorky transformatoru.

5.7.2. Propojenivn

Na strané VN budou priachodky transformator( pripojeny pomoci pruznych spojek k Al pasim
100x10 mm. Tyto pasy budou dale pfipojeny k trubkovému propojeni z trubek 100/5 mm pomoci
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typovych svorek pro pfipojeni praporce a trubky. Z trubek bude dale realizovano odboceni do kabel(
VN.

Kabely VN budou dimenzovany na maximalni prenosovou kapacitu 40 MVA. Toto odpovida
kabelu 3x3x 22-AXEKVCE 1x240 mm?®. Ty budou ulofeny v kopané trase, kterou povedou do
kabelového suterénu pod budovou BSP nebo ke stanovisti prislusné tlumivky. Vykres kabelovych tras
pro tyto kabely je feSen v rdmci vykresu dispozice transformacni stanice Obr. 10.

Jednad se cca 0 22 kust kabell o celkové délce 2,5 km.
5.7.3.  Propojeni nn

Pro privedeni ovladacich kabell ke stanovistim bude slouZit patefni kabelovod. Ten bude
tvofeny pomoci trubek s @160 mm. Zde budou kabely uloZeny do svazk(. Do kabelovodu budou
uloZeny i kabely elektroinstalace rozvodny a HDPE trubka pro opticky kabel. Pro odboceni z paterniho
kabelovodu slouzi kabelové Sachty. Pro propojeni kabelové Sachty a budovy BSP bude slouzit velka
prechodova Sachta. Utésnéni prichodu kabelll mezi budovou BSP kabelovou Sachtou bude
realizovano pomoci tésnicich kabelovych prichodek.

Vstup do stanovisté transformatorl bude tvofen pomoci dvojice trubek pfimo z posledni
kabelové Sachty. Trubky zde budou uloZzeny v kopané trase. Kabely budou na stanovisti
transformatord vedeny v prostoru mezi pochozimi rosty. Zde budou uloZeny do kabelového Zlabu
a zakrytovany. Veskeré ovladaci a napajeci kabely smérujici do transformator(i musi prochazet skrz
souctovy transformator kostrové ochrany. Jinak nebude tato kostrova ochrana funkéni.

V budové BSP budou kabely uloZeny v kabelovych svazcich, kde budou vedeny ve zdvojené
podlaze. Utésnéni mezi jednotlivymi poZarnimi prostory bude provedeno pomoci protipozarnich
prepazek s odpovidajici odolnosti.

Dimenze nn kabel( a jejich pouZiti:

e Priifez 95 mm” — propojeni sekundarni strany tlumivky a odporniku

 Priifez 16 mm’ — napéjeni chlazeni transformator(, provozni a pochtizkové osvétleni rozvodny
transformovny

* Prlifez 6 mm? — napajeni regulace transformatoru

 Priifez 4 mm” — regulace tlumivky, pohony vypinact, sekundarni obvody PTP

 Prliez 2,5 mm?— ostatni pohony a temperovani, sekundarni obvody PTN

e Prifez 1,5 mm?— ovladani a signalizace

Jedna se cca 0 310 kusl kabell o celkové délce 23 km.
5.8. Ochrana proti nebezpecnému dotyku
5.8.1. Zivych &asti

Proti nebezpeénému dotyku Zivych casti obvodd nn bude pouzit zdkladni stupen ochrany, tj.
automatickym odpojenim od zdroje. Vzhledem k tomu, Ze prostor rozvodny je klasifikovan jako
prostor nebezpecny, bude navic provedena doplrikova ochrana krytim a izolaci. Pohony a prechodové
rozvadéce pfistroji musi mit minimalni kryti IP54/IP20 (pfed a po otevreni), kabely nn budou
provedeny s dvojitou izolaci.

U obvod( vn a vvn bude provedena ochrana polohou a automatickym odpojenim od zdroje.
5.8.2. Nezivych ¢asti

Proti nebezpecnému dotyku nezivych nn ¢asti pfistrojli vwvn bude pouZita ochrana zemnéni
a ochrannym pospojovanim. Ochranné pospojovani pohon pfristroji vvn a pfechodovych rozvadécu
mUlZe byt pfipojeno k pomocnym ocelovym konstrukcim. Tyto pomocné ocelové konstrukce jsou
soucasti strojeného uzemnéni, protoze jsou ptimo pfipojeny k hlavni uzemnovaci soustavé. Hlavni
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mfiZova uzemnovaci soustava je dimenzovana takovym zpUsobem, Ze ji Ize vyuZit jako ,ochrannou
pfipojnici pro pospojovani”

U obvodl vn a vvn se jedna o ochranu polohou proti dotyku izolatoru nad 1 kV a zemnénim
s automatickym odpojenim od zdroje.
5.9. Protipozarni opatieni

ProtipoZarni opatfeni budou realizovany pomoci protipozarnich ucpavek kabelovych tras.
V budové BSP budou mezi sebou utésnény jednotlivé pozarni Useky. V kabelovodech budou utésnény
jednotlivé trubky tak, aby nemohlo dojit k Sifeni pozaru.

5.10. Ochrana proti zasahu bleskem

Ochrana proti Ucinkiim bleskového vyboje je provedena bleskosvody umisténymi na stavajicich
HOK.

5.11. Natéry ocelovych konstrukci

Ocelové konstrukce v rozvodné budou natfeny dle predpisu CEZ Distribuce a.s.
DSO_ME_0155r01. Veskeré venkovni ocelové konstrukce doddvané v ramci tohoto PS budou
svarované, pozinkované a opatiené natérem.

Dle této metodiky je nutné hlavné natfit ocelové konstrukce pred jejim zalitim do betonu
minimalné 60 cm pod budouci Uroven horni hrany zakladu.

Na pomocnych ocelovych konstrukcich jsou mista pro zkratovaci soupravu. Tato mista jsou
vyznacenda na jejich vyrobnich vykresech. Tyto pfipojna mista budou Zarové zinkovana a nebude
proveden jejich natér.

PFed natérem bude provedena pfiprava povrchu dle CSN EN 1SO 8501-1. Navrien je dvouvrstvy
akrylatovy rozpoustédlovy natérovy systém. Barva RAL 6005. Zakladni natér tloustky 80 um, vrchni
natér tloustky 80 um suché vrstvy. Natér bude proveden $tétcem, na montaznim misté, pfi teploté
nad 3°C.
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6. ZEMNICI SOUSTAVA

Uzemnovanim se rozumi vodivé spojeni mezi kovovymi ¢astmi elektrického zafizeni a zemi.
Toto spojeni vytvafime ze tii divodd. Uzemnéni slouZi jako samostatna ochrana a zaroven jako
soucast ochranného opatieni.

e Zajisténi ochrany osob pred uUrazem elektrickym proudem — ochranné uzemnéni.
e Zajisténi spravné funkce zafizeni — pracovni uzemnéni.
e Zajisténi ochrany pred vlivem atmosférického a jinych prepéti.

Ochranné uzemnéni

Ukolem ochranného uzemnéni je udrfovat na ¢astech elektrického zatizeni potencial zemé. To
je dulezité jako ochrana pred udrazem elektrickym proudem, ktery mizZe byt zplsoben proudem
protékajicim postizenym télem. Kvalita uzemnovaci sité je tedy dlleZita predevsim pro bezpecnost
pracovnikl i osob pohybujicich se v jejich okoli, kam mohou byt nebezpecna napéti zavlecena
(oploceni, osvétleni, zabradli, apod.). Snizenim rozdilu potencidlu (pospojovanim) se dosahne
zmirnéni nasledkd pulsobeni elektrického proudu na lidské télo. Uzemnovaci soustava musi byt
feSena tak, aby v prostoru spole¢né uzemnovaci soustavy a ani v mistech, kam by se potencidl
spolecné uzemnovaci soustavy mohl zavléci, nedoslo k ohroZeni dotykovym napétim.

Pracovni uzemnéni

Pracovni uzemnéni umoziuje spravnou funkci elektrického zafizeni. Distribu¢ni soustava
110 kV je reSena jako soustava TT, takZze musi byt uzemnén uzel transformatoru a zaroven uzemnéni
vsech pristrojl zajistuje spravnou funkci ochrany pfi poruse. Dalsi ochranu, kterou zajistuje, je funkce
stinéni pro snizeni vysokofrekvencniho ruseni zafizeni.

Atmosférické a jina prepéti

Zemnici soustava ma také za uUkol odvést proudy a omezit tak prepéti zplsobené
atmosférickymi vlivy (nejcastéji uder blesku). V elektrickych stanicich musi veskerd ochranna
a pracovni uzemnéni a uzemnéni hromosvodl tvofit vidy spolecnou uzemnovaci soustavu. Dale
slouzi k omezeni zavlecenych napéti, coz se také provadi pospojovanim vsech vodivych nezivych ¢asti
ve stanicich na spole¢nou uzemnovaci sit.

6.1. Parametry pro navrh uzemnéni

Dle vySe uvedeného je ukolem uzemnovaci soustavy ochranit elektrické zafizeni pred
plsobenim poruchovych proudl a zamezit jeho poskozeni a déle zajisténi bezpecnosti osob pred
dotykovym napétim. P¥i dimenzovani zemnici sité vychazime z maximalni velikosti poruchového
proudu, délky trvani poruchy a vlastnosti ptidy v misté elektrické instalace.

Poruchovy proud je proud dodavany zdrojem pfi spojeni vystupnich svorek nakratko. Jeho
velikost je omezena jen vnitfnim odporem zdroje. Maximalni velikost poruchového proudu je tedy
dana zkratovym vykonem distribucni sité v misté poruchy. Pfedpoklada se, Zze nejvétsi poruchovy
proud bude pfimo v rozvodné, kde se sbihaji vSechna vedeni, proto je stanoven stejny jako zkratova
odolnost rozvodny 110 kV, a to 31,5 kA. [CSN EN 60909-0]

Redlnou hodnotu poruchového proudu je sloZité urcit vypoctem. Normy tykajici se této
problematiky uz byly zjednoduSeny do takové miry, Ze neni jasné, jak se k néjaké rozumné hodnoté
dopocitat. Tato hodnota navic zavisi na spousté parametrl — typ sité, parametry zemnich lan
a stinéni kabell, apod. Dale také existuje , Teorie nekonecného zemnice“, kdy se poruchovy proud
déli a uzavird k uzlu zdroje mnoha rliznymi cestami nejen zemnici siti rozvodny. VSechny tyto
okolnosti jsou shrnuty do jednoho koeficientu ,redukéniho Cinitele” ve vzorci (8), jehoz stanoveni
neni z normy patrné.
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Doba trvani poruchy je ¢asovy Usek, béhem kterého bude zkratovy proud urcité vypnut. Dle
[PNE 33 3201] je jmenovita doba trvani poruchy pro rozvodny vn 1s a rozvodny vvn 0,5s pro
poruchy mimo objekt rozvodny a 0,1 s v objektu rozvodny.

Rezistivita pady vyjadfuje vodivost pGdy a tim i jeji agresivitu vi¢i betonovym
a Zzelezobetonovym konstrukcim. Dale ma velky vliv na zemni odpor uzemnovaci sité. Pokud nebylo
provedeno doporucené méreni, uvazuje se pro standardni podminky rezistivita 100 Qm.
[PNE 33 3201]

Hlavni parametry pro navrh zemnici sité:

Maximalni poruchovy proud (zkratova odolnost R 110 kV)................... 31,5 kA
Doba trvani POFUCHY......ccooiiiii e e e 0,1s
REZISEIVITA PUAY .vveeeeeiiee ettt 60 Om

6.2. Dimenzovani uzemnovacich privoda

Prichodem poruchového proudu se zemnic¢ zahfivd. Odvod tohoto tepla je zavisly na
parametrech zemnice a na vlastnostech pldy. Konecna teplota nesmi prekrocit hodnotu, pfi niz by
mohlo dojit k poskozeni okolnich materidld nebo ke sniZeni pevnosti materidlu zemnice. Ohfevem
zemnice také dochazi k vysusovani pidy kolem néj, a tim stoupa jeji odpor a napéti kolem zemnice.

Priifez vodice se uréi vypoctem dle [CSN 33 2000-5-54] na zakladé nésledujiciho vzorce.

Ig-r
K (1)
A [mm? prafez vodice
Iy [A] pocatecni soumérny razovy zkratovy proud — maximalni poruchovy proud
R[] redukeni Cinitel — podle poctu svodi (0,6 pro 2 svody)
te  [s] doba trvani poruchového proudu — jmenovita doba pro rozvodny 0,5 s
B [ teplotni soucinitel odporu vodice pro 0°C
9 [°C] pocatecni teplota vodice
9, [°C] konecna teplota vodice

K [A\/E/mmz] konstanta materialu

cy (B + 20
o [ov (B+20) o)
P20
o [I/K/m?] tepelnd kapacita objemova

P20 [QmM] rezistivita

V praxi se jako svody poruchovych proudd pouZiva bud pasek FeZn pro delsi spoje na zemnici
sit nebo médéné vodice pro kratké spoje (pfistroj, konstrukce), kde by bylo spojeni paskem obtizné.

Vypocet prirezu vodicl je uveden v pfiloze 11.4.
6.3. Dimenzovani zemnici sité

Cilem navrhu uzemnovaci sité je dosaZzeni takového zemniho odporu, aby byly dodrieny
dovolena dotykova a krokova napéti. Jako vSeobecné pravidlo plati, Ze poZadavky na dotykové napéti
vyhovi i poZadavklim na krokové napéti, protoZze meze dovoleného krokového napéti jsou znacné
vyS$si nez meze dotykového napéti v disledku riizné proudové drahy télem.
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Nejvyssi pfipustna hodnota dovoleného dotykového napéti pro elektrické stanice s dobou
vypnuti nad 5 s je 75V [PNE 33 0000-1].

Dle [PNE 33 3201] Ize pouzit pro kratSi trvani pritoku proudu pro Uy, jiné hodnoty. Tyto
hodnoty vyplyvaji z pfedpokladu, Ze v rozvodné se pohybuji osoby znalé v osobnich ochrannych
pracovnich prostfedcich (pracovni boty). Pro rozvodny vvn, kde je zaruceny cas vypnuti poruchy
uvnitt rozvodny rozdilovou ochranou 0,1 s, se jedna o maximalni hodnotu pro vypocet dotykového
napéti Ur, 654 V.

Vypocty jsou blize popsany v normdach [CSN EN 50522] [CSN 33 2000-5-54] [PNE 33 0000-1]
[PNE 33 0000-4] [PNE 33 3201]

V elektrickych stanicich se standardné vyuziva mriZova zemnici soustava obdélnikového tvaru.
Vypocet jejiho zemniho odporu je nasledujici.

p p
Ry =———+—
=g+ 3)
4 * SM
Dggy = (4)
EKV 7
Rem [Q] odpor zemnice
p [Om] rezistivita pudy
I [m] celkova délka vodice pouZitého pro vytvoreni sité
Dev [M] prarez ekvivalentni sité kruhového tvaru
Sw [m%] celkova plocha mfizové zemnici sité

Pro dodatecné snizeni zemniho odporu soustavy se pouZivaji zemnici tyce. Téch se vyuziva
v pfipadé, Ze nemdme dostatek prostoru pro vybudovani zemnici sité nebo je-li zemni¢ umistén
v pudé s vyssi rezistivitou. U svisle zarazenych tyc¢i bude horni konec tyce obvykle pod zemi. Svislé
nebo Sikmé tyce jsou vyhodné predevsim, kdyZ odpor pldy klesd s hloubkou. Vypocet zemniho
odporu tyCového zemnice je nasleduijici.

RET:%'QZ:-Z'Z"%Z) )
Rer [Q] odpor zemnice
pr [Qm] rezistivita pldy v hloubce hrotu zemnici tyce
I [m] délka tyce
d [m] prarez tyce
ny[-] pocet zemnicich tyci

V pripadé pouziti obou typl zemni¢d dostaneme vysledny zemni odpor kombinované zemnici
sité dle nasledujiciho vzorce.
_ 1 ~ Rem * Rer
09:m . 1 = Rgy+Rer (6)
Rer Rgym

Rg

Potom urcéime velikost vypocteného dotykového napéti

UE=RE.IE (7)
Ig=1f 1w (8)
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e [A] predpokladany zkratovy proud zemnic¢em

Iy [A] pocatecni soumérny razovy zkratovy proud — maximalni poruchovy proud
ro [ redukéni Cinitel (0,45 pro rozvodny vvn)

w [-] soucinitel pravdépodobnosti (doporuéena hodnota 0,7)

Takto vypoctenou hodnotu dotykového napéti porovname s velikosti dovoleného dotykového
napéti dle nasledujici podminky.

Z'UTPZUES4'UTP (9)

Pokud splnime prvni podminku, tak je navrh hotovy. Pokud je splnéna alespon druha podminka
je navrh vyhovujici pokud zavedeme v normé uvedend zvlastni opatfeni M.

Vypocet zemnici sité s ohledem na dotykové napéti je uveden v priloze 11.4.

6.4. Provedeni uzemnéni

Uzemnovaci systém je obecné tvoren kombinaci nékolika zemnic(, uloZzenych v zemi nebo do
zemé zarazenych. Vodorovné zemnice maji byt obvykle uloZzeny v hloubce 0.5 az 1 m pod urovni
zemé. To poskytuje dostateCnou mechanickou ochranu. Doporucuje se zemnice umistit pod
zamrznou hloubku. [PNE 33 0000-1]

Kovové konstrukce, tvorici jeden konstrukéni celek, mohou byt uZity jako uzemnovaci privody
pro uzemnéni casti, které jsou pfimo upevnény k této konstrukci. Celd konstrukce musi mit
dostatecny vodivy prlifez a spoje musi byt vodivé a mechanicky spolehlivé. [PNE 33 0000-1]

Velké konstrukce maji byt spojeny s uzemnovaci soustavou v dostatecném poctu bodu
s ohledem na spolehlivost. V zatizeni vvn a zvn se konstrukce, kterymi pfi poruse miZe prochazet
zkratovy proud, pfipojuji minimalné dvéma uzemnovacimi privody. [PNE 33 0000-1]

Hlavnim podkladem pro provedeni uzemnéni rozvodny 110 kV jsou predeslé vypocty. Dale je
neméné dlleZité pouziti vhodnych material(, aby byla zabezpecena ochrana proti korozi zemnici sité,
a tim poskozeni jeji funkcnosti.

V elektrickych stanicich musi podle normy byt uzemnéna kazda neZivd c¢ast rozvodného
zafizeni, kterd je vétsi nez 50x50 mm. Z toho v podstaté vyplyva, Ze se zemnici siti rozvodny musi byt
spojeno vse, co neni z izolovanych material.

Na zemnici sit se tedy pfipoji vSechny neZivé ¢asti zafizeni, a to zejména:
e NeZivé casti a kostry pfistrojl vvn
e NeZivé casti pohon( pristrojli vvn, véetné pospojovani dvefi a kryt(
* Ocelové konstrukce

e Hromosvody
e QOsvétleni, oploceni a zabrany, apod.

NeZivé Casti rozvodného zafizeni se navzdjem vodivé spojuji a uzemnuji tak, aby byla zajisténa
ochrana pred nebezpeénym dotykem, ochrana pred rusenim radiového ptijmu, predepsané oddéleni
obvodu a spravna funkce ochran, fidiciho systému a pomocnych zafizeni.

Spojeni odnimatelnych krytd a dvefi, na nichZ nejsou pripevnény hlavni obvody
a samostatnych skfini s Fidicimi a pomocnymi obvody s uzemnénim nebo s uzemnénymi ¢astmi
nemusi byt dimenzovéano na prichod zkratového proudu hlavnich obvodd.
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——— — KABELY 22kV
—  — KABELYNN
NOVE VENKOVNI OPLOCEN(
PROVOZNI OPLOCENI

——+—— HLAVNI UZEMNOVACI SIT 2xFezn 30x4
——o—— SVODY UZEMNENI 3xFeZn 30x4
——o—— POTENCIALOVY PRAH 1xFeZn 30x4 - 0,5 m POD TERENEM
— 7~ PRIPOJENI OBJEKTU K H.US. 1xFeZn 30x4
——5" PRIPOJENI OBJEKTU K H.U.S 2xFeZn 30x4
ZEMNICI TYC DELKA 2m , @20 mm

MERICI BOD (ZEMNICI JIMKA)

&

Obr. 23 - Celkova dispozice uzemnéni transformovny

6.4.1. Zemnici sit

Uzemnovaci soustava bude provedena zdvojenym paskem FeZn 30x4 mm. Zdvojeni se provadi
z davodu zvySeni ochrany proti poskozeni sité Ubytkem materidlu pti korozi. Zaroven tak docilime
i snizeni zemniho odporu.

Vypocétem byla uréena minimalni velikost zemnici sité na 3500 m% Pro splnéni podminky na
dovolené dotykové napéti je potfeba tuto sit doplnit jeSté dvoumetrovymi zemnicimi ty¢emi v poctu
100 ks.
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ProtoZe z vypoctu dotykového napéti vypliva, Ze je splnéna druhda podminka, je nutna pro
venkovni rozvodnu zavést zvlastni opatieni M 4.2. Toto opatreni predepisuje maximalni velikost oka
zemnici sité 10x50 m. [CSN EN 50522]

Spoje zemniciho pasku se provadi vyhradné svarovanim, a to pres oba dva pasky. To samé plati
i pro spojeni uzemnovacich pfivodid nadzemnich ¢asti instalace. ProtoZe pfi svafovani dochazi
k poskozeni zinkové ochrany pasku, je nutné tyto spoje dostatecné osetfit proti styku s vodou.
Ochrana proti korozi spoji zemniciho pasku v zemi se standardné provadi natérem asfaltovym lakem
1 m na kazZdou stranu od spoje a naslednym zatavenim svarli mezi dva asfaltové pasy 30x30 cm.

Zemnici sit musi byt uloZzena v hloubce, kde zemé v zimé nepromrzd, coz v nasich podminkach
odpovida hloubce 0,9 m.

6.4.2. Uzemnovaci privody

Uzemnovaci pfivody slouZi ke svedeni poruchovych proudl do zemnici sité. Material privod
byvd bud' pasek FeZn 30x4 mm pro delsi spoje nebo izolovany médény vodi¢ pro kratSi a Spatné
dostupné spoje. Nadzemni ¢asti uzemnovacich pfivodd musi byt uloZeny tak, aby byly vizudlné
kontrolovatelné.

VSechny hlavni a pomocné ocelové konstrukce se uzemni pomoci dvou svodi zdvojeného
pasku FeZn 30x4 mm, ktery je pfipojen na zemnici sit podle Obr. 24, kde je zelené naznacend zemnici
sit a ¢ervené spoje zemnicich pfivod. Nadzemni ¢ast pasku se na konstrukci prisroubuje.

o o

o o
Obr. 24 - Nacrt zhotoveni uzemnovacich pfrivodl ocelovych konstrukci

Uzemnovaci privody, provedené z pdsku je nutné pfi prechodu do zemé opatfit pasivni
ochranou proti korozi, a to nejméné 30 cm nad a 20 cm pod povrchem [CSN EN 50341-3]. Jako
ochrana staci pouziti pozinkovaného pasku, ale pfi jeho tvarovani dochazi k poskozeni vrstvy zinku.
Proto se provadi dodatecnd ochrana smrstovaci buzirkou zelenozluté barvy, ktera je navlecena na
vodic¢ do odpovidajici polohy a zatavena.
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O/

PRIZEMMEN] W SAST| ODPOJOVALE
Cu VODICEM PROREZU 85 mmm?

PRIZEMNEN| SKRINE POHONU ©
Cu VODIEEM PROREZLI 6 mm?

il

SVORKA PRO PRIPOUEN
UZEMNENI NA POK
ZEMNICI PASEK PRIVAREN

SMRETOVACI TRUBICE NA
ZEMNICIM PASKU PRI
PRECHODU ZEME-VZDUCH

PRPOJENI ZEM, PASKU
NA UZEMRIOVACI SiT,
PRIVARIT A
PROTIKORGZME OSETRIT

.

Obr. 25 - Pfiklad provedeni uzemnéni pfistrojd a ocelové konstrukce

Sroubové spoje pro uzemnéni je vhodné&jsi zhotovit nerezovym spojovacim materidlem. Mista
pro pfipojeni uzemnéni na ocelovych konstrukcich nesmi byt natfena barvou. Na toto je potreba brat
ztetel pfi natirdni ocelovych konstrukeci.

Po upevnéni zemnicich privodd bude pdasek nalakovan zelenou barvou a po zaschnuti jesté
opatfen dvéma Zlutymi pruhy opakujicimi se po délce 1 m.

e
PODKLADOYA BARVA '
ZELENA
RAL 6018
BARVAPRUHD | =
LUT -
RAL 1021 =|®
dal

Obr. 26 - Provedeni natéru uzemriovacich pfivodu

6.4.3. Pospojovani

Pospojovani se provadi z dvodu uvedeni neZivych casti pristrojli na stejny potencidl, aby se
zabranilo ndahodnému dotyku obsluhy dvou ¢asti s rozdilnym potencidlem.
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Pfistroje budou k ocelovym konstrukcim pfizemnény (pripadné spojeny se zemnicimi pasky)
pomoci izolovanych médénych vodicu:

PHSEIOJE 0O 110 KV et eeeevese s eeeeeeeeenese e eseeeseseseesenesneeeesans 2 x HO7-V-K 95 mm?
PHISTrOJE dO 22 KV oottt et et etae e e HO7-V-K 35 mm?
Pfistroje do 1 kV (pohony, ovladaci skfin€)........cccceeeveiveeiiiiieeiiiiieeeens HO7-V-K 6 mm?

Vsechny vodice budou ukonceny lisovanymi pocinovanymi kabelovymi oky a pfiSroubovany
nerezovym spojovacim materialem.
(] )

\=/

S

Obr. 27 - Oznaceni svorky urcené pro ochranné pospojovani

Kazdé pfripojovaci misto ochranného vodi¢e musi byt oznaceno nebo opatfeno Stitkem
s pouZzitim znacky podle Obr. 27.

6.4.4. Uzemnéni oploceni

ProtoZe z vypoctu dotykového napéti vypliva, Ze je splnéna druhd podminka, je mozné pro
venkovni rozvodnu zavést zvlastni opatfeni M 2.1. Toto opatieni predepisuje pro zhotoveni
provozniho oploceni pouZiti nevodivych nebo izolovanych material(.

Izolace plotu je vSak obtizné proveditelnd, a proto je vhodné zavést opatreni M 2.2. Podle
kterého bude zfizen ekvipotenciadlni prah vné oploceni ve vzdalenosti 1 m a hloubce 0,5 m, ktery
bude spojen se zemnici siti rozvodny a oplocenim maximalné kazdych 50 m délky. [CSN EN 50522]

Jednotlivd pole oploceni musi byt mezi sebou vodivé propojena. Sloupky brany budou
samostatné pfipojeny k hlavni uzemnovaci soustavé. Jednotlivé dily brany pak musi byt mezi sebou
vodivé pospojovany a pfipojeny k uzemnénym sloupkdim. Tim pak bude zabranéno na brané vzniku
nebezpecného potencialu.

Pojizdné kfidlo vjezdové brany do arealu transformovny nebude uzemnéno. Technické
provedeni brany neumoZnuje jakékoliv uzemnéni ¢i propojeni se zemnici soustavou. Opatteni proti
nebezpeénému dotyku neZivych ¢asti pojezdové brany bude realizovdno pomoci Zivicného povrchu
pfijezdové komunikace.

6.4.5. Uzemnéni osvétleni

Uzemnéni osvétlovacich téles (stoZary s lampami a reflektory po obvodu rozvodny) se provadi
zemnicim paskem FeZn 30x4 mm, ktery je veden v trase napdjecich kabell osvétleni a spojen ve
vhodnych mistech se zemnici siti.

6.4.6. Uzemnénis ohledem na EMC

Z hlediska pozadavkl EMC se uzemnéni stinéni nn kabell (ovladani a signalizace) provadi jen
na jednom konci, a to na bliz§im k Fidicimu systému. Stinéni je mozné uzemnit pfimo na uzemnovaci
pfipojnici v rozvadéci nebo na uzemnovaci soustavu. Stinéni kabell se nesmi pfripojit na obou
koncich, protoze pfi jakémkoliv poruchovém proudu v rozvodné 110 kV by mohlo dojit k pritoku jeho
Casti pres stinéni kabelu a tim i k jeho poskozeni.
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7. BSP, ROZVODNA 22 KV, SEKUNDARNI TECHNIKA

Z technologického hlediska je budova BSP rozdélena na 3 ¢asti — rozvodna 22 kV, mistnost
ochran a fidiciho systému, mistnost vlastni spotifeby s transformatorem a akumulatorovnou.
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Obr. 28 - Dispozice budovy spolecnych provozi
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7.1. Rozvodna 22 kV

Rozvodna je umisténa v nové BSP v mistnosti R22kV — v 1.NP. Rozvodna 22 kV bude fesena
jako zapouzdfena s jednim systémem pfipojnic. Rozvodna sestava z 26 poli — 2 privody od traf
z R110kV, 19 vyvodovych poli, 1 pole podélné spojky s mérenim a 4 pole budou slouzZit jako
prostorova rezerva pro budouci doplnéni rozvadéci).

903190 | 1002003030 | 1002903030 | 1002903030 | 1002903030 | 1002903030 | 1002903030 | 1002903030 | 1002903030 | 1002903050 | 1002903210 |
QR e Y T Y e
MU':ETPu!-IE VNAZTS - %2 )

T

|2|-'§J_E 1;30{11i -.EJI T

Obr. 29 - Jednopdlové schéma rozvodny 22 kV

Napadjeci privody budou kabelové, vyvody budou kabelem ven na prechodové stozary
venkovniho vedeni.

7.1.1. Rozvadéc vn

Pro rozvodnu je zvolen skfifiovy rozvadé¢ ABB ZX0 v zapouzdieném provedeni izolovany
plynem SF6. Vlastni rozvadéc je jednotady, sestaveny z jednotlivych typovych poli s jednim systémem
pfipojnic, ktery je podélné délen.

Rozvodna je sloZzena celkem z 22 poli, pficemz je uvazovano s prostorovou rezervou pro celkem
4 vyvodova pole 630A, z kazdé strany dvé. Pro tyto 4 pole bude pouze pfipraveny prostor pro
budouci rozsiteni, vcéetné prostupu v podlaze. Typova pole jsou: 2x privod od silového
transformatoru, 1x transformator vlastni spotreby, 1x pole podélného déleni, 2x vyvodova pole pro
HDO a 16x vyvodova pole 630A.
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Rozvadéc ZXO0 je kovové kryty, uréeny pro vnitini prostory, beztdrzbovy s pevné zabudovanymi
vypinaci. Rozvadéc je plynotésny pro provozni tlak (130 kPa pti 20°C) s hermeticky uzavienym
tlakovym systémem.

Vlastni rozvadéc je délen do nékolika oddil{

¢ panelovy modul — pfipojnice, spinaci prvky a zasuvky silovych kabel(,

* nizkonapétovy oddil — ovlddaci mechanismus spinacich prvkd, fidici jednotka, svorky
apomocné obvody, dvitka jsou osazena kapacitnim nizkoimpedanénim napétovym
indikatorem,

e kabelové koncovky — toroidnimi proudové transformatory na vnéjSich kuzelech kabelového
napajece, listy s prichytkami pro kabely, médéna uzemnovaci pfipojnice

* nn nastavba — vyvodové jednotky, s funkcemi ovladani, blokovani, monitorovani, méreni
a chranéni.

Zakladni technické udaje

Rozvadéc izolovany plynem SF6 typuU ........ccceeeeecieeeeecieee e ABB ZX0
Usporadani PrPOJNIC ..veeeeeciiee ettt ettt jednoducha pfipojnice
JMENOVITE NAPETI...coiiiiiee e 24 kV
PrOVOZNI NAPETH c..uveeie et ettt e e e 22 kV
Jmenovité impulsni vydrZné Napeti.......cccccvveeeciiieiieciiiee e, 125 kv
Jmenovité sitové vydriné Napeti........ccceeeeeeeeeeceee e 50 kV
JMENOVILY KMITOCEE...viiitiiiiecie ettt e e e 50/60 Hz
Jmenovity kratkodoby proud........ccccecviiiieiiiie 25 kA
Jmenovity kratkodoby interval ..o, 3s
Jmenovity Spickovy vydrZzny proud........ccccceeeeeeiiiie e 62.5 kA
Jmenovity proud PrPOJNIC .....ccecciiee e 1250 A
Stupen kryti vysokonapétového oddilu........c.cceeveiiieeiiiecicnieceeeieenen, IP65
Stupen kryti nizkonap&tového oddilu.......c.ccveveeieiiiecciicieceeecieeeieee, IP3X
Jmenovité napdjeci napéti pomocnych obvodU...........cccovveeieieciiennnenn, 110V DC
Jmenovité napajeci napéti motoru vypinace......cccccoecieveeecieeeeeciiee e, 110v DC
Jmenovité napajeci napéti motoru odpinace .........ccocoeeeeecieeeeeciieeeenee, 240V AC

7.1.2. Uzemnéni

V kabelovém prostoru pod mistnosti rozvodny 22 kV bude vytvorena obvodova vnitini zemnici
sit, spojena s vnéjsi zemnici siti. RAm pod rozvadéci bude pripojen k obvodové siti paskem FeZn 30x4.
Hlavni zemnici pripojnice rozvadéce bude vytvorena pod stropem kabelového prostoru pomoci
dvojitého pasku a bude provedeno nizkofrekvencni pripojeni hlavni zemni pfipojnice rozvadéce
pomoci médéného vodi¢e HO7V-K 70 mm? ke dvojitému zemnimu pasku pod stropem kabelového
prostoru.

Vstupy zemnicich paskd do kabelového prostoru zvenku budou pfipojeny pres rozpojitelnou
svorku. Uzemnéni a kabelové pripojeni ochran musi byt z dlivodu ruseni provedeno dle doporuceni
vyrobce ochran, aby byly splnény pozadavky pro EMC.

7.1.3. Kabelovy prostor

V nové budové BSP bude kabelovy prostor v celém pldorysu. Vstupy do kabelového prostoru
z venkovnich tras budou provedeny nad zemi, kvili zabezpeceni objektu pred vnikem vody. Pred
vlastnim BSP budou umistény prechodové Sachty, kde kabely pfejdou z kabelovodu do kabelového
prostoru. Zde budou instalovany kabelové lavky na vyloZnicich.
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7.2. Ochrany

Sbér dat a vlastni ovladani z fidictho systému bude v jednotlivych polich rozvodny 110 kV
a 22 kV realizovano termindly SIEMENS s ochrannymi funkcemi.

eV polich rozvodny 22 kV budou pouzity terminaly SIEMENS 7SJ85, které budou umistény v nn
nastavbach jednotlivych rozvadéca ZX0.

¢ Ve vyvodovych polich rozvodny 110 kV budou pouzity termindly s ochrannou funkci distancéni
ochrany SIEMENS 7SA87.

eV polich transformatord T101 a T102 budou vyuZivany terminaly SIEMENS 7SJ85 a 7UT85.

* Pro méfeni napéti na pripojnicich W11 a W12 do fidiciho systému budou vyuzity terminaly
SIEMENS 7SJ85.

¢ Pole podélného déleni nema vlastni terminal fidiciho systému. Signdly a povely pro toto pole
budou do a z fidiciho systému pfedavany v sousednich vyvodovych polich AEBO2 a AEBO5.

e Pro regulaci tlumivek TL21 a TL22 bude vyuZivan terminal SIEMENS 6MD85 a 2 reguldtory RED-
DP, kazdy pro jednu z tlumivek.

Pro kazdé z poli R110kV i pro tlumivky TL21 a TL22 je terminal nebo skupina terminalQ
umisténa v samostatném rozvadéci AWEOx (AWTOO0) v budové BSP. Signaly a povely z a do terminald
fidiciho systému jsou optickymi smyckami pomoci protokolu IEC-61850 pfivadény do rozvadéci
fidiciho systému AXEO1 a AXEO2 pro dalsi zpracovani, zobrazovani na monitorech velinu a pro
komunikaci do a z nadfazeného dispeéerského fidiciho systému CEZ Distribuce, a. s.

7.3. Vlastni spotieba

Vlastni spotfeba v nové BSP je tvofena rozvadécem sttidavého napéti ~400/230V, 50Hz
oznaceni ANH1 (6 skfini), ktery bude napajen z TVS1 — presunuty transformator vlastni spotieby
z plvodni BSP a z nové stoZarové trafostanice - TVS2 s presunutym stavajicim transformatorem.
Rozvadé¢ bude mit jednu podélné délenou pfipojnici, do kazdé sekce bude zaustén jeden
transformator vlastni spotieby. Kazda ze sekci bude napajet jeden ze stfidac. Automaticky zaskok je
feSen pomoci automatu MODI.

Dale bude vlastni spotfeba zahrnovat dvé skfiné stejnosmérného napéti ATEQ1, ATEQ2
a rozvadéce modulovych usmérinovacd GUQ11 a GUQ12 (sedm modull v kazdé skfini). V kazdém
z usmérniovacl bude nainstalovan modulovy usmérriovac typu MIP 400AC/110VDC 7*15 A. Zdrojem
ss napéti budou dvé stani¢ni baterie =110 V, 250 Ah GBQ1 a GBQ2, umisténé v samostatné mistnosti
akumulatorovny.

Zajisténé napéti ~230V, 50Hz bude z rozvadéce ANK1, ktery bude vybaven troj modulovym
stfidacem a statickym a manudlnim by-passem. Moduly stfida¢e umoznuji paralelni provoz. V domku
HDO bude umistén podruzny zalohovany rozvadé¢ ANK2.

Na pfivodech stfidavého rozvadéce ANH1 bude osazeno fakturacni méreni. Pro méreni vlastni
spotfeby bude slouZit rozvadé¢ AQN1. V rozvadédi budou instalovany dva priibéhové elektroméry
s dalkovym odeétem véetné profill, s vyvedenym vyvodem pro blokovani spotifebi¢l (ptistroje
kategorie "A").

V souladu s metodikou DSO_ME_0207r01 pro Méreni vlastni spotieby elektrickych stanic bude
pripojeni pro dalkovy odecet zajisténo datovou sluzbou od ICT Services. VSechny elektroméry budou
jednotné nastavené na blokovani podle sazby D45d.
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Obr. 30 - Schéma vlastni spotieby

Navrh transformovny 110/22 kV Strana 55



Diplomova prace CVUT FEL — Katedra energetiky Tomads Barta

7.3.1. Venkovni osvétleni

V metodice CEZ [CEZd_ME_0093r00] jsou udavany podminky pro provedeni a intenzitu
osvétleni v rozvodné 110 kV:

* pracovni osvétleni rozvodny 110kV a stanovist transformatord, doporuéeno 50 Ix
¢ pochlzkové osvétleni komunikaci a chodnik(, doporuceno 5-10 Ix

a)  Navrh osvétlovacich téles

Podle [CSN EN 12464-2] byl specialistou navrien pocet a pFiblizné umisténi svitidel, aby byly
splnény podminky intenzity a hladiny osvétlenosti v rozvodné.

V rozvodné 110 kV bude tedy instalovano ndsledujici venkovni osvétleni:

e pracovni osvétleni — asymetricky reflektor se sodikovou vysokotlakou vybojkou, celkovy prikon
¢ pochlzkové osvétleni — kompaktni uli¢ni svitidlo se sodikovou vybojkou, celkovy pfikon

e osvétleni hlavni brany — LED reflektor s pohybovym cidlem

¢ bezpecnostni osvétleni podél oploceni rozvodny neni poZadovano

¢ jako nouzové osvétleni se pouziva prenosné zafizeni, které je soucasti vybaveni BSP.

Instalovany prikon osvétleni je 4,24 kW.
b) Provedeni osvétleni

Osvétlovaci stozdry budou v bezpaticovém provedeni a usazeny v betonovych zakladech.
Vylozniky reflektord budou upevnény na stozary osvétleni pomoci objimek, protoze do stozard nelze
na stavbé vrtat. Ocelové konstrukce stozarl budou Zarové pozinkovany.

Pracovni osvétleni — Reflektory s vybojkou 400 W budou upevnény pomoci konzolovych
vyloZznikli na osvétlovaci stozary. Reflektory s vybojkou 250 W budou upevnény pomoci na
pomocnych ocelovych konstrukcich na zdech stanovisté transformatord T101 a T102.

Upevnéni svitidel musi umoznit jejich natoceni jak v horizontdlnim, tak vertikdInim sméru.

Pochlzkové osvétleni — Svitidla se sodikovou vybojkou 50 W budou upevnény na osvétlovacich
stozarech pomoci vyloinik(. Cast svitidel na zdech stanovist bude upevnéna obdobné jako pracovni
reflektory na pomocnych ocelovych konstrukcich.

Ovladani vnéjsiho osvétleni rozvodny 110 kV bude realizovano z ovladaci skfiné MS01, ktera
bude instalovana za dvefmi chodby v budové spole¢nych provozi. Ovladani bude rucni na tlacitko.
Dale bude instalovan soumrakovy spinac pro pochlzkové osvétleni komunikace, ktery obstara jeho
nocni spinani.

Osvétleni vjezdové brany bude provedeno LED svitidlem 30 W s integrovanym pohybovym
¢idlem. Svitidlo ovlada pohybové Cidlo, které je jeho soucasti.

c) Kabelové trasy

Kabely v rostlém terénu budou ve vykopech hloubky 660 mm a uloZeny v piskovém loZi
a oznaceny vystraznou folii. Pod komunikacemi budou kabely uloZeny v obetonovanych kabelovych
chrani¢kdch v hloubce 1160 mm. Kabely pfi vystupu z kabelového prostoru budovy BSP budou
uloZeny v pfislusnych trubkach kabelovodu, z kterého prechazi v komorach do vykopt v zemi.

Napadjeci kabely osvétleni budou smyckovany ve svorkovnicovych na stoZarech a zdech
stanovist transformatord. Kabely z vykopu do skfini je nutné uloZit do chraniéek a upevnit ke
stozarlim. V téchto skfinich je kazdé svitidlo samostatné jisténo pojistkou.
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7.3.2. Vjezdové brany

Jedna se o napdjeni elektrickych pohont dvou bran (do aredlu a do rozvodny 110 kV). Napajeni
bude provedeno z rozvadéce ANK1, pro kazdy pohon samostatné.

Instalovany prikon pohont bran je 2,8 kW.
Kabely budou uloZeny obdobné, jako pro napdjeni osvétleni viz kapitola 7.3.1.c).

7.3.3. Budova BSP

v v o

Napdjeni hlavniho rozvadéce elektroinstalace ANV1 je z rozvadécl technologie. Stfidava
napajeci sit nezajisténa z rozvadéce ANH1/2, ANH1/4. Stfidava napdjeci sit zajisténa bezvypadkova
z rozvadéce ANK1.

Ptikon — stfidava napajeci sit nezajisténa:
e osvétleni transformator(, tlumivek, osvétleni BSP, VZT, klimatizace, temperovani, elektrické
ohfivace vody, rezerva pro zasuvky 230/400 V (20 kW)

e soucashost=0,7
e celkovy ptikon P;=76,8 kW, P, =53,8 kW, |, = 86,8 A

Ptikon — stfidava napajeci sit zajisténa bezvypadkova:

e orientacni osvétleni v BSP, havarijni vétrani SF6 v rozvodné
* soucasnost=1
e celkovy ptikon P;=0,33 kW, P,=0,33 kW, I, =1,42 A

a) Rozvadéc ANV1

Rozvadé¢ ANV1 bude napajet elektroinstalaci v objektu budovy BSP, rozvadéce ANUT101,
ANUT102, které jsou instalovany ve stanovistich transformatori T101, T102. Dale je v rozvadédi
ANV1 instalovan zobrazovaé hladiny, ktery signalizuje do RS stav hladiny v odpadni jimce. Napaji
a ovlada elektricky ventil instalovany na vstupu vodovodni pfipojky a rozvadéc elektroinstalace
v objektu HDO. Rozvadéc je vybaven ochranou proti zkratu nebo pretizeni a proti prepéti.

b) Elektroinstalace v 1.PP

Rozvod bude proveden médénymi kabely na povrchu, vice kabel( ve Zlabech, jednotlivé kabely
v pevnych trubkach. Elektroinstalaci, svitidla, a zasuvky budou montovany aZz po zhotoveni
kabelovych lavek a pristroji technologie tak, aby svitidla , nesvitila do kabell misto do ulicek mezi
lavkami®. Kabely pro vnéjsi vyvody NN budou uloZeny ve zdvojenych podlahach propojenych
chrani¢kami. Vystup kabell z BSP bude komorou do kabelovodu.

c) Elektroinstalace v 1.NP

Rozvod je proveden médénymi kabely Cu kabely, patefni kabelové rozvody budou uloZeny
v kabelovych prostorech zdvojenych podlah. V mistnostech bez dvojité podlahy budou kabely
uloZeny pod omitkou. Kabely ke svitidlim na stropé budou uloZeny do pddniho prostoru a vedeny
budou prostupy stropnimi panely k jednotlivym svitidlim.

d) Osvétleni

Vnitfni osvétleni bude provedeno prisazenymi zarivkovymi svitidly. Vnéjsi osvétleni vstupl do
BSP bude nasténnymi svitidly s integrovanymi pohybovymi Cidly. Orientacni osvétleni provoznich
mistnosti, chodby, kabelového prostoru bude provedeno pfisazenymi LED svitidly. Napajeni
orientacniho osvétleni bude z bezvypadkové zajisténé napdjeci sité.
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e) Vzduchotechnika

V souvislosti s pozadavky investora je navrieno nové klimatizacni zafizeni dle navriené
stavebni dispozice. Zatizeni resi vétrani prostor budovy. VZT je rozdélena do ndsledujicich funkénich
celkl-zatizeni:

e Zafizeni ¢.1 —vétrani rozvodny vn

e Zafizeni ¢.2 — vétrani mistnosti vlastni spotieby

* Zafizeni ¢.3 — vétrani mistnosti s transformatorem TVS1
* Zafizeni ¢.4 — vétrani mistnosti RS

e Zafizeni ¢.5 — vétrdni mistnosti prenosového zafizeni

e Zafizeni ¢.6 — vétrani kabelového prostoru

e Zafizeni ¢.7 — vétrani denni mistnosti

e Zafizeni ¢.8 — vétrani akumuldtorovny

e Zafizeni ¢.9 — vétrani WC a skladu

Pro vétrani prostor jsou navrieny ventilatory, umisténé v prostoru budovy BSP. Ventilatory
budou fizeny prostorovym termostatem nebo spoustény pfi havarijnim vétrdni. Mistnost
s transformatorem bude vétrana pfirozené.

Pro vétrani mistnosti pfenosového zafizeni je navriena mald rekuperacéni jednotka. Pro
chlazeni je navriena chladici klimatizacni jednotka Split systém, ktery se skldda z vnitfniho dilu,
umisténého v mistnosti, napojeného pomoci Cu potrubi na venkovni kompresorovy dil umistény na
fasadé. Jednotka bude vybavena zimni regulaci.

Instalovany pfikon vzduchotechniky je 3,61 kW.
f) Topeni

Redeny objekt bude vytdpén zejména vnitfnimi tepelnymi zisky od instalované technologie.
Vsechny mistnosti budou osazeny elektrickymi pfimotopy pro moznost vytapéni v pfipadé odstavky
technologie nebo nedostatecnych vnitfnich tepelnych ziskd pro vytapéni. Vzhledem k tomu, Ze se
jednd o objekt bez trvalé obsluhy, tak mistnosti bez technologie (denni mistnost, uklid, chodba, aj.)
budou temperovany na poZadovanou teplotu v pfipadé pritomnosti.

Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti byly vypoéitany dle CSN EN 12831. Navriené stavebni
konstrukce vyhovuji poZadavkd na tepelné-technické parametry dle platné normy CSN 73 0540.

Klimatické podminky

venkovni vyYpoCtova teplota.......cceccciiiieeciiee e -15°C

prameérna teplota v topném obdobi ..........cccveeiiiiiiiicieec e, +3,5°C
Pramerna vNitfni tePlota......cueeiecieeee et 16°C

POCEL tOPNYCN ANU oo e e 252

pocet hodin Provozu za deN .......cceeeeeciieeieciieec ettt e 24

pocet pracovnich dni vV tYdNU .....cceeeieiiiiiiiiieeccceee e 7

107/ o T o] {0 1Yo 7.4V KOS PRR plné automaticky
[ 10XV oY g I E=V A1 o o VO SRR neprerusovany

Pouzita topnad télesa

Elektrické nasténné primotopy s prostorovym termostatem napf. FENIX ATLANTIC F117-D
a elektricky salavy topny panel (akumulatorovna) s prostorovym termostatem a externim cidlem
napf. FENIX GROUP ECOSUN 850 E-WHITE, kterda budou osazena spodni hranou 150 mm nad
podlahou a upevnéna na zdi.

Instalovany prikon vytdpéni je 10,85 kW.
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Ro¢ni bilance spotieby tepla a elektrické energie neni stanovena s ohledem na predpokladany
vysoky a tézko odhadnutelny podil vnitfnich tepelnych ziskd na vytapéni.

7.4. Bilance vlastni spotieby
Instalovany pfikon zafizeni transformacni stanice:

Rozvodna 110 kV

POhON OdPOJOVACH ..ottt e erae e e 370 W
POhON VYPINACH.....oiiiieiiee ettt e e e erae e e 2250 W
Pohon klicovacich odpojovacl...........cccveeieiiiiiieciieee e 650 W
Temperovani skfini PONONU ........c.ceeiviiiiiiiiiee e 760 W
Regulace transformatoru a tlumivky ........cccoeeeiiiiieiiiiiie e, 5050 W
Chlazeni transformMatorU......ccceeeceeeciee e 18500 W
VNE ST OSVELIENT ..eveeeiiieeceee ettt e 4240 W
VJEZAOVE DIANY ...oeiiiiiieeeeee ettt et e 2800 W
Budova spolecnych Provozl ..........ccceeeeveeecieeeiiee et e 76800 W
o= | =] 1 o P 111,4 kW

Jedna se pouze o zakladni instalovany pfikon zatizeni stanice. K tomu je samoziejmé potreba
pfipocitat prikon vSech ostatnich zafizeni sekundarni techniky (ochrany, fidici systém, zatizeni pro
komunikaci) i ztraty v samotnych rozvadécich a kabelovych vedenich. Pro stanici o této velikosti by
dodatecna spotfeba mohla byt fadové v jednotkdch kW.

Transformatory vlastni spotfeby s vykonem 400 kVA budou urcité dostatecné.
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8. BEZPECNOST PRACE V PRUBEHU STAVBY

Podle ustanoveni §158 zakona ¢.183/2006 (Stavebni zakon - dale jen SZ) v platném znéni patfi
odborné vedeni provadéni stavby nebo jeji zmény do vybranych ¢innosti ve vystavbé. Zhotovitel musi
podle §160 SZ zajistit odborné vedeni provadéni stavby, provddét stavbu v souladu s rozhodnutimi
a s ovérenou projektovou dokumentaci, musi dodrZzovat obecné technické pozadavky na vystavbu i
jiné predpisy a technické normy, ddle musi zajistit dodrZzovani povinnosti k ochrané Zivota, zdravi,
Zivotniho prostredi a bezpecnosti prace.

Zhotovitel se zavazuje, Ze bude respektovat vieobecné obchodni podminky investora popsané
v dokumentu verejnych obchodnich podminek, a disponuje viemi nezbytnymi prostfedky potfebnymi
k provedeni dila.

Vzhledem k tomu Ze tato stavba naplfiuje kritéria § 15 odst. 2, z. ¢. 309/2006 Sb. (Prace
a ¢innosti vystavujici fyzickou osobu zvySenému ohroZeni Zivota nebo poskozeni zdravi jsou uvedeny
v pfiloze ¢.5 nafizeni vlady €. 591/2006 Sb.), bude pro stavbu zpracovan plan BOZP. V pribéhu
realizace stavby bude na stavbé ucasten koordinator BOZP.

Pfi soubéhu stavebnich praci dvou a vice dodavatelll musi zadavatel stavby pred zahajenim
stavebni cinnosti druhého a dalSich dodavatelll stanovit pfislusny pocet koordinatord bezpecnosti
a ochrany zdravi pti praci na stavenisti (dale jen ,koordinator”) v souladu s §14 zakona ¢.309/2006
Sb. s pfihlédnutim k rozsahu a sloZitosti stavby a jeho narocnosti na koordinaci a déle k tomu, zda
stavba podléha pozadavkim na stavebni fizeni. V pfipadé, Ze budou na stavenisti vykonavany prace
a ¢innosti vystavujici fyzické osoby zvySenému ohroZeni Zivota nebo poskozeni zdravi a nebude
zadavatelem stavby urcen koordindtor v realizaci stavby, zhotovitel stavby provede, po dohodé se
zpracovatelem planu bezpecnosti a ochrany zdravi pti praci na stavenisti, jeho aktualizaci.

Bezpecnost prace pfi praci na elektrickych zafizenich je nutné dodrzovat v souladu s posledni
platnou verzi normy CSN EN 50110-1 ed. 3 ,,Obsluha a prace na elektrickych zafizenich“.

8.1. Urceni elektrického nebezpeci

Pfed zapocetim prace na elektrickych zafizenich nebo v jejich blizkosti, musi byt provedena
analyza elektrického nebezpeci, kterd musi stanovovat, jakym zplsobem bude vykonavana pracovni
¢innost, aby byla zajisténa bezpecnost.

V priabéhu praci nesmi byt porusena ochrana elektrickych zafizeni pfed Urazem elektrickym
proudem dle PNE 33 0000-1. Pokud je tfeba rozpojit svod uzemnéni, musi se nejdfive zjistit, zda
uzemnéni nema nebezpecné napéti proti zemi. Méfit mozno voltmetrem zapojenym mezi svodem
a pomocnou sondou umisténou v zemi ve vzdalenosti asi 5 m. Pokud se zjisti na svodu uzemnéni
zafizeni vn nebo vvn vyssi napéti proti zemi nez 0,5 V, nesmi se zemnic oddélit od uzemnovaci svorky
nebo pfipojnice dfive neZ se zjisti pficina vzniku tohoto napéti a zavada se odstrani. Pfed rozpojenim
uzemnéni se musi tato ¢ast premostit vodi¢em stejného prlifezu. Rozpojeni uzemnéni a dalsi ukony
spojené s méfenim uzemnéni se provadi za pouziti predepsanych OOPP pro prace pod napétim. Pfi
instalaci premosténi se toto nejprve pfipoji ke svodu od zemnice a potom ke svodu uzemnovaci
pfipojnice. Je zakazané se dotykat holou rukou nebo jinou ¢asti téla svodu zemnice nebo pfipojnice
pokud neni spojeny se zemni¢em. Prace smi provadét osoba s predepsanou el. kvalifikaci dle vyhlasky
50/1978 Sh.

8.2. Pouceni pracovniki

Na zacatku rekonstrukcnich praci musi byt pracovnici prokazatelné pouceni z bezpecnostnich
predpist a byt upozornéni na elektrické nebezpeci vyplyvajici z mistniho usporadani elektrického
zafizeni.
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U¢astnici stavebnich praci jsou povinni dodrZovat ustanoveni pravnich ptedpis@ vztahujicich se
k zajiSténi bezpecnosti prace. Plan bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci je uveden ve sloZce ostatni
pfilohy.

Prace mohou byt provadény pouze v souladu s podminkami pro prace v ochranném pasmu
energetického zafizeni a dodavatelé i jejich pripadni subdodavatelé musi byt s témito podminkami
prokazatelné seznameni.

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o prostor rozvodny, je nutné provadét prace az po splnéni
pozadavk( bezpecnosti prace. Jedna se zejména o prislusna proskoleni pracovnikd. Na zacatku praci
musi byt vymezen prostor pracovisté osobou vedouciho praci, ktery musi mit dle vyhlasky ¢. 50/1978
Sb. kvalifikaci dle §7 a vyssi. Dale se jednda o nahldseni pracovnikll a predani soupisu techniky
pfislusnym organiza¢nim slozkam investora.

8.3. Organizace prace

Pro kazdou praci musi byt ur¢en vedouci prace. Pro sloZitou pracovni ¢innost musi byt pfiprava
provedena pisemné. Popis prace musi byt k dispozici na pracovisti, aby osoba, kterd ma vykonat
¢innost v rozporu s bezpecnostnimi predpisy méla mozZnost tuto skutec¢nost oznamit vedoucimu
prace. Vedouci prace musi mit moZnost provéreni rozporu, a pokud je to nutné, dat k rozhodnuti
nadfizenému.

Prace ve vyskach mohou byt provadény pouze za podminky dodrZeni pozadavkl Nafizeni vlady
¢.362/2005 Sbh.

8.4. Dorozumivani

Pfed zahdjenim pracovni cinnosti musi byt osoba odpovédna za elektrické zafizeni
informovdna o zamyslené cinnosti. VSechny potfebné informace, jako je usporadani sité, stav
vypinacich pfistroji a uspofadani ochrannych prostifedkl pro zajisténi bezpecného provozu
elektrickych zatizeni, musi byt pfi pfedavani ovéreny.

PFfi komunikaci musi vSechna zdsadni sdéleni obsahovat jméno a pfijmeni osoby predavajici
informace. Pro vylouceni k omyllm pfi Ustnim predavani informace, musi pfijemce opakovat
informaci nazpét vysilajicimu, ktery musi potvrdit, Ze byla spravné pfijata a bylo ji porozuméno.

8.5. Vymezeni pracovisté

Zajisténi pracovisté ve smyslu PNE 330000-6 je provadéno osobami povérenymi osobou
odpovédnou za elektrické zafizeni. Bezpecnost prace a pripadné specialni pracovni postupy budou
samostatnou kapitolou smluvniho vztahu.

Pracovisté bude pisemné predano zhotoviteli zastupcem osoby odpovédné za provoz el.
zafizeni, ktera stanovi podminky pro provadeéni prace.

Pracovisté musi byt jednoznacné urcéeno a oznaceno. Zplsob pfistupu a osvétleni musi byt
zajiSténo na pracovisti a na vSech ¢astech elektrického zatizeni, na kterych nebo v jejichZ blizkosti je
vykondvana pracovni ¢innost. Pokud je to nutné, musi byt vstup na pracovisté zfetelné oznacen z
vnéjsi strany zafizeni.

Protoze se zde jedna o postupnou rekonstrukci rozvodny, kde vedle sebe existuji stavajici ¢asti
pod napétim a ¢asti ve vystavbé, doporucuji provést jednoznacné oznaceni stavajici ¢asti rozvodny,
aby byl jednoznacné urcen zakazany prostor. Oznaceni by mélo byt provedeno maximalné na hranici
,26ny piiblizeni“ v souladu s CSN EN 50110-1 ed3.

8.6. Dalsi opatreni k zajiSténi bezpecnosti

Pfi rekonstrukci vystavby je také nutné dodriovat bezpecnostni predpisy investora
a provozovatele. Zvldsté pak predpisy pro zajisténi bezpecnosti pfi praci na zafizeni VVN. Tyto
predpisy musi byt zhotoviteli poskytnuty.
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Vzdjemné vztahy, zavazky a povinnosti v oblasti bezpecnosti prace musi byt mezi ucastniky
vystavby dohodnuty pfredem a musi byt obsaZeny v zapise o odevzdani stavenisté, pokud nejsou
zakotveny v hospodarské smlouvé.

Dodavatelé i jejich subdodavatelé se budou fidit poZadavky popsanymi v pfiloze VP_B07
Podminky BOZP, smérnice SDS_SM_0002, zvefejnéné prostiednictvim portalu Standardy CEZ
Distribuce, a. s. Pri vstupu do elektrickych provozoven je nutné dodrZovat ustanoveni dokumentu
DSO_SM_0016 v platném znéni.

8.7. Druhy napéti na pracovisti

Na pracovisti se mohou vyskytovat tyto druhy napéti:

SOUSTAVA VVIN Lo 3~110kV, 50 Hz, TT
SOUSTAVA VIN: L.eiiiii ittt e ettt e et e e e e tb e e e e e abeeeeenreeeeenreeans 3~22 kV, 50 Hz, IT(r)
YTV E) = 12 N S 3~400V, 50 Hz, TN-C-S
L0 1V To = s TH PP O PR 2=110 V/IT

Uvedena napéti mohou zpUsobit toto ohroZeni obsluhy:

e dotyk nebo pfiblizeni k Zivym castem s nebezpecnym napétim (jednopdlovy nebo dvoupélovy)
¢ dotyk s neZivymi ¢astmi, které mohou byt pfi poruse pod napétim.

Navrh transformovny 110/22 kV Strana 62



Diplomova prace CVUT FEL — Katedra energetiky Tom3ds Barta

9. POSTUP ORGANIZACE VYSTAVBY

Odstranéni objektu rozvodny 22 kV a BSP, venkovni rozvodny 110 kV a dalSich zminénych
objektl bude v rdmci realizace koordinovano se stavbou nového objektu budovy BSP a venkovni
rozvodny 110 kV. Demolice mohou zacit az po uvedeni novych staveb do provozu a po prepojeni
rozvodny 110 kV a linek venkovniho vedeni, tak aby byla zachovana dodavka elektrické energie
v lokalité.

Stavba si nevyZzada nové napojeni na dopravni infrastrukturu. Stavba je dostupna z mistni
ucelové komunikace navazujici na silnici I. tfidy ¢. 66 na Pfibram. Tato ucelovd komunikace bude pfi
vystavbé nové rozvodny rekonstruovana.

Na zacatku budou urceny plochy pro zafizeni stavenisté a mezideponie vybouranych hmot a
zeminy. Pro zafizeni stavenisté je za timto uUcelem vymezena plocha pfi jiznim oploceni vlevo od
vjezdové brany do areélu, podél odstrafiované aredlové komunikace. Jednd se cca o 1000 m?. Plochy
pro mezideponie jsou umistény pfi jiznim oploceni aredlu vpravo od vjezdové brany, podél
odstrafiované arealové komunikace. Zde bude pfipravena plocha o pfiblizné vymére 1800 m>.

Pro veskeré pracovniky bude po dobu provadéni praci zajisténo vyhovujici sanitarni zafizeni.
Stavenisté bude odebirat vodu z vnitroaredlové pfipojky pro novy objekt BSP. Pracovnici budou
vyuzivat mobilni WC s umyvadlem umisténé na plose zafizeni stavenisté, popfipadé socidlni zazemi
nového objektu BSP. Elektrickd energie pro stavbu bude odebirdna z vlastni spotfeby pUlvodni
rozvodny.

9.1. Zasadni omezeni vystavby

Mezi zasadni omezeni vystavby patfi povolend doba na manipulaci v siti VN. Manipulace v siti
VN je mozné provadét od 30.3. do 30.9.

Vyluka KZL je moZind pouze na 8 hodin. Béhem této doby bude nutné provést prevareni
optickych vldken v¢. jejich proméreni. Vyluku KZL je nutné ozndmit minimalné 1 mésic dopredu.
Béhem vyluky KZL nebude moZné provozovat HDO.

Vystavba stozaru pro vedeni V1976 musi byt provedena béhem jednoho mésice. Toto je nutné
nacasovat s vystavbou nové transformovny tak, aby bylo moiné po ukonceni vystavby vedeni
a zkousek rozvodny 110 kV uvést vse do provozu.

PFi uvadeéni vlastni spotfeby pod napéti musi byt zachovano napajeni pro novou transformovnu
a starou transformovnu ze dvou zdroji. Bude tedy nutné provést docasné propojeni vlastnich
spotreb.

9.2. Zprovoziiovani BSP

Prvotni napojeni elektroinstalace budovy BSP se predpoklada ze stavenistniho odbéru. V rdmci
Ill. etapy bude po instalaci rozvadécu vlastni spotieby zprovoznéno provizorni propojeni nové a staré
vlastni spotfeby. Poté je moZné provést zkousky ochran a RS. Pfevoz TVS1 je mozny a? po uvedeni
nové rozvodny 22 kV pod napéti po dobu 24h.

9.3. Etapizace stavby

Stavba bude rozdélena do Ctyf etap. Etapy jsou na sobé zavislé a nelze je tedy mezi sebou
prehazovat. Kazda etapa navozuje novy provozni stav, kdy bude nutné po ukonceni praci proskolit
pracovniky z nového stavu elektrického nebezpedi.

9.3.1. I Etapa

V rdmci prvni etapy musi dojit k uvolnéni prostoru pro vystavbu nové BSP. Proto dojde v této
etapé k preloZce vedeni VN. V ramci této prelozky se postavi nové koncové stozary linek VN, které
budou dale poutzity ve tfeti etapé pro konecné zausténi vedeni VN.
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V ramci této etapy je mozné zahdjit vystavbu stanovisté T101 a ¢asti rozvodny 110 kV. Protoze
bude nutné rozebrat ¢ast stavajiciho provozniho oploceni, je nutné provést docasné oploceni
s vyuzitim pfenosnych oplocovacich dilcd.

9.3.2. Il. Etapa

V druhé etapé bude provedena vystavba nové budovy BSP, rozvodny 110 kV véetné stanovist
transformator( a tlumivek. Dale bude provedena vystavba ¢asti nové komunikace od nové budovy ke
stanovistim transformator(. Bude opravena a provizorné rozsitena komunikace od stavajici budovy
BSP, ktera bude pouzita pro zavezeni transformatoru T101.

Dojde také k technologickému vybaveni nové transformovny 110/22 kV vcéetné budovy BSP.
Pfed zprovoznénim nové transformovny bude prepojena datovd a fidici komunikace. Toto bude
provedeno pomoci preloZeni stavajiciho kombinovaného lana na novy portal HOK, kde u paty stoZaru
bude pfipojeno pres spojkovaci krabici k novému staniénimu optickému kabelu. Tato operace musi
byt provedena béhem jednoho dne, protoze v ten okamiZik bude prerusen provoz dokryvacich
vysila¢d HDO.

9.3.3. Il Etapa

Nova transformovna bude zprovoznéna s jednim transformatorem 110/22kV a plné
vybavenymi rozvodnami 110 kV a 22 kV véetné ochran a komunikace. V rdmci této etapy musi dojit k
prepojeni jednoho vysilace HDO. Jeden vysila¢ HDO bude tedy vysilat do nové rozvodny 22 kV
a druhy do staré.

Budou postupné prepojeny vedeni VN do nové rozvodny 22 kV, kterd je umisténa v nové BSP.
Propojeni bude provedeno pomoci kabelll. Po prepojeni vedeni VN bude postavena sloupova
trafostanice s transformatorem TVS2. Na zavér této etapy musi byt opétovné opravena komunikace
tak, aby bylo mozZné po této komunikaci prevést stavajici T102 z jeho plvodniho stanovisté na nové.
V ramci této etapy bude také postavena ¢ast provozniho a nového venkovniho oploceni.

9.3.4. IV. Etapa

V této posledni etapé dojde nejprve k demontazi veskerého zbylého technologického vybaveni
plvodni transformovny 110/22 kV a demolici stavebnich prvkd véetné kabelovych kanald. Zaroven
dojde k demolici staré budovy BSP, kromé pristavéného domku pro vysila¢c HDO. Na domku HDO
budou provedeny stavebni Upravy tak, aby mohl byt domek HDO provozovan jako samostatny objekt.

Po demolici stavajici transformovny mzZe byt postavena zbyld ¢ast komunikace véetné zbytku
nového provozniho a venkovniho oploceni. Po odstranéni stavajicich stavenich objektl, budou
dostaveny nové vsakovaci a retencni objekty.
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10. EKONOMICKE ZHODNOCENI

Dlvodem investice je stafi technologického vybaveni stavajici stanice a nutnost jeho
rekonstrukce. Strop investi¢nich prostfedkld byva zavisly na dlleZitosti rozvodny a aktualnich
finanénich moZnostech investora.

Predpoklddand cena rekonstrukce podle projektu je cca 200 mil. K¢. Jedna se o kompletni
naklady na materidl, montazni prace, manipulace v siti, koordinaci stavby a odstranéni stavajici
stanice. BohuZel nemohu rozpocet vice rozepisovat, protoze v dobé tvorby této prace probihalo
vybérové fizeni na zhotovitele zmifiované stavby.

Celkova planovana doba rekonstrukce dle projektového harmonogramu je 923 dni a zapoceti
stavebnich praci je planovano na polovinu roku 2019. To by znamenalo, Ze nova transformovna bude
uvedena do provozu na konci roku 2020 a stdvajici stanice bude odstranéna béhem roku 2021.

Hodnoceni investic do rozvoden a transformoven je ponékud sloZitéjsi, protoZe tyto instalace
negeneruji béiné vynosy. Rentabilita se dle CEZ Distribuce, a. s. uréuje na zakladé interniho
vypoctového programu pro hodnoceni investic. Principialné se jednda o dUleZitost a statistiku vyuZiti
instalovaného zafizeni, protoZe o néjakém prijmu z ¢innosti se nedd hovofit a provoz je spojen pouze
s naklady na udrzbu a obsluhu.
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11. PRILOHY

11.1. Protokol o urceni vnéjsich vliva

Objekt: Cela stavba

Prostor: Rozvodna 110 kV

Rozvodna 110 kV je venkovniho provedeni s vzduchovou izolaci. Ochrana pred nebezpe¢nym dotykem Zivych casti je
feSena polohou nebo zabranou.

Vliv Zatridéni Charakteristika/T¥ida vlivu Prostor
Teplota okoli AA_ Nedefinuje se -
Atmosfér. podminky v okoli AB8 $:Ez¥:i;$|éo:; ii?gl)loo%' Nebezpecny
Nadmotrska vyska AC1 <2000m Normalni
Nebezpecny
Vyskyt vody AD3 Vodni t¥igt ? Nutno provést ochranna
opatreni 2
Vyskyt cizich pevnych téles AE4 Lehkd prasnost Nebezpecny
Vyskyt koroz. nebo znecist. latek AF2 Atmosféricky Nebezpecny
Mech. namdahdni —raz AG1 Mirné Normalni
Mech. namdahani — vibrace AH1 Mirné Normalni
Vyskyt rostlinstva nebo plisni AK1 Bez nebezpecdi Normalini
Vyskyt Zivocich( ALl Bez nebezpedi Normalni
El.mag., el.stat. nebo ioniz. plsobeni | AM-31-2 Stredni Uroven Nebezpecny
Slunecni zafeni AN3 Silné Normalni
Seismické ucinky AP1 Zanedbatelné < 30Gal Normalni
Bourkova ¢innost AQ3 P¥imé ohrozeni Nebezpecny
Pohyb vzduchu AR1 Pomaly <1 m/s Normalni
Vitr AS2 Stredni Nebezpecny
Snéhova pokryvka AT1 Zanedbatelny vliv Normalni
Namraza AUl Lehkd namrazovd oblast Normalni
Schopnost osob BAS Znalé osoby -
Elektricky odpor lidského téla BB2 Normalni odpor -
Dotyk osob s potencidlem zemé BC3 Casty Nebezpecny
Podminky Uniku v ptip. nebezpeci BD1 Snadné -
Povaha zprac. nebo sklad. latek BE1 Bez vyznamného nebezpedi Normalni
Stavebni materialy CAl Nehoftlavé Normalni
Konstrukce budovy CB1 Zanedbatelné nebezpedi Normalni

Y Minim4Ini naméfen4 hodnota teploty okoli neklesa pod -25°C.

7'Pro ochranu pred trazem elektrickym proudem je nutné provést ochranna opatieni. Zivé &asti pristroji vvn budou
chranény polohou, nebo zdbranou a automatickym odpojenim od zdroje. Skf¥iné pohonu pfistrojd vvn budou mit
minimalni kryti IPx3. Na zafizeni je zakdzano pracovat za desté ¢i mlhy. Prace na zafizeni jsou povoleny pouze
v beznapétovém stavu.

ROZHODNUTI:
Z hlediska nebezpe
Z hlediska nebezpe

Ci Urazu el. proudem se jedna o prostor nebezpecny.
Ci v

ybuchu hoflavych plyni a par se jedna o prostor bez nebezpedci vybuchu.
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11.2. Specifikace pfristrojt
11.2.1. Odpojovac 110 kV

Tomas Barta

Vyrobce: GE Grid solutions, ASE
Typ: S2DA
Jmenovité parametry:
Pocet pol 3
Jmenovité vydrzné napéti mezi Zivou casti a zemi - pfi atmosférickém impulsu
. kv 550

(vrcholova hodnota)
Jmenovité vydriné napéti mezi Zivou ¢asti a zemi - stfidavé 50 Hz, 1 min.

L kv 230
(efektivni hodnota)
Jmenovity proud A 2000
Jmenovity tepelny proud Ith kA 40
Jmenovity dynamicky proud Idyn kA 100
Jmenovitd doba zkratu s 1
Maximalni doba pribéhu funkce ZAP/VYP - el. pohon s 6
Doplnujici technické parametry:
Trida z hlediska mechanické trvanlivosti (odpojovac / uzemriovac) M1/EO
Povrchova izolac¢ni draha izolatoru mm/kV | >25
Jmenovité fazovd roztec mm 2000
Hmotnost ptistroje (3 poly, pohony + konstrukce) kg 7004900
Jmenovité parametry pohonu:
Jmenovité napéti ovladaci (stejnosmérné) \Y 220
Jmenovité napéti elektromotoru pohonu (stfidavé) \Y 400
Jmenovité napéti temperovani (stfidavé) \Y 230
Dovolena tolerance ovladdaciho napéti a pomocného napéti pro pohon 0,85-1,1
Jmenovity pfikon temperovani (230 V) w 50
Jmenovity pfikon elektromotoru pohonu (230 V) w 550

11.2.2. Odpojovac s uzemnovacem 110 kV

Vyrobce:

GE Grid solutions, ASE

Typ:

S2DAT

Jmenovité parametry:

Stejné jako u odpojovace S2DA viz Chyba! Nenalezen zdroj odkazt., jen uzemnova¢ ma svdj vlastni pohon,
takZe na konstrukci jsou namontovany dva vedle sebe a kazdy je pfipojen samostatnym tahlem k soustroji

pristroje.

11.2.3. Vypinac 110 kv

Vyrobce: GE Grid solutions, ASE
Typ: GL311F1/F3
Jmenovité parametry:
Pocet pol 3
Jmenovité vydrzné napéti mezi Zivou casti a zemi - pfi atmosférickém impulsu
. kv 550

(vrcholova hodnota)
Jmenovité vydriné napéti mezi Zivou ¢asti a zemi - stfidavé 50 Hz, 1 min.

L kv 230
(efektivni hodnota)
Jmenovity proud A 3150
Jmenovity tepelny proud Ith kA 40
Jmenovity dynamicky proud Idyn kA 100
Jmenovitd doba zkratu s 3
Jmenovity vypinaci proud pfi vypinani nezatizeného venkovniho vedeni A 31,5
Jmenovity vypinaci proud pfi vypinani nezatizeného kabelového vedeni A 140
Jmenovitd vypinaci schopnost pfi nesynchronnim stavu kA 10
Jmenovity zkratovy zapinaci proud kA 104
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Jmenovity sled spinani

0-0,35-CO-3min-CO

Zhaseci medium

SF6

Doplnujici technické parametry:

Jmenovité fazova roztec mm 1750
Povrchova izolacni draha izolatoru mm/kV | >25
Hmotnost pfristroje (3 poly, pohony + konstrukce) kg 1180+900
Hmotnost plynu SF6 na vypinac kg 7,8
Jmenovity absolutni plnici tlak pfi 20°C MPa 0,46
Jmenovity absolutni blokovaci tlak pfi 20°C (nebezpedi ztraty SF6) MPa 0,36
Jmenovity absolutni blokovaci tlak pti 20°C (funkéni blokovani) MPa 0,33
Jmenovita doba zapinani ms <70
Jmenovita doba vypindni ms 28
Doba otevirani kontakt( ms 50
Bezprouda doba (pfi 0Z) ms 350
Jmenovité parametry pohonu:
Pocet pohon( 1 nebo 3
Jmenovité napéti ovladaci (stejnosmérné) \Y 220
Jmenovité napéti elektromotoru pohonu (stridavé) \Y 400
Jmenovité napéti temperovani (stfidavé) \Y 230
Dovolena tolerance ovladaciho napéti a pomocného napéti pro pohon 0,85-1,1
Jmenovity prikon temperovani (230 V) w 80 nebo 160
Jmenovity prikon elektromotoru pohonu (230 V) w 1000
Doba napinani zapinaci pruziny s <15
11.2.4. Pristrojovy transformator proudu 110 kV
Vyrobce: KONCAR MT
Typ: AGU-123
Jmenovité parametry:
Pocet poll 3
Jmenovité vydriné napéti mezi Zivou ¢asti a zemi - pti atmosférickém impulsu
. kv 550

(vrcholova hodnota)
Jmenovité vydriné napéti mezi Zivou ¢asti a zemi - stfidavé 50 Hz, 1 min.

. kv 230
(efektivni hodnota)
Jmenovity primarni proudovy rozsah I, A 200 - 400
Pfepinani proudovych rozsaht primaru 1-2
Jmenovity sekundarni proud A 1
Jmenovity trvaly tepelny proud 1,21,
Jmenovity kratkodoby tepelny proud Ith kA 40
Jmenovity dynamicky proud Idyn kA 100
Jmenovitd doba trvani zkratu s 1
Max. pfenesend prepéti - Us kv 1,6
Max. hodnota ¢astecnych vybojl pfi Um ; Um/v3 pC 10;5
Max. hodnota vysokofrekvenéniho rusivého napéti pti 1,1Um/v3 uv 2500
Pocet sekundarnich proudovych vinuti 4
Parametry sekundarniho vinuti 1 0,5, 15VA
Parametry sekundarniho vinuti 2 5P20, 60 VA
Parametry sekundarniho vinuti 3 5P20, 60 VA
Parametry sekundarniho vinuti 4 5P20, 60 VA
Dopliujici technické parametry:
Materidl izolatoru kompozitni
Barva porceldnu hnéda
Povrchova draha venkovni izoldtoru mm/kV | 25 mm/kV
Teplotni kategorie izolace A
Max. dovolené otepleni K 65
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Izolaéni medium Olej bez PCB
Hmotnost oleje kg 90
Hmotnost celkova kg 300
Typ primarni svorky - praporec 105 x 100 x 20 mm, 4 otvory @14 mm, rozte¢ 50 x 50 mm
Sekunddarni svorkovnice pro Cu vodice 6 mm?
Kabelové vyvodky - proudova skfirika 3 x Pg21
11.2.5. Pristrojovy transformator napéti 110 kV
Vyrobce: KONCAR MT
Typ: VPU-123
Jmenovité parametry:
Pocet pdli 1
Jmenovité vydriné napéti mezi Zivou ¢asti a zemi - pti atmosférickém impulsu
. kv 550

(vrcholova hodnota)
Jmenovité vydriné napéti mezi Zivou ¢asti a zemi - stfidavé 50 Hz, 1 min.

L kv 230
(efektivni hodnota)
Pfenesena napéti Ug kv max 1,6
Jmenovité zkusebni kratkodobé stridavé napéti prGmyslového kmitoctu 3KV /1 min

izolace (sekundarniho vinuti, mezi sekcemi vinuti):

Cinitel zvy$eni napéti

1,2 1,5 (30s)

Max. hodnota ¢astecnych vybojl pfi Uy, ; U /V3 pC 10;5
Max. hodnota vysokofrekvenéniho rusivého napéti pfi 1,1U,,/v3 uv 2500
Pocet sekundarnich napétovych vinuti 2
Parametry sekundarniho vinuti 1 0,5, 15VA
Parametry sekundarniho vinuti 2 3P, 15 VA
Dopliujici technické parametry:

Materidl izolatoru porceldn
Barva porcelanu hnéda
Povrchova draha venkovni izolatoru mm/kV | 25 mm/kV
Teplotni kategorie izolace A

Max. dovolené otepleni K 60
Izola¢ni medium Olej bez PCB
Hmotnost oleje kg 90
Hmotnost celkova kg 300

Typ primarni svorky - praporec 100 x 100 x 20 mm, 4 otvory @14 mm, rozte¢ 50 x 50 mm

Sekunddarni svorkovnice pro Cu vodice 6 mm?
Kabelové vyvodky - proudova skfifka 3xPg21
11.2.6. Pristrojovy transformator kombinovany 110 kV
Vyrobce: KONCAR MT
Typ: VAU-123
Jmenovité parametry:
Pocet polt 3
Jmenovité vydrzné napéti mezi Zivou casti a zemi - pfi atmosférickém impulsu
. kv 550

(vrcholova hodnota)
Jmenovité vydriné napéti mezi Zivou ¢asti a zemi - stfidavé 50 Hz, 1 min.

L kv 230
(efektivni hodnota)
Jmenovity primdrni proudovy rozsah I, A 400 - 800
Pfepinani proudovych rozsaht primaru 1-2
Jmenovity sekunddrni proud A 1
Jmenovity trvaly tepelny proud 1,21,
Jmenovity kratkodoby tepelny proud Ith kA 40
Jmenovity dynamicky proud Idyn kA 100
Jmenovitd doba trvani zkratu s 1
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Max. pfenesend prepéti - Us kv 1,6
Max. hodnota ¢astecnych vybojl pfi Um ; Um/v3 pC 10;5
Max. hodnota vysokofrekvenéniho rusivého napéti pti 1,1Um/v3 uv 2500
Pocet sekundarnich proudovych vinuti 3
Parametry sekundarniho vinuti 1 0,5, 15VA
Parametry sekundarniho vinuti 2 3P, 15 VA
Parametry sekundarniho vinuti 3 3P, 15 VA
Pocet sekundérnich napétovych vinuti 4
Parametry sekundarniho vinuti 1 0,5FS5, 15VA
Parametry sekundarniho vinuti 2 5P20, 60 VA
Parametry sekundarniho vinuti 3 5P20, 60 VA
Parametry sekundarniho vinuti 4 5P20, 60 VA
Dopliujici technické parametry:
Materidl izolatoru kompozitni
Barva porcelanu hnéda
Povrchova draha venkovni izolatoru mm/kV | 25 mm/kV
Teplotni kategorie izolace A
Max. dovolené otepleni K 65
Izolacni medium Olej bez PCB
Hmotnost oleje kg 100
Hmotnost celkova kg 650
Typ primarni svorky - praporec 105 x 100 x 20 mm, 4 otvory @14 mm, rozte¢ 50 x 50 mm
Sekundarni svorkovnice pro Cu vodice 6 mm?
Kabelové vyvodky - proudova sktirika 3 x Pg21
11.2.7. Svodic (omezovac) prepéti 110 kV
Vyrobce: TRIDELTA
Typ: SB 96/10.3-| CMX
Jmenovité parametry:
Trvalé provozni napéti U, kv 77
Jmenovité napéti U, kv 96
Jmenovity vybojovy proud In kA 10
Impuls vysokého proudu (4/10us) kA 100
Energeticka tfida 3
Zbytkové napéti Ures p¥i jmenovitém vybojovém proudu In = 10kA (8/20us) kv 230
Odolnost proti dlouhému impulsu proudu 30/60us kA 1
Zbytkové napéti — max. hodnota kv 196
Docasné prepéti UTOV dle CSN EN 60099-4 pfiloha D pro ¢as 1s kv 110
Docasné prepéti UTOV dle €SN EN 60099-4 pfiloha D pro ¢as 10s kv 104
Dopliujici technické parametry:
Povrchova draha mm/kV | >25
Material plasté porcelan
Vyska bez prislusenstvi mm 1590
Ptipustné statické zatizeni (PSSL) Nm 5400
Ptipustné dynamické zatizeni (MPDSL) Nm 13380
Pevnost v tahu kN 5000
Hmotnost kg 113
Pfipojovaci mista:
Fazové svorky (Q Svornik 30 mm
Varianta montaze (M) Na pfirubu M16
Zemnici svorka (X) Pasek FeZn 30x4
11.2.8. Podpérny izolator 110 kV
| vyrobce: | PFISTERER
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Typ:

KP 145 332-006

Jmenovité parametry:

Jmenovité vydrzné napéti mezi Zivou casti a zemi - pfi atmosférickém impulsu
. kv 550

(vrcholova hodnota)
Jmenovité vydriné napéti mezi Zivou ¢asti a zemi - stfidavé 50 Hz, 1 min.

L kv 230
(efektivni hodnota)
Materidl izolatoru kompozitni
Barva porcelanu Sedd
Povrchova draha venkovni izolatoru mm 2900
Vyska izolatoru mm 1220
Maximalni povolené zatizeni kN 16
Povrchova draha mm/kV | >25
Pfipojovaci mista:
Horni pfiruba mm 160/127
Spodni pfiruba mm 160/127

11.2.9. Transformator 110/22 kV

Vyrobce: ETD
Typ: ER 33M-0

Jmenovité parametry:

Jmenovity prevod

110%8x2% / 23 / (6,3) kV

Jmenovity vykon MVA 40/40/(12,5)
Zapojeni YNynO/(d1)
Jmenovity kmitocet Hz 50

Prepinani odbocek pod zatizenim na strané 110 kV
Rozsah prepinani +8x2%
Regulaéni zafizeni Reinhausen - Vacutap VV
Napéti nakratko UK (primar-sekundar) % 11

Maximalni ztraty naprazdno kw 20

Maximalni ztraty nakratko kw 120

Min. povrchové drahy izolatora prichodek mm/kV | 25

Min. osové vzdalenosti prichodek 110 kV mm 1320

Min. osové vzdalenosti prichodek 23 kV mm 40

I1zolaéni hladina - strana 110 kV

LI/AC 450/195 kV

Izola¢ni hladina - strana 23 kV

LI/AC 150/50 kV

Pfipojovaci mista prichodek 110 kv

svornik 30 mm

Pfipojovaci mista prlichodek 23 kV

praporec pro pasovinu

Kolecka

demontovatelnd, otocna

Pomocna napéti pro motory

400/230V, 50 Hz

Pomocna napéti pro ovladani

400/230V, 50 Hz

Material vinuti Cu (méd)

Max. otepleni vinuti K 65
Max. otepleni v horni vrstvé vinuti K 60
Typ chlazeni (ventildtory spoustény podle teploty horni vrstvy oleje) ONAN / ONAF

Olejova napln

Nynas - Y 3000

Parametry oleje p¥i dodani stroje:

Tg 690 % <0,5

Obsah vody ppm <10

Povrchové napéti mN/m >55

Elektricka pevnost kv/mm | >70/2,5
Maximalni rozméry celého stroje (d x $ x v) mm 6000x3100x4600
Maximalni vaha stroje v¢. oleje kg 64500
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11.2.10. Tlumivka 22 kV

Tomas Barta

Vyrobce: EGE

Typ: ASR 4.0
Jmenovité parametry:

Jmenovité napéti kv 13,29
Jmenovity kmitocet Hz 50
Material vinuti hlavni / ostatni Méd' / Méd'
Zkusebni napéti atmosférickym impulsem 1,2 /50 ps kv 125
Kratkodobé vydrzné napéti o kmitoctu 50 Hz kv 50
Pomocné napéti pro motory (stfidavé) 230V
Pomocna napéti pro ovladani (stejnosmérné) 110V
Minimalni povrchové drahy izolatorl prichodek mm/kV | >25

Olejova napln bez PCB (suma kongener( PCB latek v olejové naplni
musi byt mensi nez 0,Amg/kg

Nynas Nytro 4000X

Parametry oleje pfi dodani stroje:

Tg 890 % <0.5

Obsah vody ppm <10
Povrchové napéti mN/m | >55
Elektricka pevnost oleje kV/mm | >70/2,5
Viko nadoby Sroubované
Chlazeni ONAN
Provedeni tlumivky - Valcova hladka, tloustka stény min. 4 mm pro

venkovni prostor

Provedeni nadoby s konzervatorem
Dopliujici technické parametry:

Jmenovité napéti kv 13,29
Regulacéni rozsah A 37,6 —-376

Druh provozu

kratkodoby - 2h

Meéfici vinuti - Un =100 V £10%, In = 3A

Pomocné vykonové vinuti - Un =500V £10 %, In =3000 A + 10%.KB-6s

ek.

Méfici transformator proudu - prevod A 400/1
Méfici transformator proudu - paramtery jadra 1FS5, 30 VA
Maximalni hladina akustického vykonu LWA dB 85
Rozchod kolecek (¢tvercovy) mm 1440
Maximalni hmotnost kg 7400
Maximalni rozméry v xS x h mm 3700x1800x1850
11.2.11. Odpojovac 22 kV
Vyrobce: SERW
Typ: 1SNJ-02512
Jmenovité parametry:
Pocet péll 1
Jmenovité vydriné napéti mezi Zivou ¢asti a zemi - pti atmosférickém impulsu
. kv 125

(vrcholova hodnota)
Jmenovité vydriné napéti mezi Zivou ¢asti a zemi - stfidavé 50 Hz, 1 min.

L kv 50
(efektivni hodnota)
Jmenovity proud A 1250
Jmenovity tepelny proud Ith kA 25
Jmenovity dynamicky proud Idyn kA 63
Jmenovitd doba zkratu s 1
Maximalni doba prabéhu funkce ZAP/VYP - el. pohon s 3
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Dopliujici technické parametry:

Tfida z hlediska mechanické trvanlivosti (odpojova¢ / uzemriovac) M1/ EO
Povrchova izolacni drdha izolatoru mm/kV | >25
Hmotnost pfristroje (3 poly, pohony + konstrukce) kg 20
Jmenovité parametry pohonu:

Jmenovité napéti ovladaci (stejnosmérné) Vv 220
Jmenovité napéti elektromotoru pohonu (stridavé) Vv 400
Jmenovité napéti temperovani (stfidavé) Vv 230
Dovolena tolerance ovladaciho napéti a pomocného napéti pro pohon 0,85-1,1
Jmenovity prikon temperovani (230 V) w 50
Jmenovity prikon elektromotoru pohonu (230 V) w 550
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11.3. Vypocet ucinku zkratovych proudi na pFipojnice

Vypocet ucinkd zkratovych proudd podle CSN EN 60865-1.

Tomas Barta

Vstupni udaje Velikost Jednotky
Pocatecni razovy zkratovy proud 31,5 kA
Soucinitel pro vypocet pocateéni narazového zkratového proudu 1,81
Ndrazovy zkratovy proud 80 kA
Pocet pfemosténi 3
Vzdalenost mezi podpérami 9 m
Vyska izolatoru véetné svorky 1,23 m
Vyska podpéry (samostatné ocelové konstrukce): 0 m
Primérna stfedni vzdalenost mezi vodici 2 m
Pouzity typ trubky
Pocet dil¢ich vodicl 1 ks
Hmotnost na metr délky 4,01 kg/m
Venkovni prdmér 100 mm
Tloustka stény 5 mm
Young(iv modul 70 000 MPa
Minimalni hodnoty meze pritaznosti od 120 MPa
do 170 MPa
Koeficienty a konstanty
Gravitaéni zrychleni gn 9,81 m/s’
Magnetickd permeabilita vakua Mo 1,26E-06 | H/m
Koeficienty odpovidajici IEC6 0865-1, tabulka 3 Yy 2,45
B 0,73
oA 0,38
aB 1,25
Tabulka 3 - Soudinitelé o, § a ypro riznd uspofidini pedpér voditi
Typ nosniku a gpisob upevnéni Soudinitel @ | Sowlinitel 5~ Soudinitel ¥
AaB: o= A0S (] 1,57
prosté podepreni ’ 'I
A B B:03
Mesnik Az velknuti H Ac 0625 073 245
o jednom B prosté padeprent i i
poli A B B: 0375
Aon B ovelknuti H A0S 0.5 356
1 11; B: 0,5
2 pole [ o — . A0S 073 243
Mosnik II 1. *
B: 1,25
0 wige A B A
pelich
O SEIYeh |3 pebo vice poli T2 A:04 0,73 3,36
rozmerech T T T
t .
A B B A B: 1
"Ueinky plasticity jsou zahrnuty
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Vysledky Velikost Jednotky
Maximalni sila na prostfedni vodi¢ 4,99 kN
Vlastni frekvence hlavniho vodice 5,19 Hz
Namahani vodice bez tfifazového automatického zapnuti 64,32 | N/mm2
Ohybaci sila pusobici na podpéry bez trifazového automatického zapnuti

Pro krajni podpéru: 1,11 kN

Pro vnitfni podpéru: 3,71 kN

Na spodek krajniho izolatoru: 1,37 kNm
Na spodek krajni podpérné konstrukce: 1,37 kNm
Na spodek vnitfniho izolatoru: 4,56 kNm
Na spodek vnitini podpérné konstrukce: 4,56 kNm
Namahani vodice s tfifazovym automatického zapnuti 103,25 | N/mm2
Ohybaci sila plsobici na podpéry s tfifazovym automatického zapnuti

Pro krajni podpéru: 1,79 kN

Pro vnitfni podpéru: 5,95 kN

Na spodek krajniho izolatoru: 2,20 kNm
Na spodek krajni podpérné konstrukce: 2,20 kNm
Na spodek vnitiniho izolatoru: 7,32 kNm
Na spodek vnitini podpérné konstrukce: 7,32 kNm

Zhodnoceni:

« Ohybové napéti hlavniho vodice bez tfifazového opétovného zapnuti je 64,32 N/mm?. Toto je
méneé nez q*Ry, = 1,34*120,00 = 160,76 N/mm?, proto vodi¢ vydri zkratovou silu.

« Ohybové napéti hlavniho vodice s tfifazovym opétovnym zapnutim je 103,25 N/mm?. Toto je
méné nez q*Ryo, = 1,34*120,00 = 160,76 N/mm?, proto vodi¢ vydri zkratovou silu.

¢ Sila pUsobici na vodic¢ v kolmém sméru je cca 5 kN. Na tuto silu musi byt dimenzovany ocelové

konstrukce a zakladové patky
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11.4. Vypocet zemnici sité

CVUT FEL — Katedra energetiky

Tomas Barta

Vysledky Velikost Jednotky

Jmenovité napéti Uy 110 kv

Pocatecni soumérny rdzovy zkratovy proud 1" 31,5 kA

Vypocet proudové zatiZitelnosti uzemnovacich pfivodu

Redukéni cinitel k 0,6 -

Doba trvani poruchového proudu ty 0,5 s

Tep. souc. odporu vodice 0°C B 234,5 °C

Pocatecni teplota ty 20 °C

Konecna teplota t, 160 °C

Tepelna kapacita objemova Cy 3,43E+06 J/K/m3

Rezistivita P20 1,72E-08 | Q/m

Konstanta materialu K 225,07 A.so’s/mm2

Proudova zatiZitelnost uzemnovacich pfivodu A 89,69 mm?’

Vypocet zemniho odporu

Rezistivita pldy Pe 60 Qm

Plocha zemnici sité S 2000 m’

Ekvivalentni primér sité D 50,46 m

Délka zemnici tyce I 2 m

Pramér zemnici tyce d 2,00 cm

Pocet tyci n 50 -

Koeficient vyuZiti kombinace zemnic n 0,9 -

Zemni odpor Re 0,20 Q

Ovéreni dotykovych a krokovych napéti

Redukéni cinitel r 0,45 -

Soucinitel pravdépodobnosti w 0,7 -

Zemni proud le 9922 A

Potencial uzemnovaci soustavy U 1999 \Y

Dovolené dotykové napéti Urp 654 \Y
Ue<4Urp 2616 \Y
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