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Denis Efremov se ve své diplomové préci zabyvé fizenim nestabilnich vozidel pomoci
aktivniho fizeni nato€eni pfedni ndpravy - tzv. steer-by-wire. Navrzené Hdici algoritmy maji
vychazet ze zndmych feSeni fizeni letu pro nestabilni konfigurace letadel. V soudasné
automobilové praxi plati, Ze vétdina vozidel m4, zejména kvilli bezpetnosti pasazéru,
nedotacivé vlastnosti. Za vozidla nestabilni se pak povazuji ta, u nichZ velmi snadno dochézi
k pretaivému smyku. Ridi¢em ovladany vstup do systému se student snaZi ovlivnit jim
navrzenymi algoritmy aktivniho fizeni natoleni pfedni népravy a potladit tak pfetadivé
vlastnosti vozidla.

V prvni tfeting své prace student definuje z4kladni principy dynamického systému. Z literatury
pfebira jednostopy nelinearni model vozidla spolu s jeho linearizovanym ekvivalentem.
Definuje také mnoZstvi zjednodusujicich podminek, které ve své praci aktivné VyuZiva.
Prezentované jednostopé modely jsou v praxi a literatufe jiz dlouho znamé a jsou vyuZzivané
zejména pro niZ8i rychlosti. AvSak jejich pouZiti pro jizdu na hranici stability je tém&f nerealné.

V druhé tfetin€ diplomové prace student navrhuje n&kolik fidicich struktur pro sledovéni
referenéni hodnoty uhlové rychlosti otageni vozidla kolem svislé osy (vehicle yaw rate), které
zaroveti dopliiuje simulacemi. Student v simulacich dosahuje dobrych vysledki dokonce i pod
vlivem riiznych poruch zpiisobenych napfiklad nerovnosti vozovky & poryvy vétru. U modelu
poryvi vétru vSak chybi informace o sméru piisobeni na vozidlo. Jako velky nedostatek této
Casti povaZuji zeela chybéjici informace o vypoéitaném ak&nim z4sahu regulatorii a porovnéni
t€chto hodnot s pivodnim zésahem fidiGem (tedy se vstupnim, nefizenym thlem natodeni
volantu ¢i pfednich kol).

V posledni Casti student prezentuje zavedeni zp&tné silové vazby a zabyva se otizkou eliminace
zadniho pfitlatného kiidla pti pouZiti aktivniho fizeni pfedni népravy. Silova zp&tna vazba je
dilezitd prav€ pro systémy steer-by-wire, kdy poskytuje fidi¢i haptickou informaci
o vlastnostech vozovky a také vliv dynamické odezvy vozidla na fiditovu &innost.
V diplomoveé praci student k vypoctu silové zp&tné vazby vyuZiva pouze zavislosti na velikosti
vratného momentu pneumatiky (self-aligning moment). Tento moment je vak pro zékladni
pouZiti dostaCujici. Student dale vyuZivd jim navrZenych algoritm® k eliminaci zadniho
pritlaéného kfidla. Tato Cast price je prezentovana jako teoretickd idea, jejiz blizsi
prozkoumani miiZe vést k vysledktim vyuzitelnym v praxi.

Diplomova prace je psdna v anglickém jazyce a je pfehledné strukturovana. Piedkladané
vysledky jsou pouze teoretické. Pro jejich redlné nasazeni je nutné tyto vysledky je nutno
prozkoumat podrobngj$imi simulacemi & experimentalnimi metodami.

Studentovi bych rad poloZil nasledujici otazky:

o PouZil jste pro fizeni nestabilniho automobilu n&jaky konkrétni Fidici algoritmus
z oblasti fizeni nestabilnich letadel?



o Jaky konkrétni algoritmus pouZivéte pro vypodet lateralni sily Fyr v zavislosti na sile
gravitaéni F,,. a vztlakové F;? (Strana 32, rov. 6.2)

e Jakd je zavislost vysledného zp&tného momentu generovaného na simuldtoru na
hodnot¢ odhadnutého vratného momentu pneumatiky? Jak fyzicky vypada fidici
soustava spojeni pfednich kol a volantu, ktery se snaZite #idi&i takto simulovat?

Shrnuti nejzéasadnéjSich bodl hodnoceni:

o Tato diplomova prace otevird novou a z riiznych diivod prozatim neprozkoumanou
oblast fizeni nestabilnich vozidel za pomoci steer-by-wire systém.

 Student navrhuje zajimavé a nekonvendni feSeni fidicich systémd. Ocefiuji zejména
jeho navrh sledovéni reference hlové rychlosti vozidla s kompenzaci thlu skluzu
vozidla a uhlu skluzu vSech pneumatik. Rudimentalni fe$eni uvedena v diplomové praci
jsou z velké &asti zaloZena na idealizovanych podminkéch. Pro jejich pfipadné nasazeni
v praxi je potfeba disledn&j¥ich simulaci a redlnych experimentii neZ téch, ktera jsou
uvedena v této praci.

eV préci bych uvital porovnéani probiranych algoritmil tizeni nestabilnich vozidel se
znamymi feSenimi fizeni letu nestabilnich letadel.

e U simulaci kompletné chybi porovnani akéniho zésahu aktivnich regulatord s puvodni
referenci vytvofenou chovanim relného fidie. Neuvedeni tdchto vysledkii velmi
sniZuje validitu vysledkd dosaZenych v této praci.

Na zaklad€ vy3e uvedenych argumentd navrhuji hodnoceni
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