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B. Staticky vypocet

1. Uvod

1.1. Privodni zprava
Predmétem statického vypoctu je posouzeni nosné konstrukce lavky pro chodce v Racicich. Zakladnim nosnym prvkem je
dvojice ocelovych kruhovych trubek, které jsou vyztuzené parabolickym obloukem. Mostovka je betonova, sprazena s
ocelovymi pri¢niky. Vypocet je proveden dle platnych norem a ptedpisi.
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2. Popis konstrukce

2.1. Popis konstrukce

Lavka pro chodce je navrZena jako tzv. Langer(iv tram. Dvojice hlavnich podelnych nosnik( je
vyztuZena parabolickycm obloukem. Deska mostovky je Zelezobetonova, spfazend s ocelovymi
pficniky. PFi¢niky jsou zabetonované a jejich pasnice je upravena do tvaru hiebenové listy, tak aby
nebylo nutné pouzivat dal$i sprahovaci prostiedky. PFi¢niky zaroveri tvofi podporu pro ZB
prefabrikdty, které slouzi jako ztracené bednéni pfi betonazi.

2.2. Schéma konstrukce
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3. Zatizeni

3.1. Stdle zatiZeni

Vlastni tiha nosné konstrukce

Zatizeni vlastni tihou generované pomoci programu SCIA Engineer.

Ostatni stalé g 2 [kN/m2]
asfaltovy beton 0,04*22=0,04*22 0,88
asfaltovy beton - ochr. Izolace 0,045*25=0,045*25 1,125
izolace 0,005*15=0,005*15 0,075
2,08

Zabradli: g3,=1kN/m

3.2. Model zatizeni 4
Dle €SN EN 1991-2 5.3.2.1. hodnota gy, definovana jako:
g = 2,0 + 120/(L + 30) kN/m?,
2,5 kN/m? < gg < 5,0 kN/m®.

Ak = 3,76 kN/m’

3.3. ZatiZeni obsluznym vozidlem

Jako obsluzné vozidlo je dle poZadavki investora zvolené vozidlo definované v €SN EN 1991-2 5.6.3
s 50% napravovych sil dle normovych hodnot.

Osw Qsn

3,00 m |

Legenda

x podélna osa mostu
Qsy1 = 80 kN

Qsv2 =40 kN

Obr. Schéma zatiZeni - obsluzné vozidlo

Brzdna sila Q,, , uvazovana 60% svislého zatizeni.

3.4. Staticky model vodorovnych sil

Charakteriska hodnota vodorovné sily ve sméru podélné osy lavky je rovna vyssi z hodnot:

a) 10% z celkového rovnomérného zatizeni
3,76*3*38*0,1= 42,864 kN

b) 60% celkové tihy obsluzného vozidla
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120*0,6= 72 kN

>> Qq= 72 kN

3.5, Zatizeni vétrem
Kategorie terénu : Il

Zakladni rychlost vétru: Vbo = 25 m/s
Referencni vyska . = 10 m
Mérna hmotnost vzduchu: P = 1,25 kg/m3

Charakteristicky maximalni dynamicky tlak:
390,625 N/m’

O = 0,5*p*v,” 0,5%1,25*25

Sily ve sméru x
Celkovy tlak vétru:

Wnet= b * C
C= Ce * Cry
Co = 2,5
cfx = 1,3
Soucinitel zatizeni vétre C = 3,25 (dle CSN EN 1991-1-4
pro b/dy,=7)
Woeex = 390,625 * 3,25 = 1269,5 N/m’

= 1,27 kN/m?

3.6. U¢inek smrstovdnim betonu

k\

£.,,=085 [(220 +110.e,,). exp(f Ao -

RH Y
ﬁRH:LSS{lf[RHOJ }

cm g 1076 . i
Loms H e

Qg1 = 5 (pro cement tiidy R)

Ogs2 = 0,11 (pro cement tridy R)

RH, = 100 %

RH = 80 %

fom = 38 MPa

fomo = 10 MPa

Bru = 1,55* (1-0,8”) = 0,76

pevnost betonu v ¢ase t = 36 500 dni:

S (D=6 . 1., =exp [ s [17 2 J} - Jom = €Xp { 0,25 {1 — %62530 J} .38 =48.5MPa
t 365

0,85*((220 + 110*5) * exp(-0,11*4,85))*10°°*0,76

€cd,0 =
= 0,0002917
dt = 0,000292 / 0,00001 =
= 29,17 °C
3.7. ZatiZeni teplotou
Maximalni teplota vzduchu ve vestinu tmax = 40 °C
Minimalni teplota vzduchu ve vestinu tmin = -32 °C
Soucinitel teplotni roztaznosti: ar = 0,000012
Zakladni teplota tg = 10 °C
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Rovnomérna slozka teploty - sprazena deska mostovky (typ 2.)
Maximalni mezni teplota konstrukce temax = 42 °C (obr. 6.1 €SN EN 1991-1-5)
Minimalni mezni teplota konstrukce te.min = -25 °C (obr. 6.1 CSN EN 1991-1-5)

Maximalni otepleni konstrukce: At" = tq may - to

At = 42 - 10 = 2 *C

Maximalni ochlazeni konstrukce:At” = tg min - o

At = -25 - 10 = -35 °C

Rovnomérna slozka teploty - ocelové konstrukce (typ 1.)
Maximalni mezni teplota konstrukce temax = 52 °C (obr. 6.1 €SN EN 1991-1-5)
Minimalni mezni teplota konstrukce te.min = -35 °C (obr. 6.1 CSN EN 1991-1-5)

Maximalni otepleni konstrukce: At" = tq may - to

At = 52 - 10 = 42 °C

Maximalni ochlazeni konstrukce:At” = tg min - to

At = -35 - 10 = -45 °C

Rozdilové slozky teploty - Typ 2
Stanoveno pomoci CSN-EN 1991-1-5 6.1.4.1 (postup 1)
Typ konstrukce: 2.typ
Kour= 1 (pro oba pfipady)

Horni povrch teplejsi nez dolni:

TM,heat= 15 °C
Dolni povrch teplejsi nez horni:

TM,cool= 18 °C

Rozdilové slozky teploty - Typ 1
Stanoveno pomoci CSN-EN 1991-1-5 6.1.4.1 (postup 1)
Typ konstrukce: 1.typ
Kour= 1 (pro oba pfipady)

Horni povrch teplejsi nez dolni:

TM,heat= 18 °C
Dolni povrch teplejsi nez horni:

TM,cool= 13°C
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4. Kombinace zatizeni

4.1. Soucinitele spolehlivosti zatiZzeni
dle CSN EN 1990 ed. 2: 2011 (73 0002) Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci,

4. Kombinace zatizeni

Zatizeni Znacka Situace
T/D M
Stalé zatiZeni
pusobici neptiznivé Zosup 1,35 1,00
plsobici ptiznivé EGinf 1,00 1,00
Poklesy - pruzna linearni analyza 8Gset 1,20 1,00
Predpéti g 1,00 1,00
ZatiZeni silni¢ni dopravou a chodci )
nepftiznivé 1,35 1,00
priznivé 0,00 0,00
Ostatni proménna zatiZeni gq
neprizniva 1,50 1,00
prizniva 0,00 0,00
Mimoiadné zatizeni ga 1,00
4.2. Soucinitele kombinace W pro silni¢ni mosty
dle CSN EN 1990 ed. 2: 2011 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci,
Zatizeni Znacka Yo 2 V2 Vi,infq.
grla TS 0,75 0,75 0,00 0,80
(LM1) UDL 0,40 0,40 0,00 0,80
zat.chodci+cyklisty 0,40 0,40 0,00 0,80
Zatizeni |Jgrib (jednotliva naprava) 0,00 0,75 0,00 0,80
dopravou |gr2 (vodorovné sily) 0,00 0,00 0,00 1,00
gr3 (zatizeni chodci) 0,00 0,40 0,00 0,80
Jer4 (LM4 - zatizen{ davem lidf) 0,00 - 0,00 0,80
gr5 (LM3 - zvlastni vozidla) 0,00 - 0,00 1,00
Zatizeni |F,,: trvalé navrhové situace 0,60 0,20 0,00 0,60
vétrem provadéni 0,80 - 0,00 -
F 1,00 - R N
Zatizeni [Ty 0,60 0,60 0,50 0,80
teplotou
ZatiZeni ]Qs, (b&¢hem provadéni) 0,80 - - 1,00
snéhem
Stavenis- Q. 1,00 - 1,00 1,00
tni zat.

4.3. Kombince pro MSU

Pro mezni stavy STR a GEO jako méné pfizniva kombinace z nasledujicich dvou vyrazi:

S96iGri"+" 9P "+" g 01Qk1 "+" SG oV 0iQ ki
SXi96iG i "+" 9P "+" g q1Q1k1 "+" SI oV 0, Qi

Vypis pouzitych kombinaci - MSU

(vyraz 6.10a)
(vyraz 6.10b)

MSU_a 1| MSU_a_2 | MSU_b_1 [MSU_b_v2[ MSU_b_t2
stalé 1,35 1,35 1,15 1,15 1,15
predpéti 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
chodci 0,54 1,35 0,54 0,54
vozidlo 1,35
teplota 0,90 0,90 0,75 1,50
vitr 0,90 0,90 1,50 0,30

Martin Kucian
2018
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4.4. Kombince pro MSP

Charakteristicka kombinace zatizeni
Z G+ Qe+ 3 WoxQy
Casta kombinace zatizeni

ZGK+W1XQK1+ Z‘-IJZXQM

Kvazistala kombinace zatizeni

Z G+ Y WoxQy

Kombinaéni soucinitele - MSP

Yy v, v,
Chodci 0,4 0,4 0
Teplota 0,6 0,6 0,5
Stavenistni zatizeni 1 - 1
Vitr 0,6 0,2 0

Martin Kucian
2018
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B. Staticky vypocet

5. Vypocetni model a vnitini sily

5.1. Vypocetni model

Celkovy 3D model konstrukce byl vytvoren v programu Scia Engineer ver. 17.1.2029. Hlavni nosnik a ocelovy
oblouk byly vytvoreny jako prutové dilce. Deska mostovky a ocelové pricniky jsou zaddny pomoci plosného
prvku (desky) s vloZzenymi Zebry. PFi ndvrhu ocelovych ¢asti konstrukce je zdbranéno spoluplsobeni
Zelezobetonové desky v globélnim tahu pomoci zadané ortotropie desky. V matici tuhosti desky je zadana
nulové tuhost v podélném sméru mostu. Pro ndvrh ZB desky je vyuZit model s izotropni deskou.

5.2, Prehled zatéZovacich stavii

Ostatni stalé zatizeni

Zatizeni chodci
VlozZeno jako plosné zatizeni na jednotlivych ¢astech desky pro kombinace s nerovhomérnym zatizenim konstrukce.

Zatizeni vétrem

10
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Zatizeni obsluznym vozidlem
VloZeno jako pohyblivé zatiZeni, excentricky pro maximalni zatizeni jednoho hlavniho nosniku.
Impulsy v pficném sméru:

11 (-0.5) 12 (-0.5)

1.300

Soustava v podélném sméru:

-40.00

20,00

REF

3.000

5.3. Vniti‘ni sily - MSU

Hlavni ocelovy nosnik - obalka MSU - normalova sila (kN)

12
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Oblouk - obalka MSU - normalovi sila (kN)

Pfi¢niky - obalka MSU - My (kNm

13
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6. Navrh a posouzeni MSU

Navrhové pevnosti materialt

beton C30/37: fea= fa/ve= 30/1,5=
ocel $355: f0= fa/v,= 355/1,0=
ocel S235: fya= f/vy= 235/1,0=

6.1. Posouzeni oblouku MSU
Navrh: RO 406/11

Navrhové vnitini sily

Neg= -872,21 kN
M, c4= 48,99 kNm
M, = 38,55 kNm

posuzovany fez: x= 31,0m
kombinace: MSU_b_1

Kriticka sila pro vyboceni v roviné oblouku

N2
(e

kde N, je silav podporach;

6. Navrh a posouzeni MSU

20 Mpa
355 Mpa
235 Mpa

s polovina délky oblouku;
EL ohybova tuhost oblouku v roving;
Jig soucinitel vzpérné délky.

Pro oblouk s tédhlem dle CSN-EN 1993-2 D.3.2 obrazku D4 plati:

f/1= 0,12
p= 3800 mm
m= 9

>> B= 0,35
E= 210000 MPa
- 0,000266 m’
s= 199 m
Ne= 11353,2 kN

Kriticka sila pro vyboéeni z roviny oblouku

Kriticka sila stanovena pomoci stabilitniho vypoctu v programu SCIA E.
Vysledny tvar vyboceni pro rozhodujici kombinaci zatizeni:

o= 5,87
Neg= 872,21
Ncr‘ Ned*acr

14

Martin Kucian
2018
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N,,= 5119,87 kN

Rovinny vzpér v roviné oblouku
Pomérna stihlost:

A= 2 o 0,531
¥ Ner ’
A= 0,0136 m’
f= 235 MPa

>> 7z kiivky vzpérné pevnosti pro kfivku ¢
X= 0,95

Rovinny vzpér z roviny oblouku
Pomérna stihlost:

~ [af,
P 0,790

er

A= 0,0136 m?
f= 235 MPa

>> 7 kfivky vzpérné pevnosti pro kfivku c
X= 0,68

>> rozhoduje vyboceni z roviny oblouku

Posouzeni na kobinaci vzpéru a dvouosého ohybu

Uvazuje se prut, ktery neni nachylny na deformace od krouceni
0,5V rd < Veq -> moZno zanedbat vliv velkého smyku

W= 1310000 mm’

Wz= 1310000 mm®

A= 13650 mm’

fu= 235 MPa

Nei= f-A= 3207,8 kN
M, = feWy= 307,9 kNm
M ri= e W= 307,9 kNm

Pro prut namahany osovou silou a ohybem:

Neg p My gq + AMy g K Mipa+ Mg

<1
W, ¥z =
Ay Ny AT My,Rk MZ,RK
7w It It
N, M Fd+ AM, Fd M +AM
Bl g yEd o MzEd ZEd 4

Xz Ny = ILTMyRk < M, py

7w m T

15
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6. Navrh a posouzeni MSU

Interakéni soucinitelé k;:

R Predpoklady navrhovani
mtef.m.(tc?' Typ priifezu i)
0L Pruznostni navrh — prifezy tfidy 3 a 4 Plasticitni navrh — priifezy tfidy 1a 2
[\.F Neg
tpivez, | ™ N/ Cmy"'m“m Mo/
' e 7 e /
ky | pravouhe duté ks i
prifezy <C ‘ —' < C _ MNeg
AnyRk/fmw /yNRk//w,.
1 prifezy,
ky= pravouhlé duté ke 06 k=
prifezy
1 priezy,
by pravodhlé duté 0,8 kyy 0,6 kyy
prifezy
-0, b)—
.. 2N/ g
I prifezy ‘
f \ <Gt |+14—
Coz | =\ yal ’
\ IRI\ / Imt/
ke ( N,
% Cre| 1+Dﬁ¢] Neg
\ Pela / ywg ) rﬂzl I+[)Z 02}
pravouhlé duté pAI / ,"M1
rlie:
e <C..[ 150, e )
gLt ZeNew / Yt )

Pro Ia H-prifezy a pro pravouhlé duté prifezy namahané osovym tiakem a rovinnym ohybem M, e; miiZe byt k, = 0.

Soucinitele C,:

Coy = 0,95
Cn, = 0,95
Kyy= 1,04 < 1,11
k,,= 0,9 < 0,9
K= 0,9
ky= 038
872,21 . 50,78 + 36,2
3047,363 307,9 307,9
872,21 + 40,62 + 36,23
2181,27 307,9 307,9
0,65 <1,0
>> VYHOVUIJE
Navrh: RO 406/11
6.2. Posouzeni hlavniho nosniku MSU
Navrh: RO 406/11
Navrhové vnitrni sily
Neg= 945,28 kN
M, = 165,85 kNm
V= 29,01 kN
posuzovany fez: x= 28,5m
kombinace: MSU_b_1
Yo= 1
f= 235 MPa
A= 0,0137 m’
W,= 0,001315 m’
N
On= ed N M, kg
A w,
Oes 0,94528 + 0,16585 - 195,12
0,0137 0,001315

16

MPa

0,57

0,65

Martin Kucian
2018
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Opy= 195,12 MPa < 235 MPa=f,q

>>VYHOVUJE
Navrh: RO 406/11

6.3. Posouzeni tdhel - MSU
Navrh: Detan S460 ®©27

Obdlka vnitfnich sil - tahla:

Neg= 118,61 kN
pro kombinaci MSU_b_1

Nrg= 206,7 kN
Neg= 118,61 < 206,7 = Ngq
>> VYHOVUJE

6.4. Posouzeni pricnikii - MSU - smyk

Ocelovy prifez: 1/2 HEA 450 S355

A= 0,007949 m’
I,= 0,00001895 m*
We,= 0,0001176 m’®
t= 34 mm (vzdélenost téziste od spodnich vldken)

Unosnost ve smyku

Unosnost stojiny ocelového nosniku ve smyku:
Xw M *d*t 355*195*11

Vpw ra= = = 439,64
e V3) Y V3"
" = 192,22 kN
Z*Vl,Ed = 384,44 < 439,64 = Vhw,Rd
>>VYHOVUJE

>> maly smyk, neni nutné posuzovat interakci M+V

6.5. Posouzeni sprraZeného priirezu pri¢nikii - MSU - ohyb

Mgq= 65,93 kNm
pro pfi¢nik ve stfedu rozpéti mostu, kombinace: MSU_a_2
>> prifez tfidy 1 >> plasticky posudek
Betonovy prifez - u¢inna Sifka betonové desky u nosniku:

best = bg + Ybe
by = 0 mm (spFfaZzeni pomoci profilace stojiny nosniku)
b, = L/8 = 437,5 mm (pro rozpéti 3,5m)
be1 = min(Lye/2, be)
Lpiie = 1900 mm
be1 = 437,5 mm
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Lavka pro chodce v Radicich
B. Staticky vypocet

[ = 437,5
vyska betonového prarezu:
hy,
plocha bet. Prafezu:
At

Poloha neutralni osy prurezu:

6. Navrh a posouzeni MSU

+ 437,5

= 875 mm

240 mm

210000 mm”

poloha neutralni osy (pro predpoklad polohy ve stojiné ocelového profilu):

X = 147,000

>>> pfedpoklad splnén

Moment Unosnosti sprazeného prurezu:

N, = 20
e = 147,00
N1 = 355
€Na1 = 41,00
N,, = 355
enaz = 46,50
Ng3 = 355
€Na3 = 102,00

vzdalenost neutralni osy od horni hrany desky:

z 147,000

pl =

mm

* 102900

2

* 902
mm

* 1023
mm

* 5700
mm

> 103,6

> 38,85

2058
73,50

= 320,21

= 363,165

2023,5

= 0,4*h
= 0,15%h

>>moment unosnosti neni treba redukovat soucinitelem 3

Mpl,Rd =

= 387,68 KNm

Mpl,Rd = 387,68

KNm >

B*(Nc*ec + Nal*eNal + Na2*eNa2 + Na3*eNa3 + Na4*eNa4) =

65,93 KkNm

kN

mm

kN

kN

kN

Martin Kucian
2018

(beton v tlaku)

(tlaCena ¢ast stojiny)

(tazena cast stojiny)

(tazena Cast stojiny)

>> spirazeny prirez VYHOVI

6.6. Posouzeni spirazeni pomoci hi‘ebenové listy

Lista posouzena dle [17]

Charakteristicka iinosnost jednoho betonového roubiku ve smyku

EsAy

T - —
Pshx =D - €% ek (TJfPD) kde: #p E. A

nppz=2-6,/400 Appz =013e?
Np pz= 1,425
Appz= 6877

pg= 0,14695725

Pani= 473,56 kN

18



Martin Kucian

Lavka pro chodce v Racicich 6. Navrh a posouzeni MSU
2018

B. Staticky vypocet

Charakteristicka unosnost jednoho betonového roubiku proti vyloupnuti betonu

Pook =90-hgs [T (1+ pp;)  kde: By, =min(c, +0,07e,; ¢, +0,136,)
EsAst
Poi =———— ASf:Ab+At
B EcmADi
hpo= 80,1 mm
Ay= 462 mm’

pg= 0,27070313
Pooi= 449,051353 kN

Charakteristicka unosnost jednoho ocelového ramene

Pp\,k =0,25- ey 'tw 'fy

Ppii= 224,54 kN >> rozhoduje
PPI,d= 179,63 kN

Pruzny navrh sprazeni
Rozhoduje Unosnost ocelového ramene.

Vg = 65,54 kN
Vea™S
V= E‘: ' = 244,2 kN
i
Si= 718977 mm3
Ii= 193000 mm4
€y 1= 735,72 mm
e,= 230 mm < 735,72 mm
VYHOVUJE

6.7. Posouzeni desky mostovky
Vyztuz prefabrikdtl neni v podélném sméru spojita a neni tak zapoc¢itana do globalniho tahového plsobeni.
Navrh vyztuze na pusobeni globalniho tahu
Neg= 771 kN
fo= 434 MPa

NAVRH : 2*®14 4 125mm

As= 2464 mm’
0= Nea/As= 312,9 MPa
o= 312,9 MPa <434 MPa=fy
VYHOVUJE

6.8. Navrh loZiska

Loziska jsou navrZena jako tangencialni svarovana.
Navrhova reakce na jedno lozisko:
510 kN

Rd,max

Namahani soustirednym tlakem

Napéti v soustiedném tlaku, vypoctené podle vzorcti Hertze
Pro dotyk roviny s valcovou plochou:

6o = 0,42* V((n*E) /1) <fay
n.. extrémni zatiZeni na jednotku délky dotyku
I... polomér valce
modul pruznosti v tahu a tlaku
fay--- navrhova pevnost v soustfedném tlaku
fon= 850 MPa =(fu/Ymo)*Y, (Y,=4)

Délka dotykové plochy:

19



Lavka pro chodce v Racicich 6. Navrh a posouzeni MSU
B. Staticky vypocet

b, = 180 mm
Minimalni polomér dotykové plochy:

T = 042ty — DB
min ) bl*dez

Ry max*E 5,1%¥10%%2,1¥10°
= 0422 %y —mE = 0,42%*v .

by *fau 180*850

= 160 mm

|NAVR: r = 200mm

Napéti v centralni listé od navrhové reakce:
2

A = 180*25 = 4500 mm
R max = 510 kN
6 - R . 510 1133 MPa
A 4500
6, = 113,3 MPa < 235MPa =f,
>>VYHOVUJE
Posouzeni loZiska na preklopeni
Vodorovna sila na lozisko od zatiZzeni dopravou:
H = 174 kN
excentricita sily: e; = 185 mm
Vodorovna tieci sila v lozisku od navrhové reakce pro treni kluzné pii opracovanych plochach:
Hgq = HW*Rymax = 0,4*510 = 204 kN
u=0,4
excentricita sily: e; = 185 mm
UvaZovana moZna excentricita svislé reakce vlivem prihybu nosniku:
R max = 510 kN
excentricita sily: e;= 10 mm
Moment na tlozné desce:
M = 174*0,185 + 204*0,185 + 510*0,01 = 75,03 kNm
Vzdalenost kotev v podélném sméru:
t = 250 mm
Sila od momentu na tazenou dvojici kotev:
Frotv = 75,03 / 0,25 = 300,12 kN
Vysledna tahova sila na jednu kotvu:
Frotv1 = 300,12 / 2= 150,06 kN
NAVRH: $roub lepeny ve vrtanych kanalech M36 8.8.
navrhova Gnosnost: F 4 = 172,78 kN
[ Fuowa = 150,06 < 172,78 = Fa |
>> VYHOVUJE |
Potiebna vyska kotveni v betonu:
hiin = V(Frq/2,1%Fcc0,05) = V(172,780/2,1*2,0) = 202,8 mm
INAVRH: h = 250 mm |

6.9. Smyk ve styéné plose mezi betony riizného stdri

Posouzeni v misté styku prefabrikatu a monolitické ¢asti desky od ucinkd vnitinich sil v podélném sméru.

Posouzeno dle CSN EN 1992-1-1

Veai = B Vea ! (2 by) Ve[;jz 30,? kN tz:

VEd1= 0,19 MPa

Navrhova tinosnost ve smyku sty¢né plochy:
VRdi = C g + 4t On + p fiyg (U sin a4+ cos @) 0,5 v fog

c= 0,45 O,....vliv zanedbdan
foa= 1,33 MPa p= 2,52*10-3
o= 60 °
Vid1= 0,598+1,2 = 1,798 MPa > 0,1875 MPa = vy,
>>VYHOVUJE

20

160 mm
1000 mm

Martin Kucian
2018



Lavka pro chodce v Radicich 7. Posouzeni MSP
B. Staticky vypocet

7. Posouzeni MSP

7.1. Posouzeni priihybii - MSP

Prihyb ve stiedu rozpéti
Vypocet prihybd od charakteristické kombinace zatizeni.
Prihyb hlavniho nosniku ve stfedu rozpéti:

~
~
|

=17,7<

S1n= 17,7 mm

Prihyb sprazeného prirezu pricniku :

&p= 7,63 mm

Celkovy pruhyb ve stfedu rozpéti:
Ostred = 25,33 mm
>>VYHOVUJE

7.3. Posouzeni spirazeného priirezu pricnikii - MSP

Pruiezové charakteristiky spfazeného priifezu

n= Ea' _ 210000 _ 13,125
Ec 16000
Ec’ =32000/2 = 16000 MPa
L = __ 85 = 66,67 mm
n 13,125
Casti prarezu:
1. Bet. Deska 66,67*240mm
2. Stojina 11*175mm
3. Pdsnice 19*300mm
tézisté od hornich vldken t,= 154,51 mm
moment setrvacnosti l¢= 0,000193 m*

MSP pfiicnikl - vypocet priahybu

Mot = 20,57 kNm
2
82, - S5 . My -
48 El
= 000065 m

Celkovy priihyb (s vlivem montaze)

8,= S2p + S1p = 0,00763
5,= 7,63 mm
Sim = 1/200 = 17,5 mm

8, < &n>>0K

21
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Lavka pro chodce v Radicich 7. Posouzeni MSP
B. Staticky vypocet

MSP pfiiénikul - nepéti v oceli

Mey = 20,57 kNm
, Mo 20,57
6 * (et = _— *
P Iy wti) 0,000193
= -6,93 MPa
Mey 20,57
6 = * eg-t = ——=
o ly feats) 0,000193
= 11,08 MPa
Ovéreni napéti s vlivem montaze (napéti pii montazi viz kapitola 8.):
6= -6,93 - 166,64 = -173,57 MPa
6= 11,08 + 34,48 = 45,56 MPa
6'p< fyq >> OK
6'4<f,4>> 0K
7.4. Navrh mostniho zdvéru
Navrhové rozsahy teplot:
ATy exp,d = Temax - To +20 = 62 °C
ATN,&:on,d = Te,min - TO -20 = -65 °C
Celkovy navrhovy posun v zavéru:
Auy = 52,0 mm
Celkovy mozny posun v zavéru:
Au, = 80 mm
Auy = 52,0 mm < 80 mm = Au,
>>VYHOVUJE

7.6. Betonovd deska mostovky - MSP

Obalka vnitinich sil - kvazistala kombinace

7 vz

Posouzeni Sifky trhlin
Maximalni Sifka trhliny:

Whnax= 0,3 mm

Minimalni prafezova plocha vyztuze:
R AKH o A

As,min= = oc:e <

k= 1

k.= 1

fct,eff:fctm: 2,9 MPa

A.=1000%160 = 160000 mm’

0= 250,00 MPa

22
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Lavka pro chodce v Radicich 7. Posouzeni MSP Martin Kucian

B. Staticky vypocet Laén
1,0%¥1,0*2,9*0,16
A = V71,072,970, :
s 250,00 1856 mm?2
Agmin= 1856 < 2464 mm”= A,
>> VYHOVUJE

Plocha vyztuZe je dostadujici.
Zarovefi jsou splnény ustanoveni tabulky 7.3N v CSN EN 1992-1-1.
>> navrzend vyztuz 2*$14 a 125mm je dostacujici.

Obalka vnitinich sil - charakteristicka kombinace

AIDUT NavMove si

niﬂi‘ih 5
w

Mezni stav omezeni napéti ve vyztuzi

Ne= 421,16 kN
f= 500 MPa
A= 2464 mm’

0, = Noo/Ag 170,9 MPa

o= 170,9 MPa <400 MPa = f,,*0,8
VYHOVUIJE
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Lavka pro chodce v Radicich 8. Posouzeni montaZnich stavl Martin Kucian
B. Staticky vypocet 2018

8. Posouzeni montaznich stavu

o

8.1. Posouzeni pri¢nikii - MSU

Zatizeni

Stalé g [kN/m] Y g4 [kN/m]

vl. Tiha nosniku 0,624 kN/m = 0,624 1,35 0,84

Cerstvy beton 26*0,24%1,27= 8,59 1,35 11,59
12,43

Proménné ax [kN/m] Y qq [KN/m]

montazni 0,75*1,27= 0,9525 1,5 1,43

zvétsené 0,75*%1,27= 0,9525 1,5 1,43
2,86

Vnitfni sily - montazni stav
Reakce:
Red mont= (12,43*3,5 + 2,86*3,5)/2= 26,76 kN

Maximalni kladny moment:
Mg, mone= (1/8)*(12,43+2,86)*3,5%= 23,41 kNm

Posouzeni prvku na ohyb s vilvem klopeni (v programu SCIA Engineering):

Posudek ocelovych prvkid na MSU EC-EN 1993
Linedrni vipacet

Zatéfovacl stav: 7€2

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vie

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Norma EN

Dilec B1 [1,750 / 3,500 m |Tw (175; 11; 300; ‘s 355 ‘zsz io,n -

19)

Diléi soué. spolehlivosti

ymo pro tnosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu ‘ 1,00 ‘
Yz pro tnosnost istého prifezu

1,25

Mez kluzu fy 355,0 MPa
Mezni pevnost f, |490,0 MPa
Vyroba | Svafované

Jednotka

Ned 0,00 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,d 0,00 kN
Ted 0,00 kNm
My,ed 23,41 kNm
Mz,ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace wvnitfnich a vyénivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 w ko a c/t Trida 1 Tfida 2 Trida 3 Trida
[kN/m?] W -| [-1 [m -1/ Jimit limit limit
] g fl e Vi el ' il |

-3,448c+04 |
_23,4482+04 | -3,44

—1-1,8302404|2,473e.

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prilfez je klasifikovan tfidou 4

Efektivni prifez My-
Vypocet efektivni Sirky
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Lavka pro chodce v Racicich
B. Staticky vypocet

8. Posouzeni montéznich stavl

Podle EN 1993-1-5¢l. 4.4

Id Typ b, o1 o2 W Ko Ap p be be1 be2
[mm] [kN/m?] [kN/m?] [-] [-1 [-]1 [-] [mm] [mm] [mm]

1 SO 145 -4,948e+04 | -4,948e+04

3 [s0  [145 -4,948e+04 | -4,948e+04 _{_ _% B

4 |uo [156  |3,550e+05 |-2,627e+04 |-0,07 |0,59 0,80 |0,95 |139

Efektivni plocha  |Aes  7,1651e-03 'm? |

Efektivni moment | Les,y 1,2278e-05 m* |lew: | 4,2767e-05 m*

setrvacnosti

Efektivni modul Werry |8,3721e-05 'm?  |Werz |2,8512e-04 m?

priifezu

Posun tézisté en,y 5 mm  [en: 0 mm

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.15)

Weff,y,min 8,3721e-05 |m?
Me,y,Rd 29,72 kNm
Jedn. posudek | 0,79 -

Prvek spliiuje podminky posudku priifezu.
«..:POSUDEK STABILITY::...

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujic/ poloha pro klasifikaci stability: 1,750 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace wnitfnick a vyénivajicich casti podle EN 1963-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

Trida 1
limit

Id Typ

c t o1 [+ /]
[Tm] [mm] [kN/m?] [kN/m?]

[-]

1 |50 145 | |19 1-3,448e+04 ' .

-3,4482+04

Tiida 2
limit

Tiida 3 Tiida
limit

3~ [so }145 19 3,4482104 |-3448e+04 | / I |
4 |uo (156 i1 -1,8302404 |2,473e+05 | -0,07 |0,59 |0,93 14,18 |7,86 8,74 [13,08] |4 i
Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je Klasifikovan tiidou 4
Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢ldnku 6.3.2.1 & 6.3.2.2 a rovnice (6.54)
Metoda pro kfivku klopeni Obecny stav
Efektivni modul prifezu Wer,, |8,3721e-05 |[m3
Pruiny kriticky moment Mer 629,64 kNm
Pomérnd Stihlost ArelLt 0,22
Meznl &tihlost Arel,Lt,0 0,20
Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umoZfiuji ignorovat
(cinky klopeni podle EN 1993-1-1 ¢lanek 6.3.2.2(4)
Delka klopeni L 3,500 m
Viiv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny souéinitel k 1,00
Opravny soucinitel ky 1,00
Soutinitel momentu na klopeni Ci | 1,13
Soutinitel momentu na klopeni C2 | 0,45
Soucinitel momentu na klopeni C3 | 0,53
Vzdalenost stfedu smyku d. 20 mm
Vzdélenost polohy zatiZzeni zg 0 mm
Konstanta monosymetrie [y -62 mm
Konstanta monosymetrie z -31 mm
Poznamka: Parametry C se uréi podle ECCS 119 2006 / Galea 2002
Prvek spliiuje podminky stabilitniho posudku.
8.2. Posouzeni pricnikii - MSP
8= 9,21 kN/m
Mg = 14,10 kNm
Montazni stav - napéti MSP
napéti v hornich a dolnich vldknech:
M 14,10
6 hmp = ——% *(ehtl)=———— * 0,145 = 166,64  MPa
ly 1,23E-05
M 14,10
6 4mp = ¥(edt2) = ———— * 0,03 = 34,48 MPa
ly 1,23E-05
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Lavka pro chodce v Radicich
B. Staticky vypocet

8. Posouzeni montéznich stavl

Montazni stav - vypocet prihybu

5 ML?

5%14,10%10%*3,500°

48 El

= 0,006982647 m = 6,982647 mm

8.3. Posouzeni ztraceného bednéni z prefabrikdtii

Vyska prefabrikata: 80 mm
Beton: C30/37
Vyztuz: B 500B

rozpéti pro posouzeni prefabrikat: 1 m

Zatizeni prefabrikata

48*210000%10%0,00001227

Stalé g, [KN/m?] Y g4 [kN/m?]
vl. Tiha prefabrikatd  0,08*25= 2 1,35 2,70
Cerstvy beton 0,16*25= 4,00 1,35 5,40
8,10
Proménné ai [kN/m?] Y qa [kN/m?]
montazni 0,75 1,5 1,13
zvétSené 0,75 1,5 1,13
2,25
Vnitini sily - montazni stav (na 1m Sirky)
Reakce:
Red,mont= (8,1*1,0 + 2,25*1,0)/2= 5,18 kN/m

Maximalni kladny moment:
Mg, mont= (1/8)*(8,1+2,25)*1%= 1,29 kNm/m
Posouzeni ohybové tunosnosti:

fea = 30/1,5 = 20 MPa MPa

foa = 500/1,15 = 434 MPa MPa
NAVRH: #10 4 175mm >> A, = 392 mm® /m

d = 0,04 m

A, 392%434
X - s yd = = 10,6
0,8*b*a*f 4 0,8*1000*1*20
z = 40-10,6*0,4 = 35,75 mm
Mgq = Afyg*z = 392*%434*33,87 = 6,1 kNm/m
Mgq = 6,1 KNm > 1,29 KNm = Med, mont
>>VYHOVUJE
Posouzeni smykové tunosnosti:
Prvek bez smykové vyztuze
Veac = (Crac "KH(100%h1*F0) )b, *d
Crac= 0,12
k= 2
p= 0,007063
ocp= 0
A 53,13 kN/m > 5,18 kN/m =V 4
VYHOVUIJE

Posouzeni napéti v krajnich vidknech prefabrikatu:
Efektivni prirez prvku Sifky 1m:

0= 6,56
A=A +a*A=

= 42688104 mm*

82572,5 mm’

26
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Lavka pro chodce v Radicich 8. Posouzeni montéznich stavl
2018

B. Staticky vypocet

fetm 2,9 Mpa
M= fem*(ly/ag) = 3,09 kNm >> kriticky moment pro vznik trhlin
M= 3,09 kNm > 1,29 kNm = M4

>> pii montdzi nevzniknou v prefabrikatech trhliny

Vypocget priuhybu prefabrikatu

Ecef~Ecm= 32 000 MPa (zatizeni neplsobi dlouhodobé)
My prefa= 0,75 kNm
5 i} 5 . ML ) 5*0,75*10%1,07 _
3, refa - - - - -
P 48 El 48*210000%10%%0,0000426881
= 5,71917E-05 m = 0,057192 mm >> pruhyb je z hlediska konstrukce zanedbatelny

8.4. Posouzeni osazeni ocelové konstrukce

Pro ovéreni montazniho stavu byl pouzit model konstrukce s vyztuznymi profily IPE 160, ktery je podepteny v misté

predpokladanych dchytd ocelové konstrukce

Pro takovéto statické schéma nepresahuje napéti v zadném z profild 90 MPa a nedojde tak k trvalym deformacim béhem

montaze.

T el

' T el
W e

..... e )
e ——
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Lavka pro chodce v Racicich 9. Posouzeni dynamické odezvy
B. Staticky vypocet

9. Posouzeni dynamické odezvy lavky

9.1. Stanoveni vlastnich frekvenci lavky

Vlastni frekvence lavky byly stanoveny na 3D modelu vytvoreném v programu SCIA E.

1. Vlastni tvar
fi= 1,3 Hz

2. Vlastni tvar
f,= 1,89 Hz

l’;'f'ﬁ;&i’;"i'ﬁ

‘ Ty
dimanT))
[ l““‘;% :

3. Vlastni tvar
fy= 2,79 Hz

4. Vlastni tvar
f,= 4,48 Hz

5. Vlastni tvar
fs= 5,15 Hz

1. Vlastni frekvence svislého kmitani = 1,3 Hz < 5 Hz => je tfeba stanovit odezvu konstrukce na dyn. zatizeni

9.2. Odezva konstrukce na zatiZzeni chodci
Odezva stanovena dle €SN EN 1991-2-74 a [14]

Pro projekt byla stanovena tato navrhova situace:

Traffic Class: TC 3
Comfort Class: CL 3

1. ZatéZzovaci stav - 1. vlastni tvar
Harmonické zatizeni pro TC 3:

p(t):chos(27rf‘,t)><n’xy/

28
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Lavka pro chodce v Radicich
B. Staticky vypocet

280 N (svisla sila)

pP=
0,25 (pro f,=1,3Hz)

Y=
10,8 & xn .
= Y m<
S [m™2]
n’= 0,066
€= 0,005
n 33

P (t) = 307*cos(2m*1,3*t) (N)

9. Posouzeni dynamické odezvy

Umisténi zatiZeni v misté nejvétsi vychylky vlastniho tvaru (kN):

Vysledné zrychleni - 1. zatéZovaci stav

Vyslené zrychleni uzl(l pro zatéZovaci stav pro 1. vlastni tvar (mm/s-2):

a=

0,83 m/s’<aym=1,0 m/s’

>> VYHOVUJE
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10. Posouzeni konstrukénich detailt

10. Posouzeni konstrukcnich detaild

Martin Kucian
2018

10.1. Pripoj tahel k hlavnimu nosniku a oblouku

Posouzeni svaru styénikovy plech-hlavni nosnik
Oboustrany koutovy svar a=5mm

Neg= 118,61 kN
L= 150 mm
a= 5 mm

Unosnost pomoci zjednodusené metody:
Fw,Rd=L*a*fvw,d

£,/13

w,d =

B e
Fosa™ 0,8*1,?;(;2 1,732 } 207,85
Fup= 300%5%0,20785= 311,775 kN
Fupe= 311,775 kN > 118,61 kN = N

>>VYHOVUJE

Posouzeni poruseni povrchu pasu
Stanoveno dle [15] tab. 7.3.

Nigra = S f,d & (1+0.257)/ yys

kp= 1
to= 11 mm
n=0,369458
hy= 150 mm
N;gs= 155,3069 kN > 118,61 kN = N4
>>VYHOVUJE

Poruseni prolomeni smykem

O maxtt = (Ngg / A+Meg /W)ty < 2fo(fyu"\/§)"7m

Omai= 272,98

2ty (fo/V3)/7s = 2984,988 >272,98
>> VYHOVUJE

Kombinace s globalnim piisobenim konstrukce

L. =

MPa

Pro posouzeni kombinace s globalnim puisobenim byl vytvofen 3D MKP model
v programu IDEA StatiCa. Téhlo a sty¢nikovy plech nejsou v rdmci tohoto
vypoctu posuzovany a jsou proto zadany pouze s ohledem na posouzeni
poruseni nosniku.

Hlavni nosnik je bezpecné zatizen kombinaci maximalnich hodnot normalové
sily a ohybového momentu po celé délce nosniku.
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Posouzeni pretvoreni:

Posudek pietvofeni

150%

1,89%<5%
>>VYHOVUJE

100%
(5,00

' 0%

Srovndvaci napéti:

Srovnavaci napéti

[MPa]
355,0
125
300
275
250
225
200
175
150
125
100
75
50
25
4 0,0
10.2. Pripoj pri¢niku k hlavnimu nosniku
Rgq= 43 kN
Oboustrany koutovy svar a=5mm
L= 150 mm
a= 5 mm
Unosnost pomoci zjednodusené metody:
Fw,Rdzl-*a*fvw,d
a = I3
wd ~
By Nz
360
fowd= = 207,85 MP.
vwd 0,8°1,25%1,732 ’ @
Fu,rd= 300*5*0,20785 = 311,775 kN

Fure= 311,775 kN> 118,61 kN = Ry
>> VYHOVUJE
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10.3. Zdrodek oblouku
Pro posouzeni zarodku oblouku byl vytvofen 3D MKP model v programu IDEA StatiCa.
Plechy lozZiska byly pro zjednodu$eni modelu nahrazeny Profilem TR 406/20, pfivafenym tupym svarem k hlavnimu nosniku.

PFi vypoctu je pouzit elasticko-plasticky pracovni diagram materialu.
Dle €SN EN1993-1-5 C C8 odstavec 1 je pouZita limitni hodnota mezniho plastického pretvoreni 5%.
Posouzeni jednotlivych prvka:

a €|
— e _— el e fo=
Member 1 11,0 LE1 2358 280 OK
Member 2 11,0 LE1 235 1 55 OK
M3 250 LE1 2355 225 OK
Plate 2 200 LE1 110,3 00 OK
VYZT1 80 LE1 2.1 00 OK
VYZT2a 200 LE1 385 00 OK
VYZT2b 200 LE1 1465 00 OK
VYZT3 200 LE1 451 0,0 OK
VYZT4a 11,0 LE1 325 0,0 OK
VYZT4b 110 LE1 126 00 OK
>>VYHOVUJE

Vykresleni srovnavaciho napéti:

Srovnavaci napéti
[MPa]
258
200
175
150
125
100
75
50
25

0.0
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11. Posouzeni spodni stavby

11.1. Posouzeni opéry

Posouzeni bylo provedono v programu GEO 5 -Opéra

Vypocet mostni opéry

Vstupni data
Geometrie konstrukce
Cisl Poradnice Hloubka

SO X [m] Z[m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.80
3 0.00 285
4 0.00 290
5 0.00 295
6 -1.37 295
7 -1.37 290
8 -1.37 285
9 -133 0.80
10 -0.30 0.80
11 -0.30 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhofejsim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 3.15 m2.

Deélka mostni opéry = 522 m
Délka zékladu opéry = 5.22 m
Nazev : Geom. fez Faze = 1
1.03 0.30
— 0.80 W e g
1.1 + = .
— E . 3 B :
295 o B
2 1:50.00 1,'28 o e e
2.00 [1 T
aag a - . . B
137 5 e M
i I ke e = ] [

Kridla opéry - zavéSena symetricka

Tloudtka kiidla =030 m
Délka kfidla za zavér. zidkou = 2.00 m
VyEka kfidla =238 m
Vzdal. ofiznuti kfidlaodzz. = 0.00 m
Hloubka ofiznuti kiidla =310 m

Material opéry
Objemova tiha = 25.00 kN/m3
Beton 300, Ocel 10505

Parametry zemin
Trida $1, ulehla

Objemova tiha : v = 20,00 kN/m3
MNapjatost - efektivni

Uhel vnitfniho teni : e = 39.50°
SoudrZnost zeminy - cef = 0.00 kPa
Tieci thel kce-zemina - & = 3500°
Zemina : nesoudrZna

Obij.tiha sat.zeminy : veat = 20,00 kN/m3

ZatéZovaci stav, zatizeni od mostu
Typ zatéZovaciho stavu : provozni stav.
Sily od mostu

Svisla sila Fs = 510.00 kN
Vodorovna sila F, = 180.00 kN
Umisténi ag = 045 m
Vyska v= 050m
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Sily od pfechodové desky

Svisla sila Fs = 0.00 kN
Vodorovna sila Fy = 0.00 kN
Umisténi az = 0.00 m

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Calo| 2T itk et Vzorek
m |
1 10.00 Tfida S1, ulehla e |
2 £ Trida 51, ulehld i
Tvar terénu

Terén za konstrukei je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3.20 m
Vztlak v zékladové spafe od rozdilnych tlakd neni uvaZovéan

Cislo - Nézev Vel1 | Vel2 Poi.x Delka Hloubka
nové zména, P [kN/m2] | [kN/im2] = x[m] 1 [m] z [m]

1 ANO Celopl. doprava 20.00 na terénu

| Cislo Typ Nazev 751 752 753 |

[ 1 Celopl doprava - ANO ANO |

Odpeor na lici kontrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvaZovan.

Nastaveni vypoctu :

Vypoéet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)

Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)

Norma vypoétu bet konstrukci - CSN 73 6206

Vypotet proveden podle CSN 730037 (s redukci vstupnich parametr zemin).

Posouzeni cis. 1
Vypocet aktivniho tlaku za konstrukci - mezivysledky

Vrst. Mocnost .3 ba Cq ¥ 8g Ka Pozn.
Gs. | [ml___ | 1 [l [kPal | [kNmY] | []
1 0.80 0.00 36591 0.00 20.00 31.82 0238
i 205 0.00 3591 0.00 20.00 31.82 0238
3 0.05 0.00 3591 0.00 20.00 31.82 0.238
4 0.05 0.00 35.91 0.00 20.00 31.82 0.238
Pribéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez piitiZeni)
Vrst. Po&. [m] [ oz ow Tlak Slozka vod. Sloika sv.
&is. Kon. [m] [kPa] [kPa] | [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.80 16.00 0.00 3.82 324 2.01
2 0.80 16.00 0.00 3.82 3.24 2.01
2.85 57.00 0.00 13.59 11.55 117
3 285 57.00 0.00 13.59 11.55 T
2.90 58.00 0.00 13.83 1175 7.29
4 2.90 58.00 0.00 13.83 11.75 7.29
2.95 59.00 0.00 14.07 11.96 7.42
Spoctené sily Et":sobici na konstrukci
Néazev Fuod Plisobisté Favis Plisobisté Vypoitovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -1.18 78.64 0.74 1.000
Aktivni tlak 15.61 -0.98 968 1.37 1.000
Tlak vody 0.00 -2.95 0.00 1.37 1.000
doprava 10.58 -1.48 6.57 137 1.000
Kridla opéry 0.00 -2.04 10.00 225 1.000
Reakce mostu -34.48 -2.65 97.70 0.49 1.000
Reakce pfech.desky 0.00 -2.95 0.00 1.37 1.000

Posouzeni mostni opéry

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myzg = 135.51 kNm/m
Moment klopici Mg = -60.42 kNm/m

Zed' na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyzg = 132.03 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpes =  -8.29 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE
Sily plisobici ve stiedu zdkladové spéary
Celkovy moment M = -72.11 kNm/m

Normalova sila N = 202.59 kN/m
Smykova sila Q= -829 kN/m

Celkové posouzeni - OPERA VYHOVUJE
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Unosnost zakladové plady
Sily Eﬂsobl’ci ve stiedu zikladové spary

Cislo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 -72.11 202.59 -8.29 0.00 147.77

Posouzeni inosnosti zdkladové pldy

Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0.0 mm
Maximalni dovolena excentricita eggy = 452.4 mm

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni inosnosti zakladové spary

Max. napéti v zakladové spafe ¢ = 147.77 kPa
Unosnost zékladové plidy Ry = 250.00 kPa

Unosnost zékladové plidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - inosnost zikladové pidy VYHOVUJE

Dimenzace &is. 1
Spoétené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fyoa | Plisobistd Frin Plsobi&té Vypoitovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -1.13 75.21 0.74 1.000
Aktivni tlak 12.30 -0.95 8.62 1.37 1.000
Tlak vody 0.00 -2.85 0.00 137 1.000
doprava 8.64 -1.42 6.05 1.37 1.000
Kiidla opéry 0.00 -1.94 10.00 225 1.000
Reakce mostu -34.48 -2.55 97.70 0.49 1.000
Reakce prech.desky 0.00 -2.85 0.00 1.37 1.000

Dimenzace diiku opéry - vstupni data:
Spdra je navrZena ze Zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.
Materidly : Beton 300; Ocel 10505

Profil viezky = 20.0 mm
Pocet vloZzek = 8

Kryti vyztuze = 65.0 mm
Soucinitel dovoleného namahani (€1.47) = 1.00

Vnitini sily : M = -74.53 kNm/m; N =-197.57 kN/m; Q = -13.54 kN/m
Vy&ka prafezu h =137 m

Dimenzace driku opéry - vysledky:

Namahani prifezu - tlak s velkou vystrednosti (x = 0.993 m).
Napéti oceli v tahu : o = 1.86 MPa < 280.00 MPa = k3
Beton v tlaku za ohybu : o = 0.41 MPa < 9.00 MPa = kpq
Stupefi vyztuZeni [%] : min = 0.180 < 0.183 < 1.600 = max
Beton v dostied. tlaku : ¢ = 0.14 MPa < 6.00 MPa = kyg
Priifez VYHOVU.JE.

Dimenzace &is. 2
Spoctené sily El"zsobici na konstrukci

Nazev Fyod Pusobisté Fsvis Plisobisté Vypoétovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.42 2269 0.81 1.000
Aktivni tlak 2.56 -0.43 1.79 1.34 1.000
Tlak vody 0.00 -1.30 0.00 134 1.000
doprava 394 -0.65 276 1.34 1.000
Kfidla opéry 0.00 -0.39 10.00 222 1.000
Reakce mostu -34.48 -1.00 97.70 0.46 1.000
Reakce pfech.desky 0.00 -1.30 0.00 1.34 1.000

Dimenzace v pracovni spaie 0.50 m pod zav. zidkou - vstupni data:
Spaéra je navrZena ze Zelezobetonu; vypoc&tova Sitka 1m.
Materialy - Beton 300; Ocel 10505

Profil viozky = 20.0 mm
Pocet vioiek = 8
Kryti vyztuze = 65.0 mm

Soudinitel dovoleného namahani (€1.47) = 1.00

Vnitini sily : M = -31.98 kNm/m; N =-134.94 kN/m; Q = -27.98 kN/m
Vy&ka prifezu h =1.34 m

Dimenzace v pracovni spare 0.50 m pod zav. zidkou - vysledky:
Namadhani prifezu - tlak s velkou vystiednosti (x = 1.296 m).
Napéti oceli vtahu : o = 0.07 MPa < 280.00 MPa = ky

Beton v tlaku za ohybu: o = 0.21 MPa < 9.00 MPa = kyq

Stupen vyztuzeni[%] : min = 0.180 < 0.188 < 1.600 = max

Beton v dostfed. tlaku : o = 0.10 MPa < 6.00 MPa = kyg

Priifez VYHOVUJE.

Dimenzace €is. 3

Spoétené sily pisobici na konstrukci

35



Lavka pro chodce v Radicich 11. Posouzeni spodni stavby Martin Kucian
B. Staticky vypocet 2018

Nazev Fuod Piisobisté Favis Piisohisté Vyjpotovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.40 6.00 0.15 1.000
Aktivni tlak 0.97 -0.27 0.68 0.30 1.000
Tlak vody 0.00 -0.80 0.00 0.30 1.000
doprava 242 -0.40 1.70 0.30 1.000
Reakce prech.desky 0.00 -0.80 0.00 0.30 1.000

Dimenzace zavérné zidky - vstupni data:
Spéra je navrZena ze Zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.
Materialy : Beton 300; Ocel 10505

Profil viozky = 12.0 mm
Pocet vlozek = 5
Kryti vyztuze = 65.0 mm

Soucinitel dovoleného namahani (€1.47) = 1.00

Vnitfni sily : M = 0.87 kNm/m; N = -8.37 kN/m; Q = 3.39 kN/m
Vyska prifezuh =030 m

Dimenzace zavérné zidky - vysledky:

Namahani prafezu - tlak s velkou vystrednosti (x = 0.162 m).
Napéti oceli v tahu : o = 0.67 MPa < 280.00 MPa =k
Beton v tlaku za ohybu : ¢ = 0.11 MPa < 9.00 MPa = kg
Stupefi vyztuZeni[%] : min = 0.180 < 0.188 < 1.600 = max
Beton v dostfed. tlaku : o = 0.03 MPa < 6.00 MPa = kyg
Priifez VYHOVUJE.

Dimenzace &is. 4

Dimenzace spary kiidlo / opéra - vstupni data:
Spaéra je navrZena ze Zelezobetonu; vypoctova Sitka 1m.
Materialy - Beton 300; Ocel 10505

Profil viozky = 12.0 mm
Pocet vioZek = 5
Kryti vyztuze = 65.0 mm

Soucinitel dovoleného namahani (€1.47) = 1.00

Vnitini sily - M = 3.50 kNm/m; N = 0.00 kN/m; Q = 4.58 kN/m
VyEka prifezuh = 0.30 m

Dimenzace spary kiidlo / opéra - vysledky:

Namahéni prafezu - isty ohyb (x = 0.054 m).

Napéti oceli v tahu : o = 29.31 MPa < 280.00 MPa = k4
Beton v tlaku za ohybu : o = 0.61 MPa < 9.00 MPa = kyqg
Stupen vyztuzeni[%] : min = 0.180 < 0.188 < 1.600 = max
Priifez VYHOVUJE.

11.2. Posouzeni pilot

Zatézovaci stav - pilota
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary (pfevzato z posouzeni opéry):

Celkovy moment: M= -72,11 kNm/m
Normaélova sila: N= 202,59 kN/m
Smykova sila: Q= -8,29 kN/m

Navrhové sily na jednu pilotu:

M = -72,11 * 2,61 = -188,207 kNm
N = 202,59 * 2,61 = 528,7599 kN
Q = -8,29 * 2,61 = -21,6369 kN
Posouzeni piloty
Vstupni data
Za i parametry zemin
Cislo Nizev Vzorek bied ot X o
rl [kPa] [kN/m3] [kN/m3]
1 Tiida S1, ulehld E.o." ]| s 0.00 2000 10.00
Pro vipodet tlaku v klidu jsou viechny zeminy zadany jako nesoudrZné.
= [z E 9 ¥, n
Cislo Nizev Vzorek o o~ tim o
[MPa] | [MPa] _ [kN/m]  [kN/m?] []
1 Tiida $1, ulehia SR X - 2000 - -

Parametry zemin pro vypocet modulu reakce podloii
PR .. . |Typzeminy Ny |
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Cldo| Nazev | Vzorek | RS fi.
1 Tiida S1, ulehld 7+ +] soudezn -
Parametry zemin
Tiida §1, ulehia
ijemcvé tiha : v = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tren : pe = 3950°
SoudrZnost zeminy cgg = 0,00kPa
Polssonovo éislo v = D028
Edometricky modul : Eced= 96,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : tsat = 20,00 kN/m3
Typ zeminy : soudrina
Geometrie konstrukce

Geometrie piloty
Profil piloty: kruhové

Rozméry

Primér d = 0.64 m

Délka | = 600 m
Umisténi

Vysazen| h

) =000 m
Hioubka upraveného terénu h, = 1.00 m

Redukce odporu na paté = 0.80
Redukce odporu na pldsti = 0.60

Modul reakce podioZ( uvaZovan podie CSN 731004

Materidl konstrukce
vypoéet betonovych konstrukel proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Ocel podélna : 10505 (R)

Geologicky profil a piifazeni zemin
Cislo Vu[!;]u Pfifazend zemina

1 10.00 Tiida S1, ulehla

2 - Tiida S1, ulehld

] ol

Zatizeni _ _ _ _
Zatiteni N W, ‘ W, r

Cisto | vé|zména| MOV ‘ e ‘ [*N] | kNm] | [(Nm] | [kN]

1 ANO Zatizeni . 1 Vypoctové 486.00 0.00 -173.00 20.00 0.00

Hladina podzemni vody
Hiadina podzemni vody je v hloubce 2.00 m od plivodniho terénu.

Mastaveni vypoétu
Viypoéet proveden podie teorie meznich stavl s redukci vstupnich parametrd zemin,

1.10
1.40

Souéinitel redukce hlu vnitiniho tfeni Tk
Souéinitel redukce soudrZnosti

Tme

Posouzeni gis. 1

Posouzeni svislé (inosnosti piloty podie teorie MS - mezivysledky
Vypoéet inosnosti v paté:

Souéinitel Unosnosti Nec = 26.23

Soucinitel unosnosti Nd = 15.07

Souéinitel Unosnosti Nb = 11.32

Soucinitel tinosnosti K1 = 1.10

Vypoctova tnosnost na paté piloty Ry =  1579.11 kPa

Flocha pfiéného fezu piloty As = 3.217E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:

Zkrdceni Géinné délky piloty Lp [m] = 0.98 m

Hloubka Mocnost ba cd ¥ v R2 s Uidi

| [m] [m] 1 [kPa) [kN/m3] 8] [kPal _ [kN]
1.00 1.00 28.21 0.00 20.00 1.30 KXY 6.85
2.00 1.00 2821 0.00 10.00 120 852 1712
3.00 1.00 2821 0.00 10.00 110 11.92 2397
5.02 2.02 2821 0.00 10.00 1.00 17.07 69.46

i svislé 4 ti piloty podie teorie MS - vysledky .
stomatickym vibé jnepiiznivéjiich zatéZovacich stavl.

B
Vypocet proveden s yberem
Souéinitel viivu technologie GamaR1 = 1.50

Unosnost piloty na plasti Uy = 117.40 kN
Unosnost piloty v paté  Upy = 558.80 kN
Unosnost piloty Uyg = 676.20 kN
Extrémni svisld sila Vy = 486.00 kN
Uyg = 676.20 kN = 486,00 kN = Vy

Svisld unosnost plovouci piloty VYHOVUJE

Posouzeni éis. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné tinosnosti piloty
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Vypotet proveden s automatickym vjbérem nejnaonzmve)snch zatéZovacich stavil.
Vodorovna tinosnost posouzena ve sméru dcinku

Priibéhy vnitinich sil a deformace piloty
Priibé&h deformaci a vnitfnich §II po piloté:

Vzdal. | Modul k Deformace = Pootoé. = Napéti Pos.sila Moment
[m] [kN/m?] {mm} [mRad] [kPa] IkN] [kNm]
0.00 78.22 -1.89 1.59 147.79 -20.00 173.00
0.30 3 -1.44 1.39 11287 495 175.09
0.30 in -1.44 1.39 11287 495 175.09
0.60 7.82 -1.06 1.19 8262 2364 170.66
0.60 7.82 -1.06 1.19 8262 2364 170.66
0.90 11.73 -0.73 1.00 56.91 36.96 161.44
0.90 11.73 -0.73 1.00 56.91 36.96 161.44
1.20 15.64 -0.45 0.82 35.51 45.77 148.93
1.20 15.64 -0.45 0.82 3551 45.77 14893
1.50 19.56 -0.23 0.66 18.09 50.86 134.35
1.50 19.56 -0.23 0.66 18.09 50.86 134.35
1.80 23.47 -0.05 0.52 425 52.95 118.71
1.80 23.47 -0.05 0.52 425 52.95 11871
210 27.38 0.08 0.39 -6.42 52.69 102.82
210 27.38 0.08 0.39 -6.42 52.69 102.82
2.40 31.29 0.18 0.28 -14.34 50.66 87.28
240 31.29 0.18 0.28 -14.34 50.66 87.28
270 35.20 0.25 0.19 -19.93 47.33 72,55
270 3520 0.25 0.19 -19.93 47.33 7255
3.00 39.1 0.30 0.12 -23.57 4313 58.96
3.00 3911 0.30 0.12 -23.57 4313 58.96
3.30 43.02 033 0.06 -25.64 38.38 46.73
330 43.02 0.33 0.06 -25.64 3838 46.73
3.60 46.93 0.34 0.01 -26.46 3337 35.96
3.60 46.93 0.34 0.01 -26.46 33.37 35.96
3.90 50.84 0.34 -0.02 -26.31 28.29 26.71
3.90 50.84 0.34 -0.02 -26.31 28.29 26.71
420 54 76 033 -0.05 -25.44 233 18.98
420 54.76 0.33 -0.05 -25.44 23 18.98
4.50 58.67 0.31 -0.07 -24.07 18.55 12.71
450 58.67 0.31 -0.07 -24.07 18.55 12711
4.80 62.58 0.29 -0.08 -22.35 14.09 7.82
4.80 62.58 0.29 -0.08 -22.35 14.09 7.82
5.10 66.49 0.26 -0.09 -20.42 9.98 422
5.10 66.49 0.26 -0.09 -20.42 9.98 422
Vzdal. Modulk | Deformace Pootoé. Napéti Pos.sila Moment
[m] [kN/m3] [mm] ImRad] [kPa] [kN] [kNm]
5.40 70.40 0.23 -0.09 -18.38 6.25 1.79
5.40 70.40 0.23 -0.09 -18.38 6.25 179
570 7431 0.21 -0.09 -16.28 292 0.43
5.70 7431 0.21 -0.09 -16.28 292 0.43
.00 78.22 0.18 -0.09 -14.18 0.00 -0.00
Maximdlni vnitini sily a deformace:
Deformace hlavy piloty = -1.9 mm
Max deformace piloty = 1.9 mm
Max.posouvajicisila = 52.95 kN
Maximalni moment = 175.09 kNm

Dimenzace vyzrtuze:
VyztuZeni - 12 ks profil 20.0 mm; kryti 60.0 mm

Stupefi vyztuZeni p = 0.586 % > 0.151 % = Pin

ZatiZeni : Ngy = -486.00 kN (tlak) | Mgy = 175.09 kNm
Unosnost : Npg = -1416.67 KN; Mgg = 510.39 kNm

Mavrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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12. Zavér

V ramci vypoctu byly posouzeny hlavni ¢asti nosné konstrukce a spodni stavby lavky pro chodce.
Vypocet prokazal, Ze navrzena konstrukce vyhovi v meznich stavech Unosnosti i pouZzitelnosti.
Zaroven splnuje pozadavky platnych norem.
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