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A.Uvod

Cilem této prace je predbézny navrh lavky pro chodce ve sportovnim arealu v Racicich.
Lavka prevadi ucelovou komunikaci pres uméle vybudovany sportovni kanal v arealu
byvalé piskovny. Predpokladané rozpéti 1avky je 38 - 40 metri.

Investor objektu stanovil pét hlavnich pozadavki pro navrh lavky:

e Volna sirka komunikace na lavce bude 3,0m.

e Asfaltovy povrch vozovky.

e Minimalné nad 1/2 Sirky vodni hladiny pod mostem bude zachovana volna vyska
min. 2,5m od normalni provozni hladiny 156,500 m.n.m.

e Lavka bude navrzena na mimoradny vyskyt vozidla a to na 0,5 nasobek
zatézovaciho vozidla dle CSN EN 1991-2.

e Lavka primo navaZze na stavajici komunikaci na ostrové a na druhé strané na
komunikaci vedouci kolem kanalu.

V ramci predmétu Diplomovy seminar bylo zpracovano pét variant 1avky, z nichZ jedna
bude slouzit jako podklad pro navrh konecné verze lavky. Pro predbéZzny navrh byl
pouzit jeden zatéZovaci stav a tim bylo plosné zatiZeni 5 kN/mZ2. Pfi podrobnéjSim
navrhu se predpokladd mirné navyseni objemu pouZzitych materialti. Spodni stavba je u
vétSiny variant zaloZena na skupiné vrtanych pilot a to z dvodu nutnosti paZeni a
utésnéni stavebni jamy pii ploSném zaloZeni. Pro pieneseni vodorovnych sil je pak

v tomto predbézném vypoctu pouzita tabulkova vodorovna unosnost vrtané piloty dle
[1] (MASOPUST, Jan. Vrtané piloty. Praha: Cenék a JeZek, 1994.). Ke kaZzdé varianté je
zpracovan odhad ceny lavky, ktery je priblizny a slouzi hlavné k porovnani jednotlivych
variant a nékteré poloZky v ném mohou chybét.
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B.Varianty lavky

1. VARIANTA - Prihradova konstrukce

Prvni zvolenou variantou lavky je tramova konstrukce s dvojici prfihradovych
nosniki a dolni mostovkou. V této fazi je s ohledem na ekonomicko-estetické
naroky zvolena vyska tramu 2,4 m. V podrobnéjsim navrhu je moZna iprava
vysky trami, konec¢na vyska by se vSak méla pohybovat v rozmezi 2,3 - 2,8 m.

Z predbézného statického vypoctu vychazi celkova hmotnost ocelové konstrukce
15,4 t. Kviili poZadavku asfaltového povrchu komunikace je volena ZB deska
mostovKy, u které se predpoklada sprazeni s pri¢niky ocelové konstrukce. Nosna
konstrukce bude uloZena pomoci ¢tyt tangencidlnich svarovanych loZisek na
dvojici ZB tiZnych opér. Je zvoleno hlubinné zaloZeni, predbéZné dvojici
velkoformatovych pilot o priiméru 0,8 m a délky 7 m pod kaZdou opérou. Plosné
zaloZeni v tomto piipadé nebylo zvoleno hlavné kviili nutnosti paZeni stavebni
jamy a komplikacim, které by vznikly pii zakladani pod trovni hladiny vodni
plochy. Odhad ceny této varianty lavky vychazi na 3,53 mil. K¢. Diky
jednoduchosti konstrukce je vyrazné zmenseno riziko pripadnych komplikaci a
z toho plynouciho zdraZeni béhem vystavby.

2. VARIANTA - Ocelovy oblouk

Tento navrh pocita s obloukovou konstrukci, kde nosnou konstrukci tvori dvojice
kloubové uloZenych parabolickych ocelovych obloukii o vzepéti 8 metri. Profil
obloukti je v této fazi volen jako kruhova trubka RO 245/20. Na téchto obloucich
jsou zavéseny ocelové pricniky, predbézné navrzené z valcovanych profilti IPE
270. Stejné jako u predchozi varianty je z diivodu poZadavku asfaltového povrchu
volena Zelezobetonova mostovka, u které se predpoklada caste¢na prefabrikace a
spiraZeni s ocelovymi pri¢niky. Celkova hmotnost takto navrZené ocelové
konstrukce vychazi 11,2 t. Problematickym aspektem tohoto navrhu je nutnost
zachytit vodorovné sily v paté oblouku. Kviili hladiné vodni plochy je opét nutné
zvolit hlubinné zaloZeni, kdy pro potreby tohoto predbézného navrhu je pocitano
s vodorovnou unosnosti piloty dle tabulky 3.2. uvedené v [1] na strané 111.
Odkud pro vrtanou pilotu priiméru 1,0 m, v tiidé zeminy S a pro délku vetknuti 8
m vychazi vodorovna tinosnost priblizné 380 kN. Z toho vychazi nutnost
minimalné 6 pilot pod kazdou opérou. V podrobnéjSim navrhu této varianty
urcité dojde ke zméné takto definovaného zaloZeni, avSak pro potieby
predbéZného stanoveni ekonomické naroc¢nosti dané varianty je toto dostacujici.
Cena takto navrzené konstrukce vychazi dle predbéZzné kalkulace na 4,12 mil. K¢.
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3. VARIANTA - Langertiv tram

Treti variantou je tuhy tram vyztuZeny netuhym obloukem, tzv. Langertv tram.
V tomto pripadé je volen oblouk o vzepéti 5 m. Pomér vzepéti k rozpéti je tedy
1:7,6. Predpoklada se pouziti vzajemné se kiiZujicich Sikmych zavést, ¢imz se
sniZi celkové namahani podélného tramu a zaroven se zlepsi dynamicka odezva
lavky. Takto tvorena sit zavésli ma zaroven pozitivni esteticky efekt. Dle
predbéZného statického propoctu bude jako hlavni podélny tram zvolen
valcovany profil IPE 400 a oblouk by mohl byt navrzen z kruhové trubky RO
194/14. Zelezobetonova deska mostovKy poté bude sptaZena s pri¢niky, které
jsou navrzeny z profilu IPE 160. Spodni stavba bude provedena obdobné jako u
varianty 1, predpoklada se tedy vyuziti hlubinného zaloZeni dvojici pilot priiméru
0,8 m pod kazdou opérou. Nosna konstrukce bude uloZena na ctyrech
tangencialnich svarovanych loZiscich. Pfi zohlednéni ndklad{ na upevnéni a
piredepnuti zavésii pak odhadovana cena konstrukce ¢ini 3,74 mil. K¢.

4. VARIANTA - Betonovy oblouk

Dalsi, ponékud netradicni variantou, je betonovy oblouk s horni mostovkou.
Vzepéti oblouku bylo zvoleno 3,5 m a rozpéti mostu bylo v tomto piipadé
zvétSeno na 42 m. Pomér vzepéti k rozpéti je tedy 1:12. Pro lepsi preneseni
vodorovnych sil pro takto smély oblouk je zvoleno ploSné zaloZeni, kdy se pocita
s rozeprenim konstrukce pred zmonolitnénim ve vrcholu oblouku, ¢imZ dojde

k ptiznivému plisobeni pasivniho zemniho tlaku na opéru. Pro propocet ceny
konstrukce byl zvolen stupen vyztuZeni 2,5 %. Odhad ceny takto navrzené
konstrukce je pak 4,62 mil. K¢ Tento navrh nejméné vhodnym, i z diivodu
komplikovanéjsi vystavby a vétSich rizik s tim spojenych. Dalsi nevyhodou je pak
vétsi podélny sklon prevadéné komunikace.

5. VARIANTA - Prostorova prihradova konstrukce
Posledni navrZzenou konstrukci je prostorova prihradova konstrukce se
spraZenou Zelezobetonovou deskou mostovky. Tato varianta efektivné vyuziva
desku horni mostovky jako tlacenou ¢ast spiazeného prirezu. Dolni pas prihrady
je pak zakriven jako parabolicky oblouk malého vzepéti. Diky efektivnimu vyuziti
betonové ¢asti dochazi k vyrazné ispoie hmotnosti ocelové konstrukce, kdy
podle predbéZného propoctu vychazi celkova hmotnost OK na 4,8 t. Vyraznou
nevyhodou této varianty je nutnost preneseni vodorovnych sil od dolniho pasu,
které jsou z diivodu velké smélosti zna¢né (v porovnani s ostatnimi variantami).
Lavka je navrzena jako integrovana konstrukce, coz také vyrazné komplikuje
navrh spodni stavby. Kviili této skutecnosti lze, pii podrobnéjSim navrhu
integrované konstrukce, predpokladat komplikace a zdraZeni. V neposledni radé
lze vytknout vétsi stavebni vySku konstrukce a s tim spojené omezeni pohybu na
vodni hladiné.
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Varianta 1 — Prihradova konstrukce

Predmeét: Diplomovy seminar

Vypracoval: Martin Kucian
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Varianta 1 - Prihradova konstrukce

PiredbéZny staticky vypocet

Pro vypocet vnitrnich sil byl pouzit rovinny model pfihradového tramu v program SCIA
Engineer 17.

N\Z TN /NN

s

ZatiZzeni

1. Zatézovaci stav — ploSné zatizeni 5 KN/m?
Pro vzdalenost pri¢nikil 2,375m a zatéZovaci Sirku 1,5m vychazi bodova sila do
jednoho sty¢niku:
5%1,5%2,375 = 18kN
2. ZatéZzovaci stav - ostatni stalé (deska mostovky + vybaveni)
Pri tlousSt'ce desky 0,15m a mérné hmotnosti betonu 25 kN/m3:
0,15*25*1,5*2,375=13kN
Ostatni vybaveni: 2kN do kaZdého sty¢niku
Celkem od ostatniho stalého: 13+2=15 kN

3. Zatézovaci stav - vlastni ttha OK

Vlastni tiha OK byla automaticky vygenerovana pomoci programu SCIA Engineer.
Kombinace

Pro vypocet vnitinich byla pouzita linedrni kombinace vSech ti{ zatéZovacich stavii.
Kazdy zatéZovaci stav byl vynasoben soucinitelem zatiZeni Y=1,35.

Vniti'ni silv a napéti

Vysledna normalova sila v prutech N[kN]:
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Posouzeni

Navrh prirezi:
horni a dolni pas: RO 177/16, S355
svislice: RO 139/7, S355
Ctyri krajni diagonaly: RO 139/7, S355

prostredni diagonaly: RO 139/4, S355

Posouzeni:

OEd. max=211,1 MPa <355 MPa = fy4 => VYHOVUJE
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Varianta 2 — Ocelovy oblouk

Predmeét: Diplomovy seminar

Vypracoval: Martin Kucian
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Varianta 2 - Ocelovy oblouk

PiredbéZny staticky vypocet

Pro vypocet vnitrnich sil na oblouku byly pouZité zjednodusSené vzorce ze statickych
tabulek.

ZatiZzeni

1.

ZatéZovaci stav — ploSné zatiZeni 5 kN/m?

Pro jeden oblouk vychazi liniové zatiZeni (vynasobené koeficientem 1,35):
5*1,5*1,35=11kN/m

Pro ziskdni maximalniho momentu na oblouku pisobi zatiZeni pouze na %2

rozpéti.

2. ZatéZovaci stav - ostatni stalé (deska mostovky + vybaveni)
Pri tlouSt'ce desky 0,25m a mérné hmotnosti betonu 25 kN/m3; Y=1,35:
0,25*25%*1,5*%1,35=13kN/m
Ostatni vybaveni: 4kN/m
Celkem od ostatniho stalého: 13+4=17 kN/m

3. Zatézovaci stav - vlastni tiha OK
Odhad: 4 kN/m

Kombinace

Pro vypocet vnitinich byla pouzita linearni kombinace vSech tii zatéZovacich stavi.
Kazdy zatéZovaci stav byl vyndsoben soucinitelem zatiZeni Y=1,35.

Vnitini sily a napéti

Vnirni sily na ndhradnim prostém nosniku:

VO =
MO =

N=-H*cos(¢) - VO*sin(yp)
N=

257,81 kN (posouvajici sila v 1/4 rozpéti)
3955 kNm (ohybovy moment v 1/4 rozpéti)
4896 kNm (ohybovy moment v 1/2 rozpéti)

8 m y= 6,2 m (vzepétiv 1/4) fi= 21,7
0,378736448
612 kN
160,6 kNm
sin(p) = 0,369746757
cos(y) = 0,929132572
-663,9535 kN

°
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Posouzeni
Navrh prirezi:
oblouk: RO 245/20, S355

Napéti od vnitinich sil:

160600000 663953,5
e + OS2 265
736100 14137
Posouzent:

GEd. max= 265 MPa < 355 MPa = f,q => VYHOVUIE

MPa

Martin Kucian
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Varianta 3 — Langeruv tram

Predmeét: Diplomovy seminar

Vypracoval: Martin Kucian
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Varianta 3 - Langeriiv tram

PiredbéZny staticky vypocet

Pro vypocet vnitrnich sil byl pouzit rovinny model trdmu v program SCIA Engineer 17.

ZatiZzeni

1. ZatéZovaci stav - ploSné zatiZeni 5 kN/m?2
Liniové zatiZeni pro jeden tram (vCetné Y=1,35):
5*1,5*%1,35=11kN/m
2. ZatéZzovaci stav - ostatni stalé (deska mostovky + vybaveni)
Pri tlouSt'ce desky 0,25m a mérné hmotnosti betonu 25 kN/m3; Y=1,35:
0,25*25*1,5*%1,35=13kN/m
Ostatni vybaveni: 4kN/m
Celkem od ostatniho stalého: 13+4=17 kN/m
3. ZatéZovaci stav - vlastni titha OK
Vlastni tiha OK byla automaticky vygenerovana pomoci programu SCIA Engineer.

Kombinace

Pro vypocet vnitinich byla pouzita linearni kombinace vSech tii zatéZovacich stavi.
Kazdy zatéZovaci stav byl vyndsoben soucinitelem zatiZeni Y=1,35.

Vnitini sily a napéti

Vysledna obalka normalové sily N[kN]:

{4/ /

P R P T T TN TN T N NP

12
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Vysledna obalka ohybového momentu My[kNm]:

§3,51

Posouzeni

Navrh prarezi:
oblouk: RO 194/14, S355
pri¢niky: IPE 160/7, S355
podélny tram: IPE 400/7, S355

zavésy: kulatina RND25

Posouzeni:

GEd, max= 308,4 MPa < 355 MPa = fy4 => VYHOVUJE

13
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Varianta 4 — Betonovy oblouk

Predmeét: Diplomovy seminar

Vypracoval: Martin Kucian

Martin Kucian

14
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Varianta 4 - Betonovy oblouk

PiredbéZny staticky vypocet

Podrobnéjsi vypocet této konstrukce nebyl proveden. Geometrie a stupen vyztuzeni byly
zvoleny dle [2](BECHYNE, Stanislav. Stavitelstvi betonové. V Praze: Ceska matice
technicka, 1938). Pro tento pripad lavky by mély zvolené parametry bezpecné
dostacovat.

15
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Varianta 5 — Prostorova prihradova konstrukce

Predmeét: Diplomovy seminar

Vypracoval: Martin Kucian

16
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Varianta 5 - Prostorova prihradova konstrukce
PiredbéZny staticky vypocet

Pro vypocet vnitrnich sil byl pouzit 3D prostorovy model v program SCIA Engineer 17.

ZatiZzeni

1. ZatéZovaci stav — ploSné zatiZzeni 5 KN/m?
Zapocitano jako plosné zatiZeni na deskové prvky modelu.

2. Zatézovaci stav - ostatni stalé (vybaveni)
Pocitano jako ploSné zatiZzeni 3kN/m? piisobici na desce mostovky.
3. ZatéZzovaci stav - vlastni tiha
Vlastni ttha OK a betonové desky je automaticky vygenerovana v programu SCIA

Vlastni ttha OK byla automaticky vygenerovana pomoci programu SCIA Engineer.
Kombinace

Pro vypocet vnitinich byla pouzita linedrni kombinace vSech ti{ zatéZovacich stavii.
Kazdy zatéZovaci stav byl vyndsoben soucinitelem zatiZeni Y=1,35.

Vnitini sily a napéti

Vysledné napéti na dolnim pasu 6[MPa]:

17



Lavka pro chodce v Racicich
Diplomovy seminar Martin Kucian

Vysledné napéti na diagonalach 6[MPa]:

Posouzeni
Navrh prarezi:
dolni pas: RO 139,7/7,1, S355
diagonaly, svislice: RO 70/5,6, S355
Posouzeni:

6Ed, max= 305,3 MPa < 355 MPa = fy4 => VYHOVUJE

18
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C.Zaver

V ramci tohoto predmétu bylo navrzeno pét moZnych variant lavky pro chodce ve
sportovnim arealu v Racicich. Dle provedenych navrhii a predbéznych propocti se jako
nejlepsi varianta jevi varianta Cislo 3. V ramci Diplomové prace, ktera bude na tento
seminar plynule navazovat, se tedy bude podrobnéji navrhovat pravé tato varianta.

19



VARIANTA 1 - PRIHRADOVE NOSNIKY

10.
11.
12.
13.

14.

Vykaz materialu OK

kg/m m ks celkem kg
RO 177/16 64 71,25 1 4560
RO 139/7 25 2,4 15 900 |svislice
RO 139/4 15 3,4 8 408|diagonaly
RO 139/7 25 3,4 8 680(diagonaly
1.NOSNIK 6548
2.NOSNIKY 13096
HEB 140 33,8 3,6 19 2311,92|pficniky
CELKEM 15407,92 kg
Odhad ceny lavky
Ocelova konstrukce 15,4 t 100 000 K¢/t >>
(viz vykaz materidlu OK)
Betonova deska mostovky 24,32 m3 8000 K&/m3 >>
0,2*3,2*38
VyztuZz mostovky 3648 kg 35 Ké/kg >>
150 kg/m3
Povrch vozovky (véetné izolace) 114 m2 750 Ké/m2 >>
3*38
Betonova tiznd opéra 2x 24 m3 5000 K&/m3 >>
(4%1%3)*2
Vyztuz opéry 3600 kg 35 Ké/kg >>
150 kg/m3
Piloty #0,8 dI. 7m, 2*2ks - vrty 28 m 1200 K&/m >>
Piloty #0,8m dl. 7m, 2*2ks - betona? 14,0672 m3 3500 K&/m3 >>
Piloty #0,8m dl. 7m, 2*2ks - vyztuZ 2110,08 kg 35 Ké/kg >>
Zemni prace 50 m3 800 K&/m3 >>
Loziska 4ks 4 ks 30000 Ké&/ks >>
Mostni zaver 2 ks 15000 Ké/ks >>
Mostni zabradli 2000 kg 120 Ké&/kg >>

(20kg/m)*100m
Ostatni - nespecifikované

1 540 000,00 K¢

194 560,00 K¢
127 680,00 K¢
85 500,00 K&
120 000,00 K&
126 000,00 K¢
33 600,00 k&
49 235,20 K&
73 852,80 K&
40 000,00 K&
120 000,00 K&
30 000,00 K&

240 000,00 K¢

750 000,00 K¢

3 530428,00 K¢



VARIANTA 1T - POHLED
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VARIANTA 2 - OCELOVY OBLOUK

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

Vykaz materialu OK

kg/m ks délka kg
Oblouk 111 2 41,5 9213
tahlo 4 2 37 296
pri¢niky IPE 270 36,1 13 3,6] 1689,48
11198,48 kg
Odhad ceny lavky
Ocelova konstrukce 11,2 t 100 000 K&/t >>
(viz vykaz materialu OK)
Betonova deska mostovky 24,32 m3 8000 K&/m3 >>
0,2%3,2*38
Vyztuz mostovky 4377,6 kg 35 Ké/kg >>
180 kg/m3
Povrch vozovky (véetné izolace) 114 m2 750 Ké/m2 >>
3*38
Betonova tizna opéra 2x 24 m3 5000 K&/m3 >>
(4%1*3)*2
Vyztuz opéry 3600 kg 35 Ké/kg >>
150 kg/m3
Piloty 31,0 dl. 8m, 2*6ks - vrty 96 m 1200 Ké/m >>
Piloty 31,0 dl. 8m, 2*6ks - betonaz 75,36 m3 3500 K¢/m3 >>
Piloty @1,0 dl. 8m, 2*6ks - vyztuz 11304 kg 35 Ké/kg >>
Zemni prace 50 m3 800 K¢&/m3 >>
LoZiska 4ks 4 ks 20000 Ké/ks >>
Mostni zavér 2 ks 15000 Ké/ks >>
Mostni zabradli 2500 kg 120 Ké/kg >>
(25kg/m)*100m
Ostatni - nespecifikované
Zavésy, véetné upevnéni
LoZiska - oblouk 4 ks 50000 Ké&/ks >>

1120 000,00 K&

194 560,00 K¢

153 216,00 K¢

85 500,00 K¢

120 000,00 K¢

126 000,00 K¢

115 200,00 K¢
263 760,00 K¢
395 640,00 K¢
40 000,00 K¢
80 000,00 K¢
30 000,00 K¢
300 000,00 K&

750 000,00 K&
150 000,00 K¢
200 000,00 K¢

4123 876,00 K¢
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VARIANTA 3 - LANGERUV TRAM

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Vykaz materialu OK

kg/m ks délka kg
Oblouk 60 2 40,8 4896
IPE 400 66,3 2 38 5038,8
tahlo 4 2 140 1120
pricniky IPE 160 15,8 15 3,6 853,2
11908 kg
Odhad ceny lavky
Ocelova konstrukce 119t 100 000 K¢/t >>
(viz vykaz materialu OK)
Betonova deska mostovky 24,32 m3 8000 K&/m3 >>
0,2*3,2*38
Vyztuz mostovky 3648 kg 35 Ké/kg >>
150 kg/m3
Povrch vozovky (véetné izolace) 114 m2 750 Ké/m2 >>
3*38
Betonova tizna opéra 2x 24 m3 5000 K&/m3 >>
(4*1*3)*2
Vyztuz opéry 3600 kg 35 Ké/kg >>
150 kg/m3
Piloty @0,8 dl. 7m, 2*2ks - vrty 28 m 1200 K&/m >>
Piloty #0,8m dl. 7m, 2*2ks - betonaz 14,0672 m3 3500 K¢/m3 >>
Piloty #0,8m dI. 7m, 2*2ks - vyztu? 2110,08 kg 35 Ké/kg >>
Zemni préace 50 m3 800 K¢&/m3 >>
LoZiska 4ks 4 ks 30000 Ké/ks >>
Mostni zavér 2 ks 15000 Ké/ks >>
Mostni zdbradli 2500 kg 120 Ké/kg >>

(25kg/m)*100m
Ostatni - nespecifikované

Zavésy, véetné upevnéni a predepnuti

1190 000,00 K¢

194 560,00 K¢

127 680,00 K¢

85 500,00 K¢

120 000,00 K¢

126 000,00 K¢

33 600,00 K¢
49 235,20 K¢
73 852,80 K¢
40 000,00 K¢
120 000,00 K¢
30 000,00 K¢
300 000,00 K¢

750 000,00 K¢
500 000,00 K¢

3 740 428,00 K¢
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VARIANTA 4 - BETONOVY OBLOUK

Odhad ceny lavky
1. beton NK

vyztuZzeni NK 2,5% >>
Betonova tizna opéra 2x

(4%1*3)*2

4, VyztuzZ opéry
130 kg/m3

5. Povrch vozovky (véetné izolace)
3*38

6. Zemni prace

7. Mostni zabradli
(25kg/m)*100m

8. Ostatni - nespecifikované

9. Podpérné konstrukce

3,75 m3 vyztuze >>

150 m3

29437,5 kg
5000 K¢/m3 >>

35 Ké/kg >>
750 Ké/m2 >>

800 K¢é/m3 >>
60 Kc/kg >>

1200 000,00 K¢

1030 312,50 K¢
225 000,00 K&

204 750,00 K¢

85 500,00 K¢

80 000,00 K¢
150 000,00 K¢

750 000,00 K¢
900 000,00 K&

4 625 562,50 K¢
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VARIANTA 5 - PROSTOROVA PRIHRADOVA KONSTRUKCE

10.
11.
12.
13.

14.

Vykaz materialu OK

Dolni pas RO 139,7x7,1
Horni pas RHS 80/80/4
Diagonaly, svislice RO 70x5,6

Odhad ceny lavky

Ocelova konstrukce

(viz vykaz materidlu OK)
Betonova deska mostovky
0,2%3,2*38

Vyztuz mostovky

160 kg/m3

Povrch vozovky (véetné izolace)
3*38

Betonova tizna opéra 2x
(4*1*3)*2

VyztuZ opéry

150 kg/m3

Piloty #1,0 dI. 8m, 2*7ks - vrty
Piloty @1,0 dl. 8m, 2*7ks - betonaz
Piloty 1,0 dl. 8m, 2*7ks - vyztu?
Zemni prace

LoZiska 8ks

Mostni zavér

Mostni zabradli
(25kg/m)*100m

Ostatni - nespecifikované

75 m
115 m
222 m

55t
24,32 m3
3891,2 kg
114 m2
27 m3
4050 kg
112 m
87,92 m3
13188 kg
50 m3

8 ks

2 ks
2500 kg

23,2 kg/m >>
9,5 kg/m >>
9 kg/m >>

110 000 K&/t >>

9000 Ké&/m3 >>
35 Ké/kg >>
750 K&/m2 >>
6000 K&/m3 >>
35 Ké/kg >>
1200 K&/m >>
3500 K¢/m3 >>
35 Ké/kg >>
600 K&/m3 >>
40000 Ké/ks >>

15000 Ké/ks >>
120 K&/kg >>

1740 kg
1092,5 kg
1998 kg

4830,5 kg

(+ cca 700kg ztuZeni béhem betondze + sprahovaci prvky)

605 000,00 K¢
218 880,00 K¢
136 192,00 K¢

85 500,00 K¢
162 000,00 K¢
141 750,00 K¢
134 400,00 K¢
307 720,00 K&
461 580,00 K¢

30 000,00 K¢
320 000,00 K¢

30 000,00 K¢

300 000,00 K¢

750 000,00 K¢

3 683 022,00 K¢
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