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Annotation

The purpose of this thesis is to design the pedestrian bridge over the channel in
Racice. The span of the bridge is 38,0 m and width of the road on the bridge is
3,0m. Five types of the structure are preliminarily designed in the first part of the
thesis, from which one type is selected for detailed design. The second part con-
tains design of the selected type of structure, which is Langer arch bridge. The
structure is designed according to the bridge design standards and requirement of

investor.

Keywords
Pedestrian bridge, Steel structure, Arch bridge, Pedestrian load, Langer arch

bridge.

Anotace

Predmétem této diplomové prace je navrh lavky pro chodce pres sportovni kanal v
Racicich o rozpéti 38 m a volnou sitkou komunikace na mosté 3,0 m. V prvni ¢asti
prace je predbéZzné navrZzeno pét variant lavky, z nichZ je vybrana variant pro
kone¢ny navrh. Druha cast prace se zabyva navrhem vybrané varianty, kterou je
tzv. Langeriiv tram. Tato konstrukce je navrzena dle platnych norem a pozadavkil

investor.

Klicova slova
Lavka pro chodce, Ocelova konstrukce, Obloukovy most, Langertiv tram, ZatiZeni

chodci.
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1 Uvod

Cilem diplomové prace je navrh a posouzeni lavky pro chodce ve sportovnim area-
lu v Racicich. Navrh konstrukce vychazi ze zakladnich pozadavkil vlastnika arealu

a z mistnich podminek.

Mezi tyto pozadavky patfi:
- asfaltovy povrch prevadéné komunikace
- betonova deska mostovky
- volna Sifka prevadéné komunikace bude 3,0 m

- umoznéni vjezdu obsluzného vozidla spravci aredlu

V ramci diplomové prace je nejdrive predbézné navrZzeno nékolik variant premos-
téni, ze kterych je vybrana nejvhodnéjsi varianta. Pro tuto variantu je zpracovan
staticky vypocet konstrukce vcetné podrobného vypocetniho 3D modelu a stano-
veni dynamické odezvy lavky na zatiZeni chodci. V ramci vypoctu je lavka posou-

zena dle CSN EN.
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2 Technicka zprava

2.1 Identifikacni udaje stavby

Nazev stavby: Lavka pro chodce v Racicich
Charakteristika stavby: Novostavba
Katastralni izemi: Racice u Stéti

KrajsKy trad: Usti nad Labem

2.2 Charakteristika mostu a uzemi

Lavka pro chodce je situovana na uzemi sportovné-rekreacniho arealu v Racicich.
Ucelem lavky je zpristupnéni ostrova pro chodce a cyklisty. V priibéhu bézného

provozu lavky bude zabranéno vjezdu motorovych vozidel na objekt.

Nosny systém je navrZen jako dvojice tramli vyztuZena parabolickymi oblouky.
Jedna se tedy o tzv. Langertiv tram. Dolni mostovka je dle zadani investora navrZe-
na jako betonova, sprazend socelovymi pricniky. Hlavni nosnik je spojen
s obloukem systémem tdhel o priméru 27 mm. Tramy jsou prosté uloZeny na Zele-

zobetonovych opérach.

Volna Sirka prevadéné komunikace na mosté je 3,0 m a volna vyska je omezena

pri¢nym ztuZenim oblouku na hodnotu 4,05 m. Most je kolmy.

Rozpéti mostu: 37,980 m
Délka nosné konstrukce: 38,360 m
Délka mostu: 43,730 m
Délka piremosténi: 37,080 m
Sifka nosné konstrukce: 3,990 m
Sirka mostu: 3,990 m

Volna sirka: 3,000 m



Lavka pro chodce v Racicich 7

2.3 Charakteristika prekazky a prevadéné komunikace

Mostni objekt i prevadéna komunikace se nachazeji v uzavieném arealu. Volna
Sirka prevadéné komunikace je 3,0 m. Niveleta komunikace je navrZena s ohledem
na podélné odvodnéni lavky a ve stfedu rozpéti mostu je tak vrchol vySkového ob-

louku komunikace.

Lavka prevadi komunikaci pres uméle vytvoreny kanal na izemi byvalé piskovny,
ktery v soucasné dobé slouzi k poradani veslatskych a kanoistickych zavodu. Vyska
vodni hladiny je uméle regulovana a nedochazi k jejim vyraznéjSim zménam. Pro-
vozni vySka vodni hladiny je 156,500 m.n.m. (B.P.V.) a pro navrh mostu byl stano-
ven poZadavek zachovani minimalni volné vysky pod mostem o hodnoté 2,5 m.

Spodni lic konstrukce mostu tedy nesmi zasahovat pod troven 159,000 m.n.m..

2.4 Popis nosné konstrukce

2.4.1 Hlavni ocelové podélné nosniky a vyztuzny oblouk

Hlavni podélné ocelové nosniky jsou navrzeny z profilu TR 406x11 o jakosti oceli
$235 J2+N. Pro tuto konstrukéni ¢ast je pozadovan inspekéni certifikat 3.2. dle CSN
EN 10204. Nosniky jsou v podélném sméru nadvySeny, s vrcholem oblouku ve
stredu rozpéti. V projektu je predpokladano dilenské svareni hlavnich podélnych
nosnikil s pri¢niky 2 HEA 450 a dopravou takto svarenych dilct, jejichZ rozméry
jsou mensi nez 4,0x12,0x1 m. V pripadé problémi s dopravou takto svarenych dil-
cl, je moZné upravit detail pripoje pri¢niku k hlavnimu nosniku na Sroubovany a
snizit tak prepravni rozméry. Nosnik je po délce rozdélen na pét kusi. Montazni
styKky jsou provedeny tupym svarem na metalické podloZce, dle detailu B na vykre-
se ocelové konstrukce. V misté styku se Zelezobetonovou deskou mostovky jsou na

nosnicich privareny spirahovaci trny.

Ocelovy oblouk je shodné s podélnym nosnikem navrZen z profilu TR 406x11 S235
J2+N, s pozadavkem inspekéniho certifikatu 3.2. dle CSN EN 10204. V pii¢ném
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sméru je vrcholova ¢ast oblouku ztuzZena trojici profild TR 244x10, které zajist'uji
dostatec¢nou stabilitu oblouki proti vyboceni z roviny téchto obloukt. Toto ztuZeni
je dilensky privareno k obloukiim koutovym svarem. Na kazdém oblouku jsou cel-
kem Ctyfi montazni styky, které jsou provedeny shodné s detailem montaznich

styki hlavnich nosniki.

2.4.2 Systém tahel

Hlavni nosnik s obloukem spojuje devét tdhel DETAN S460 o priiméru 27 mm. Pri
montazi je pocitano s predpétim tahel béhem betonaze pomoci tihy Zelezobetono-
vé desky mostovky. Detail napojeni tahel na nosniky je proveden dle katalogu vy-

robce tahel.

2.4.3 Deska mostovky

Systém desky mostovky tvori zabetonované ocelové pri¢niky, které jsou pomoci
hiebenové liSty spraZeny s Zelezobetonovou deskou mostovky z betonu C30/37 -
XF4, XD3. Ocelové pri¢niky jsou navrZeny z profilu %2 HEA 450 o jakosti oceli S355
J2. Tvar hiebenové liSty je stanoven dle [16]. Osova vzdalenost pri¢niki je 1275
mm. Ocelovy pri¢nik je nadvysSen z dlivodu eliminace vlivu deformaci od provadéni

na konecny tvar konstrukce.

Spodni vrstva betonové desky je tvorena Zelezobetonovymi prefabrikaty, které
béhem betonaze zastavaji funkci ztraceného bednéni. Tyto prefabrikaty budou
pired betonadzi uloZeny na pasnice pri¢nikii a budou zajiStény proti posunuti pii
betonaZi. Spara mezi prefabrikatem ocelovym podélnym nosnikem musi byt pied
betonaZi utésnéna. Prefabrikaty budou zhotoveny z betonu C30/37 - XC4, XF2,
XD1. Prefabrikaty musi byt kladeny v souladu s vykresem D.8 - Vykres tvaru a vy-
ztuZe desky mostovky. UloZeni prefabrikati ¢islo 1 v kazdém mezipiicnikovém

prostoru musi predchazet uloZeni prefabrikatu ¢islo 2.
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Deska mostovky bude provedena v pricném stirechovitém sklonu 2 % a
v podélném sklonu dle vykresu tvaru desky mostovky. Poloha podélné vyztuze
desky mostovky uvnitt vyiezli ocelového pricniku ma vliv na iinosnost spiaZeni a

musi proto vzdy pravé dva pruty prochazet jednim vyrezem.

2.4.4 Mostni loZiska a zavér

LoZiska jsou navrzena jako tangencialni svarovana. Pevné uloZeni je umisténo na
opére O1. Loziska jsou kotvena ¢tverici Sroubtt M36. Diky zvolenému fesSeni jsou
minimalizovany porizovaci naklady na loZiska. Je vSak treba dbat zvySené pozor-
nosti pri kontrolach opotrebeni loZiskovych desek, které jsou priSroubované

k hlavnimu nosniku. Zejména pak u loZisek, kde je umoZnén podélny posun (prvky
0201, 0202). Zivotnost téchto prvki loZiska bude s nejvétsi pravdépodobnosti niz-

$1, nez predpokladana Zivotnost mostni konstrukce.

Jako mostni zavér je navrZen lamelovy mostni zavér Freyssimod LW 80, umoZiu-

jici celkovy dilata¢ni posun 80mm.

2.5 Mostni svrsek

2.5.1 Vozovka

Na Zelezobetonovou desku mostovky bude provedena izolace asfaltovymi pasy.
Vozovkové souvrstvi obsahuje ochranou vrstvu z litého asfaltu MA 161V tl. 40mm,

spojovaci postrik asfaltovou emulzi a vrstvu asfaltového betonu ACO 11S tl. 40mm.

2.6 Prislusenstvi mostu
Na obou strandch mostu je umisténo zabradli o vysce 1,1 m. Zabradli je kotveno do
hlavnich podélnych nosnikii. V ptechodové oblasti je zabradli umisténo na ZB ¥im-

sach. V ramci diplomové prace neni navrh zabradli podrobnéji proveden.
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2.7 Popis spodni stavby

2.7.1 Opéry

Nosna konstrukce je uloZena na Zelezobetonovych opérach z betonu C30/37 - XF2,
XD1. Opéry jsou hlubiné zaloZeny a to na dvojici vrtanych pilot o priiméru 640 mm
a délce 6,0 m. Divodem hlubinného zaloZeni je hlavné umisténi zakladové spary

nad hladinou vody, ¢imZ je odstranéna nutnost pazit hlubokou stavebni jamu.

2.7.2 Mostni kridla
Kridla jsou kolma, zavésena, tloustky 300mm a délce 2000 mm. Tvar spodni hrany

kiidel kopiruje sklon okolniho terénu. Pro tuto ¢ast bude pouzit beton C30/37 -
XF2,XD1.

2.8 Postup vystavby
Vystavba lavky bude probihat v nasledujicich fazich (poradi je priblizné, nékteré
faze mohou probihat soubézné):
1. Zemni prace definujici pilotovaci rovinu
2. Zhotoveni vrtanych pilot na obou brezich
3. Zhotoveni zakladii, opér a kridel
4. Montaz ocelové konstrukce
Montaz bude probihat na vymezeném uzemi ostrova. Postup svarovani jed-
notlivych dilct je zndzornén na vykrese D.9 - Schéma montaze OK.
V priibéhu faze Ctyti je nutné docasné podepiit volné konce ocelového ob-
louku. Pro osazeni ocelové konstrukce na opéry je nutné rozeprit oblouk a
hlavni podélny nosnik do¢asnymi vzpérami IPE 180. Tahla Detan budou
namontovana aZ po osazeni na opéry.
5. Osazeni OK jeirabem
Celkova hmotnost osazované konstrukce bude 25,8 t. Pro tuto hmotnost a
vyloZeni 30 m (viz vykres D.9) je dostacujici napft. jefab Liebherr LTM 1300.

Konstrukce bude zavéSena pomoci montaznich tchyti, které budou umis-
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tény na obloucich, v misté pripojeni pri¢ného ztuzeni obloukli a montazniho
rozepieni.

Montaz tahel

Po osazeni konstrukce na loZiska bude provedena montaz systému tahel.
Pro odmontovani montazniho rozepreni oblouku a hlavniho nosniku je
nejdrive nutné namontovat a dopnout vSechna ostatni tahla (viz faze 7 na
vykrese D.9). Po odmontovani rozepreni je pak moZné dopnout i zbyvajici
Ctverici tahel. Ke kone¢nému predpéti tahel dojde plisobenim vlastni tihy
nasledné betonované desky mostovky.

Osazeni prefabrikatt

Systém prefabrikati je tvoren dvéma typy. Pii montaZi je nejdiive nutné
osadit krajni prefabrikaty (Typ 1) a nasledné vloZit stiedni prefabrikat (Typ
2). Pted betonazi desky mostovky je nutné zabezpecit prefabrikaty proti
podélnému posunu a utésnit spary mezi prefabrikaty a hlavnim nosnikem.
Betonaz desky mostovky

Pfi betonaZi je nutné zejména dbat na polohu podélnych prutd, které jsou
umistény ve vyiezech hrebenové listy.

Zasypy stavebnich jam, hutnéné zasypy za opérami a kridly
. Zrizeni pirechodové oblasti
. Izolace mostovky
. Zhotoveni Fims
. Konstrukce vozovky na mosté a priléhajicich komunikacich
. Provedeni mostnich zavéru

. Osazeni zabradli

. Dokoncovaci prace
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3 Zaver

Dle predbézného navrhu nékolika variant lavky byla vybrana nejvhodnéjsi varian-
ta pro potieby diplomové prace, i dle poZadavkii pripadného investora. Pro tuto
variantu byl proveden navrh, v€etné vypracovani pirehlednych vykresii. Pro vykre-
sy ocelové nosné konstrukce byl vytvoren detailni 3D model v programu Autodesk

Advance Steel. Tato konstrukce byla posouzena a navrZené reSeni vyhovélo ve

vSech posudcich provedenych v ramci této prace.
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