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hlas autora.

Odkaz na tuto práci
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Abstrakt

Práce se zabývá tvorbou modulárńıho systému pro drobné podnikatele s jed-
noduchou správou a možnost́ı rozš́ı̌reńı o daľśı funkce. Řešeńı je realizováno
pomoćı webového frameworku Laravel postaveném na programovaćım jazyku
PHP, spolu s HTML, CSS a JavaScriptem. Výsledkem práce je zdarma do-
stupný open-source systém, který lze jednoduše nastavit či rozš́ı̌rit k osobńım
potřebám. Bude sloužit hlavně drobným podnikatel̊um pro lepš́ı prezentaci
sama sebe na internetu.

Kĺıčová slova redakčńı systém, podnikáńı, modulárńı, php, laravel

Abstract

Aim of this work is to develop a modular system with easy management and
possibility to expand intended for small businesses. The project is realized
using web framework Laravel build on programming language PHP, along
with HTML, CSS and JavaScript. Result of this work is a free open-source
system, which can be easily set up and expanded for personal needs. It mainly
benefits small businesses for better self presentation on the internet.

Keywords redaction system, bussiness, modular, php, laravel
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2.3.1 Možnosti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.3.1.1 Zend . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.3.1.2 Nette . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
2.3.1.3 Symfony . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
2.3.1.4 Laravel . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16

2.3.2 Statistiky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 16
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4.5.3 Testovaćı scénáře . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37
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3.3 Návrhový model tř́ıd . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27

4.1 Stránka detailu modulu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

xiii





Seznam tabulek
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Úvod

V dnešńı moderńı době, kdy internet využ́ıvá drtivá většina populace, je
jedńım z d̊uležitých krok̊u pro zač́ınaj́ıćıho podnikatele sebeprezentace formou
webových stránek. Pro zákazńıky to znamená jednodušš́ı př́ıstup k informaćım
a vzbuzuje to pocit pilné práce ze strany vlastńıka firmy. Jednoduše se sd́ıĺı,
což poslouž́ı jako reklama za zlomek ceny. Tento krok ale nemuśı být pro laika
jednoduchý. Disponuje-li peněžńımi zdroji, často si naj́ımá programátora pro
vytvořeńı jednoduchého redakčńıho systému a nemuśı se tedy sám o nic sta-
rat. Na druhé straně, pokud nechce nebo si nemůže dovolit investovat peńıze
nav́ıc, má na výběr z nepřeberného množstv́ı předpřipravených řešeńı.

Tyto systémy, někdy také ”redakčńı systémy“ nebo ”systémy pro správu
obsahu“, jsou vyb́ırány nejčastěji podle vzhledu, plněńı požadovaných funkćı
a hlavně podle možnost́ı lokalizace ćılové skupiny zákazńık̊u. Je ale třeba se
zaměřit i na nefunkčńı kritéria těchto systémů, a to hlavně na bezpečnost,
požadavky na zdroje a jednoduchost správy. Zač́ınaj́ıćı podnikatel tedy muśı
zvážit, který systém pro něj bude nejvhodněǰśı.

Problémy populárńıch systémů jsou hlavně uživatelská nepřehlednost nebo
velké množstv́ı možnost́ı nastaveńı, kterým uživatel nerozumı́. Také často ne-
muśı vědět, co ovlivňuj́ı. To vše může výběr zkomplikovat. Daľśı překážkou
se jev́ı instalace. I když obsahuje pouze pár jednoduchých krok̊u, snadno
může odradit uživatele, kteř́ı se v tom nedokážou orientovat i přes popisky
a vysvětlivky.
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Kapitola 1
Ćıl práce

Ćılem práce je vyvinout modulárńı webový informačńı systém podporuj́ıćı
vybrané kĺıčové oblasti drobných podnikatel̊u.

Výstupem je systém dostatečně jednoduchý na to, aby mohl být nastaven
a použ́ıván běžnými uživateli, laiky nebo např́ıklad drobnými podnikateli,
kteř́ı se teprve dostávaj́ı na trh nebo chtěj́ı rozš́ı̌rit své p̊usobeńı, aby se mohli
prezentovat online. Bude stavět na výhodách populárńıch redakčńıch systémů,
jako je modularita, rychlost a přehlednost, a bude eliminovat jejich nevýhody.

Uživatel bude mı́t možnost si vyb́ırat moduly obsažené ve webové stránce,
jejich pozici a jednoduchou personalizaci. Součást́ı systému bude přehledná
administrace pro správu celého webu bez nutnosti zasahovat do soubor̊u. In-
stalace bude jednoduchá a detailně popsaná, aby byla pochopitelná pro co
neǰsirš́ı skupinu uživatel̊u.

Provozovatel tedy může poskytnout všechny d̊uležité informace, jako je
seznam produkt̊u, kontakt, obchodńı údaje a smluvńı podmı́nky nebo blog
s aktualitami. Celý web bude fungovat na principu modul̊u, které budou od
sebe navzájem odděleny a budou vykonávat výše uvedené funkce. Jednotlivé
části bude možné libovolně aktivovat, deaktivovat nebo přidávat na určité
pozice v rozložeńı webu.

Dı́ky rozsáhlé dokumentaci je možné přidávat daľśı moduly a rozšǐrovat
t́ım funkčnost webu, což ale nutně neńı požadavek na vlastńıka webových
stránek a tato možnost je tedy primárně určena programátorovi.
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Kapitola 2
Analýza

2.1 Problémová doména

Zač́ıt s podnikáńım neńı nijak snadné. Nejdř́ıve se muśı člověk rozhodnout
v jakém oboru bude podnikat. Často dělaj́ı chybu v tom, že se rozhodnou pro
populárńı odvětv́ı se spoustou již existuj́ıćıch podnik̊u a pak se nedokáž́ı prosa-
dit, protože se jim nemuśı dařit zaujmout potencionálńı zákazńıky, popř́ıpadě
investory nebo budoućı zaměstnance.

Dále může pro ně být velkým problémem nedostatek finanćı. Pro zač́ınaj́ı-
ćıho podnikatele to může znamenat velkou překážku. Nemůžou si např. dovolit
plat pro př́ıpadné zaměstnance, vylepšit technologii výroby nebo si zajistit re-
klamu, která jim přivede zákazńıky. Marketingové firmy bývaj́ı mnohdy drahá
záležitost.

V těchto situaćıch má zač́ınaj́ıćı podnikatel tyto možnosti: bud’ si zkuśı
sehnat investora, nebo si p̊ujč́ı od banky či od př́ıbuzných, kamarád̊u atp. Pro
reklamu může využ́ıt sociálńı śıtě, což nebývá úplně dostačuj́ıćı.

Pro odstraněńı nedostatk̊u reklamy pouze pomoćı sociálńıch śıt́ı je snad-
nou alternativou založeńı si webových stránek, které nab́ızej́ı mnohem v́ıc
možnost́ı, než sociálńı śıtě. Pokud si zač́ınaj́ıćı podnikatel nev́ı rady, jak založit
web, a nechce si jej nechat dělat úplně od základu, protože na to nemá
prostředky, má možnost využ́ıt volně dostupné redakčńı systémy. Výběr vzhle-
du, typu systému a všech náležitost́ı s t́ım spojených se ale může jevit jako
nezvládnutelný úkol. Proto stejně nejčastěji nezbývá, než si zaplatit pro-
gramátora, který si s t́ım bude vědět rady. Toto řešeńı neńı už tolik finančně
náročné, ale potencionálńı uživatelé určitě oceńı možnost použit́ı těchto systé-
mů i bez nutnosti pomoci s instalaćı a nastaveńım.
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2. Analýza

Podnikatel

Zákazník

Produkt

Inzerce

Web

Informace
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inzeruje čte

prezentuje

vytváří

navštěvuje

spravuje

Obrázek 2.1: Konceptuálńı model vztahu zákazńıka a podnikatele

2.2 Současná řešeńı

V rámci této kapitoly jsem vybral několik nejpopulárněǰśıch redakčńıch systé-
mů na základě jejich zp̊usob̊u fungováńı a skupiny uživatel̊u, na které jsou
ćıleny. Kritéria výběru byla předevš́ım zaměřena na jednoduchost správy ob-
sahu a instalace, rozšǐritelnost, použ́ıvanost a osobńı zkušenosti.

Hlavńı motivaćı bylo se přibĺıžit zač́ınaj́ıćımu podnikateli – laikovi – a zamě-
řit se na ty, které maj́ı největš́ı pravděpodobnost výběru. Prioritami analýzy
bylo vytknout možné výhody a nedostatky těchto systémů.

Po d̊ukladné analýze nyněǰśıho trhu jsem se zaměřil na redakčńı systémy
Joomla (viz. sekce 2.2.1.1) a WordPress (viz. sekce 2.2.1.2). Jakožto maji-
tel webových stránek využ́ıvaj́ıćıch těchto systémů a autor rozš́ı̌reńı pro ně
jsem schopen objektivně zhodnotit jejich klady i zápory. Také se s nimi často
setkávám z pohledu návštěvńıka.
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2.2. Současná řešeńı

2.2.1 Možnosti

2.2.1.1 Joomla
Oficiálńı web: https://www.joomla.org/
Česká fan stránka: http://www.joomlaportal.cz/
Rok vydáńı: 2005
Verze: 3.8.6
Licence: GNU/GPLv2 [7]

Klady:

• Široký výběr nastaveńı, flexibilita

• Jednoduchý a přehledný design administrace

• Možnost e-commerce

Zápory:

• Pro běžného uživatele se může vše jevit komplikované

• Poměrně úzký výběr rozš́ı̌reńı

• Části dokumentace pro programátory jsou často zastaralé, chybné nebo
neexistuj́ıćı

Tabulka 2.1: Technické požadavky (pro verze Joomla 3.x) [3]

Software Minimálńı Doporučená
PHP 5.3.10 5.6 nebo 7.0
Databáze
MySQL 5.1 5.5.3
MS SQL 10.50.1600.1 10.50.1600.1
PostgreSQL 8.3.18 9.1
Webový server
Apache 2.0 2.4
Ngnix 1.0 1.8
Microsoft IIS 7 7

Joomla pracuje na systému plugin̊u, modul̊u, komponent a témat. Kompo-
nenty jsou nejsložitěǰśı část́ı systému a poskytuj́ı komplexńı řešeńı webu, jako
je např́ıklad e-shop nebo vytvářeńı a editace článk̊u.
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2. Analýza

Moduly obsahuj́ı několik šablon, které mohou být vloženy do pozic v téma-
tu. Jsou méně složitěǰśı než komponenty a zobrazuj́ı jednoduché informace jako
třeba statistiky uživatel̊u nebo výpis produkt̊u.

Pluginy rozšǐruj́ı funkčnost systému a obsahuj́ı předevš́ım malé vizuálńı
komponenty. Použ́ıvaj́ı se tedy primárně k rozš́ı̌reńı existuj́ıćıch modul̊u a kom-
ponent nebo k přeměně HTML element̊u na funkčńı prvky (kalendáře, grafy
atp.).

Témata jsou pouze šablony, které se nestaraj́ı o správu dat, ale pouze měńı
existuj́ıćı vzhled rozš́ı̌reńı.

Instalace celého systému je poměrně jednoduchá - stač́ı stáhnout baĺıček
z webových stránek a rozbalit do adresáře webového hostingu. Po otevřeńı
stránky se zobraźı formulář s několika kroky a detailńım popisem všech poĺı
pro základńı nastaveńı aby stránky mohly fungovat. Rozš́ı̌reńı se přidávaj́ı do
systému přesunut́ım staženého adresáře do př́ıslušné složky pro komponenty,
moduly nebo pluginy.

Dı́ky velké a aktivńı komunitě je Joomla jedńım z preferovaných redakčńıch
systémů pro mnoho velkých i malých firem. Online repozitář s rozš́ı̌reńımi č́ıtá
dohromady (dne 28. 3. 2018) 7 967 rozš́ı̌reńı a stále se rozr̊ustá. Je zde možnost
si naprogramovat vlastńı rozš́ı̌reńı, ale je nutno spoléhat také na jiné zdroje
než oficiálńı dokumentaci, která mı́sty obsahuje již nerelevantńı informace.

V základu je vše v anglickém jazyce, českou lokalizaci je tedy třeba nain-
stalovat ručně.

Výhodami CMS1 Joomla jsou možnost si kompletně personalizovat sv̊uj
web a spravovat rozš́ı̌reńı tak, aby byl výsledek podle představ uživatele. Kdy-
koliv se dá přidat funkcionalita nav́ıc s minimálńım ovlivněńım již existuj́ıćıho
řešeńı.

1Content Management System
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2.2. Současná řešeńı

Obrázek 2.2: Sńımek obrazovky s úvodńı stránkou základńıho webu Joomla

Obrázek 2.3: Sńımek obrazovky administrace Joomla
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2. Analýza

2.2.1.2 WordPress
Oficiálńı web: https://wordpress.org/
Česká fan stránka: https://cs.wordpress.org//
Rok vydáńı: 2003
Verze: 4.9.4
Licence: GNU GPLv2+ [8]

Klady:

• Jednoduchý na instalaci

• Široký ekosystém

– Hodně rozš́ı̌reńı
– Velká komunita

• Šetrný k systémovým zdroj̊um

Zápory:

• Náročněǰśı úprava vzhledu

• K doćıleńı vize je potřeba instalace plugin̊u

– Př́ılǐs široký výběr
– Většinou nepodporuj́ı českou lokalizaci
– Často obsahuj́ı části uzamknuté za platebńı bránou

• Atraktivńı pro hackery

– Spousta rozš́ı̌reńı obsahuje bezpečnostńı d́ıry

Tabulka 2.2: Technické požadavky pro WordPress [4]

Software Minimálńı Doporučené
PHP 5.2.4 7.2
Databáze
MySQL 5.6 5.0
MariaDB 10.0 10.0
Webový server
Apache Nespecifikováno Nespecifikováno
Ngnix Nespecifikováno Nespecifikováno
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2.2. Současná řešeńı

Systém pracuje pomoćı plugin̊u, které jsou zpravidla umı́stěny na fixńı
pozice do šablony a nelze s nimi hýbat pokud na to neobsahuj́ı specializo-
vaná nastaveńı. Proto je složité dělat větš́ı změny v designu. Plugin̊u existuje
spousta (54 786 k 1. 4. 2018), a je jednoduché naj́ıt ten, který zrovna uživatel
potřebuje. Tento fakt ale přináš́ı i svá rizika, protože část těchto plugin̊u je
zastaralých a mohou obsahovat bezpečnostńı skuliny, což je dělá atraktivńımi
pro útoky hacker̊u.

Dle portálu w3techs.com je WordPress nejrozš́ı̌reněǰśı redakčńı systém,
který použ́ıvá 30 % webových stránek z nejlepš́ıch 10 milión̊u seřazených podle
Alexa ranking [9].

Hlavńım d̊uvodem, proč je WordPress velice populárńı, je jeho jednoduchá
instalace a správa obsahu. Výhodou je jeho šetrnost k systémovým zdroj̊um
a dobře funguje i na méně výkonných hostingových službách. Existuje mnoho
vzhled̊u, které jsou dostupné zdarma, proto ve většině př́ıpad̊u neńı nutný
zásah exterńıho grafického návrháře, a výdaje jsou tedy minimalizovány.

Tabulka 2.3: Nejpopulárněǰśı systémy pro správu obsahu [5]

použit́ı změna od
1. února 2018 pod́ıl mezi CMS změna od

1. února 2018

WordPress 30.5% +0.6% 60.1% -0.1%
Joomla 3.1% 6.1% -0.1%
Drupal 2.2% 4.2% -0.2%
Magento 1.1% -0.1% 2.3% -0.1%
Shopify 1.0% 2.1% +0.2%

Obrázek 2.4: Sńımek obrazovky s úvodńı stránkou základńıho webu WordPress
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2. Analýza

Obrázek 2.5: Sńımek obrazovky administrace WordPress

2.2.1.3 Magento

Oficiálńı web: https://magento.com/
Česká fan stránka: http://magento.cz/
Rok vydáńı: 2008
Verze: 2.2
Licence: OSL v3, AFL v3 [10]

Klady:

• Velká a aktivńı komunita

• Škálovatelný do budoucna

• Flexibilńı

Zápory:

• Nákladné na zdroje

– Spousta rozš́ı̌reńı je placených
– Vyžaduje výkonný hosting

• Hod́ı se sṕı̌se na e-commerce než na osobńı web

• Málo vývojář̊u, tedy pomaleǰśı vývoj
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2.2. Současná řešeńı

Tabulka 2.4: Požadavky na technologie pro verzi 2.2 [6]

Software Podporované verze
PHP 7.0.2, 7.0.4, 7.0.6 - 7.0.x, 7.1.x
Databáze
MySQL 5.6, 5.7
MariaDB 10.0, 10.1, 10.2
Percona 5.7
Webový server
Apache 2.2, 2.4
Ngnix 1.x

Magento je CMS postavený na PHP frameworku Zend a funguje na systé-
mu rozš́ı̌reńı a témat. Poskytuje profesionálńı řešeńı pro vytvářeńı e-shop̊u,
ale dá se použ́ıt i jako osobńı web. Poté je možné povolit část s produkty
a bez problému zač́ıt prodávat sortiment online. Na oficiálńıch stránkách je
k dispozici několik placených verźı, ale nejv́ıce rozš́ı̌renou je Magento Open
Source (dř́ıve Magento Community Edition), která je dostupná zdarma a je
libovolně upravitelná (v rámci licence).

Moduly je možné nainstalovat stažeńım baĺıčku z oficiálńıho obchodu s roz-
š́ı̌reńımi. Zde je nevýhodou, že většina z nich je placená. Zač́ınaj́ıćı podnikatel
ale tato rozš́ı̌reńı nepotřebuje, protože základńı sada obsahuje vše potřebné.
Magento je také stavěné na to, aby bylo použ́ıváno ne-programátorem, a proto
má přehlednou administraci s možnost́ı si personalizovat celý web.

Hlavńı nevýhodou jsou poměrně vysoké požadavky na výkon, tud́ıž na
levněǰśım hostingu nemuśı web běžet dostatečně rychle a mohl by snadno
zákazńıka dobou nač́ıtáńı odradit. Má také velice specifické požadavky na
technologie, proto je těžké vybrat ten správný hosting, na kterém vše bude
správně fungovat.
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2. Analýza

Obrázek 2.6: Sńımek obrazovky s úvodńı stránkou demo webu Magento

Obrázek 2.7: Sńımek obrazovky administrace Magento
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2.3. Framework

2.2.2 Shrnut́ı

V analýze existuj́ıćıch řešeńı je porovnáno několik vybraných systémů a byly
zváženy jejich klady i zápory v̊uči ostatńım.

2.3 Framework

V této kapitole bude analyzováno použit́ı frameworku k realizaci projektu.
Také se shrnou výhody a nevýhody nab́ızených možnost́ı a na jejich základě
bude postaveno rozhodnut́ı.

Hlavńı kritéria výběru:

• Rychlost

• Bezpečnost

• Mı́ra usnadněńı práce

• Možnosti pro programátory

• Jednoduchost nastaveńı a rozš́ı̌reńı funkcionality

• Dokumentace a podpora od komunity

2.3.1 Možnosti

Pro porovnáńı byly vybrány frameworky Nette, Laravel, Symfony a Zend.
Všechny jsou vysoce modulárńı, ř́ıd́ı se hlavńımi best-practices pro vývoj
webových stránek a jsou podrobně dokumentovány. Podporuj́ı vysoce přiz-
p̊usobitelný routing (přepisováńı URL a voláńı definovaných funkćı) a v zákla-
du využ́ıvaj́ı softwarové architektury MVC2.

2.3.1.1 Zend

Framework Zend funguje na základě instalace komponent pomoćı správce
baĺıčk̊u pro PHP composer. Prvotńı tzv. ”skeleton“ neumı́ prakticky nic,
je proto potřeba přidat základńı funkcionalitu, která zajist́ı minimálńı chod
systému. Je ale možné použ́ıt př́ıkazovou řádku, která programátora provede
instalaćı a nab́ıdne mu několik základńıch baĺıčk̊u.

Hlavńı výhodou je možnost si sám specifikovat funkce a robustnost. Firma
Zend Technologies, která framework dlouhodobě vyv́ıjela jako interńı systém,
ho nyńı aktivně spravuje pro veřejnost s licenćı BSD 2.0. Nevýhodou pak je
nutnost si vše nastavit sám. Dokumentace je pro začátečńıka velice těžká na
pochopeńı a mı́sty ztráćı na rychlosti oproti konkurenci.

2Model–View–Controller
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2. Analýza

2.3.1.2 Nette

Oficiálńı stránky [11] uvád́ı, že ”Nette je sada samostatných PHP 7 kompo-
nent tvoř́ıćıch dohromady framework, vyhodnocený jako 3. nejpopulárněǰśı na
světě. Nette klade mimořádný d̊uraz na produktivitu, čistý kód a bezpečnost“.
Využ́ıvá vlastńıho šablonovaćıho jazyka Latte. Také se zaměřuje na dodržováńı
best practices, jako je DRY a KIS.

Vznikl jako český framework, jehož autorem je David Grudl. Nyńı ho ale
aktivně vyv́ıj́ı Nette Foundation.

Výhodou oproti ostatńım framework̊um je vestavěná ”laděnka“, oficiálně
pojmenovaná Tracy, která odchytává a loguje chyby a proměnné, vedoućı
k jednodušš́ımu debugováńı při běhu webu. Nevýhodou je malá celosvětová
popularita, takže je občas těžké naj́ıt řešeńı problémů.

2.3.1.3 Symfony

Symfony je open source PHP framework funguj́ıćı na architektuře MVC. K do-
sažeńı funkcionality využ́ıvá komponent a baĺıčk̊u. Baĺıčky jsou hlavńımi sta-
vebńımi kameny celého frameworku, protože obsahuj́ı jak jeho základńı tak
i rozšǐruj́ıćı funkce. Každý baĺıček je možné zapnou, vypnout nebo použ́ıt
v jiném systému využ́ıvaj́ıćı Symfony bez nutnosti velkých změn.

Komponenty se staraj́ı o d́ılč́ı funkce nezávisle na systému, a proto je možné
je využ́ıt i v systémech nepouž́ıvaj́ıćıch Symfony.

2.3.1.4 Laravel

Laravel je open-source (licence MIT)[12] framework postaven na PHP 7.1.2,
jehož prvńı verze byla vydána na začátku roku 2012. Je spravován Taylo-
rem Otwellem, který se projektu věnuje na plný úvazek. I přesto, že využ́ıvá
komponenty z frameworku Symfony (verze 2), v nezávislých testech rychlosti
vycháźı lépe.

Pro šablony použ́ıvá vlastńı šablonovaćı jazyk Blade, který je jednoduše
rozšǐritelný. Dále nab́ıźı mnoho zjednodušeńı pro vývojáře, jako je generováńı
komponent pomoćı př́ıkazové řádky. Všechny části jsou plně modulárńı a po-
drobně a přehledně dokumentované. Proto je vývoj svižný a snadný. Hlavńı
nevýhodou je, že framework v mnoha mı́stech interně použ́ıvá tzv. ”magické“
metody, které dělaj́ı opravu př́ıpadných chyb těžš́ı. Problémem také může být
časté dotazováńı na databázi, což zapř́ıčińı, že větš́ı weby nejsou optimálńı
pro sd́ılené hostingy.

2.3.2 Statistiky

Dle statistik vyhledáváńı za obdob́ı 1. 1. 2013 až 1. 1. 2018 na portálu Google
Trends [13] je vidět vzestup popularity frameworku Laravel a pokles Zendu.
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2.3. Framework

Symfony je stále stejně populárńı a proto si svoji pozici obhajuje. Na druhou
stranu Nette je skoro neznámý.

Pokud jsou statistiky omezeny pouze na Česko, obsad́ı Nette prvńı př́ıčku.

Obrázek 2.8: Popularita vyhledáváńı vybraných webových framework̊u ce-
losvětově

Obrázek 2.9: Popularita vyhledáváńı vybraných webových framework̊u pro
Česko
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2. Analýza

2.3.3 Závěr

Bylo analyzováno několik populárńıch PHP framework̊u, které by mohli přis-
pět k vývoji zjednodušeńım část́ı systémů a zlepšeńım bezpečnosti. Rozhod-
nut́ı o použit́ı bude stanoveno v kapitole Realizace.

2.4 Analýza požadavk̊u

Tato kapitola se zabývá analýzou požadavk̊u na systém, které by měl splňovat.
Bylo analyzováno několik hlavńıch požadavk̊u na funkce a vytvořeny př́ıpady
užit́ı pro konkrétńı aktéry.

2.4.1 Aktéři

Základńı struktura aplikace je rozdělena na dvě skupiny uživatel̊u. Prvńı sku-
pinou jsou standardńı uživatelé – návštěvńıci – kteř́ı mohou, ale nemuśı, být
registrováni a přihlášeni. Druhou skupinou jsou administrátoři, kteř́ı maj́ı
př́ıstup ke správě webu a jeho nastaveńım, např́ıklad nastaveńı titulku webo-
vých stránek, spravováńı modul̊u a jejich nastavováńı.

Návštěvńık Návštěvńıkem je myšlen každý uživatel. Má př́ıstup k veřejně
dostupným položkám, ale nemá práva editovat žádný aspekt systému,
pokud to modul výhradně nepovoĺı.

Administrátor Administrátor je přihlášený uživatel s roĺı, která obsahuje
př́ıznak administrátora. Má př́ıstup do administrace a ke všem funkćım,
které má i návštěvńık.

2.4.2 Funkčńı požadavky

Funkčńı požadavky udávaj́ı požadavky na funkce systému. Nepopisuj́ı kroky
pro dosažeńı daného výsledku, ale udávaj́ı kostru procesu a výsledek, kterého
bude dosaženo. Nehled́ı na konkrétńı implementaci a jsou abstrahovány tak,
aby mohli být aplikovány na obecné systémy.

F1 - Registrace Do systému bude možná registrace, která poskytne iden-
tifikaci jednotlivých uživatel̊u, na základě čehož se uživateli odemknou
daľśı možnosti, jako např́ıklad komentáře.

F2 - Přihlášeńı Registrovańı uživatele se budou moci pomoci e-mailu a hesla
přihlásit a využ́ıvat možnosti pouze pro přihlášené uživatele.

F3 - Správa modul̊u Systém bude podporovat správu modul̊u administrá-
torem. Patř́ı sem hlavně jejich instalace, odinstalace a nastaveńı.

F4 - Správa instanćı Spravováńı instanćı spadá pod funkčńı požadavek F3
a zajǐst’uje umist’ováńı modul̊u na pozice v šabloně.
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2.4. Analýza požadavk̊u

F5 - Správa nastaveńı systému Administrátor webu může měnit základńı
nastaveńı systému.

F6 - Prvotńı instalace Po stažeńı soubor̊u se systémem bude muset uživa-
tel vyplnit prvotńı informace, aby byl systém funkčńı.

2.4.3 Nefunkčńı požadavky

Nefunkčńı požadavky maj́ı za úkol zmapovat nezbytné vlastnosti systému,
které nejsou obsluhovány uživatelem př́ımo, ale jsou plněny implicitně archi-
tekturou a implementaćı.

N1 - Stabilita Celý systém bude od základu stabilńı a neobsahovat (v per-
fektńım př́ıpadě) žádné chyby, které by znemožnily nepř́ıstupnost některé
části webu. Bez zásahu vlastńıka webu do systému soubor̊u nenastane
pád aplikace nebo nefunkčnost části webu. Instalace nových modul̊u,
které nejsou součást́ı základńı množiny, se nedá ochránit proti chybám,
a je proto na vlastńı nebezpeč́ı.

N2 - Bezpečnost Bezpečnost je pro všechny systémy nejvyšš́ı priorita. Po-
kud uživatel nemá oprávněńı dostat se k určitým zdroj̊um, nesmı́ mı́t tu
možnost. Nepoč́ıtá se s t́ım, že si administrátor nastav́ı slabé heslo, které
může uživatel náhodou uhodnout. V tomto př́ıpadě nelze nijak zabránit
neoprávněnému př́ıstupu. Klade se d̊uraz na ochranu proti využ́ıváńı
chyb v systému.

N3 - Rozšǐritelnost a modularita Funkce systému – kromě těch základ-
ńıch – budou obsluhovány moduly. Poskytuj́ı rozhrańı pro vytvářeńı
prvk̊u plńıćıch určité role. Jsou nezávislé a každý modul je zapouzdřený
tak, aby neovlivňoval nebo nelimitoval ostatńı.

2.4.4 Př́ıpady užit́ı

”Use case, česky př́ıpad užit́ı, je termı́n označuj́ıćı v oborech jako Human–
Computer Interaction (interakce člověka s poč́ıtačem) či interakčńı design me-
todu popisu sekvence krok̊u, který vykonává uživatel při plněńı konkrétńıho
úkolu za použit́ı interaguj́ıćıho systému (konkrétńıho softwarového či hardwa-
rového produktu). Takovým úkolem může být např́ıklad vytvořeńı určitého
typu dokumentu v textovém editoru, nákup v internetovém obchodě, přečteńı
si článku na zpravodajském serveru i např́ıklad výběr z bankomatu. Ve zvlášt-
ńıch př́ıpadech může j́ıt o interakci dvou stroj̊u, z nichž jeden plńı konkrétńı
úkol (např́ıklad synchronizace zař́ızeńı).

Use case je složen ze sledu krok̊u, které uživatel vykonává, aby daný úkol
splnil. Pro popis use case bývá už́ıván specializovaný jazyk Unified Modeling
Language (UML), který formou diagramu popisuje jednotlivé akce uživatele
a reakce systému, ale celou interakci je možné popsat i jednoduše slovně.“[14]
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2. Analýza

Pred prvotní instalací

Administrace

Administrátor

Návštevník

U1 - Registrace U2 - Prihlášení

U3 - Správa instancí

U4 - Správa modulu

U5 - Nastavení systému

U6 - Nastavení modulu

U7 - Nastavení instance

U8 - Prvotní instalace

«extend»

«extend»

«include»

«include»

Obrázek 2.10: Diagram př́ıpad̊u užit́ı

U1 - Registrace Registrace zač́ıná, když se nepřihlášený návštěvńık roz-
hodne, že si vytvoř́ı účet. Nutnou podmı́nkou jsou povolené veřejné re-
gistrace od administrátora. Návštěvńık klikne na tlač́ıtko Registrace,
vyplńı e-mail, heslo a odešle formulář. Pokud vše proběhne v pořádku,
je registrován a může se přihlásit.

U2 - Přihlášeńı Uživatel se přihlašuje pomoćı tlač́ıtka Přihlášenı́, které ho
přesměruje na formulář pro vyplněńı jeho e-mailu a hesla. Po odesláńı
formuláře a ověřeńı údaj̊u je přihlášen.

U3 - Správa instanćı Administrátor spravuje instance modul̊u po kliknut́ı
na tlač́ıtko Detail v U4.

U4 - Správa modul̊u Administrátor klikne na tlač́ıtko Moduly a poté může
pomoćı daľśıch tlač́ıtek instaloval a odinstalovat moduly nebo si zobrazit
jejich detail a instance.
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2.4. Analýza požadavk̊u

U5 - Správa nastaveńı systému Administrátor edituje nastaveńı systému
z hlavńı stránky administrace. Změńı požadované hodnoty a poté klikne
na tlač́ıtko uložeńı.

U6 - Nastaveńı modulu Administrátor klikne na tlač́ıtko Detail z U4.
Zobraźı se detail modulu kde je možné změnit nastaveńı pomoćı for-
muláře.

U7 - Nastaveńı instance Administrátor klikne na tlač́ıtko Detail z U3.
Zobraźı se detail instance modulu kde je možné změnit nastaveńı pomoćı
formuláře.

U8 - Prvotńı instalace Prvńı uživatel, který si zobraźı web, vyplńı for-
mulář základńım nastaveńım pro web.

2.4.5 Pokryt́ı funkčńıch požadavk̊u

Tabulka 2.5: Pokryt́ı funkčńıch požadavk̊u př́ıpady užit́ı

F1 F2 F3 F4 F5 F6
U1 X
U2 X
U3 X
U4 X
U5 X
U6 X
U7 X
U8 X
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Kapitola 3
Návrh

3.1 Moduly

Moduly jsou jedńım z hlavńıch stavebńıch kamen̊u systému. Jejich funkce
budou navzájem distinktivńı. V základu bude dostupných několik modul̊u.
Každý modul bude moci být umı́stěn do libovolné předdefinované pozice na
webu dle uvážeńı administrátora.

Každý modul se bude moci nacházet ve dvou stavech – nainstalovaný a ne-
instalovaný – kde ten druhý bude počátečńı. Po úspěšné instalaci může být
dále umı́stěn do webu.
Základńı moduly:

• Seznam produkt̊u

• Informace o obchodńıkovi

3.2 Architektura

Každá dobře navržená webová aplikace se ř́ıd́ı předem určenými zp̊usoby, jak
mezi sebou vnitřńı komponenty komunikuj́ı. Zlepšuj́ı přehlednost kódu, zjed-
nodušuj́ı opravu chyb a zrychluj́ı celý systém i vývoj, pokud jsou správně
aplikovány a použ́ıvány.

3.2.1 MVC

Model-View-Controller3 se použ́ıvá předevš́ım v serverové části systémů.
Model Znač́ı data, která využ́ıvá Controller, reaguje na požadavky od uživate-
le a poté výsledek pošle do View, který vše zpracuje a odešle uživateli.

Tento model využ́ıvaj́ı frameworky Nette, Laravel, Symfony, CakePHP,
Django a daľśı. Některé z nich ho podporuj́ı a je možné je použ́ıt k vytvořeńı

3Vı́ce o architektuře v [1]
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3. Návrh

webu s MVC architekturou, ale jsou mnohem komplikovaněǰśı a neńı nutné se
j́ı striktně ř́ıdit.

Obrázek 3.1: Model softwarové architektury MVC[1]
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3.3. Administrace

3.2.2 MVVM

Architektura Model-View-View-Model4 využ́ıvá Model, který obstarává data
a bussiness logiku, View, staraj́ıćı se o zobrazováńı dat a propagováńı událost́ı
do View-Model, který volá př́ıslušné metody na modelu. Tato architektura se
sṕı̌se použ́ıvá u reaktivńıch aplikaćıch často využ́ıvaj́ıćıch asynchronńı nač́ıtáńı
dat pomoćı JavaScriptu.

Na bázi tohoto modelu funguj́ı např́ıklad Angular, AngularJS, Vue.js a Au-
relia.

Obrázek 3.2: Model softwarové architektury MVVM[2]

3.3 Administrace

Administrace bude dostupná pomoćı administrátorského účtu. Zde bude mož-
né nastavit základńı informace o webu, jako je např́ıklad název, a spravovat
samostatné moduly.

3.4 Prvotńı instalace

Když se uživatel rozhodne pro instalaci systému, nesmı́ být odrazen kompli-
kaćı prvotńı instalace. Je poč́ıtáno s t́ım, že doména je již zaplacená, uživatel
má př́ıstup k souborovému systému a e-mailem, nebo pomoćı jiného komu-
nikačńıho kanálu, obdržel přihlašovaćı údaje databázi.

Bude se skládat z formuláře s poĺıčky k vyplněńı, která budou co nejde-
tailněji popsána, aby i laik pochopil, co má vyplnit.

3.5 Bezpečnost

Systém bude splňovat hlavńı bezpečnostńı kritéria. Uživatel, který neńı oprá-
vněný k př́ıstupu ke zdroj̊um, nesmı́ mı́t možnost je č́ıst nebo s nimi mani-

4Podrobný popis architektury MVVM v [15]
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3. Návrh

pulovat. Je d̊uležité zamezit hlavńım typ̊um bezpečnostńıch děr, které se ve
vývoji webových stránek vyskytuj́ı.

3.5.1 Cross-site Scripting

Jedńım z nejrozš́ı̌reněǰśıch bezpečnostńıch rizik je Cross-site Scripting, tzv.
XSS5, kdy d́ıky chybě může útočńık podstrčit nic netuš́ıćımu uživateli skript,
a t́ım manipulovat s obsahem, který se mu zobraźı. Nejčastěji se použ́ıvá sou-
bor typu JavasScript, který může libovolně měnit, jak web vypadá, přesměro-
vat uživatele nebo pośılat informace aplikaćım třet́ıch stran. V mnoha př́ıpa-
dech si chyby nevšimne ani samotný administrátor, a pokud je útočńık zkušený,
chyba v systému může přetrvat i měśıce nebo roky.

Chyba nastává předevš́ım u vypisováńı obsahu vloženého jiným uživatelem
– útočńıkem – např́ıklad u článk̊u, komentář̊u, popisk̊u nebo uživatelských
jmen. Na druhou stranu je velice jednoduché se proti této chybě bránit, a to
jednoduše všechen uživatelský obsah filtrovat při vypisováńı nebo ukládáńı do
databáze uživateli.

3.5.2 SQL Injection

Tato bezpečnostńı chyba se vyskytuje předevš́ım u webových aplikaćı, které
nejsou stavěny na frameworku, který automaticky vytvář́ı dotazy do databáze.
Funguje na principu neošetřeńı uživatelem zadaných dat a umožňuje útočńı-
kovi manipulovat s interńımi daty systému. Ve vstupu použije speciálńı znaky
pro daný databázový server, který web použ́ıvá, a změńı tak čistý př́ıkaz do
databáze, který server pośılá, na vlastńı.

Ochránit se programátor může pouze t́ım, že bude filtrovat všechna př́ıcho-
źı data tak, aby neobsahovala speciálńı znaky použ́ıvané databáźı. Jazyk PHP
také podporuje tzv. ”prepared statements“, které mı́sto otazńık̊u dosazuj́ı data
a automaticky filtruj́ı speciálńı znaky.

Vı́ce informaćı o SQL Injection a jak se bránit v [17].

3.5.3 Cross-Site Request Forgery

CSRF6 je méně častým, ale stále d̊uležitým bezpečnostńım rizikem. Zpra-
vidla neumožňuje źıskat př́ıstupové údaje od uživatele. Jedná se předevš́ım
o odeśıláńı požadavk̊u na změnu či vypsáńı zdroj̊u na úkor uživatele, který je
již přihlášen do aplikace. Uživatel pak otevře stránku, kterou útočńık předem
připravil. Nutnou podmı́nkou je, aby byl uživatel přihlášen do systému s do-
statečným oprávněńım – např́ıklad administrátor – a aby útočńık znal struk-
turu dat, které je nutno odeslat.

5Daľśı informace o útoku jsou dostupné na [16]
6Vı́ce informaćı o tomto typu útoku je dostupných v [18]
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3.6. Návrhový model

Nejjednodušš́ım zp̊usobem, jak se proti útoku bránit, je použ́ıvat tzv.

”CSRF token“, který bude součást́ı každého formuláře vygenerovaného systé-
mem a bude se ověřovat vždy při odesláńı požadavku. Tento token je zpravidla
náhodně generovaný řetězec nebo č́ıslo a je uložený v samostatném skrytém
poli.

Framework Laravel ochranu proti CSRF obsahuje už od základu, proto
odmı́tne jakýkoliv odeslaný formulář, pokud neobstahuje daný token. Každý
formulář muśı v šabloně obsahovat makro @csrf, které automaticky vlož́ı to-
ken do formuláře [19].

3.6 Návrhový model

Návrhový model tř́ıd je konceptuálńı model popisuj́ıćı relace mezi objekty
v systému. Je nejčastěji reprezentován pomoćı UML7 diagramu.

Module

- name: text

- version: int

- author: var

- controller: Controller

- load script: File

- unload script: File

- default layout: text

Option

- name: text

- value: text

ModuleInstance

- position: varchar

- sort priority: int

Page

User

- email: text

- password: text

Role

- name: text

- isAdmin: boolean

ModuleData
Data modulu, sdílené pres 

všechny instance. Typicky 

tabulka v databázi, složky 

nebo soubory, které modul 

používá. Záleží na presné 

implementaci modulu.

isPositionedOn

{position}

1

hasGlobal

0..*

0..*

has

0..* 1

has

0..*

1

hasLocal

0..*

0..*

canAccess

0..* 0..*

isChildOf

1

Obrázek 3.3: Návrhový model tř́ıd

7Unified Modeling Language
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Kapitola 4
Realizace

4.1 Framework

Po analýze současných PHP framework̊u v kapitole 2.3 byl vybrán Laravel
(viz. 2.3.1.4). Dı́ky předchoźım zkušenostem na osobńıch projektech a množstv́ı
návrhových vzor̊u, které usnadňuj́ı práci a zlepšuj́ı bezpečnost i stabilitu, je
velice přitažlivý pro nové a moderńı projekty.

Pro vzhled (nebo také front-end) webu bude použit framework Bootstrap
4. Je to responzivńı CSS8 a JS9 šablona poskytuj́ıćı sadu komponent vhodných
pro jednoduché a rychlé stylováńı web̊u. Je přibalen v základńı instalaci fra-
meworku, proto neńı nutné ho ručně přidávat. Tento framework použ́ıvá i ce-
losvětově známý web Twitter.

4.1.1 Šablony

Blade je jednoduchý, a přesto účinný šablonovaćı jazyk, který je obsažen př́ımo
v Laravelu. Dı́ky tomu, že se překládá do čistého PHP jen tehdy, když je zazna-
menána změna v souboru, je jeho použ́ıváńı volitelné a na rychlosti webové
stránky neub́ırá. Soubory použ́ıvaj́ı př́ıponu .blade.php a jsou standardně
uloženy ve složce /resources/views [20].

Výpis proměnné nebo zavoláni funkce a výpis jej́ıho výsledku je možný
pomoćı obaleńı kódu do dvojitých složených závorek ”{{ ... }}“.

Speciálńı funkce (nebo také makra) poté použ́ıvaj́ı znak zavináč @ a často
přij́ımaj́ı složené argumenty. Plńı jednoduché funkce, např́ıklad podmı́něné
bloky, nebo o dost složitěǰśı funkce, jako je rozš́ı̌reńı existuj́ıćı šablony a násled-
ného vložeńı vlastńıho obsahu.

Dı́ky vlastnostem Laravelu je možné rozš́ı̌rit šablony o vlastńı makra.
V této práci je vytvořeno makro pro zobrazováńı modul̊u v šabloně pomoćı
position.

8Cascading StyleSheet
9JavaScript
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4. Realizace

Zdrojový kód 4.1: Registrace makra @position pro šablony

<?php
Blade::directive('position', function ($position) {

return '<?php
if($__modules->has(' . $position . ')) {
foreach($__modules->get(' . $position . ') as $__module) {
echo view(
"Module_" . $__module->module->name . "::default",
array_merge(
[ "module" => $__module ],
$__module->controller->getTemplateVariables()

)
);

}
}

?>';
});

Všechny šablony, kromě těch specifických pro moduly, jsou uloženy ve
složce /resources/views. Laravel použ́ıvá řetězce k určeńı cesty šablon, která
je výčet názv̊u složek konč́ıćı jménem souboru bez př́ıpony. Šablony pro mo-
duly se nacháźı v podsložce modulu layout, proto je nutné zaregistrovat
šablonový namespace určuj́ıćı alias složky, ve které se má vyhledávat. Ten
je poté možné specifikovat tak, že cesta k šabloně zač́ıná jménem namespace,
dvěma dvojtečkami :: a zbytkem cesty. Všechny moduly maj́ı automaticky
registrován namespace Module <název modulu>.

4.1.2 Routing

Routing je pojem u webových stránek, kdy jsou URL zpravidla spravovány
jedńım nebo v́ıce tzv. ”routery“, do kterých jsou programově vloženy rou-
tes. Po dotazu na adresu odpov́ıdaj́ıćı jedné route je požadavek zpracován,
následně je zavolána s ńı spojená funkce a vrácen výsledek. Typicky je složena
šablona, které př́ıslušný controller dodá data, které jsou pouze zobrazeny
v čisté podobě jako JSON10, XML11 nebo jiná datová struktura, nebo vloženy
do šablony a odeslána uživateli.

10JavaScript Object Notation
11eXtensible Markup Language
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4.2. Administrace

Zdrojový kód 4.2: Př́ıklad registrováńı routes

<?php
Route::get('welcome', function(Request $request) {

return view('pages.welcome', [ 'test' => $request->input('test') ]);
});

Route::post('api/post/{id}', 'PostController@createPost');

Route::resource('comment', 'CommentController'); //CRUD operations

4.2 Administrace

Pro př́ıstup do administrace je nutné se přihlásit pod administrátorským
účtem. Ten je vytvořen automaticky při prvotńı instalaci a je mu přiděleno
náhodně vygenerované bezpečné heslo, které se poté dá změnit. Z admi-
nistrátorské sekce je možné spravovat moduly jako takové, nebo přistupovat
k routes, které modul registruje.

4.2.1 Challenges

V pr̊uběhu vývoje systému se vyskytlo několik technologických překážek, které
občas nebylo možné vyřešit tradičńım zp̊usobem podle konvenćı frameworku
nebo nových funkćı jazyka PHP 7.1.

4.2.1.1 Controller modulu

Ovládaćı tř́ıdu modulu – controller – neńı možné źıskat nezávisle na jménu
tř́ıdy. Je tedy vždy nutné znát jméno tř́ıdy, ze které chceme konstruovat in-
stanci – objekt. Př́ıpadný autor modulu muśı pojmenovat tř́ıdu přesně podle
konvence, tedy název složky modulu konvertovaný na StudlyCase12 ve formátu
Module<název složky modulu>Controller, např́ıklad pro modul s názvem

”product-list“ bude výsledná tř́ıda pojmenována ”ModuleProductListCon-
troller“. Systém bude hlásit chybu pokud tak nebude učiněno. PHP verze 5.3+
podporuje kĺıčová slova ”namespace“ a ”use“ pro členěńı tř́ıd do skupin. Po-
kud je pomoćı ”use“ importována tř́ıda, která do té doby nebyla importována
jinak (např́ıklad přes “include” nebo “require”), pokuśı se autoloader nač́ıst
tř́ıdu pomoćı cesty ze stejnojmenného souboru. Protože tř́ıda se nacháźı v sou-
boru “controller.php” a konvence jazyka vyžaduje kĺıčové slovo ”use“ v kořenu
tř́ıdy nebo souboru, je třeba tř́ıdu modulu uvnitř funkce importovat pomoćı

”require“.
12slovńı spojeńı bez mezer s prvńım ṕısmenem každého slova velkým
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4. Realizace

4.2.1.2 Moduly v šablonách

Při specifikováńı šablony je třeba dodat proměnné, které budou viditelné
z kódu. Zde byl problém zaručit, že v každé šabloně bude globálně dostupné
pole s moduly, ze kterého bude čteno při zobrazováńı modul̊u na pozici. Lara-
vel ale nab́ıźı možnost sd́ıleńı proměnné se všemi šablonami, které vzniknou.

4.3 Moduly

Moduly jsou složky se všemi potřebnými částmi pro jejich funkci. Každý má
dva stavy: nainstalovaný a neinstalovaný. Instalace prob́ıhá z administrátorské
sekce př́ımo na webu. Vlastńık si tedy může vybrat, které moduly potřebuje,
a které může ponechat vypnuté.

4.3.1 Struktura

Složky modul̊u se nacháźı v ”/app/Modules“, kde jsou jednotlivé složky po-
jmenovány zp̊usobem ”kebab-case“ (slova maj́ı malá ṕısmena, bez diakritiky,
a jsou odděleny spojovńıkem ”-“). U složek nepojmenovaných podle konvence
neńı zaručena funkčnost.

Adresářová struktura modulu:
Modules

example-module
module.json
load.sql
unload.sql
controller.php
layout

default.blade.php
lang

cs
settings.php

...

• module.json

– Soubor ve formátu JSON obsahuj́ıćı informace o modulu, jako je
např́ıklad autor, verze, celé jméno modulu a soubor nastaveńı, které
lze nastavit v administraci.

• load.sql

– Nepovinný soubor ve formátu SQL který se spust́ı vždy při instalaci
modulu. Slouž́ı k inicializaci databázových tabulek, které modul
využ́ıvá.
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4.3. Moduly

• unload.sql

– Nepovinný soubor ve formátu SQL který se spust́ı vždy při odin-
stalaci modulu. Slouž́ı k typicky k uklizeńı databáze a smazáńı dat
a tabulek.

• controller.php

– Soubor obsahuj́ıćı kontrolńı tř́ıdu modulu. Je zde možnost regis-
trováńı routes a rozšǐrováńı funkčnosti.

• layout

– Složka obsahuj́ıćı views
– default.blade.php

∗ Základńı šablona pro modul, kterou použ́ıvá notace @position

• lang

– Složka obsahuj́ıćı lokalizačńı složky
– cs

∗ Čeština
∗ settings.php

· Lokalizačńı řetězce pro nastaveńı v modulu a jeho instanćı

4.3.2 Nač́ıtáńı

Všechny moduly a jejich informace jsou vždy nač́ıtány po složkách. Pokud by
se stalo, že je modul nainstalován a jeho složka smazána, prakticky zaniká
a jeho existuj́ıćı záznamy v databázi budou ignorovány. Nejprve je nač́ıtána
složka a informace z “module.json”, poté modul z databáze obsahuj́ıćı do-
datečné informace, jako je datum instalace, jeho identifikátor a v posledńı
řadě jsou źıskány instance tohoto modulu. Vše je spojeno tř́ıdou Module-
Bundle pro jednotný př́ıstup a sd́ıleno do všech šablon.

4.3.3 Základńı moduly

V základu bude systém obsahovat několik předpřipravených, ale neinstalo-
vaných, modul̊u.

4.3.3.1 Seznam produkt̊u

Seznam produkt̊u bude listovat produkty, které vlastńık webu nab́ıźı. Samotný
modul vložený na pozici zobrazuje produkty jako karty s tlač́ıtkem pro zob-
razeńı detailu. V administraci je možné nastavit povoleńı stránkováńı a po
kolika produktech bude stránkováno. Modul také přidává kartu Produkty do
hlavńıho navigačńıho menu, které je samostatně nastavitelné.
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4. Realizace

4.3.3.2 Informace o obchodńıkovi

Jednoduchý modul zobrazuj́ıćı hlavńı informace o obchodńıkovi, muśı každá
OSVČ nebo právnická osoba na svém webu uvést. Dle [21] se pro OSVČ jedná
o:

• Jméno a př́ıjmeńı

• Identifikačńı č́ıslo

• Mı́sto podnikáńı

• Údaj o zápisu do živnostenského rejstř́ıku

• Podnikatel zapsaný v obchodńım rejstř́ıku uvede také údaj o tomto
zápisu včetně odd́ılu a vložky

. . . pro právnickou osobu poté:

• Název společnosti

• Identifikačńı č́ıslo

• Adresa śıdla

• Údaj o zápisu do obchodńıho rejstř́ıku včetně odd́ılu a vložky

• Popř́ıpadě údaj o zápisu organizačńı složky podniku nebo podniku za-
hraničńı osoby do obchodńıho rejstř́ıku

4.4 Použité návrhové vzory a principy

4.4.1 Normalized Systems theory

Teorie Normalizovaných Systémů13 se snaž́ı vytvořit vysoce evolvabilńı softwa-
rové systémy dle doporučeného svazku teorémů, které byly formálně dokázány
jako nutné podmı́nky pro dosažeńı evolvability. Tato teorie ukazuje několik
p̊usobivých a unikátńıch charakteristik pro řešeńı problému agility: je zakoře-
něna v konceptech z teorie systémů. Tyto odvozené teorémy poskytuj́ı speci-
fické ř́ızeńı programováńı a u toho sjednoceńı nejlepš́ı praktiky. Svoj́ı provedi-
telnost dokázali v praxi v mnoha implementaćıch pro r̊uznorodé typy systémů
[23].

V práci se uplatňuj́ı všechny 4 následuj́ıćı teorémy do nejvyšš́ı možné mı́ry.
Použitý framework některé z nich následuje, je proto jednoduché zaručit jejich
správné užit́ı.

13Vı́ce o NS v [22]
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4.4. Použité návrhové vzory a principy

4.4.1.1 Separation of Concerns

Tento vzor, česky “odděleńı zodpovědnosti”, je pojem softwarového inženýrstv́ı
použ́ıvaný pro strukturováńı programu tak, aby se jeho části co nejméně
překrývali a neplnili ty samé funkce. Úkolem je zapouzdřit tyto části do dobře
strukturovaných rozhrańı s předem známou implementaćı.

V práci je SoC základńım stavebńım kamenem celého systému. Jednoduše
se implementuje, protože ho použitý framework podporuje. Vše je tedy struk-
turováno tak, aby se funkce jednotlivých část́ı nepřekrývali, což vede k čitelněj-
š́ımu kódu a snadněǰśı opravě př́ıpadných chyb.

4.4.1.2 Data Version Transparency

Transparence verze dat zaručuje, že změna datové struktury modelu nezměńı
nebo nenaruš́ı existuj́ıćı funkčnost systému.

DVT je v práci použito při nastavováńı defaultńıch hodnot pro nastaveńı
a použit́ı pojmenovaných funkćı pro jejich źıskáváńı. Pokud je tedy některá
část změněna, nevyhod́ı systém chybu.

4.4.1.3 Action Version Transparency

Tento vzor zaručuje, že pokud je existuj́ıćı funkce systému změněna, neovlivńı
to systém do mı́ry že by musela být změněn zp̊usob použit́ı této funkce na
v́ıce něž jednom mı́stě.

4.4.1.4 Separation of States

Rozdělené stav̊u zaručuje zapamatováńı si stavu po každém kroku v nějakém
souboru krok̊u, vedoućı k rozděleńı těchto krok̊u v čase.

4.4.2 Framework

Použitý framework využ́ıvá mnoho návrhových vzor̊u, ale všechny nemuśı
nutně být použity.

Dle [24] podporuje Laravel následuj́ıćı návrhové vzory:

• Builder (Manager)

• Factory

• Repository

• Strategy

• Provider

• Facade
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4. Realizace

Nav́ıc je možnost využ́ıt Dependency Injection, Singleton nebo Lazy Initiali-
zation.

4.4.3 Singleton

Návrhový vzor Singleton – jedináček – v OOP14 zaručuje, že v celém programu
může při běhu být pouze jedna instance určité tř́ıdy. To je většinou zaručeno
privátńım konstruktorem a metodou na źıskáńı instance (často statická me-
toda getInstance()), která vytvoř́ı nový objekt, pokud je zavolána poprvé,
nebo vrát́ı jeho instance při daľśıch voláńı.

Systém toto využ́ıvá při nač́ıtáńı modul̊u a jejich informaćı. Instance tř́ıdy
ModuleProvider bude pro každý požadavek zkonstruována nanejvýše jednou,
a to pouze tehdy, když ji bude jiná tř́ıda potřebovat pomoćı DI15. Je zaručena
rychlost, protože se data nemusej́ı nač́ıtat v́ıcekrát, a jejich identita, protože
je vše čteno přes jedno rozhrańı.

Zdrojový kód 4.3: Registrace singletonu pro ModuleProvider

<?php
$this->app->singleton(ModuleProvider::class, function ($app) {
$mp = new ModuleProvider($app);
$mp->init();
return $mp;

});

4.5 Testováńı

Testováńı je d̊uležitá část každého větš́ıho projektu. Odchytává chyby, na které
by mohl uživatel narazit náhodou a být odrazen od daľśıho použ́ıváńı webu.
Existuje mnoho typ̊u testováńı, z těch nejznáměǰśıch např́ıklad Unit, Smoke,
Monkey nebo Vulnerability.

Pro otestováńı systému byly použity dva hlavńı typy test̊u popsané ńıže.
Všechny testy byly provedeny ručně, tedy nebyly použity žádné testovaćı
nástroje. Systém se podrobil test̊um a bylo detekováno několik chyb, kde
některé byly následně opraveny.

4.5.1 Happy-Path

Tento typ test̊u kontroluje, zda při zadáńı správných hodnot systém nevyhod́ı
chybu. Nepokouš́ı se pośılat špatné informace nebo mezńı hodnoty, a proto
pokrývá většinu př́ıpad̊u uživatel̊u, kdy jsou vyplněné informace validńı.

14Objektově Orientované Programováńı
15Dependency Injection
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4.5. Testováńı

4.5.2 Ad-Hoc

Ad-Hoc se zaměřuje předevš́ım na testováńı bez použit́ı předpřipravených
př́ıpad̊u a jakékoliv dokumentace. Spoléhá na vlastńı uvážeńı subjektu, který
testy provád́ı. To je výhodné hlavně k odchyceńı př́ıpad̊u, které formálńı tes-
továńı nepokrývá.

4.5.3 Testovaćı scénáře

4.5.3.1 Registrace / Přihlášeńı

V tomto testu se zaručuje, že se uživatel nemůže přihlásit bez registrace, ani
po registraci při zadáńı špatného e-mailu nebo hesla.
Kroky:

1. Uživatel klikne na tlač́ıtko Přihlásit se v pravé horńı části obrazovky

2. Zobraźı se formulář k vyplněńı e-mailu a hesla

a) Uživatel neńı registrovaný, nemůže se tedy přihlásit

b) Pokuśı se zadat nějaký e-mail a heslo, ale systém hláśı, že jsou údaje
chybné

3. Klikne na tlač́ıtko Registrovat se, se taktéž nacháźı v pravém horńım
rohu

a) Při zadáńı nesprávného e-mailu, prázdného uživatelského jména
nebo hesla kratš́ıho než 5 znak̊u je zobrazena př́ıslušná chybová
hláška

b) Zadáńım správných údaj̊u je uživatel registrován a může se přihlásit

4. Vrát́ı se na obrazovku s přihlášeńım

a) Zadáńım chybného e-mailu nebo hesla se zobraźı stejná chybová
hláška. To zaručuje, že útočńık nemůže použ́ıt hrubou śılu pro
uhodnut́ı uživatelského jména.

5. Zadá správné údaje (stejné, které zadal při registraci)

6. Uživatel je úspěšně přihlášen

Pokryté př́ıpady užit́ı: U1, U2
Zde nebyla zjǐstěna chyba a vše funguje, jak má.
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4. Realizace

4.5.3.2 Životńı cyklus modulu

Tento test popisuje základńı kroky pro ověřeńı životńıho cyklu modulu. Součá-
st́ı je instalace modulu, změna nastaveńı a následná odinstalace.

Pro tento scénář je zaručeno, že je přihlášen administrátorský účet a uživatel
se nacháźı v administraci v sekci Moduly.
Kroky:

1. Uživatel vybere modul, který chce nainstalovat

2. Klikne na zelené tlač́ıtko Instalovat u vybraného modulu

a) Modul nahraje do databáze všechna potřebná data a spust́ı sv̊uj
instalačńı soubor

b) V horńı části se zobraźı hláška, že byl modul úspěšně nainstalován

3. Instalačńı tlač́ıtko se změńı na červené tlač́ıtko Odinstalovat a přibude
tlač́ıtko Detail

4. Po stisknut́ı tlač́ıtka Detail je uživatel přesměrován na detail modulu

5. Nyńı jsou vidět informace o modulu, lze měnit nastaveńı nebo umist’ovat
modul na pozice

a) Změna nastaveńı je prob́ıhá vyplněńım př́ıslušných poĺı a stisk-
nut́ım zeleného tlač́ıtka Uložit

b) Po odesláńı formuláře s nastaveńım se zobraźı hláška s úspěchem

6. Uživatel klikne na červené tlač́ıtko Odinstalovat pro odinstalaci mo-
dulu

a) Spust́ı se odinstalačńı soubor, aby po sobě modul uklidil všechny
uložené informace (kromě samotné složky modulu, ta z̊ustává)

b) Zde je možnost použ́ıt tlač́ıtko Zpět na moduly a odinstalovat mo-
dul stejným tlač́ıtkem vedle modulu

Pokryté př́ıpady užit́ı: U4, U6 Tento test neprokázal žádné nedostatky a všech-
ny kroky prošly bez problému.
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4.5. Testováńı

Obrázek 4.1: Stránka detailu modulu

4.5.3.3 Životńı cyklus instance modulu

Tento testovaćı scénář je rozš́ı̌reńım předchoźıho scénáře a ćılem je ověřit
správnou funkčnost vytvořeńı, smazáńı a editaci nastaveńı instanćı modulu.

Zde je opět zaručeno, že je přihlášen účet s administrátorskými právy.
Nav́ıc se nyńı uživatel nacháźı v detailu nainstalovaného modulu (krok 4.
v 4.5.3.2).
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4. Realizace

Kroky:

1. Uživatel si vybere pozici, na kterou chce umı́stit modul

2. Vyplńı vlastńı pojmenováńı

3. Klikne na zelené tlač́ıtko Vložit na pozici

a) V horńı části obrazovky ukáže hláška o úspěchu akce

4. Ve spodńı části obrazovky se přidá řádek zobrazuj́ıćı informace o vy-
tvořené instanci

a) Součást́ı je vlastńı název, pozice a tlač́ıtka pro odstraněńı, detail
a posunut́ı modulu

i. Tlač́ıtka pro posunut́ı se zobraźı pouze pokud existuje v́ıce mo-
dul̊u na stejné pozici

5. Klikne na tlač́ıtko Detail pro navigaci na detail

a) Zde je možnost upravit nastaveńı instance, pokud nějaké nab́ıźı
i. Po vyplněńı nastaveńı a kliknut́ı na Uložit se nastaveńı ulož́ı

6. Klikne na tlač́ıtko Zpět na modul

7. Klikne na tlač́ıtko Smazat u př́ıslušné instance

a) Ukáže se hláška o úspěšném smazáńı

Pokryté př́ıpady užit́ı: U3, U7

V tomto testu byla objevena chyba. Instance modul̊u nejdou posouvat, nejsou-
li ve stejném modulu, protože se nezobraźı př́ıslušná tlač́ıtka. Dále zde chyb́ı
zobrazit, kde se instance modulu právě nacháźı, proto si uživatel nedokáže
představit, před a za kterými instancemi bude seřazena. Oprava těchto drob-
ných chyb je ponechána na budoućı rozvoj.
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Kapitola 5
Zhodnoceńı

Výsledek práce, i přes to, že je na něm hodně možnost́ı, jak ho vylepšit, je na
dobré cestě stát bok po boku s ostatńımi modulárńımi redakčńımi systémy.
Tvorba modul̊u je velice jednoduchá i přes prozat́ım nerealizovanou doku-
mentaci, na rozd́ıl od existuj́ıćıch řešeńı, jako např́ıklad u CMS Joomla, kde
dokumentace sice je, ale je nedostatečná a proto tvorba modul̊u trvá déle než
u ostatńıch systémů.

5.1 Evolvabilita a modularita

Evolvabilitu zaručuje předevš́ım systém modul̊u, které jsou mezi sebou nezá-
vislé a jednoduše se d́ıky použitému frameworku upravuj́ı nebo rozšǐruj́ı. Tyto
moduly je možné volně vkládat na pozice a každou takovou instanci dále
nastavit. Je proto možné mı́t např́ıklad na jedné stránce informace o v́ıce
podnikateĺıch najednou a následně je nezávisle na sobě upravovat nebo mazat.
Výhodu maj́ı programátoři, kteř́ı použitému frameworku rozumı́, protože se
budou v kódu rychleji a jednodušeji orientovat. Doplněńı funkcionality do
modulu nebo vytvořeńı nového je snadné, proto nebude drahé si na to najmout
programátora.

5.2 Technologie

Systém funguje – až na pár chyb – dle navrženého konceptu a realizace hlavně
d́ıky šablonovaćımu engine Blade, který je rychlý, bezchybný, jednoduše ovla-
datelný a umožňuje funkce, které by jinak zabraly spoustu času naprogra-
movat tak, aby fungovaly. Dále je hodně využit princip routeru staraj́ıćı se
o přepis URL, zobrazováńı dat a v neposledńı řadě dependency injection po-
skytuj́ıćı data všem strukturám, které si je vyžaduj́ı. Všechna funkcionalita
ale neńı zajǐstěna pouze frameworkem. Dynamické nahráváńı controlleru fun-
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5. Zhodnoceńı

guje na principu jazyka PHP instanciovat tř́ıdy, jejichž jména jsou uložena
v proměnných.

5.3 Technické požadavky

Náklady na provoz webu, na kterém bude hostován tento systém, mohou
být minimálńı. Pokud vlastńık nezamýšĺı hostovat např́ıklad opravdu velké
(v́ıce jak 10 000) produkt̊u, nebude problém web spustit na serveru s 128 MB
RAM. To je o mnoho méně než konkurenčńı CMS, kde WordPress po insta-
laci několika rozš́ı̌reńı bez problému spotřebuje 512 MB RAM, a Magento
potřebuje minimálně 2 GB.

Systém podporuje databázové servery MySQL, PostgreSQL, SQL Server
a SQLite, které podporuje většina známých hostingových služeb, a nejev́ı
se tedy jako překážka. SQLite je souborový databázový server, neńı proto
potřeba se připojovat na exterńı.

5.4 Dopad na podnikatele

Podnikatelé využ́ıvaj́ıćı tento systém by měli zaznamenat rozš́ı̌reńı povědomı́
o jejich podnikáńı d́ıky možnosti umı́stit na webové stránky informace o svém
podnikáńı, jako např́ıklad seznam produkt̊u.

Na sociálńıch śıt́ıch se často můžeme setkat s poptávkou po firmách ohledně
potencionálńı zakázky, kde lidé pak doporučuj́ı vhodně firmy pomoćı odkazu
na webové stránky. Potencionálńı zákazńık si pak může sám zhodnotit, jestli
bude firma vyhovovat jeho požadavk̊um na cenu a př́ıpadnou kvalitu podle
referenćı, které si většinou firmy na své weby umist’uj́ı.

Naopak pokud se jedná o kamenný obchod, lidé určitě oceńı možnost on-
line procházeńı produkt̊u. Hlavně pokud se jedná o obchod, který se nacháźı
v jiném městě.

Když se podnikatel rozhodne pro živnost zabývaj́ıćı se chovatelstv́ım, může
mu webová stránka poskytnout prostor, kde může snadno lidem odpov́ıdat na
jejich dotazy ohledně chovu. Zároveň může mı́t na webu rubriky s r̊uznými
zaj́ımavými články a radami, které oceńı i lidé, kteř́ı si od tohoto podnika-
tele nic nekoupili a narazili na tyto články náhodou. T́ımto si může takový
podnikatel źıskat na popularitě a může si źıskat možné budoućı zákazńıky.
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Závěr

Práce splňuje požadavky zadáńı na samotný systém. Je nutné vylepšit uživa-
telské prostřed́ı, aby se j́ım lépe navigovalo, a přidat podp̊urné funkcionality.
Daľśım krokem by poté byla online dokumentace a návody ve formě videa.

Rozhodnut́ı využ́ıt framework se osvědčil d́ıky jednoduchosti implementace
a výsledné rychlosti celého systému, který bez problému zvládá nač́ıtat i větš́ı
množstv́ı dat.

Systém se nacháźı ve stavu funkčńıho prototypu, kde bylo vytvořeno něko-
lik základńıch modul̊u pro demonstraci jejich implementace a rozhrańı. Po
inspekci stávaj́ıćıch modul̊u je možné jednoduše vytvořit daľśı se specifickou
funkčnost́ı. Následným rozvojovým milńıkem je pak implementace systému
prvotńı instalace, proto je v tuto chv́ıli nutná alternativńı, pro uživatele méně
př́ıjemná, instalace editaćı konfiguračńıch soubor̊u. Vylepšit do budoucna by
šlo i efektivněǰśı využit́ı frameworku, např́ıklad předělat instalačńı soubory
modul̊u do tzv. Migration.
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Př́ıloha A
Seznam použitých zkratek

URL Universal Resource Locator

MVC Model–View–Controller

MVVM Model–View–View-Model

CMS Content Management System

JSON JavaScript Object Notation

NS Normalized Systems

SoC Separation of Concerns

DVT Data Version Transparency

AVT Action Version Transparency

SoS Separation of States

DRY Don’t Repeat Yourself

KIS Keep It Simple

OOP Objektově Orientované Programováńı

DI Dependency Injection

CSS Cascading StyleSheet

JS JavaScript

HTML HyperText Transfer Protocol

UML Unified Modeling Language
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Př́ıloha B
Obsah p̌riloženého CD

/
src....................................zdrojové kódy implementace
uml........................zdrojový projekt pro Enterprise Architect
text.................................................... text práce

thesis.pdf.......................... text práce ve formátu PDF
tex.........................zdrojové LaTeX soubory textu práce

readme.md...........stručný popis obsahu CD a instalačńı informace
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