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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Rizeni BLDC motoru platformou STM-NUCLEO-IHM001
Jméno autora: Krystof Kuzma

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra elektrickych pohon( a trakce

Oponent prace: Stanislav Divin

Pracovisté oponenta prace: STMicroelectronics

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné narocné

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zaverecné prace.

Autor pracuje s nejjednodussim algoritmem fizeni BLDC motoru bez sofistikovanéjsi regulace. Pfiznivé hodnotim pouZziti
bez-senzorového feseni.

Splnéni zadani splnéno s vétSimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatka.

Ve druhém a tfetim bodé bylo zadani splnéno. V prvnim bodé (Provedte studii metod fizeni BLDC motor() byl v praci
vysvétlen pouze jeden zpUsob fizeni BLDC motoru a to pomoci six-step algoritmu. Zcela postradam napriklad metodu
vektorové regulace, kterd je v dnedni dobé velice pouZivana.

Zvoleny postup feseni spravny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
Bez pripominek.

Odborna uroven E - dostatecné

Posudte troven odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Autor pravdépodobné nepouZil dostatek relevantnich zdrojd, nebot mnoho informaci v posuzované praci je chybnych nebo
pfinejmensim velice matoucich. Jako jeden z mnoha ptiklad( uvadim vétu z prvni kapitoly - "Jak z ndzvu vyplyva, BLDC
motory jsou napajeny stejnosmérnym proudem."

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace E - dostatecné

Posudte sprdvnost pouzivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Price obsahuje velké mnoZstvi typografickych chyb a vyraz(, které hranici s hovorovymi. Naptiklad chyba v nasledujici vété
by se v textu studenta vysoké Skoly neméla vyskytnout - "V ptedchozich vypoctech jsme do rovnic zahrnovaly
elektromotorickd napéti e." Dale napfiklad tabulky 1 a 2 zcela postradaji jakékoliv zarovnani a celkové pUsobi odbyté. Rad
bych také podotkl, Ze firma STMicroelectronics, jejiz vyvojovy pfipravek autor pouZil, je chybné nazyvana jako

"ST Microelectronic".
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Vybér zdroju, korektnost citaci E - dostatecné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvani a vyuZivdni studijnich materidli k Feseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramenu. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky Fddné odliseny od
vlastnich vysledkd a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Z prace je velice tézké urcit zdroje uvedenych informaci. U mnohych tvrzeni jsem chtél najit plvod z dlivodu jejich
nepravosti, ale nebyl jsem Uspésny. Nékteré odkazy na zdroje ze seznamu pouzité literatury nejsou v textu viibec pouzité.
Dale v samotném seznamu pouZité literatury postradam jakykoliv rad.

Dal$i komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k turovni dosaZenych hlavnich vysledk( zdvérecné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.
Kapitola 1.1.2 - Autor uvadi, Ze motor s vnéjSim rotorem se pouZziva pro nizko otackové aplikace. Opak je pravdou a to z
dlvodu odstredivé sily, kterd v tomto pripadé tlac¢i magnety do kovového téla rotoru. To umoznuje (ve vétsiné pripadd)
dosdhnout vyrazné vyssich otdcek nez je tomu u motoru s vnitfnim rotorem, kde béZzné magnety drzi pouze lepidlo ¢i
epoxidova pryskyrice.

Kapitola 1.1.3 - Zde je uvedeno, Ze civky statoru koresponduji s pdly na rotoru a pfitom na obrazku 1 je pocet pdll rozdilny.
Kapitola 1.1.3 - Informace, Ze civky statoru jsou navinuty na ocelové kostie je matouci. Neni zde ani zminka o tom, Ze tato
ocelova kostra musi byt sloZena z jednotlivych plechd.

Kapitola 1.1.5 - Enkodér s vodivymi segmenty se pro fizeni motorud ze zdsady nepouZiva. B€Znym typem je enkodér opticky.
Tabulka 1 - Informace, Ze moment asynchronniho motoru s otackami klesa neni pravdiva v celém rozsahu otacek.

Tabulka 1 - Zabérny proud BLDC a asynchronniho motoru nelze srovnavat. Oba mohou mit stejny zabérny proud pfi pouZziti
adekvatniho ménice.

Tabulka 1 - Pomér vaha / vykon je pfehozeny.

Obrazek 6 - Nesedi hodnota uhlu na ose x. V odstavci nad obrazkem jsou pfitom tUdaje spravné.

Kapitola 2.3.1 - Zde je uvedena informace, Ze pro snimani polohy existuji pouze dvé moznosti - hallovy sondy a enkodér.
ZpUsobl snimani existuje cela fada. Zminit mohu napfiklad resolver.

Obrazek 10 - Métitko osy x nekoresponduje s uvedenymi pribéhy. Odpovida v pripadé, kdy je elektricky Uhel dvojnasobny.
Kapitola 2.3.2 - Pojem asynchronni rozbéh pouZity v souvislosti s BLDC motorem je nesmysiny. Jednd se o rozbéh v oteviené
smycce a s asynchronnim rozbéhem nema nic spolecného.

Obrazek 23 - Napétové signdly maji jednotku ampér.

Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zavérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zavérecné prdce pred komisi.

V kapitole 1.1.3 uvadite, Ze stator BLDC motoru je podobny statoru indukéniho motoru. Jaky je tedy mezi nimi
rozdil a jak vypada vinuti u synchronniho motoru s permanentnimi magnety neboli PMSM?

V kapitole 2.2, kterd rozebira "Driver", se pojedndva o rozdilu mezi IGBT a MOSFET tranzistory. Uvadite, Ze IGBT se
pouZziva zejména u velkych vykonQ, ale ve skutec¢nosti je najdeme i v ménici pro BLDC kompresor o maximalnim
vykonu cca 150 W. Naopak MOSFET tranzistory se pouZivaji napfiklad ve vysokozdviznych vozicich s vykonem pres
10 kW. V jakych aplikacich se tedy pouzivaji jednotlivé druhy a na zakladé jakych parametr(?
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Na obrazku 21 (viz také niZe) jsou zobrazena zpétna elektromotoricka napéti motoru. Pfi blizsim pohledu jsou
jednotlivé useky spindni nestejné dlouhé i presto, Ze je motor symetricky. Dokazete vysvétlit pro¢ tomu tak je?
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PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném E - dostatecné.

Datum: 11.6.2018 Podpis:
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