FAKULTA _
INFORMACNICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Nazev: ReserSe nastroju pro tvorbu sitovych schémat
Student: Jan Hampl

Vedouci: Ing. Viktor Cerny

Studijni program: Informatika

Studijni obor: Informacni technologie

Katedra: Katedra pocitacovych systéml

Platnost zadani: Do konce zimniho semestru 2019/20

Pokyny pro vypracovani

1. Analyzujte v soucasnosti volné dostupné nastroje pro tvorbu sitovych schémat.

2. Ve spolupraci s lektory sitovych pfedmétl a ¢lend sdruzeni CESNET identifikujte stdvajici nedostatky
nastroji pro tvorbu sitovych schémat.

3. Na zakladé predchozi analyzy navrhnéte zmény a rozsifeni soucasnych nastroja tak, aby co nejlépe
pokryly zjisténé nedostatky.

4. Dale navhnéte postupy, které kombinaci soucasnych nastroji dokdazi co nejefektivnéji nahradit
nedostatky jednotlivych nastroju.

5. Pro usnadnéni prdce s vicero nastroji pouZijte co nejvice dostupnych prostredkd, jako je napf. skriptovani
nebo Uprava zdrojovych kédu existujicich nastroj(.

6. Vysledkem prace bude sada doporucenych postupd, skriptl a zdrojovych kédu, které prokazatelné zvysi
Casovou efektivitu uZivateld.

Seznam odborné literatury

Doda vedouci prace.

prof. Ing. Pavel Tvrdik, CSc. doc. RNDr. Ing. Marcel Jifina, Ph.D.
vedouci katedry dékan

V Praze dne 4. bfezna 2018






CESKE VYSOKE UCEN{f TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA INFORMACNICH TECHNOLOGII

KATEDRA POCITACOVYCH SYSTEMU

Bakalarska prace

Reserse nastroju pro tvorbu sitovych
schémat

Jan Hampl

Vedouci préace: Ing. Viktor Cerny

15. kvétna 2018






Podékovani

Chci podékovat vedoucimu prace za jeho trpélivost a ochotu ndpomoci. Déle
chci podékovat svym pratelim za jejich neutuchajici podporu. V neposledni
radé chci podékovat své rodiné, ze to se mnou vydrzela.






Prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem predloZzenou praci vypracoval(a) samostatné a ze jsem
uvedl(a) veskeré pouzité informaéni zdroje v souladu s Metodickym pokynem
o etické pripravé vysokoskolskych zavérecnych praci.

Beru na védomi, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici
ze zékona ¢. 121/2000 Sb., autorského zdkona, ve znéni pozdéjsich predpisu.
V souladu s ust. § 46 odst. 6 tohoto zadkona timto udéluji nevyhradni opravnéni
(licenci) k uziti této moji préace, a to vcetné vSech pocitacovych programi, jez
jsou jeji soucdsti ¢i prilohou, a veskeré jejich dokumentace (ddle souhrnné jen
,Dilo“), a to vSsem osobam, které si pteji Dilo uzit. Tyto osoby jsou opravnény
Dilo uzit jakymkoli zptisobem, ktery nesnizuje hodnotu Dila, a za jakymkoli
ucelem (véetné uziti k vydélecnym tcelim). Toto opravnéni je casoveé, teri-
toridlné i mnozstevné neomezené. Kazda osoba, kterd vyuzije vyse uvedenou
licenci, se vsak zavazuje udélit ke kazdému dilu, které vznikne (byt jen z¢dsti)
na zakladé Dila, ipravou Dila, spojenim Dila s jinym dilem, zafazenim Dila
do dila souborného ¢i zpracovanim Dila (véetné piekladu), licenci alespon ve
vyse uvedeném rozsahu a zaroven zpristupnit zdrojovy kod takového dila ale-
spon srovnatelnym zptsobem a ve srovnatelném rozsahu, jako je zpristupnén
zdrojovy kod Dila.

V Praze dne 15. kvétna 2018 .



Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta informacnich technologii

(© 2018 Jan Hampl. VSechna préva vyhrazena.

Tato prdce vznikla jako Skolni dilo na Ceském wvysokém uceni technickém
v Praze, Fakulté informacnich technologii. Prdce je chrdnéna prdvnimi pred-
pisy a mezindrodnimi umluvami o prdavu autorském a prdavech souvisejicich
s pravem autorskym. K jejimu uziti, s vyjimkou bezuplatnijch zdakonnych li-
cenct, je nezbytny souhlas autora.

Odkaz na tuto praci

Hampl, Jan. Reserse ndstroji pro tvorbu sitovych schémat. Bakalarska prace.
Praha: Ceské vysoké u¢eni technické v Praze, Fakulta informaénich tech-
nologii, 2018.



Abstrakt

Bakalarska prace se ve své prvni ¢asti zabyva srovnavaci analyzou editoru pro
tvorbu sitovych schémat se zamérenim prevazné na nekomerc¢ni software. V
druhé ¢asti se pokousi doplnit chybéjici funkcionalitu rozsifenim Dia Editoru.

Klicova slova Pocitacova sif, sifové schéma, topologie sité, Dia Diagram
Editor, Microsoft Visio, Python, GTK, vektorova grafika, SVG.

Abstract

In this bachelor work the current editors and tools for creating network dia-
grams are analyzed. The analysis focuses mostly on free software. The most
of insufficiencies identified in the analysis part are implemnted as a plugin for
Dia Editor.

Keywords Computer network, network diagram, network topology, Dia Di-
agram Editor, Microsoft Visio, Python, GTK, vector graphics, SVG.
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Uvod

Sit internet hraje v soucasnosti velice vyznamnou roli. Bez néj si uz soucasny
svet lze jen stézi predstavit. Mnoho béznych c¢innosti dnesni doby je jiz plné
zévislych na Internetu. Internet piimo ovliviiuje chovani mnoha lidi. Rada lidi
prevazné mladsi generace travi podstatnou ¢ast svého zivota v siti. Kdo neni
na socialnich sitich, ten jakoby neexistoval. Internet obecné predstavuje nepre-
berny zdroj informaci, kde se da vsechno nalézt na jednom misté a opravdu
rychle.

Internet se skladd z mnoha tisici propojenych mensich siti. Aby kazda
takova sif spravné fungovala, je zapotiebi ji urcitym zplisobem spravovat.
To s sebou zahrnuje i tkony jako mapovani existujici sité, hledani chyb a
jejich oprava ¢i designovani nové sité. Zde vyvstava nutnost uchopitelnym
zpusobem zaznamenavat, jaké prvky sit tvori, co je s ¢im propojeno a co je
jak nakonfigurovdno. A v tom spociva podstata sitovych schémat.

Sitovi administratori i vyucujici sifovych predméti tesi problém, jaky
nastroj pro tvorbu schémat pouzit. Chtéji, aby jim program co nejvice zjednodusil
préaci tak, aby nemuseli mnoho souvisejicich tloh délat rucné. Zaroven nechtéji
utracet za drahy software. Ptaji se, zda je mozné nalézt néjakou aplikaci, ktery
by splnovala vsechny jejich pozadavky.

Cilem této prace je zmapovat souCasny trh s produkty k tvorbé sitovych
schémat. Zjistit jaké jsou jejich nedostatky a pokusit se je odstranit nebo
kompenzovat. Prace se zaméri na neplacené editory a zejména na open-source.
A u takovych se pokusi doplnit funkcionalitu.






KAPITOLA 1

Analyza

Tato kapitola ve svém tivodu shrne teoreticky zdklad tykajici se topologie sité
a jejtho znazornovani pomoci sifovych scémat. Déle se bude zabyvat sbérem
pozadavki na editory sitovych schémat. Poté nabidne srovnani existujicich
editori a zmapuje jejich vyhody a nevyhody. V zavéru nastini zvolené resSeni.

1.1 Topologie siti

Topologie popisuje zptisob propojeni koncovych zarizeni mezi sebou v ramci
pocitacové sité. Udava usporadani sitovych prvkil a zndzornuje strukturu sité.
Topologii lze rozdélit na fyzickou, logickou a signalovou. [I]

Fyzicka topologie charakterizuje fyzické propojeni jednotlivych kompo-
nent. Predstavuje redlnou konstrukei sité a umisténi zapojenych zarizeni véetné
instalovanych kabeli a pripojek. Propojeni miize byt realizovano bud pomoci
kabelu (kroucend dvojlinka, koaxidlni kabely, optické kabely) nebo bezdratové
pomoci radiovych, mikrovinnych ¢i infracervenych prenosi. NejcastéjSimi typy
jsou sbérnice, kruh, hvézda, strom a paterni topologie. Typy fyzické topologie
budou v nasledujici ¢asti prace podrobnéji rozebrany.

Logicka topologie se zabyva zptusobem vzajemné komunikace sifovych uzli.
Specifikuje, jak se prendseji data v siti, a kudy protékaji z jednoho zafizeni do
druhého. Nejcastéjsimi typy jsou dvoubodovy spoj, sbérnice a kruh. Logicka
topologie se nutné nemusi shodovat s fyzickou topologif sité. Pii dvoubodovém
spoji jsou data zasilana jen mezi dvéma uzly, ve sbérnicové topologii jsou
informace vzdy posilany vsem uzlim a vSechny je obdrzi zhruba ve stejny
okamzik a v kruhové topologii jsou informace zasilany sekvencéné podle predem
daného poradi z jednoho uzlu na uzel néasledujici.

Signalova topologie mapuje redlné propojeni mezi uzly v siti sledovanim,
kudy signal prochézi. [2]



1. ANALYZA

Obrazek 1.1: Znazornéni sbérnicové topologie. Prevzato z [4].

1.1.1 Typy fyzické topologie

K popisu fyzické topologie sité se vyuzivaji geometrické tvary. Vzdélenosti
mezi uzly, fyzické propojeni, prenosova rychlost nebo typ pouzivaného signdlu
ke komunikaci se mohou lisit mezi dvémi sitémi, ale jejich topologie mohou byt
zcela stejné. Topologii nelze svazovat se skutecnym rozvrzenim pocitaci v siti.
Pocitace v malé siti v kancelari mohou vypadat, ze jsou zapojeny do kruhu,
coz ovSem nemusi nutné znamenat, ze jejich fyzicka topologie je kruhova. [3]

1.1.1.1 Sbérnicova topologie (Bus)

Spojeni je zprostredkovano pomoci jednoho prenosového média, ke kterému
jsou pripojena vsechna zafizeni. To je patrné na obrazku Jednotlivé uzly
sité jsou pripojeny k spojovacimu vedeni bez centralni nebo idici stanice. K
realizaci je zapotfebi koaxidlni kabel, BNC konektory a terminatory. Data
vysland z jednoho zarizeni jsou posilana ke vSem zarizenim soucasné, prijme
je vsak jen ta stanice, jejiz adresa je uvedena v hlavicce vysilanych dat.

Mezi vyhody takového rozmisténi patii predevsim nizké porizovaci naklady
a nezavislost jednotlivych stanic pti odpojeni jiné stanice. Porucha jednoho
uzlu sité znamend vypadek pouze jednoho ucastnika, ale sif mtze pracovat
dale. P1i tomto zapojeni neni potfeba pouziti aktivnich sitovych prvki. Real-
izace je snadnd a nevyzaduje tolik kabeldze pro propojeni jako jiné topologie.

Na druhou stranu tento typ sité vykazuje celou fadu nevyhod. Nejvétsi
negativa predstavuje obtiznd identifikace pricin zavad a zavislost jednotlivych
stanic na hlavnim vedeni. Pokud nastane néjaky problém s kabelem, cela sit
prestane fungovat. Délka sbérnice je omezena a taktéz je omezen i maximalni
pocet uzld, které se mohou na ni pfipojit. Vykon sité rapidné klesa s pripo-
jovanim dalsich zatizeni nebo pri velkém provozu. Dalsi problém vézi v tom, ze
v jednu chvili miize odesilat pouze jedna stanice. Jakmile chtéji dva klienti na
siti vysilat ve stejny okamzik, vznika kolize. Sbérnicova topologie mé nizkou
prenosovou rychlost.

Tato topologie patfi mezi nejstarsi a byla pouzivana v prvnich dobéach
Ethernetu. V soucasné dobé se jiz v sitich od této technologie ustoupilo. [4]
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1.1. Topologie siti

Obrazek 1.2: Zndzornéni kruhové topologie. Prevzato z [4].

1.1.1.2 Kruhova topologie (Ring)

Tento typ sité se vyznacuje tim, zZe kazdy jeji prvek je propojen se dvéma
sousednimi tak, ze vytvafi uzavieny kruh. Topologii popisuje obréazek [1.2}
Standardné zde existuje pouze jedna cesta mezi dvéma uzly. Signal postupné
prochéazi od vysilajictho zarizeni pres vsechna ostatni zafizeni v siti. Data si
mohou precist jen ty stanice, kterym jsou urcena. K realizaci sité se vyuzivaji
koaxidlni kabely a opticka vldkna. Zpravidla se pouziva technologie Token-
ring, kterou vytvorila firma IBM.

Vyhodou je zarucend doba odezvy a regenerace zpravy v kazdém uzlu.
Kazdé zarizeni funguje jako opakovac, a tak signdl opravi, elektricky zesili a
posle dal. Tim odpadéd nutnost pouzivani aktivnich prvki v siti. Nevznikaji
kolize, protoze data vzdy putuji jednim smérem. Pfenos dat je tak relativné
jednoduchy. Realizace sité také vyjde pomérné na malé naklady. Dalsi vyhody
spocivajl v malém poctu spoju a tim i nizsi moznosti kritickych mist.

Velkou nevyhodou kruhové topologie je fakt, ze pokud je jedna stanice
nefunkéni nebo odpojend, dochéazi k poruseni a vypadku celé sité. To samé se
stane, kdyz je kabel prerusen v libovolném misté sité. K funkénosti je totiz
zapotiebi, aby cely okruh byl v poradku. Kruhova topologie je méalo efektivni,
protoze v ni musi data projit pres mnoho uzli nez se dostanou ke svému
cili. Dochazi tak ke zbytecnému prodluzovani prenosu. Pri pripojovani nového
zafizeni je nutné odstavit celou sit. Dalsim negativem je vysokd narocnost
nalezeni a opraveni zavady.

V praxi neni vétsinou veden jeden kabel, ale par, kde se pro jeden uzel
na jedné lince data posilaji a na druhé prijimaji. Na rozdil od sbérnicové
technologie je tok dat rizeny.

1.1.1.3 Hvézdicova topologie (Star)

Tato topologie se dé velice snadno rozeznat. Jak je vidét na obrazku[1.4] svym
tvarem velmi vérné pripomind hvézdici. Ve stfedu hvézdicové sité se nachazi
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1. ANALYZA

Obrazek 1.3: Znézornéni hvézdicové topologie. Prevzato z [4].

centralni uzel, k némuz jsou vedeny vsechny ostatni uzly sité pres dvojici dvou-
bodovych spoju. Ta je zpravidla realizovana kroucenym dvoudratem. Mezi
kazdymi dvéma uzly existuje vzdy jen jedna cesta. Centralnim prvkem byl
drive termindlovy server, pozdéji server a dnes néktery z aktivnich prvka (hub
nebo switch). Rozdil spo¢iva v tom, komu vSemu se data posilaji. Ve switchi se
data primo nasméruji ke spravnému adresatovi. Odpada nutnost prochazeni
vSech zafizeni. Naopak v hubu se data posilaji i ostatnim stanicim, precist si
je ale mize jen adresat.

Nespornd vyhoda spociva v tom, ze selhdni jednotlivych prvki ¢i preruseni
libovolného kabelu neochromi celou sit. Pouze to omezi schopnost posilat a
prijimat data nefunkéniho zatizeni. Oproti tomu je tato topologie velmi citliva
na poruchu centralniho uzlu. Pi vypadku tohoto prvku je celd sit nefunkéni.
Pozitivem ale je, ze hub nebo switch slouzi i jako opakovac, a tudiz se rychlost
prenosu dat zvysuje. Diky tomu, ze mé kazdy uzel vlastni kabel, nedochéazi
zde ke kolizim. Pripadna zavada v siti se snadno nalezne a opravi. Kladem
zapojeni je i jednoduché nastaveni a rozsiteni.

Toto zapojeni uz pochéazi z dob pocatkt pouzivani vypocetni techniky.
I presto, ze se jednd o nejstarsi typ sité, hvézdicova topologie predstavuje
soucasny trend vytvareni pocitacovych siti. Nejcastéji se pouziva s technologii
Ethernet ¢i ATM. Jeji struktura je vhodnd i pro telefonni dstfedny. [5]

1.1.1.4 Stromova topologie (Tree)

Stromova topologie nebo také rozsifena hvézda (Extended Star). Je tvofena z
nékolika hvézdicovych topologii, které jsou vzajemné propojeny pres centralni
prvky. Tento druh zapojeni se pouziva predevsim v rozsdhlych pocitacovych
sitich ve velkych firmach a korporacich. Jednotlivé hvézdice casto predstavuji
jednotliva oddéleni firmy, patra budovy nebo celé budovy. Stfedem topologie
je Fidici pocitac oznacovany jako kofen. Pro prenos zprav se vyuzivaji vétsinou
u kazdé stanice dva kanaly, jeden pro prenos od kofene k dané stanici a druhy
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1.1. Topologie siti

Obrazek 1.4: Znazornéni smisené topologie. Prevzato z [4].

pro prenos od stanice ke koreni. V pripadé vypadku korenového centralniho
prvku dochéazi k rozpadu sité na vice podsiti, ve kterych komunikace funguje,
ale nefunguje komunikace mezi jednotlivymi dalsimi podsitémi. Paklize selze
jeden aktivni sifovy prvek, ostatni ¢asti sité mohou dale fungovat.

V praxi se dnes casto pouziva tzv. t¥i vrstva topologie vyuzivajici propojeni
do hvézdy. V nejvyssi vrstvé se nachazi jeden nebo dva switche, jedna se o tzv.
jadro. Druha vrstva zvand distribuc¢ni obsahuje nékolik switcht pripojenych
do jadra. Posledni vrstva, pripojend do distribué¢ni, je pristupovd a do ni se
zapojuji stanice a servery. Nékteré diilezité servery se mohou pripojit primo
do distribuc¢ni vrstvy.

1.1.1.5 SmiSena topologie (Mesh)

SmiSena topologie nebo také mesh topologie, iplna topologie, smyckova topolo-
gie ¢i miizka. Znazornéni je na obrazku V této topologii jsou uzly propo-
jeny piimo s vice nez jednim dal$im uzlem. To dovoluje zachovat sit v provozu
i v pripadé, kdy dojde k selhani nékteré z vétvi. Pozitivum této topologie je
velkd spolehlivost. Vyuziva se u siti, kde je zapotiebi zamezit maximalni vy-
padek. Prikladem takové sité budiz internet, telekomunikac¢ni sité nebo taktéz
elektricka prenosova soustava.

Mize se bud jednat o Full Mesh, nebo Partial Mesh. Ve Full Mesh je
kazdé zarizeni propojené s kazdym, takze mtze komunikovat kazdy s kazdym
naptimo. P1i ztraté jedné z linek si data snadno najdou jinou cestu. Pii velkém
mnozstvi uzli je ale zapojeni slozité a drahé. V Partial Mesh se nékteré spoje
vynechaji. Vyhoda spoc¢iva v absenci centralniho prvku, ktery by pii vypadku
prerusil celkovy chod sité.

Tato topologie se obecné moc nerealizuje pomoci kabeld, vyuziva se ji
zpravidla v bezdratovych sitich. Logicka Full Mesh se dale pouziva pii routovani
BGP protokolem.
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1.1.2 Sitové prvky

Sitové prvky lze rozdélit na dvé skupiny: aktivni a pasivni. Aktivni prvky lze
charakterizovat tim, ze se néjakym zplisobem aktivné podili na komunikaci v
siti. Tim se rozumi Cinnosti jako je regenerace, zesileni, oprava ¢i modifikace
prenaseného signdlu. Patfi mezi né repeater, hub, bridge, switch, router a
gateway. Z aktivnich prvka budou podrobnéji probrany dva - switch a router.
Ty jsou specifické tim, ze navic dokazi interpretovat prenasend data a podle
toho prizpusobit své chovani.

Pasivni prvky jsou takové prvky, které nijak neovliviiuji vysilany signél.
Jejich tdkolem je signdl vést - prenosovad média, nebo mohou tvorit struktur-
ovanou kabeldz - patch panely. Mezi né se dale radi konektory, zasuvky a
racky. Z pasivnich prvku bude fe¢ o patch panelu.

1.1.2.1 Switch

V Cestiné téz znamy jako prepinac. Na obrazku|l.5|je znazornéna jeho schemat-
ickd znacka. Realné zarizeni vypada jako na obrazku Switch slouzi k
propojeni nékolika zatizeni v ramci sité. Jeho tkolem je prichozi data zkopirovat
na port opravdového prijemce a poslat je pouze jemu. Odpadé tudiz povin-
nost posilat data vsem pripojenym uzivateliim. Diky této vyhodé nedochézi k
zbyte¢nému zatézovani sité. Switch pracuje na linkové (druhé) vrstvé modelu
ISO/OSI.

Je-li informace z jednoho koncového zarizeni urcena pro koncové zarizeni
ve stejném segmentu, prepinac¢ tuto informaci nepusti do jinych segmentt sité.
Informace projde pouze tehdy, je-li ur¢ena pro koncové zafizeni v jiném seg-
mentu. Switch se uc¢i automaticky z prochazejicitho provozu a fyzickych adres
koncovych zarizeni. K uceni pouzivaji tzv. zpétny ucici algoritmus, diky né-
muz vychazi ze své vnitni tabulky, kde jsou ulozeny MAC adresy pripojenych
zarizeni. Pokud prijdou data pro néjaké zarizeni, které v seznamu jesté nema,
posle je do vSech segmentl a predpoklada, ze prijimaci zafizeni se ozve. Poté
si jeho adresu ulozi a pristé uz vi, kam ma data poslat.

1.1.2.2 Router

V CeStiné téz zndmy jako smérovaé. Na obrazku[I.7]je zndzornéna jeho schemat-
ickd znacka. Redlné zarizeni vypada jako na obrazku Router slouzi k
propojeni nékolika siti. Pouziva se nejcastéji k pripojeni lokalni sité k Inter-
netu. Pro své rozhodovani vyuziva IP adresu a operuje se skute¢nou topologii
sité. Pracuje na sitové (tfeti) vrstvé modelu ISO/OSI. Smérova¢ nemusi byt
samostatné zafizeni, ale mize byt pouzit i pocitac¢ se softwarovou podporou
sitovani.

Ukolem smérovan{ je uréit pro data co nejefektivnéjsi cestu doruceni. Router
ma& v sobé sadu pravidel, kterymi se maji packety predavat smérem k cili. In-
formace pro smérovani se ukladaji do tzv. smérovacich tabulek. Smérovaci
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1.1. Topologie siti

Obrazek 1.5: Tkona switche Cisco v aplikaci draw.io

Obrazek 1.6: Switch Cisco ve skuteénosti. Prevzato z [6].

T T e "::V:EH_[;} i - 3

Obrazek 1.8: Router Cisco ve skute¢nosti. Prevzato z [7].

algoritmy lze rozdélit na statické a dynamické. Statické smérovani neumi
reagovat na zmeény, ke kterym v siti dochazi. Vychazeji vzdy jen ze statick-
ych smérovacich tabulek. Naproti tomu dynamické smérovani na zmény v siti
reaguje a pripadné zméni trasu pruchodu informaci. Mezi nejéastéjsi zmény,
které se v pocitacovych sitich déji, patii vypadek sité, zména topologie nebo
zvysend hustota provozu v siti.
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Internet
Modem

—

Desktop PC Workstation Laptop Computer

Obrazek 1.9: Sitové schéma LAN. Vytvofeno podle Ssablony v programu Con-
cept Draw Pro.

1.1.2.3 Patch panel

Jedna se o propojovaci pole s centralnim ukoncenim horizontalnich rozvodi.
Pouziva se v misté rozvadéce a byva pripevnén na zed nebo umistén v roz-
vadécovych skiinich ¢i ramech. Obsahuje prislusné mnozstvi portf, z nichz
kazdy mé dvé ¢asti — jednu pro ukonceni kabelu horizontalntho rozvodu a
druhou pro pfipojeni k zaifzeni. Cést pro piipojeni k horizontalnim rozvodiim
je TeSena zarezovym konektorem vétsinou v barevném provedeni odpovida-
jicim barvé kabelu. Cést portu slouzici pro pFipojovani k zafizeni ma konektor
RJ45. [§]

1.1.3 SitovAa schémata

Sitova schémata se daji délit podle riznych kritérii. Pro tcely této prace lze
zjednodusené rozdélit schémata na dva druhy: schémata topologie a schémata
zapojeni. Schématem topologie se da obecné rozumét znazornéni, co je s ¢im
propojeno. Nerozlisuji se porty a nerikd se redlné zapojeni. Tato topologie
muze mit mnoho podob. Klasickym piikladem schématu je na obrézku [I.9] sit
LAN zapojenda do internetu.
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Obréazek 1.10: Sitové schéma kampusu. Vytvoieno podle Sablony v programu
Edraw Max.

Schéma miize mit ale mnohem mensi métitko a zobrazovat velké lokace.
Na takovych schématech jsou pak vidét budovy nebo dokonce celd mésta.
Prikladem je sitové schéma kampusu na obrézku [I.10]

Tato schémata obvykle nejsou praktickd pro dokumentaci nebo technické
feseni zapojeni. Pro tyto ucely existuji specidlni schémata zapojeni. Ta ukazuji
zalazeni konkrétnich konektori do konkrétnich portu. Tento typ schématu
se ale vétsinou vytvari pomoci standardnich editorti pomérné obtizné. Edi-
toram c¢asto chybi vhodné Sablony a obrazce. Tato préace se bude pokouset pro
takovato schémata najit Feseni. [J]

1.2 Pozadavky

Aby bylo mozné analyzovat soucasné editory a navrhnout reseni, bylo za-
potrebi provést sbér pozadavkiu. V ramci relevantnosti pozadavki se musely
vyhledat osoby majici co do ¢inéni s oblasti pocitacovych siti. Prizkum byl
proveden prevazné formou rozhovora s konkrétnimi lidmi. V ptipadé, ze dany
participant byl tak ¢asové zaneprédzdnén, ze rozhovor s nim nemohl byt uskutec¢nén,
meél moznost se vyjadrit i pomoci emailu.

Osloveni byli lidé ptisobici na Fakulté informaénich technologii CVUT,
Fakulté elektrotechnické CVUT nebo v réamci sdruzeni CESNET. Jednalo
se predevsim o vyucujici predméti zabyvajicich se poc¢itacovymi sitémi nebo
sitové administratory. Respondenti byli dotazovani na to, ktery editor pouzi-
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1. ANALYZA

vaji k tvorbé sitovych schémat, jaké s nim maji zkuSenosti a co vnimaji jako
jeho nedostatky. K tomu méli fict, jaké vlastnosti by takovy idedlni editor mél
splnovat a co vse by mél umét. Dale mohli sdélit cokoli jiného tykajici se této
problematiky.

1.2.1 Ing. Viktor Cerny

Viktor Cerny vyucuje na Fakulté informacnich technologii CVUT sitové pied-
méty a zaroven je vedoucim této prace. V rozhovoru uvadi, ze pro tvorbu
sifovych schémat pouziva nastroj Dia Diagram Editor a pracuje v opera¢nim
systému Linux. Na Dia Editoru nejvice ocenuje fakt, ze se jedna o freeware
a bézi pod systémem Linux. Pri vytvareni diagramti narazi na nékteré prob-
lémy a prohlasuje, ze nékteré tikony se v Dia Editoru délaji slozité ¢i vyzaduji
jesté néjaky jiny néastroj. Pripousti, ze s komer¢nim programem by mohla byt
prace jednodussi. Nekresli ale diagramy tak Casto, a proto preferuje radéji
volné dostupny software pred placenym.

Jako jeden z elementarnich pozadavk® na editor diagrami zminuje za-
chovani spojeni pii premisténi jednoho z propojovanych objektd. To zna-
mena, ze Cara mezi objekty skuteéné funguje jako spoj a automaticky se podle
potfeby zméni. Neni tedy staticky umisténa a jeji pozice a podoba zavisi na
prislusnych objektech. Za dulezité dale povazuje to, aby program umoznoval do
diagramu vkladat libovolny text. Takovy text by mohl byt i v néjakém obrazci
napt. oblacku. Kromé toho by v aplikaci rdd uvital moznost tvorby tabulek.
Tabulky vyuzivd zejména pro zaznamenavani zapojeni portud zobrazenych za-
fizeni. Dia Editor podle néj tabulky vytvaret neumi. Tento nedostatek obchazi
tak, ze tabulku ru¢né sklada pomoci obdélniki, které Dia zvlada. Tento postup
vsak vykazuje zna¢nou neefektivitu a zabird velké mnozstvi casu.

Vedouci poklada za podstatné, aby editor zvladal export do formatu PNG.
PNG je rastrovany forméat, charakteristicky jednotlivymi barevnymi body,
podobné jako BMP. Na rozdil od néj je ale komprimovany a zabira tak mensi
mnozstvi mista na disku. Komprese je bezztratova. Tim se lisi od JPEG, ktery
vyuziva ztratovou kompresi. V pripadé, ze editor nedokaze exportovat do for-
matu PNG, mél by zvladat alespon jiny rastrovy format. Takto generovany
obrazek ma vyuziti na webovych strankach. Vedouci tvrdi, ze Dia sice do
PNG exportovat umi, pokud vSak diagram obsahuje néjaky text, tak ten je
po exportu poskozeny. Musi proto pouzit dalsi nastroj, ktery po exportu do
obrazku vlozi text dodatecné. Program by dale mél byt schopen exportovat
do formatu SVG. Pokud aplikace exportovat do SVG nedovede, je prijatelny
i jiny vektorovy format. Vektorovou grafiku lze charakterizovat tim, ze za-
chovava informace o objektech. Exportovany obrazek je mozné upravovat v
jingch editorech. V editoru Dia se vSak pfi exportu do SVG setkava se ste-
jnym problémem jako u PNG, pripadny text v obrazku je rovnéz rozbity.

Jako vyznamnou vlastnost povazuje také import vektorovych a rastrovych
obrazku. Tvrdi, ze Dia Editor tuto schopnost nema. Vedouci by nejradéji pro
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veskerou svou praci pouzival jediny editor. Ne vSechno ale Dia umi. Chybéjici
grafické moznosti si vynahrazuje editorem Inkscape. Poté ale narazi na prob-
lém, kdyz chce jesté dodélat néjakou tpravu v Dia. Obrazek jiz nelze dostat
zpatky do Dia. Musi si tedy dobre rozvrhnout praci, aby nejdiive mél ho-
tové vSechny tkoly v Dia Editoru, nasledovné exportuje do formatu SVG a
dokoncuje upravy v Inkscape.

Vedouci poznamenavi, ze editor diagrami by mél ve své knihovné obrazcii
obsahovat symboly spole¢nosti Cisco. Cisco Systems je prednim vyrobce sitovych
prvki a poskytovatelem sitovych sluzeb. Cisco ikony jsou celosvétove rozsirené
a rozpoznatelné a obecné jsou povazovany jako standard pro ikony pouzivané
v oblasti topologii siti.

1.2.2 Ing. Jan Kubr

Jan Kubr vyucuje sitové predméty na Fakulté elektrotechnické CVUT. Prohlasuje,
ze sifova schémata kresli pomoci Dia Diagram Editoru. Podle néj by takovy
editor mél nabizet rizné druhy spojovacich ¢ar pro propojeni objektu. Jako
druhy spojovacich ¢ar zminuje piimé, kiivé ¢i pravotuhlé. U pravouihlych by
uvital, aby misto zalomeni nebylo predem dané, ale aby se dalo podle potieby
meénit a k tomu pridavat i dalsi body zalomeni. Tim je mozné vytvaret hezké
obrazky pro vyuku. Déale by chtél, aby program umoznoval vlozit pozadi v
podobé obrazku. Jako priklad uvadi plan budovy nebo mapu republiky.

7 hlediska administratora povazuje jako praktické pridat k objektu néjaky
textovy popis. Takovy popisek by mél byt primo vizan na prislusny objekt.
Takto 1ze rozliSovat jednotlivd zarizeni v diagramu. Nékdy je zapotrebi k za-
tizeni priradit podrobnéjsi komentar. Ten by se v diagramu zobrazil po najeti
kurzoru mysi na objekt. Za velmi vyznamnou funkcionalitu poklada moznost
zobrazeni tabulky zapojeni jednotlivych porti u daného zafizeni. To se hodi
zejména u zarizeni typu patch panel nebo rack. Pro dalsi acely je uziteény ex-
port takového seznamu do formatu CSV. Soubor CSV tvori hodnoty oddélené
c¢arkou. Mezi jeho vyhody patii dobra strojova zpracovatelnost, univerzalnost
a prenositelnost. Ing. Kubr poznamenava, ze seznam zapojeni nachizi vyuziti
pri dokumentaci sité. Jednim z tikonti muze byt tisk konfigurace véetné zapo-
jeni zarizeni. K tomu dodava, ze editor by mohl umét i vytvaret vlastni sitové
prvky se zadanym poctem portu.

1.2.3 Ing. Ondrej Votava

Ondfej Votava vyucuje sitové predméty na Fakulté elektrotechnické CVUT.
Zminil se o tom, ze pro tvorbu sitovych schémat pouziva yEd Graph Editor.

1.2.4 Ing. Martin Bily

Martin Bily pracuje jako systémovy inzenyr na ICT oddéleni na Fakulté infor-
macnich technologii CVUT. Uvadi, Ze sitova schémata kresli malokdy. Pokud
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uz néco vytvari, pouzivad k tomu obvykle nastroj Dia Diagram Editor. Poz-
namenava, ze Dia obsahuje symboly sifovych aktivnich prvka véetné ikon od
firmy Cisco. Zminuje, ze v editoru Dia nelze jednoduse upravovat propojovaci
body objekttu. Paklize chce nakreslit zafizeni o vétsim poctu porti, dostupné
obrazce v knihovné maji malo boda pro pfripojeni navazujicich sitovych spoji.

1.2.5 RNDr. Ing. Vladimir Smotlacha Ph.D.

Vladimir Smotlacha pracuje ve sdruzeni CESNET. Zminuje, ze k tvorbé sitovych
schémat pouziva program Dia Diagram Editor. Za uzite¢nou funkci, kterou
Dia postrada, povazuje export zapojeni.

1.2.6 Souhrn pozadavku
Na zakladé rozhovort byly stanoveny tyto pozadavky:
e Cisco ikony
e Export do PNG
e Export do SVG
e Tvorba tabulek
e Import SVG
e Import rastrovych obrazku
e Vlastni zalomeni car
e Popisek u objektu
e Rizné druhy propojeni objektt

e Export do CSV

1.3 Editory

Po sesbirani pozadavki mohl byt proveden srovnédvaci test existujicich editort.
Aby mohl byt program do testovani zahrnut, musel spliiovat uré¢itd kritéria.
Do seznamu byly zafazeny vektorové a diagramové editory ¢i specializo-
vané editory pro tvorbu sitovych schémat. Aplikace by mély byt urcéeny prede-
vS$im pro praci na desktopovych zarizenich. Mobilni zafizeni a tablety nebyly
uvazovany. Programy musi byt dostupné pro jednotlivé koncové zakazniky.
Cisté firemni feseni nebyly obsahnuty. Editory maji umét pifmo vytvaret di-
agramy a ty dale libovolné upravovat. Nemély by slouzit pouze ke generovani
schématu. Néstroj by mél mit integrovanou knihovnu obrazci pro vlozeni do
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diagramu. Knihovna obrazcti musi obsahovat Cisco nebo podobné symboly
pouzivané v pocitacovych sitich. Pripadné existuje na webu snadno dostupny
doplnék, ktery tyto symboly do aplikace prida.

Jako testovaci platforma byl zvolen operacni systém Microsoft Windows.
Vétsina editortl je urcena praveé pro tento operacni systém. Windows je zaroven
nejpouzivanéjsi systém na desktopovych zarizenich. Jedna z podminek proto
byla, aby dana aplikace byla spustitelnd minimalné na tomto opera¢nim sys-
tému.

Tato prace se zaméruje predevsim na klasické aplikace pro desktopy. Pro
uplny vycet editoria vsak nemohly bat opomenout ani webové nastroje. Ty jsou
jiz dnes zcela konkurenceschopné a nemivaji méné funkci nez ty desktopové.

1.3.1 Freeware aplikace

Freeware aplikace je spravna volba pro ty, kteri si nemohou dovolit zaplatit
za komercni software. Zpravidla nenabizeji tolik funkci jako ty placené, pro
nenarocné pouzivani to ale staci. Ovsem existuji i nékteré bezplatné, které
svou funkcionalitou komer¢nim aplikacim mohou sméle konkurovat, dokonce
je v nékterych ohledech muzou i predcit. U neplacenych aplikaci se obvykle
nelze spolehnout na online podporu. Autorim také nemusi moc zbyvat penéz
na vyvoj, a to muze zapric¢init zpomaleni vyvoje nebo jeho zastaveni.

Zvlastnim pripadem freewarovych aplikaci jsou tzv. open-source aplikace.
Obecné lze open-source ¢i svobodny software charakterizovat jako software
s dostupnym zdrojovym koédem. Existuji ale i komeréni programy, u kterych
byl zdrojovy kod zverejnén, nebo je ho mozné ziskat za urcitych okolnosti.
To, Ze je u programu pristupny zdrojovy kod jesté neznamend, Ze je s nim
mozné cokoli délat. Podstatnym faktorem u svobodného software je jeho li-
cence. Ta pojednava o tom, kterd konkrétni opravnéni jsou dana k dispozici
koncovym uzivatelim. Tato prava se tykaji zejména toho, jakym zplsobem
lze s poskytnutym zdrojovym kdédem nakladat.

Licenc¢ni podminky se mohou lisit tim, zda dovoluji zdrojovy kéd modifiko-
vat, zda takto zménény software povoluji dale distribuovat apod. U odvozeného
software je mozné si vynutit uvadéni origindlnich autort, piipadné zachovani
stejné licence, jako je u ptivodniho software. Licence mize dale specifikovat i
moznosti vyuziti zdrojového kédu pro komercéni ucely.

Vyhodou otevieného softwaru je jeho rozsititelnost. S pristupnym zdrojovy
kédem se mnohem 1épe vytvareji rtizné pluginy a dopliky. Je mozné si tak ap-
likaci prizpusobit podle svého a pozadovanou funkcionalitu si doprogramovat.
Kolem svobodného softwaru se Casto pohybuje také urcitda komunita, kterd v
podstaté plni roli oficidlni podpory jako u komercéniho software.

Otazka bezpecnostniho srovnani open-source a proprietarnich aplikaci je
sporna. U svobodného software je zdrojovy kéd pod drobnohledem velkého
mnozstvi lidi. To muze znamenat, ze kazdy takovy nedostatek programu se
brzo odhali a velmi rychle se miize spravit. Na druhou stranu vyrobci komeréniho
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softwaru si mohou dovolit sestavit specializované tymy zabyvajici se testovanim,
odhalovanim chyb a jejich véasnym opravovanim. Nelze opomenout ani skutecnost,
ze volné dostupny kéd muze predstavovat vyhodu pro pripadné utocniky.
Nésledujici prehled miize slouzit i jako jakysi manudl. Bude se zacinat ne-
jjednodussim editorem, na kterém budou podrobné popsany nékteré zédkladni

vvvvv

funkce.

1.3.1.1 Diagram Designer

Diagram Designer je nejjednodussim ze vsech diagramovych editort. Program
je velmi tsporny, na disku zabird pouhé cca 3 MB. A je to také jeden z méla
open-source editort. Tato mald aplikace ma i ¢eskou lokalizaci. K dispozici je
jen na operac¢nim systému Microsoft Windows. Pro svou jednoduchost nelze
u tohoto programu ocekavat priliS mnoho funkci. Piesto na zakladni tvorbu
diagramu v mnohém vystaci.

Obsazené obrazce zpravidla nejsou tolik graficky propracované. Nedoporucuje
se je tedy pouzivat napr. v profesionalnich prezentacich. Také jich je pomérné
omezené mnozstvi. Na webu programu lze vSak nalézt dodatecné knihovny
obrazcii. Pro tvorbu sitovych schémat je zapotiebi si stdhnout knihovnu Cisco
Network Topology Icons.

Ovladani programu a kresleni byva ve vétsiné editort obdobné. Obrazce se
spojuji nakreslenim ¢ary vedouci ze spojovaciho bodu prvniho obrazce do spo-
jovaciho bodu druhého obrazce. Ke kresleni slouzi tlacitka na panelu nastroju.
Na vybér je primka, pravouihla ¢ara nebo krivka. V Diagram Designeru se bod
zalomeni pridé stiskem pravého tlac¢itka mysi pti kresleni.

Nakreslené spojnice lze diky ikondm na panelu nastroju dale prizptsobo-
vat. Je mozné ménit napf. sitku ¢ barvu c¢ary. Déle je to podoba zacatku
a konce c¢ary. Mize to byt napr. Sipka, kruznice, diamant apod. Vse se dé
také nastavit v dialogovém okné Properties dostupném z kontextového menu.
Diagram Designer ddle umoznuje ménit a vytvaret spojovaci body u kazdého
obrazce v diagramu. Tato moznost se nachazi taktéz ve vlastnostech.

Obrazce se do diagramu priddvaji pfetahnutim z pravého panelu. Umisténé
obrazce l1ze pojmenovat ve vlastnostech. To ale neumoznuje umistit text primo
do diagramu. Pridat popisek jde pouze u spojnic a zakladnich tvart pok-
lepanim na danym objekt. U zdkladnich tvart je text umistén uvniti obrazce.
U pokrocilejsich obrazcti se vytvoreni popisku docili vlozenim textu pomoci
prislusného nastroje pod konkrétni obrazec. Poté se oba objekty seskupi po-
moci piikazu z kontextové nabidky. V Diagram Designeru nelze klasicky nas-
tavit format textu. Je nutné vyuzit specidlni escapové sekvence v textu, které
ale kromé formatu dokazou vytvorit napt. odkaz.

Aplikace nepodporuje vektorovy format SVG. A to jak pro import, tak
pro export. Do formatu PDF také nelze exportovat. Z vektorovych formatu
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umi pouze Windows Metafile. Zavérem lze zminit integrovany vyhodnocovac
matematickych vyrazi dostupny z menu Help. [10]

1.3.1.2 CADE

CADE je unikédtni tim, Ze se jednd o CAD editor. Umoznuje tedy primo
otevirat a ukladat kromé jiného i vykresy ve formatu AutoCAD. Je urcen
pouze pro operac¢ni systém Microsoft Windows.

Nabizené obrazce jsou jako u predeslého editoru vesmés jednoduché. Editor
postrada v nabidce obrazch symboly Cisco. Je nutné se spokojit s nékolika
zahrnutymi knihovnami uréenymi pro pocitacové sité. Mezi nimi je vsak i
knihovna s fotorealistickymi symboly zarizeni.

Propojovani objekti se déla nakreslenim lomené nebo kiivé ¢ary mezi ob-
jekty. CADE zcela postrada moznost propojeni pomoci pravothlych ¢ar. Neni-
li ¢ara ukoncena v objektu, po kliknuti se vytvoii bod zalomeni a kresleni dél
pokracuje. Kresleni ¢ary se ukonci pomoci kontextové nabidky, nebo stisknutim
klavesy ENTER. Dalsi body zalomeni se daji vlozit u nakreslené ¢ary pomoci
kontextového menu v podmenu PolyLine Shape.

K obrazcim lze pridavat popisek, nelze to vsak udélat u spojnic. Pozici
popisku 1ze zménit pomoci symbolu nad popiskem. U nékterych typt obrazcu
je mozné poklepanim vyvolat dialogové okno s moznosti nastavovat dalsi
atributy jako je napt. IP adresa. Dostupné atributy u obrazce lze ménit a
pridavat v knihovné obrazct.

CADE neumoznuje importovat ani exportovat do formatu SVG. Jako vek-
torovy format je mozné pouzit Windows Metafile. Zminit 1ze, ze editor nabizi
integrované funkce pro publikovani prostiednictvim svych webovych servert.
1]

1.3.1.3 MaSSHandra

MassHandra vypada docela jako zajimavy nastroj. Od ostatnich editoru se
pomérné odlisuje. Je jedineény tim, ze dokaze kreslit ve 3D. Kromé toho se
jeho funkcionalita izce zaméfuje na pocitacové sité. Program je mozné spustit
na vsech operacnich systémech.

Editor zaujme svym grafickym provedenim uzivatelského rozhrani. Pti
vytvoreni nového diagramu je k dispozici nékolik Sablon, jmenovité Network,
Datacenter, Office a Flow. Ty se lisi vybérem dostupnych knihoven obrazcii.
Dalsi knihovny se daji pridat pomoci prikazu Add MeshGroup v nabidce Op-
tions. VSechny obrazce jsou zpracovany ve 3D. Knihovna obrazct se dd v
editoru otevrit a upravovat.

MassHandra jako jediny z bezplatnych nastrojiu obsahuje specialni sitové
funkce. Prikladem budiz scanovani sité pomoci protokolu SNMP. Co se tyce
propojovani objektil, moznosti editoru jsou pomérné strohé. Jedinym moznym
zpusobem spojeni je pouze pomoci primky. Spojnice jesté muze mit podobu
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jednostranné nebo oboustranné Sipky, pripadné blesku. Jiné typy uz editor
nenabizi. Lomenou ¢aru je mozné ziskat rozdélenim ¢ary v bodé pomoci nastroje
Bond.

Pri vybrani objektu se objevi nékolik ikon, které dovoluji ménit rozméry
a umisténi objektu v prostoru. Mnoho specifickych funkei je dostupnych z
kontextové nabidky u prislusného objektu. V dialogovém okné Properties je
mozné obrazci nastavit jméno, které se zobrazi v diagramu. To u spojnice
nelze. Nastavenim typu zafizeni na L3 Device se v kontextové nabidce ob-
jevi jesté moznost L3 Dev Options. Pod ni se skryvaji funkce spojené s mon-
itorovanim, grafy, SNMP apod. V dialogu Data je mozné k danému obrazci
standardné zadat IP adresu. Vlastni atributy jde nadefinovat pomoci zatrzitka
Edit Window. V menu se ddle nachazi polozka Remote Access/Commands,
kterda umoznuje u kazdého obrazce zavolat piikazy jako SSH, Telnet apod.
Opét diky Edit Window lze naspecifikovat vlastni prikazy.

Vyraznou nevyhodou aplikace je nemoznost obrazek nijak exportovat. Tato
skutec¢nost podstatné snizuje pouzitelnost tohoto editoru. Jedind moznost, jak
dostat diagram mimo program, je pomoci sniméni obrazovky. Taktéz editor
neumi nijak importovat.

Neékteré chybéjici funkce byly planovany pro pristi vydani. To se ale nestihlo.
Vyvoj aplikace byl zcela ukoncéen. Posledni verze 2.3.1 byla vydand v roce 2016.
V soucasné dobé jiz neexistuji ani oficialni stranky programu, ty jsou dostupné
uz pouze z archivu. [12] [13]

1.3.1.4 Dia Diagram Editor

Dia Diagram Editor je jeden z mala editort diagrami, ktery patri mezi open-
source. Bézi na vsech operacnich systémech. Program je pfelozen do Cestiny.
Jazyk nelze v aplikaci ptimo nastavit, ridi se totiz jazykem prostiedi oper-
ac¢niho systému.

V Dia se vsechny nastroje nachazeji v levém podokné. Obrazce lze i kreslit i
kliknutim na prislusny obrazec v knihovné a druhym kliknutim na pozadovanou
oblast. S umisténim lze tak i pfimo nastavovat rozméry. K objekttim obecné
nelze pridat popisek. Je vSak mozné pomoci prislusného nastroje umistit text
primo na objekt. Text se pak drzi objektu i pii jeho premisténi. Nékteré typy
obrazcl obsahuji standardné textové pole.

Dia Editor prichézi se dvéma zptsoby propojovani obrazct - dynamické a
statické. Dynamické spojeni znamena pripojeni k objektu, pricemz bod dotyku
se pri presunuti obrazce muze zménit. Dynamické spojeni je dosazeno pomoci
tzv. hlavniho spojovaciho bodu. Ten byva umistén uprostred obrazce. Spojnice
ho pfimo neprotinaji, pouze do ného miti a jsou ukonceny na hranici obrazce.
Ve statickém spojeni se i po presunuti objektu drzi ¢ara stale stejného bodu.
K statickému spojeni se pouzivaji zbylé spojovaci body. Pokud jsou umistény
uvnitl obrazce, spojnice se pripoji primo. Tyto dva principy propojovani jsou
v modernich editorech obvykle pfitomny.
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Dia umi také vytvaret tabulky. Tabulka se vytvoii pomoci obrazce Grid v
knihovné Misc. Ve vlastnostech lze specifikovat pocet radku, sloupci a barvu
vyplné a ¢ary miizky. S vlozenim textu do tabulky to neni tak pifimocaré.
Zde se vyuzije nastroj pro umisténi textu. Tim je nutné se trefit do kiizku
v prislusné bunce. To je nezbytné zopakovat pro kazdou bunku, ve které je
pozadovan text.

Velkou vyhodou a vlastnosti, kterd predci vsechny editory, je jeho rozsititel-
nost. V Dia Editoru lze pouzit pluginy psané v jazyce Python. Neni tedy nutné
nic kompilovat. Aktivni vyvoj editoru vsak jiz ustrnul. Posledni stabilni verze
je 0.97.2 vydand v roce 2011. Stale ale existuji oficidlni stranky i pocetna ko-
munita uzivateli Dia. Na webu lze najit také dodatec¢né knihovny obrazct.
14

1.3.1.5 OpenOffice/LibreOffice Draw

Draw je jedna z aplikaci kanceladiského baliku OpenOffice nebo LibreOffice.
OpenOffice i LibreOffice vychazeji z pivodniho baliku OpenOffice.org. Ten
zéakladech se oba baliky nelisi. LibreOffice mé lehce inovované grafické prostiedi,
zatimco vzhled OpenOffice je jiz vice nez deset let neménny. LibreOffice je
zpravidla o néco progresivnéjsi. To je dano rozdilnou licenci obou baliku a
také tim, ze LibreOffice mé obecné aktivnéjsi vyvoj s vétsim mnozstvim ptis-
pévovatell. Pro tucely tohoto srovnani editori je mozné obé provedeni aplikace
Draw chapat jako zdménné. Program podporuje vsechny operacni systémy.

Draw v zékladni sadé neobsahuje zadné knihovny obrazci vhodné pro
sitova schémata. Proto je nutné si doinstalovat externi balicek. [15]

Uzivatelské rozhrani Draw je, co se tyce vzhledu a funkcionality, velice
podobné zbylym aplikacim z baliku. Nechybi zde klasické funkce znidmé z
kancelarskych editort jako jsou styly a formatovani textu, kontrola pravopisu,
odstavce, odrazky a Cislovani apod. Balik LibreOffice byva casto standardni
soucasti nékterych Linuxovych distribuci.

Editor rozlisuje mezi ¢arami a spojnicemi. Objekty nelze spojit pomoci
standardnich car, vzdy je nutné pouzit spojnice. Ty jsou dostupné pomoci
vlastniho tla¢itka na panelu s nastroji pro kresleni. U tlacitka je na vybér
mezi pravoihlymi, pfimymi, kiivymi nebo zkosenymi spojovacimi ¢arami a
prislusnymi variantami se Sipkou. 7Z této rozeviraci nabidky lze vytvorit i
samostatnou listu. Do ni lze umistit dalsi tlacitka umoznujici piimo kreslit
i varianty spojnic s kruznici. U spojnic je z kontextovém menu navic dos-
tupnd polozka Connectors. V tomto dialogovém okné lze dodatetné zménit
typ spojovaci cary a dale jeji zkoseni.

Obrazce sitovych zafizeni jsou oproti ostatnim obrazcim reprezentovany
jako seskupeni nékolika objekti. Coz zptisobuje o néco horsi manipulaci s nimi.
Nelze k nim napiiklad snadno pfidat popisek. Obrazce v diagramu je tedy
vyhodnéjsi prevést na metasoubory ¢i rastry. To se zaridi pomoci kontextové
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nabidky. Po tomto kroku je obrazec chapan jako jednolity. Do takovéhoto ob-
jektu se stejné jako u spojnice uz dé vlozit text poklepdnim. Text je standardné
umistén uprostied objektu. V dialogovém okné Text dostupném z kontextové
nabidky je mozné zménit ukotveni tak, aby se text nachazel naptiklad pod
obrazcem. K obrazcim jde pridat také vlastni spojovaci body prikazem Glue
Points z listy. [16]

1.3.1.6 yEd Graph Editor

yvEd Graph Editor je nejvétsi ze vSech bezplatnych editori, co se tyce nabizené
funkcionality i velikosti zabraného mista na disku. Je dostupny na vSech op-
eracnich systémech a to diky tomu, Ze je zaloZzen na technologii Java. Pro
spusténi vsak neni nutné mit Javu nainstalovanou. Je totiz k dispozici i verze
s integrovanym JRE. yEd je charakteristicky svymi netradi¢nimi zptisoby po-
jeti nékterych funkci.

Editor standardné neobsahuje symboly Cisco a ma malo obrazci vhodnych
pro potreby pocitacové sité. Existuje vSak externi balicek pridavajici Cisco
ikony do editoru. /citedevelopment

Propojovani obrazci se v yEd nedéld pomoci polozky v menu ¢i ikony na
panelu. Operace zacne kliknutim a stdlym drzenim tlacitka mysi na prvnim
obrazci. Pti presunu ukazatele z obrazce za stalého stisku se objevi ¢ara. Tu
je uz mozné nasmérovat na druhy obrazec a uvolnit tlacitko. V yEd Editoru
neni mozné nakreslit ¢aru, kterd by nespojovala obrazce. Vychozim stylem
propojeni je pomoci primé ¢ary. Dalsi zptisoby propojeni, jako jsou pravouhlé,
kiivé ¢i obloukové spojnice, se daji ziskat v knihovné obrazcti Edge Types.
To se provede pomoci moznosti Apply z kontextové nabidky u pozadovaného
typu propojeni

yvEd Editor umi ke vSem objektiim pridat popisek pomoci kontextového
menu. A to jak k obrazctim, tak i ke spojim. V textu lze pouzivat i HTML
elementy. Na druhou stranu ale yEd nepodporuje priddni samostatného textu.
Veskery text musi byt vzdy soucasti néjakého obrazce. Tabulky lze vytvorit
pomoci obrazcti v knihovné Swimlane Nodes and Table Nodes. Tyto tabulky
zpusobem nez u Dia. A to jednotlivym vkladanim popisku k celé tabulce a
jeho naslednym presunem do bunky.

yEd déale umoznuje pridat komentar i odkaz k objektu. Tyto polozky se
nachazi ve vlastnostech v sekci Data. Na stejném misté lze ménit i vlastni
atributy. Ty nejdfive nutné ptridat pomoci moznosti Manage Custom Proper-
ties z nabidky Edit. Takze je mozné mit u obrazce atribut IP adresa. Vlastni
atributy objekti jsou spolecné pro diagram.

Seskupovani objektt funguje nezvyklym zptsobem. Uskupeni obvykle slouzi
k tomu, aby objekty sli vybrat pouze jako jeden celek. yEd namisto toho
ale vybrané objekty obali do specidlniho obrazce zvaného skupina. Koncept
odpovidé kontejneru z Microsoft Visia.

20



1.3. Editory

Aplikace na prvni pohled postradd moznost importu obrazku. V menu
ani na panelech se zadny takovy pfikaz nenachézi. Pfesto neni program o tuto
vyznamnou funkci ochuzen, jenom je lehce skryta. Pro import obrazku se musi
vyuzit néjaky spravce soubori, jako napt. prizkumnik v OS Windows. Z ného
se soubor s obrazkem pretahne do okna editoru, a tim se importuje.

yEd sice nema specidlni funkcionalitu urc¢enou primo pro sitova schémata,
nékteré funkce je ale vhodné zminit. Z nabidky Tools lze pristupovat napf.
k néastrojum pro analyzovani diagramu, jeho zpracovani, hromadny vybér
urcitych objekttd apod. V menu Layout se dale nachédzi mnoho algoritmi pro
automatické premisténi objektit v diagramu.

yEd je stale velmi aktivné vyvijen a na to, Ze se jedna o freeware, ma kval-
itni online podporu. Kromé desktopové aplikace existuje také webova verze
pod nazvem yEd Live. Ta ma kompletné prepracované uzivatelské rozhrani,
které se inspiruje modernimi komerénimi editory. yEd Live podporuje cloudové
sluzby Google Drive, DropBox a OneDrive. Oproti desktopové verzi navic ob-
sahuje funkci automatického uklddani. [17]

1.3.2 Komerc¢ni aplikace

Komeréni aplikace jsou vhodné zejména pro ty, kteri dany software budou
pouzivat pravidelné. Prilezitostnym uzivatelim se pofizeni komercniho feSeni
nevyplati. Klicovym spotrebitelem placeného software jsou predevsim firemni
zakaznici.

Veétsinu komercénich aplikaci si lze vyzkouset zdarma. Zpravidla to byva na
néjakou dobu. Zkusebni verze aplikaci byvaji bud plné funkéni, nebo jsou jejich
funkce néjakym zptisobem omezeny. Uzivatel si aplikaci nainstaluje a otestuje
si, jak se mu s ni pracuje. Ovéri si, zda program odpovida jeho potrebam,
obsahuje jim pozadované funkce apod. Paklize zdkaznikovi produkt vyhovuje,
zakoupi si plnou verzi. Obvykle lze prejit ze zkusebni pfimo na plnou verzi bez
nutnosti nové instalace. Stac¢i naptiklad zadat platné licenéni ¢islo a software se
jiz chova jako plnohodnotny. Nékteri vyrobci nenabizeji automaticky moznost
stazeni demoverze. Odkaz poskytuji az po registraci. Casto ale lze aplikaci
stahnout i bez registrace, ale se znalosti primého odkazu. Pripadné se d&
pozadovany software stahnout i z alternativnich serveru.

Nésledujici ¢ast se zaméii na specializované editory sitovych diagramt. Z
ostatnich editora bude podrobnéji popsan Microsoft Visio.

1.3.2.1 Microsoft Visio

Microsoft Visio je patrné nejznaméjsi editor pro tvorbu diagramiu. Také je
ze vSech programu nejdrazsi. Patii mezi aplikace Microsoft Office. Nikdy ale
nebylo primou souc¢ésti nékterého z baliki, vyskytovalo se vzdy jako samostatna
aplikace. Visio bylo pivodné vyvijeno spole¢nosti Visio Corporation, tu Mi-
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crosoft posléze koupil. Protoze se jednd o produkt spole¢nosti Microsoft, je
dostupny pouze na Windows. Aplikace je lokalizovana do ¢estiny.

Posledni verze 2016 je dostupna ve variantdch Standard a Professional.
Neni ale k dispozici ve zkusebni verzi. Visio standardné neobsahuje Cisco
ikony, mé ale mnoho alternativnich. Je mozné si stdhnout externi balicek primo
od Cisca. [18]

Visio rozliSuje mezi spojnicemi a ostatnimi ¢arami. Spojnicemi lze pouzit
dynamické i statické spojeni. Néstroje Cara, volny tvar, oblouk nebo tuzka
mohou pouzit jen statické spojeni. Visio nabizi pestrou skalu rtznych typu
bodu, které Ize pouzit k propojovani. Kromé spojovacich bod jsou i tzv. tchyty,
vrcholy nebo geometrie obrazce.

Urcit, které typy bodi mohou byt pouzity k propojovani, se dd pres di-
alogové okno Snap & Glue. To je dostupné na karté View ve skupiné Visual
Aids po kliknuti ikony v pravém dolnim rohu. Spojovaci bod byva obvykle
umistén uprostied obrazce. Pro manipulaci se spojovacimi body slouzi pris-
lusny nastroj. Pro pridani vlastniho bodu je nutné zaroven stisknout klavesu
CTRL. Dalsi styly spojnic se daji ziskat jako obrazce v knihovné Visio Extra
-> Connectors. Ty lze umistovat bud pretazenim jako ostatni obrazce, nebo
kreslenim. Toho se docili pouzitim néstroje spojnice a naslednym vybranim
pozadovaného obrazec z knihovny. Nyni je mozné obrazce spojnic kreslit jako
standardni spojnice.

Ke vSem objekttim jde pridat popisek dvojim kliknutim. U mnoha obrazct
je popisek standardné umistén pod obrazcem. Umisténi i orientace textu lze
zménit pomoci nastroje Text Block. Ke vSem objektim je mozné pridat ko-
mentar a odkaz pomoci kontextového menu. Tabulku lze vlozit pomoci obrazce
Grid v knihovné Business -> Charts and Graphs -> Charting Shapes. Visio
umoznuje k objektum také pridavat vlastni atributy.

1.3.2.2 Edraw

Edraw Max je jediny komercni editor, ktery bézi na vsSech operacnich sys-
témech. Ma i odlehc¢enéjsi variantu s nazvem Network Diagram Maker za-
mérenou na sifova schémata. Je ho mozné si vyzkouset po dobu 30 dni. Ke
stazeni neni nutna registrace. Jako Visio dokéaze k objekttim pridavat vlastni
atributy.

1.3.2.3 ConceptDraw

ConceptDraw Pro je k dispozici pro opera¢ni systémy Microsoft Windows a
macOS. Je soucasti baliku ConceptDraw Office. Lze ho vyzkouset po dobu 21
dni. Editor postrdda import do SVG. Tabulka se ukryva pod polozkou Smart
Matrix v knihovné obrazcu Basic Shapes.
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1.3.2.4 MyDraw

MyDraw lze spustit na operac¢ni systémech Microsoft Windows a macOS.
Zkusebni doba ¢ini 30 dni. Editor neobsahuje Cisco symboly a obrazct vhod-
nych pro sitova schémata ma mensi mnozstvi. Chybi mu import SVG a tvorba
tabulek.

1.3.2.5 Grapholite

Grapholite je dostupny pouze na operacni systému Microsoft Windows. Ke
stazeni neni nutné se registrovat. Demo verze je omezena absenci ukladéni.
Postrada tvorbu tabulek a neumi prirazovat popisky ke spojnicim.

1.3.2.6 Network notepad

Network Notepad je prvnim ze série editorti zamérenych na sifova schémata.
U téchto editort l1ze najit mnoho spolecnych vlastnosti. Jsou dostupné pouze
na operacnim systému Microsoft Windows. Pro vyzkouseni neni zapottebi
registrace. Zkusebni lhiita ¢ini 30 dnti. U zddného z nich nelze vklddat tabulky.
U Network Notepadu existuje i ¢eska lokalizace, ta ale neni zatim kompletni.

Program je k dispozici i ve Freeware Edition. Professional Edition ma
oproti bezplatné verzi navic Sablony, reporty, skriptovani objektt a dalsi. Pri
vytvoreni nového dokumentu nebo nové stranky si lze vybrat z nékolika Sablon.
Sablony definuji velikost a orientaci stranky, blok s titulkem a dal$fmi tdaj,
vychozi styly apod. Obrazce obsazené v knihovnach se tykaji sitovych schémat.
Knihovna obrazci v podobé samostatného okna se otevie pomoci tla¢itka na
panelu nastroju.

Obrazce se propojuji pomoci nastroje na listé. Pomoci néj se kresli i stan-
dardni ¢ary. Kresleni ¢ary se ukonc¢i dvojim kliknutim se zahrnutim soucasné
¢ary nebo klavesou ESC bez zahrnuti. Editor neobsahuje klasické typy spojnic,
znamé z predchozich aplikacich. Namisto toho ale nabizi moznost nadefinovat
si spojnice vlastni, coz mutze byt celkem uzitec¢né. Takto si lze napt. preddefi-
novat spojnice pro rizné druhy ethernetovych spoji, optickych vldken, ADSL
linku apod. U Kazdého typu spojnice je nastavitelna barva, sitka, preruseni
cary, typ zakonceni atd. Ve vybéru formatu Cary se nachazi i ¢ara ktiva. Po-
moci zaskrtavaciho tlacitka Align lze docilit i pravodhlych car. K spojnicim
nelze pridat popisek. Tlac¢itko Connection Points na panelu néstroju zajisti,
aby spojnice Sly spojit s libovolnym bodem obrazce, jinak se spoji se sttedem
obrazce.

Ve vlastnostech obrazce je standardné k dispozici atribut IP adresa. S
touto adresou lze volat primo z editoru az 10 riznych piikazua, které jsou dos-
tupné z kontextové nabidky. Mezi nimi je napt. Telnet, Ping, SSH, Traceroute
apod. Program ve svém nastaveni umoznuje nadefinovat az 10 rozlicnych sad
piikazl a kazdy obrazec si jednu z nich mtze vybrat. U obrazce je mozné déle
zobrazit tabulku propojeni, kde jsou vypsany vsechny propojené obrazce, jejich

23



1. ANALYZA

IP adresa, typ spojnice a pripadné dalsi poznamky. Tabulky propojeni vsech
obrazcu se daji vyexportovat do CSV pomoci ptrikazu Reports z nabidky File.
Kromé toho editor poskytuje moznost ulozit cely diagram jako CSV. Vysledny
soubor ma podobu seznamu vsSech objektu s jejich atributy doplnény dalsimi
udaji o diagramu.

Nedostatkem specializovanych editora byva chybéjici ¢i omezeny import
a export obrazu. Network Notepad si vynahrazuje absenci importu moznosti
nastavit bitmapovy obrazek jako pozadi. To se d& ve vlastnostech diagramu.
Alternativou je vytvofeni obrazce v knihovné. Zde aplikace podporuje kromé
rastru i format WMEF. To se uc¢ini pretazenim souboru obrazku do knihovny.
Nyni Ize obrazek vkladat do diagramu jako jiné obrazce. Co se tyce expor-
tovani, Network Notepad umi pouze rastrovy format.

Zajimavou funkci Network Notepadu je skriptovani objektu. Skriptovani
predstavuje zpusob, jak vytvorit vektorovou grafiku pro pouziti v editoru. Ma
vlastni syntax prikazi, které se ¢astecné inspiruji piikazy SVG forméatu. Na
webu programu se vyskytuje uz radka takovych skriptd generujicich urcité
obrazce. V podstaté jde trochu o vynahrazeni schazejiciho importu SVG. [19]

1.3.2.7 LanFlow

LanFlow je sice orientovany na sifova schémata, zadné specialni sitové funkce
ale nenabizi. Jeho zkuSebni verze je omezena maximalnim poctem objektit v
diagramu. LanFlow je jeden z rodiny diagramovych editortu spole¢nosti Paces-
tar. Dalsimi jsou WizFlow, UML Diagrammer a EDGE Diagrammer.

Pri vytvoreni nového diagramu je na vybér z nékolika Sablon. Ty se lisi
zejména obsazenou knihovnou obrazct, styly apod. V LanFlow se vSechny
kreslici funkce nachazeji v levém podokné. To je rozdéleno na tii sekce. Sekce
Labels slouzi k vkladani textu a jeho riznych styli, sekce Figures k vkladani
obrazci a sekce Connectors ke kresleni riiznych typi spojnic. V kazdé sekci
lze polozky vybirat tfemi zplisoby - pres tlac¢itko s nazvem sekce, pomoci
rozbalovaciho seznamu nazvi nebo pomoci ikon.

LanFlow umi importovat obrazky, ale jen rastrové a Windows Metafile.
Stejnou podporu ma i u exportu. [20]

1.3.2.8 10-Strike Network Diagram

10-Strike Network Diagram je jediny program se zabudovanymi funkcemi pro
automatické prohledavani sité. Lze pouzit ICMP ping, TCP port list scanning,
ARP ping a metodu traceroute.

Network Diagram umi také exportovat do CSV. Ten ma podobu seznamu
vSech zarizeni diagramu. K objekttim je mozné standardné pridat IP adresu a
dalsi podobné informace. [21]
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1.3.3 Webové aplikace

Webové aplikace jsou zalezitosti zejména posledni doby. To, jak se postupem
casu zvysila dostupnost ptripojeni k internetu a rapidné zvedla jeho rychlost,
velmi vyrazné vedlo k jejich rozmachu. Taktéz s nastupem a masivnim rozsirenim
mobilnich zafizeni, jako jsou tablety nebo chytré telefony, nabyly online ap-
likace na vyznamu.

Webové aplikace ptinaseji celou fadu vyhod oproti desktopovym. Bezes-
poru tou nejvétsi je kompatibilita pfes vSechny mozné platformy. At uz to
jsou ruzné operacni systémy, ruzné architektury pocitaci nebo rizné typy za-
Fizeni. Na vsem jde danou aplikaci spustit. Sta¢i pouze, aby dand platforma
méla pristup k internetu a obsahovala webovy prohlize¢. To znamenad, Ze in-
ternetové aplikace mohou stejné dobfe vyuzivat i uzivatelé mobilnich zarizeni.
Mezi klady patii i okamzity pristup odkudkoli. Muze to byt doméci pocitac,
pocitac¢ v praci, verejny pocita¢ v knihovné, pfenosny pocita¢ nebo mobilni
telefon. Neni nutné nic stahovat ani slozité instalovat.

Béznou prednosti webovych aplikaci je i vétsi propojeni s cloudovymi
sluzbami. Dokumenty lze do cloudu primo uklddat. Prinos cloudového tlozisté
tkvi v tom, Ze soubory jsou timto zpusobem dostupné z kazdého zarizeni, a
odpadé tak presouvani souborii mezi pracovnimi stanicemi pomoci vymeénitel-
nych diskt. Kromé toho je mozné soubory z webovych lozist do aplikace
bezprostfedné importovat. Nejcastéji editory podporuji sluzbu Google Drive.
Dalsi pozitivum predstavuje moznost lepsi spoluprace online pri tvorbé doku-
mentt. Benefitem je i stdle aktudlni verze aplikace. Neni tfeba se vubec zaby-
vat aktualizacemi.

Na druhou stranu webova feseni maji ale i své nevyhody. Jednou z nich je
nutnost pripojeni k internetu. Pro kazdé spusténi a nasledné praci je nezbytné
byt online. Zalezi také velmi na rychlosti a stabilité pripojeni. I pfestoze, zZe
v dnesni dobé lze povazovat pristup k internetu za samoziejmost, muze dojit
k vypadku nebo k takovému poklesu rychlosti, které zptisobi nepouzitelnost
online aplikace. Dalsi negativum predstavuje skutecnost, ze webové néastroje
byvaji zpravidla pomalejsi nez ty desktopové. Webové aplikace uz ze své pod-
staty nemohou poskytnout takovy vykon jako nativni aplikace.

Vétsina webovych editorti pro tvorbu diagramu nalezi mezi placené. Samozre-
jmosti je moznost si je zdarma vyzkouset. To byva standardné podminéno reg-
istraci. Zaregistrovany ucet se vaze na konkrétni emailovou adresu. Omezeni
zkusebni verze aplikace spociva ve zkuSebni dobé nebo v limitované funcional-
ité. Pokud zkuSebni lhita vyprsi, pokracovat jde uz jen pod novou registraci
s jinou emailovou adresou.

Neékteré aplikace maji jak webovou, tak desktopovou podobu. Jsou to ap-
likace Creately, kterd je zarazena v tomto seznamu. Kromé nich existuji jesté
aplikace yEd Live a Microsoft Visio Online. Ty byly ale zahrnuty v ramci jejich
desktopovych verzi, nebot jejich primarni podoba je pravé ta desktopova.

25



1. ANALYZA

1.3.3.1 Draw.io

Draw.io je jedinym cisté webovym fesenim, které je zdarma a zaroven open-
source. Aplikace je lokalizovand do ¢estiny. Jazyk je mozné zménit po kliknuti
na ikonu zemékoule v pravém hornim rohu. Uzivatelské rozhrani aplikace
je zalozeno na webové sluzbé Google Docs. Draw.io umi objektim prida-
vat vlastni atributy. Tabulku lze vlozit pomoci obrazcti Table z knihovny
Standard->General->Misc. Nabidka cloudovych sluzeb je velmi bohata. draw.io
podporuje Google Drive, OneDrive, DropBox, GitHub a Trello. Existuje i do-
plnék do prohlizece Google Chrome, ktery umoznuje pracovat offline. Ten ale
neumi vyuzivat cloudovych sluzeb.

1.3.3.2 Lucidchart

Lucidchart je mozné vyzkousSet po dobu 7 dni. ZkusSebni verze je omezena
poctem tii aktivnich diagramt a 60 objektt v diagramu. K objekttim lze ptridé-
vat vlastni atributy. Tabulky se daji nalézt v knihovné obrazcti Business ->
Tables. Diagram je mozné exportovat do formatu CSV, ktery obsahuje seznam
vSech objekti.

1.3.3.3 Gliffy

Gliffy je mozné vyzkouset po dobu 14 dni. ZkuSebni verze je limitovana poctem
jednoho aktivniho diagramu a nemoznosti exportovat diagram jako obrazek.
Editor postradda moznost importu obrazkt ve formatu SVG. Déale neumi uk-
ladat do formatu PDF. Tabulky se nachazeji v knihovné obrazcti Website
and UI -> Tables. Gliffy ma doplnék do prohlizece Google Chrome, ktery je
zdarma a umoznuje pracovat offline. Ten sice neméd omezeni jako zkuSebni
verze, nenabizi ale tolik funkci.

1.3.3.4 Creately

Pro vyzkouseni aplikace neni potreba zadna registrace, bez ni ale nelze di-
agram ulozit. S registraci lze mit aktivnich 5 diagramt soucasné. Export ve
zkusebni verzi je umoznén pouze do PNG a JPEG. Tabulku je mozné vlozit
pomoci obrazce Table nachazejiciho se v knihovné UI Design -> UI Controls.
Creately existuje i ve desktopové verzi. Ta je dostupnd pro vsechny operac¢ni
systémy. Multiplatformost je zde zarucena pouzitim technologie Adobe AIR,
kterou je pro spusténi nutné mit nainstalovanou. Pro pouzivani desktopové
verze je vyzadovana licence.

1.3.3.5 Cacoo

Cacoo je mozné vyzkouset ve 2 variantach, a to ve verzi Free nebo Plus. Free
verze je omezena moznosti 6 aktivnich diagramti a omezenym exportem. Verze
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Plus jiz neméa limitovany export ani mnozstvi diagrami, ale ma ohranice-
nou casovou dobu na vyzkouseni 15 dni. Aplikace neobsahuje symboly Cisco
a svych sitovych symboli mé velmi malo. Editor neumi k objektam pridat
popisek, za to dokaze pridavat k objekttim vlastni atributy.

1.3.3.6 SmartDraw

SmartDraw je mozné vyzkouset po dobu 7 dni. ZkuSebni verze neni nijak
omezena. Apliksce umi ukladat i do OneDrive a DropBox. Aplikace je k dis-
pozici i v desktopové verzi, ta je dostupna jen na opera¢nim systému Windows.

1.3.4 Navrh reseni

Po srovnévaci analyze byl z nabizenych aplikaci vybran editor Dia. V jeho
prospéch hralo to, Ze je zdarma, dostupny na vsech operacnich systémech, a
ze je open-source. Zohlednéna byla také skutecnost, ze je mezi uzivateli celkem
oblibeny. Jako Teseni bylo zvoleno rozsiteni funkcionality Dia Editoru pomoci
plugini v Pythonu. Po dohodé s vedoucim prace bylo rozhodnuto vytvorit
plugin pro export zapojeni do formatti CSV, TeX a PDF.
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KAPITOLA 2

Implementace

2.1 Python pluginy

Skriptovani v Pythonu je velice efektivni zptisob, jak pridat do Dia Editoru
néjakou funkcionalitu. Okamzité po napsani je skript pripraven pro pouziti v
programu. Odpadéd nutnost kompilace, kterd u vétsiny programii byva velmi
zdlouhava.

Aby se v editoru Dia mohly vyuzivat pluginy v jazyce Python, je za-
potrebi mit v systému nainstalovany interpret Pythonu. Dia pro operacni sys-
tém Microsoft Windows podporuje pouze Python ve verzi 2.3. V opera¢nim
systému Linux lze pouzivat i novéjsi verze. Paklize je Python nainstalovany, je
déle nutné béhem instalace Dia Editoru ve vybéru soucasti mit zaskrtnutou
polozku Python plug-in. V pripadé, ze je Dia jiz nainstalovin a Python nebyl
soucasti, je potieba editor znovu nainstalovat. Pro pouziti v pluginech se také
velice hodi uzivatelské rozhrani GTK+. To vyzaduje mit jesté nainstalované
PyCairo a PyGTK.

Misto v adresarové strukture, odkud Dia Editor nacita skripty v Pythonu
se lis{ v zdvislosti na opera¢nim systému. Skripty s pfiponou *.py se ve Win-
dows umistuji do instalacni slozky programu (obvykle to byva C:|Program
Files (286)\Dia), v Linuxu do uzivatelské slozky ~/.dia/python. Skripty se
nacitaji vzdy pri spousténi aplikace. Pro zachyceni zmén skriptu je nutné pro-
gram restartovat.

Skripty mohou mit podobu filtru pro import, filtru pro export nebo prikazu
v nabidce. Princip filtru spociva ve zpracovani urcitého formatu souboru. Filtr
pro import prida dalsi polozku v nabidce typu souboru do dialogového okna
pro otevieni diagramu. Filtr zafidi nacteni urcitého souboru do programu.
Filtr pro export zase prida dalsi typ souboru v dialogovém okné pro export
diagramu. Zde se filtr postard o zapis do urc¢itého souboru.

Ptrimo v programu jsou k dispozici nékteré pomucky k usnadnéni tvorby
skriptti v Pythonu. Jednou z nich je Python Dia Console. Tato konzole dava
moznost primo za béhu programu zadavat jednotlivé piikazy, které lze ve

29



2. IMPLEMENTACE

skriptech pouzivat. Vyborné poslouzi pro ucely vyzkouseni, co ktery prikaz
délad. Nemusi se tedy vytvaret skript a s kazdou jeho zménou znovu spoustét
program. Konzole je pristupnd z menu Dialogs. Dalsi pomocné nastroje funguji
tak, ze pfimo v editoru vygeneruji diagram obsahujici UML objekty. VSechny
se nachazeji v nabidce Help. Prvnim z nich a obecné velmi uzite¢nym nastro-
jem je PyDia Docs. Ten zobrazi vsechny dostupné funkce a tfidy z modulu dia.
U vétsiny polozek navic nechybéji ani komentare. Dalsi nastroj dava prehled
o vSech moznych typech objekt, které lze v diagramu mit. U kazdého typu
jsou jesté také znazornény jeho atributy. Posledni nastroj se zaméruje prave
na atributy. Ukazuje vSechny vyskytujici se atributy rozdélené podle jejich
typu hodnoty.

Ve skriptu Ize ovlivnit chovani programu pomoci volani funkci dostupnych
v modulu dia.[22]

2.2 Registrace skriptu

Aby mohl byt skript dostupny z programu, je nutné ho zaregistrovat. To se
provede pomoci specidlnich prikazi z modulu dia. Tim se urci typ skriptu.
Funkcemi register_action nebo register_callback se skript zaregistruje
jako prikaz v menu. Funkce register_import zaregistruje skript jako filtr pro
import. Pomoci funkce register_export se skript zaregistruje jako filtr pro
export. Nasleduje podrobny prehled registracnich funkei:

o register__action(string: action, string: description, string: menupath, Call-
back: func) - zaregistruje do menu volani funkce func. action je volitelny
identifikator, description zobrazovany nazev prikazu v nabidce menu,
menupath ma podobu /ToolboxMenu/nabidka/skupina.

o register__callback(string: description, string: menupath, Callback: func)
- zaregistruje do menu volani funkce func. description je zobrazovany
nazev  prikazu v nabidce menu, menupath m&a  podobu
/<Toolbox>/nabidka/identifikator/skupina.

o register__import(string: name, string: extension, Callback: func) - zareg-
istruje pro import funkci func. Funkce dostane za parametr cestu k
souboru a objekt typu DiaDiagramData. name je zobrazovany nazev
importu, extension pripona souboru,

o register__export(string: name, string: extension, Renderer: r) - zareg-
istruje pro export tiidu r. Tiida musi splinovat rozhrani DiaRenderer.
name je zobrazovany nazev exportu, extension pripona souboru,
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2.3

Dokumentace skriptu

Skript tvoii funkce export_connections_cb() a tiida ExportConnections.
V tridé se nachézeji nésledujici atributy a metody:

data - objekt reprezentujici diagram

obj1 - objekt reprezentujici vybrany obrazec

dialog - objekt reprezentujici dialogové okno

namel - string obsahujici ndzev vybraného obrazce

filename - string obsahujici cestu k souboru pro export

format - string obsahujici typ exportu

namelist - seznam string obsahujici ndzvy propojenych obrazcu
portlist - seznam intt obsahujici ¢isla portu propojenych obrazct
validation() - ovéfuje, zda je vybran jediny obrazec spravného typu
create__dialog() - vytvori dialogové okno pro vybér souboru
csv_filter() - filtr pro format CSV

tez_filter() - filtr pro format TeX

pdf _filter() - filtr pro format PDF

export_process() - zpracuje export

create__data() - vytvorii data pro export

write__data() - zapise data do souboru

write__to__csv() - zapiSe ve formatu CSV

write__to__tex() - zapise ve formatu TeX

write__to__pdf() - zapise ve formatu PDF
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2.4 Vytvoreni dialogu pro vybér souboru

Ve skriptu se pouziva dialogové okno, které slouzi k urcéeni umisténi expor-
tovaného souboru. To je vidét na obrazku Dialogové okno je vytvoreno
pomoci knihovny GTK+, konkrétné jeji implementace v jazyce Python zvané
PyGTK. GTK+ nebo také GIMP Toolkit je knihovna urcend pro vytvareni
platformeé nezavislého uzivatelské rozhrani. GTK++ je piivodné napsand v jazyce
C a jedna se o svobodny software, ktery je soucasti GNU projektu. Knihovna
GTK+ se také vyuziva v Dia Editoru.
Pro vytvoreni dialogového okna je nejdrive nutné zavolat konstruktor:

FileChooserDialog (title, parent, action, buttons)

Konstruktor ma tyto parametry:

title - titulek dialogu

parent - rodic¢ dialogu

action - typ dialogu

buttons - n-tice slozend z dvojic obsahujicich tlacitko a jeho odezvu
Dialogové okno muze mit tyto typy:

o gtk.FILE _CHOOSER_ACTION_OPEN - oteviit

e gtk. FILE _CHOOSER_ACTION_SAVE - ulozit (jako)

o gtk.FILE CHOOSER_ACTION_SELECT FOLDER - vybrat slozku

o gtk.FILE._CHOOSER_ACTION_CREATE_FOLDER - vytvotit slozku
V dialogu Ize pouzit napr. tato tlacitka:

o gtk.STOCK OK - tlacitko OK

o gtk.STOCK OPEN - tlacitko Otevrit

o gtk.STOCK_SAVE - tlacitko Ulozit

o gtk.STOCK_ _CANCEL - tlacitko Storno
Po stisknuti tlacitka mohou nastat napt. tyto odezvy:

o gtk. RESPONSE _OK - odezva OK

e gtk. RESPONSE_CANCEL - odezva Storno

Déle Ize pouzit metody pro prizptsobeni dialogového okna. Prikladem jsou:
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e set_default_response() - nastavi vychozi odezvu

e set_do_overwrite__confirmation() - zobrazi potvrzujici dialog pfi prep-
sani souboru (ukladéni)

e set_current_name() - nastavi vychozi jméno souboru

show__hidden() - zobrazi skryté soubory

Samotné dialogové okno se spusti pomoci self.dialog.run(). To vrati ndvra-
tovou hodnotu v podobé odezvy, skze niz lze ovérit, zda uzivatel stisknul
tlacitko. Na to se uz daji navazat pozadované operace. Dialog se zavie pomoci
self.dialog.destroy().

2.5 Pridani dalsich formatt pro export

Skript lze rozsitit doplnénim dalsich formati pro export zapojeni. Pridani
dalsiho formatu spociva ve vytvoreni funkce pro filtr zobrazovanych souboru
v dialogu a funkce pro zapis do souboru. Obé funkce se musi pridat jako dalsi
metody v rdmeci tfidy ExportConnections.

Volani metody filtru je nutné vlozit do funkce export_connections_cb()
na misto oznacené komentarem # here you can add more filters. Metoda
filtru obsahuje nasledujici polozky:

e gtk.FileFilter() - konstruktor filtru

set_name() - nastavi nazev filtru. Ten se zobrazuje v nabidce dialogu.

e add_mime__type() - nastavi typ internetového média

add__pattern() - nastavi pfiponu souboru. Ve vybéru souboru se zo-
brazuji pouze soubory tohoto typu.

o self.dialog.add_filter() - ptida filtr do dialogu

Volani metody zapisu je zapotiebi vlozit do metody write_data() v ramci
ovéreni hodnoty proménné format na misto oznacené komentarem
# here you can add more writers.V metodé se zpracovavaji proménné namel,
namelist a portlist. Metoda zapisu zpravidla obsahuje tyto polozky:

e open(self.filename, "w+") - otevie soubor pro zapis

e write() - zapiSe konkrétni text do souboru
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2.6 Vytvoreni dat pro export

V této casti bude strucné nastinén princip algoritmu nalezeni propojeného
zalizeni a portu, ¢imz se vytvori data pro export.

Metodu create_data() tvori cyklus, ktery postupné projizdi vsechny spo-
jovaci body (Connection Points) oznaceného objektu v diagramu. Pokud je ke
spojovacimu bodu pripojena spojnice, projizdi se v cyklu vSechny jeji tichyty
(Handles). Hleda se takovy uchyt, ke kterému je pripojen jiny objekt nez
ten puvodni. Paklize je nalezen, projizdéji se vsechny jeho spojovaci body a
porovnavaji se jejich pozice, zda odpovidaji tichytu. Kdyz pozice souhlasi, zaz-
namend se nazev objektu a poradi nalezeného spojovaciho bodu. Tim je zjistén
port propojeného zatizeni.

Propojeni dvou objektli je realizovano pomoci tchytt spojnice a spojo-
vacich bodu objekti. Ke spojovacimu bodu prvniho objektu je pripojena spo-
jnice pomoci uchytu. Druhy tchyt spojnice je pripojen ke spojovacimu bodu
druhého objektu.

2.7 Tvorba vlastnich obrazcu

Pro tvorbu obrazcii je mozné pouzivat dvé metody. Kresleni v editoru a psani
textového souboru. Nejprve bude podrobné popsana podstata soubort obrazce
a zpusob kresleni v editoru bude vylicen v zavéru.

Obrazce jsou obsazeny v souborech s priponou *.shape. Struktura souboru
odpovida XML. Typicky soubor obrazce vypada nésledovneé:

<7xml version="1.0"7>
<shape xmlns="http://www.daa.com.au/~james/dia-shape-ns"
xmlns:svg="http://www.w3.0rg/2000/svg">
<name>Circuit with identifiers - NPN Transistor</name>
<icon>npn.xpm</icon>
<connections>
<point x="0" y="0"/>
<point x="6" y="-4"/>
<point x="6" y="4"/>
</connections>

<aspectratio type="fixed"/>
<textbox x1="4" y1="-3" x2="12" y2="3" />
<svg:svg>
<svg:line x1="0" y1="0" x2="3" y2="0" />
<svg:line x1="3" y1="-3" x2="3" y2="3" />

<svg:line x1="3" y1="-2" x2="6" y2="-4" />

34



2.7. Tvorba vlastnich obrazcu

<svg:line x1="3" y1="2" x2="6" y2="4" />

<svg:polyline points="5,4 6,4 5.6154,3.0769" />
</svg:svg>

</shape>

Pouze elementy name a svg jsou vyzadované, zbytek je nepovinny. Ve
vSech elementech se pouziva stejny souradnicovy systém. Element name udava
jméno obrazce. Jméno slouzi jako unikatni identifikdtor obrazce. Zobrazuje
se napr. ve vlastnostech objektu. Existuje konvence pojmenovavat objekty
pomoci dvou ¢asti. Prvni ¢ast oznacuje knihovnu, ve které se obrazce nachazi.
Napt. "Standard - Line". Element icon specifikuje PNG ¢i XPM soubor, ktery
reprezentuje ikonu obrazce v knihovné. Cesta k souboru mtize byt relativni
k souboru obrazce. Neni-li ikona zadana, pouzije se vychozi ikona obrazce.
Doporucené rozméry jsou 22 pixeli sitky a 22 pixelt délky. Pripadné alespon
sitka v hodnoté blizké 22 pixelt. V sekci connections jsou definovany spojovaci
body obrazce.

Element aspectratio urcuje, jak moc muze byt obrazec zdeformovan. Exis-
tuji tfi moznosti:

e <aspectratio type="free"/> - libovolny pomér stran (vychozi)

e <aspectratio type="fixed"/> - zachova pomér stran

" "

e <aspectratio type="range "min="n"maz="m"/> - pomér stran se pohy-
buje pouze v zadaném rozsahu

Element textbor umoznuje k obrazci pridat néjaky text. Textové pole miize
byt u obrazce pouze jedno. Syntaxe je nasledujici:

<textbox x1="vlevo" yl="nahore" x2="vpravo" y2="dole"/>

U textboxu lze specifikovat i dalsi atributy. Pomoci resize="no" se za-
mezi zména velikosti textboxu spolu s obrazcem. Atributem align lze nastavit
zarovnani textu left ¢i right misto vychoziho center.

Vychozi velikost obrazce se dé ovlivnit hodnotou uzavienou v tagu <default-
width> ¢i <default-height>. Nejsou-li zadany jednotky, pouziji se centimetry.

Element svg popisuje samotny obrazec pomoci podmnoziny SVG speci-
fikace. Pouziva svij vlastni jmenny prostor.

Styl kazdého elementu SVG muze byt ovlivnén pomoci doplnujicich atributt.
Ty maji nasledujici podobu:

<svg:cokoli style="nazevl: hodnotal; nazev2: hodnota2; ... "/>

Jsou rozeznavany tyto atributy:
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o stroke-width - sitka c¢ary. Relativni k Sitfce zadané uzivatelem.

o stroke-linecap - styl zakonceni ¢ary. Muze byt butt, round, square, pro-
jecting (synonymum pro square), nebo default.

e stroke-linejoin - styl spojeni ¢ary. Muze byt miter, round, bevel or default.

e stroke-pattern - vzorek ¢ary. Muze byt none, dashed, dash-dot, dash-dot-
dot, dotted nebo default.

e stroke-dashlength - délka ¢ary ve vzorku v zavislosti na uzivatelem zv-
olené hodnoté, (default je synonymum pro 1.0).

e stroke - barva Cary. Lze pouzit jedno ze symbolickych pojmenovani fore-
ground, fg, default, background, bg inverse, text ¢i nmone, nebo pouzit
hexadecimélni hodnotu barvy v podobé

e fill - barva vyplné. Jsou mozné stejné hodnoty jako u ¢ary kromé toho, ze
vyznam default a inverse je prohozen. Ve vychozim nastaveni elementy
nemaji vypln.

Jsou podporovany nésledujici elementy pro kresleni:

e <svg:g> - seskupeni. Do néj je mozné umistit dalsi kreslici elementy. Ob-
sah atributu style elementu seskupeni se prenese na obsazené elementy
(pokud je nepfepisuji).

o <svg:line x1="..."y1="..."¢22="..."y2="..." /> - Cara

o <svg:polyline points="...."/> - lomend ¢ara. Je tvorena nékolika spo-
jenymi segmenty ¢ar. Atribut points obsahuje souradnice koncovych bodu
segmenti ¢ar. Souradnice jsou oddélené mezerami nebo ¢arkami. Pozadovany
forméat je "z1,yl z2,y2 x3,y3 ...".

o <suvg:polygon points="...."/> - mnohothelnik. Atribut points ma stejny
forméat jako u lomené cary.

o <svg:rect x1="..."y1="..."width="... "height="..."/> - obdélnik. Horni levy

roh mé soutadnice (z1,y1), dolni pravy roh (z1+sirka,y1+vyska,).

o <svgrimage xi1="..."yI1="..."width="... "height="... "tlink:href="..." /> - ex-
terni obrazek. Rohy maji stejné souradnice jako u obdélniku. Cesta mutze
byt absolutni nebo relativni k umisténi souboru obrazce.

o <svg:circle cx="..."cy="..."r="..."/> - kruh se stfedem v bodé (cz,cy)
a polomérem r.

o <suvg:ellipse cx="..."cy="..."re="..."ry="..."/> - elipsa se stfedem (cz,

cy) a polomérem 7z ve Sméru osy X a 7y ve Smeru y.



2.7. Tvorba vlastnich obrazcu

o <svg:path d="...."/> - nejkomplikovanéjsi kreslici element. Popisuje cestu
vytvorenou ze segmentt ¢ar a beziérovych kiivek. Nepodporuje elipticky
oblouk nebo kvadratické bezériové kiivky. Retézec d je tvofen pitkazy ve
forméatu "x argl arg2 ..."kde z je znak identifikujici prikaz a argumenty
jsou cisla oddélend mezerami nebo ¢arkou. Kazdy prikaz méa absoultni a
relativni variantu. Absolutni se oznacuje velkym pismenem. Relativni se
oznacuje malym pismenem a pouzivd koncovy bod predchoziho ptikazu
jako pocatek.

Mezi podporované prikazy elementu path patfi:
e M z,y - presune ukazatel
e L z,y - nakresli ¢dru do bodu (x,y)

e H z - nakresli vodorovnou ¢aru do x

V y - nakresli svislou ¢aru do y

C zl,yl x2,y2, z3,y3 - nakresli bezériovou kfivku do (z3,y3) s body
(x1,y1) a (x2,y2) jako Fidici.

S x1,yl x2,y2 - stejné jako predchazejici, nakresli ale hladkou ktivku

A (rz ry x-azis-rotation large-arc-flag sweep-flag x y)+ - nakresli elipticky
oblouk do bodu (z, y). Velikost a orientace elipsy jsou definovany (rz,
ry) a rotaci v ose z. Stied je automaticky vypocten.

e 7 - uzavre cestu. Je-li cesta uzaviena, mize mit vypln. Jinak bude pouze
nakreslena.

Do obrazce se také da pridat text. Text musi byt uzavien v tazich. Jedina
podporovana moznost stylu je font-size. Ta urcuje velikost pisma v bodech.
Element méa nasledujici podobu:

<svg:text x="..." y="..." style="...">...</svg:text>

Symboly s moznosti zmény velikosti nezavislé na obrazci je mozné pridat
pomoci podobrazci. K tomu slouzi dalsi atributy v elementu seskupeni:

e subshape="true" - povoli podobrazec

e u_anchor - svislé ukotveni podobrazce. Mozné hodnoty jsou: fized.top,
fized.bottom a proportional.

e h__anchor - vodorovné ukotveni podobrazce. Mozné hodnoty jsou: fixed. left,
fized.right a proportional.
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Obrazec lze rozsitit i vlastnimi atributy:

<ext_attributes>
<ext_attribute name="Integer" type="int" />
<ext_attribute name="String" type="string" />
<ext_attribute name="Float" type="real" />
</ext_attributes>

Atributy jsou upravitelné ve vlastnostech objektu. Ve skriptech jsou pristupné
pomoci "custom:<name>".

Aby bylo mozné obrazec pouzit, je nutné jeho soubor ulozit do prislusné
slozky a zahrnout do nékteré z knihoven. Preferované umisténi obrazct a kni-
hoven v opera¢nim systému Windows je v podslozkéch instala¢ni slozky pro-
gramu. V Linuxovych operacnich systémech to je v podslozkich uzivatelské
slozky ~/.dia. Pro obrazce slouzi adresar shapes a jeho podadresafe. Knihovny
se nachazeji v adresari sheets. Soubor s knihovnou je taktéz ve formatu XML
a ma nasledujici podobu:

<?7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<sheet xmlns="http://www.lysator.liu.se/~alla/dia/dia-sheet-ns">
<name>Circuit with identifiers</name>
<name xml:lang="es">Circuito con identificadores</name>
<description>Components for circuit diagrams</description>
<description xml:lang="es">Componentes para diagramas de circuitos
</description>
<contents>
<object name="Circuit with identifiers - NPN Transistor">
<description>A bipolar npn transistor</description>
<description xml:lang="es">Un transistor bipolar npn identificable
</description>
</object>
</br>
<object name="UML - Objet">
<description>An UML object</description>
<description xml:lang="es">Un objeto UML</description>
</object>
</contents>
</sheet>

Element name urcéuje jméno knihovny, description jeji popis. Lze mit i
lokalizované verze elementu, jak je to vidét z prikladu. Obrazce se nachézeji v
ramci elementu contents. Kazdy je tvoren elementem object s atributem name,
ktery se shoduje s elementem name v souboru obrazce, a pomoci kterého se
jednoznacné rozpozna dany obrazec. Element description predstavuje zobra-
zovany nazev v podokné nastroji. Také je mozné urcit lokalizované verze.
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Element br predstavuje zalomeni fadky. Upravovat knihovny obrazct se dé i
v editoru pomoci dialogového okna Sheets and Objects v menu File.

Druhéa metoda spociva v nakresleni obrazce primo v editoru. Lze pfi tom
pouzivat vSechny dostupné kreslici nastroje kromé textu. Muazou to byt ¢ary,
obdélniky ¢i dalsi tvary, obrazky nebo i jiné obrazce. VSechny se prevedou
na prislusné elementy. Problém ale nastava s obrazci obsahujici textové pole.
Pouzije-li se obrazec s textovym polem, je nutné element textu z obrazce rucné
upravou souboru odstranit. Jinak obrazec nepujde pouzit a misto néj bude
nepodporované atributy, coz zptsobi, ze obrazec kvili tomu selze. Jedna se o
chybu programu.

Paklize je obrazec nakresleny, ulozi se jako typ Shape pomoci exportu.
Spolu s ulozenim obrazce Ize vytvorit i jeho ikonu ve formatu PNG.

Metodu kresleni v editoru je vhodné zkombinovat s metodou tipravy souboru.
Uprava souboru pfindsi moznosti, které se nakreslenim délat nedaji. Metodu
kresleni je nutné vzdy pouzit jako prvni, nebot soubor obrazce jiz nelze zpatky
importovat do Dia editoru. Pracovni postup je nejprve nakreslit obrazec v edi-
toru, ulozit do souboru, otevrit soubor v textovém editoru a udélat dodatecné
Upravy obrazce.

2.8 Instalace

Rozsiteni se sklada ze soubort tvaru s priponou *.shape a *.png, souboru kni-
hoven obrazct Devices.sheet, LaTeXového souboru tex template.tex a skriptu
export-connects.py. Postup instalace se lis{ na zakladé operac¢niho systému. V
operacnim systému Microsoft Windows se slozky shapes a sheets prekopiruji
do instala¢ni slozky programu. Soubor ezport-connects.py ze slozky python se
prekopiruje piimo do instalacni slozky. Soubor tex template.tex se prekopiruje
do slozky .dia nachazejici se v domovské slozce uzivatele. V Linuxovych op-
eraCnich systémech se slozky shapes, sheets, python a soubor tex_template.tex
prekopiruji do slozky .dia nachazejici se v domovské slozce uzivatele.

2.9 Pouziti

Jsou-li vSechny soubory nakopirovany do spravného mista, je mozné spustit
Dia Editor. V seznamu knihoven obrazcu se zvoli knihovna Devices. Do dia-
gramu se umisti obrazce z této knihovny. Na vybér jsou obrazce typu Router,
Switch, Patch Panel nebo End Device. Skript pracuje pouze s obrazci, které
byly dodany spolu se skriptem. Tyto obrazce je vhodné nejprve pojmenovat
bud- pomoci textového pole nachazejiciho pod obrazcem nebo pomoci atributu
Name ve vlastnostech obrazce. Pokud je obrazec pojmenovan obéma zpusoby,
atribut Name ma prednost. Pokud neni obrazec nijak pojmenovan, jako nazev
se pouzije typ objektu. Poté je mozné nakreslit libovolné mnozstvi spojnic
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vedoucich z portu jednoho obrazce do portu druhého obrazce. Jako spojnice
lze pouzit kterékoli typy car. Paklize je propojovani hotovo, oznadi se jeden
obrazec. V nabidce Tools se vybere ptikaz Export Connections, jak je vidét
na obrazku [2.2] Otevte se dialogové okno Export connections as. V dialogu lze
v nabidce vybrat typ exportu - CSV, TeX nebo PDF, jak je patrné z obrazku
Nésledné se v okné vybere existujici soubor pro prepsani nebo se napise
nazev nového souboru. Samotny export se zahaji tlac¢itkem Save.

Pri exportu do TeX nebo PDF se soubor vygeneruje podle Ssablony tex template.tex
obsazené v uzivatelské slozce .dia. Sablonu je mozné si libovolné upravit. Pod-
statné jsou zastupné texty #TITLE# a #TABLE#. Pri exportu je text #TITLE#
nahrazen ndzvem obrazce a na misto textu #TABLE# je umisténa tabulka.

Nazew: Rl.csv

UloZit do slozky: |\ | Users | Public Vytvoiit slozku

Mista MNazev + Velikost Zménéno 4
4 Hledat a. report.csv 196 bajtd 25.03.2018
& Naposledy pouité

[ Jirka

[ Pracovni plocha

<. Mistni disk (C:)

- Mistni disk (D:)

1 Jednotka BD-ROM (E...

<= Jednotka BD-ROM (F)

~ Jednotka USB (G:)

+ - csv
Zruiit Ei::

FDF

Obrézek 2.1: Dialogové okno Export connections as

2.10 Ukazka pouziti

Na obrazku je fotografie ukdzkového zapojeni racku Ing. Alexe Mouchy
Ph.D. Skladé se z 6 dvouportovych routerti a péti 24portovych switchii. Na
obrazku je znazorn-eno jeho schéma z Dia Editoru. Do schématu byly
zahrnuty pouze ethernetové UTP kabely. Kabely vedouci do jinych zafrizeni
také nejsou ve schématu zobrazeny. V ramci tabulky jsou zobrazeny vy-
generované tabulky zapojeni pro zarizeni S2 a S5.
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Obrazek 2.2: Piikaz FExport Connections v menu

/)

Obrazek 2.3: Rack ve skute¢nosti. Foto: autor prace.

2.11 Budouci prace

Tato préace predstavuje pouze zakladni rozsiteni editoru Dia. Do budoucna
vsak lze uvazovat i o dalsim doplnéni funkcionality. P¥i tvorbé novych rozsiteni
lze pouzit poznatky ziskané touto praci. Mezi dalsi moznosti rozsiteni funkci
Dia editoru patii:
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Dynamické tvorba zafizeni se zadanym poctem porti
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Tabulka 2.1: Tabulky zapojeni pro zafizeni S2 a S5

LPORT | RNAME | RPORT LPORT | RNAME | RPORT
1 R1 2 1 R1 1
2 R2 2 2 R2 1
3 R3 2 3 R3 1
4 R4 2 4 R4 1
5 R5 2 5

6 R6 2 6 R6 1
7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

12 12

13 13

14 14

15 15

16 16

17 S1 18 17 S3 18
18 S4 17 18 S1 17
19 S2 19 19 S5 19
20 S2 20 20 S5 20
21 S3 21 21

22 S3 22 22

23 23

24 24

25 25

26 26
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Zaver

Byla provedena analyza editoru pro tvorbu sitovych schémat. Na zakladé jejich
vysledku byl zvolen editor Dia, do néjz byla pridana nova funkcionalita. Diky
ni je mozné exportovat zapojeni do formatia CSV, TeX a PDF.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

GUI Graphical user interface

XML Extensible markup language

BNC Bayonet Neill Concelman

ATM Asynchronous Transfer Mode

BGP Border Gateway Protocol

IP Internet Protocol

LAN Local Area Network

PNG Portable Network Graphics

JPEG Joint Photographic Experts Group
SVG Scalable Vector Graphics

PDF Portable Document Format

CSV Comma-separated values

SNMP Simple Network Management Protocol
SSH Secure Shell

UML Unified Modeling Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXE..ooviin i e struény popis obsahu CD

src

timpl ................................... zdrojové kbédy implementace
thesis .vvvvvviiiiiinnnnn. zdrojova forma préace ve formatu KITEX

L= v PP text prace

| thesis pAf L text prace ve formatu PDF
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