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Abstrakt

Diplomová práce je zam¥°ena na seznámení s inteligentní elektroinstalací KNX, zabezpe£o-

vacími systémy (PZTS), strukturovanými kabeláºními systémy (SKS) a spole£nou televizní

anténou (STA). Cílem je navrhnutí elektroinstalace a zabezpe£ovacího systému pro rodinný

d·m.

Klí£ová Slova: Inteligentní elektroinstalace, zabezpe£ovací systém, strukturovaná kabeláº,

spole£ná televizní anténa, KNX, PZTS, SKS, STA

Abstract

My thesis is focused on explanation of smart wiring KNX, alarm system, structured cabling

and Community Antenna Television (CATV). The main objective of my thesis are propose

wiring and alarm system for family house.

Key words: Smart wiring, alarm system, structured cabling, TV antenna, KNX
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Kapitola 1

Úvod

Cílem práce je návrh silnoproudé a slaboproudé elektroinstalace pro novostavbu rodinného

domu. V teoretické £ásti se zabývám popisem jednotlivých pouºitých systém· a principy je-

jich návrhu. V praktické °e²ím konkrétní návrh inteligentní elektroinstalace (systém KNX),

strukturovaného kabeláºního systému, spole£né televizní antény a popla²ného, zabezpe£ova-

cího a tís¬ového systému. Popisuji zde, jak je °e²ení realizováno, jak funguje a jak je moºné

ho ovládat. Dále zde také °e²ím p°ipojovací podmínky a moºné napojení domu na vn¥j²í

inteligentní prost°edí.
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Kapitola 2

Teoretická £ást

V první £ásti práce- teoretické- vysv¥tlím, k £emu slouºí jednotlivé systémy pouºité v prak-

tické £ásti a pravidla pro jejich návrh.

2.1 KNX

2.1.1 Co je KNX?

KNX je systém, který se vyuºívá pro °ízení a ovládání elektroinstalace. Jedná se o decen-

tralizovaný systém, kde není ºádný centrální °ídící prvek, ale kaºdá £ást má svou vlastní

inteligenci.

Jednotlivé komponenty KNX nejsou (jako v¥t²ina jiných podobných systém·) jen od

jednoho výrobce, ale funguje zde zde velké mnoºství �rem a tím vznikl obrovský výb¥r

r·zných výrobk· a design· sdruºených pod asociací KNX. V²echny prvky dnes i v minulosti

pod zna£kou KNX, a nebo star²í zna£kou EIB jsou mezi sebou kompatibilní a to tvo°í

obrovskou výhodu oproti konkuren£ním systém· inteligentních elektroinstalací. V podstat¥

se tedy nem·ºe stát, ºe pot°ebujeme systém roz²í°it a výrobce nám sd¥lí, ºe uº ho nevyrábí,

a nebo vyrábí, ale nová verze jiº není kompatibilní se starou a celý systém se musí vybudovat

znovu.

Pouºití chytré instalace má oproti té klasické hned n¥kolik výhod[3]:

• Flexibilitu systému

• Komfort

• Bezpe£nost

11



2.1.1.1 Flexibilita systému

Po £ase uºívání n¥jakého objektu nám dané funkce jiº nemusí vyhovovat a chceme je upravit.

V KNX lze spousty kritérií a nastavení m¥nit pouze p°es software (program ETS). Tato vý-

hoda se nap°íklad hojn¥ vyºívá u kancelá°ských budov, kde velmi £asto dochází k p°estav¥ní

prostoru tak, jak je zrovna pot°eba pro konkrétního nájemce a není nutné upravovat kabeláº,

ale jen nastavení.

2.1.1.2 Komfort

Nejv¥t²í výhodou jakéhokoliv systému inteligentní elektroinstalace je komfort uºívání. To je

také d·vod, pro£ stále více lidí t¥mito systémy nahrazuje klasickou elektroinstalaci p°i stavb¥

svých rodinných dom·. Je moºné ovládání systému pomocí chytrých telefon·, tabletu nebo

PC a také nastavování r·zných scén.

2.1.2 Struktura systému

Na obrázku 2.1 je znázorn¥na základní topologie systému KNX. Systém se skládá z n¥kolika

£ástí a jsou vzájemn¥ odd¥leny liniovými spojkami. Na hlavní linii jsou umíst¥ny ve²keré

prvky, které musí komunikovat s více sekundárními liniemi, jako je nap°íklad webové rozhraní

nebo komunika£ní moduly. Na hlavní linii je p°es liniové spojky p°ipojeno maximáln¥ 15

sekundárních linií (pro kaºdou sekundární linii jedna liniová spojka). Hlavní linie spole£n¥ se

sekundárními liniemi se dohromady nazývají oblast. V p°ípad¥ velké instalace lze mít t¥chto

oblastí maximáln¥ patnáct a potom jsou spojeny páte°ní linií. Kaºdá linie musí být vybavena

vlastním napájecím zdrojem s tlumivkou a maximální rozsah jedné sekundární linie je 63

prvk·. Pokud by bylo t°eba rozsah sekundární linie roz²í°it, lze pouºít liniové opakova£e a

potom se k sekundární linii dají p°ipojit dal²í t°i prvky. Pouºití liniových opakova£· ale není

moc vhodné, protoºe hodn¥ zat¥ºuje komunikaci v linii a dochází k zahlcení.

2.1.3 Liniová spojka

Liniová spojka umoº¬uje p°enos dat mezi dv¥ma odd¥lenými KNX sb¥rnicovými liniemi.

Liniová spojka také zaji²´uje elektrické odd¥lení mezi t¥mito dv¥ma liniemi. Znamená to,

ºe ob¥ linie mohou pracovat soub¥ºn¥ a nezávisle na sob¥. Stejný p°ístroj m·ºe být, podle

zapojení, ve funkci liniové spojky, oblastní spojky anebo m·ºe pracovat jako liniový opakova£.

[5]
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Obrázek 2.1: Topologie KNX [1]

2.1.4 Adresace systému

V KNX jsou dva druhy adresace a to je individuální a skupinová adresa.

2.1.4.1 Individuální adresa

Individuální adresa je vºdy jedna pro konkrétní prvek a toto £íslo se nikde v systému nem·ºe

opakovat vícekrát. Má pokaºdé stejný rozsah- 3 £ísla. Výrobní adresa kaºdého prvku je

15.15.255. První £íslo udává adresu prvku na páte°ní linii a m·ºe být v rozsahu 0-15. Druhé

£íslo udává adresu na hlavní linii a je také v rozsahu 0-15. T°etí, poslední £íslo udává ú£astníka

na sb¥rnici a jeho rozsah je 0-255.

2.1.4.2 Skupinová adresa

Skupinová adresa je £íslování jednotlivých funkcí. Skupinová adresa se u ur£itého projektu

vyskytuje nejmén¥ dvakrát- jednou u sníma£e a jednou u ak£ního £lenu. P°i°azením stejné

skupinové adresy sníma£i a ak£nímu £lenu se tyto navzájem funk£n¥ propojí. Skupinovou

adresu, odeslanou sníma£em, sly²í ak£ní £len a uskute£ní p°íslu²ný p°íkaz � nap°. operaci

sepnutí. D°íve se pouºívalo dvouúrov¬ové adresování (hlavní skupina, podskupina). Od verze

ETS 2 se pouºívá t°íúrov¬ového vytvá°ení skupinových adres: hlavní skupina, st°ední skupina

a podskupina. Nezávisle na typu adresování m·ºe být zadáno v jednom projektu aº 32 768

r·zných skupinových adres. [19]
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Adresování ve 2 úrovních Adresování ve 3 úrovních

Hlavní skupina 0 � 15 = 16 adres 0 � 15 = 16 adres

St°ední skupina 0 � 7 = 8 adres

Podskupina 0 � 2 047 = 2 048 adres 0 � 255 = 256 adres

Po£et skupinových adres 32 768 adres 32 768 adres

Tabulka 2.1: Skupinová adresa

2.1.4.3 Naprogramování systému

K programování KNX se pouºívá program ETS. Nyní aktuální verzí je ETS5, která byla

spu²t¥na v roce 2014. Jednotlivé verze programu jsou zp¥tn¥ kompatibilní, takºe projekt

vytvo°ený nap°íklad v ETS3 m·ºeme bez problém· otev°ít i v nové ETS5.

2.2 Strukturovaná kabeláº

Strukturovaná kabeláº je systém univerzálního kabelového rozvodu v rámci budovy, tím

pádem nepot°ebujeme pro technologie speciální rozvody a získáváme v¥t²í variabilitu. V

p°ípad¥, kdy je pot°eba zm¥nit vyuºití, sta£í jednoduché p°epojení v rozvad¥£i. Vyuºití

strukturované kabeláºe je v²ude tam, kde je pot°eba p°enos digitálních nebo analogových

systém·. Je to nap°íklad p°ipojení po£íta£·, telefon·, IP kamery atd. Nej£ast¥ji pouºívanou

sítí pro lokální sít¥ je Ethernet díky své jednoduchosti.

2.2.0.4 Topologie sít¥

2.2.0.5 Kabeláº

Celková moºná délka segmentu pro strukturovanou kabeláº je 100 m. Vlastní délka datového

kabelu m·ºe být 90 m a zbylých 10 m slouºí pro propoje. Kabeláº, kterou je pro tyto rozvody

moºno pouºít, je dána normou a je to:

1. Horizontální rozvody

• Metalický kabel 4-párový, impedance 100Ω

• Optický kabel multimode 62,5/123 nebo 50/125 µ m

2. Páte°ní rozvody

• Metalický kabel 4-párový, impedance 100Ω
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• Optický kabel singlemode

• Optický kabel multimode

Metalická kabeláº je vºdy vedena 4- párovým vedením, které m·ºe být provedeno kabely

FTP, UTP, STP nebo ISTP. [13]

2.3 Spole£ná televizní anténa

Spole£ná televizní anténa (STA) je systémem spole£ného p°íjmu televizních, rozhlasových a

satelitních signál·.

Skládá se z anténního systému (stoºár + antény), hlavní stanice STA (obsahuje napájecí

zdroj, zesilova£e, modulátory apod.), rozvodu signálu (kabeláº, rozbo£ova£e) a ú£astnických

zásuvek. [9]

2.4 Popla²ný, zabezpe£ovací a tís¬ový systém

Poplachový, zabezpe£ovací a tís¬ový systém (PZTS), donedávna nazývaný Elektronickým

zabezpe£ovacím systémem (EZS), slouºí k signalizaci nebezpe£í v objektu, coº vede k ochran¥

osob i majetku.

V technických normách se PZTS ozna£uje jako I&HAS, pocházející ze zkratky Intru-

sion and hold-up alarm system. Stupe¬ zabezpe£ení I&HAS závisí na poºadované úrovni

zabezpe£ení stanovené p°i analýze rizik a bezpe£nostním posouzení objektu.

2.4.1 Stupe¬ zabezpe£ení

Stupn¥ zabezpe£ení rozd¥lujeme dle normy [11] do následujících kategorií:

• Stupe¬ 1- nízké riziko

P°edpokládá se, ºe naru²itelé nebo lupi£i mají malou znalost I&HAS a ºe mají k

dispozici omezený sortiment snadno dostupných nástroj·.

• Stupe¬ 2- nízké aº st°ední riziko

P°edpokládá se, ºe naru²itelé nebo lupi£i mají ur£ité znalosti o I&HAS a ºe pouºijí

základní sortiment nástroj· a p°enosných p°ístroj· (nap°. multimetr).

• Stupe¬ 3- st°ední aº vysoké riziko

P°edpokládá se, ºe naru²itelé nebo lupi£i jsou obeznámeni s I&HAS a mají úplný

sortiment nástroj· a p°enosných elektrických za°ízení.
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• Stupe¬ 4- vysoké riziko

Pouºívá se, má-li zabezpe£ení prioritu p°ed v²emi ostatními hledisky. P°edpokládá se,

ºe naru²itelé nebo lupi£i jsou schopní nebo mají moºnost zpracovat podrobný plán na-

ru²ení nebo loupeºe a mají kompletní sortiment za°ízení v£etn¥ prost°edk· pro náhradu

komponent· v I&HAS.

Pro jednotlivé typy budov norma udává doporu£ený stupe¬ zabezpe£ení 2.4.1 a minimální

rozsah st°eºení.

Rozd¥lení typ· zabezpe£ení budovy Kategorie dle �SN 50 131-1

Byty, rodinné domy, garáºe 1 nízká rizika

Komer£ní objekty 2 nízká aº st°ední rizika

Pen¥ºní ústavy, sm¥nárny, památky, zbran¥, narkotika 3 st°ední aº vysoká rizika

Objekty nejvy²²ího významu- státní instituce, jaderná za°ízení 4 vysoká rizika

Tabulka 2.2: Popla²ný, zabezpe£ovací a tís¬ový systém

St°eºí se Stupe¬ 1 Stupe¬ 2 Stupe¬ 3 Stupe¬ 4

Obvodové dve°e O O OP OP

Okna O OP OP

Ostatní prostory O OP OP

St¥ny P P

Stropy nebo st°echy P P

Podlahy P

Místnosti T T T T

Tabulka 2.3: Popla²ný, zabezpe£ovací a tís¬ový systém

O- otev°ení, P- pr·nik, T- past (dohled ve vybraných prostorech, ve kterých je vysoká

pravd¥podobnost detekce)

2.4.2 Prvky systému

2.4.2.1 Úst°edna

Úst°edna je "mozkem"PZTS. Její hlavní úkol je p°ijímat a vyhodnocovat signály od ostatních

prvk· systému a provád¥t diagnostiku. Dají se rozd¥lit na £ty°i hlavní typy a to:
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1. Úst°edny smy£kové

Úst°edna má pro kaºdou poplachovou smy£ku vstupní vyhodnocovací obvod. Obvod

je °e²en pro p°ipojení proudových smy£ek o de�nované hodnot¥ a toleranci. Smy£ka je

zakon£ena zakon£ovacím odporem tak, aby vykazovala p°edepsanou hodnotu odporu

pro p°íslu²ný typ úst°edny. Zm¥na odporu smy£ky, zp·sobená aktivací n¥kterého z

£idel smy£ky nebo sabotáºí na smy£ce, vede k vyhlá²ení poplachového stavu systému

PZTS. Poplachové smy£ky systému PZTS jsou tvo°eny nej£ast¥ji sériovým zapojením

rozpínacích kontakt· £idel. [10]

Obrázek 2.2: Smy£ková úst°edna [8]

2. Úst°edny s p°ímou adresací £idel

V systému s p°ímou adresací £idel je úst°edna s ostatními prvky v systému propojena

pomocí datové sb¥rnice. Kaºdý prvek má svou, v systému neopakovatelnou, adresu.

Úst°edna stále vysílá jednotlivé adresy, p°ijímá odpov¥di a vyhodnocuje je.

Obrázek 2.3: Smy£ková úst°edna [8]
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3. Úst°edny smí²eného typu

Tato úst°edna pracuje na principu datové komunikace �úst°edna � koncentrátor�. Ko-

munikace mezi úst°ednou a koncentrátory probíhá pomocí datové £i analogové sb¥r-

nice. Na koncentrátory jsou v²echna £idla p°ipojena pomocí smy£ek jako u smy£kových

úst°eden. [10]

Obrázek 2.4: Smy£ková úst°edna [8]

4. Úst°edny s bezdrátovým p°enosem poplachového signálu od £idel

Komunikace mezi úst°ednou a £idlem probíhá bezdrátov¥. Pracují v pásmu 433 MHz

nebo 868 MHz. U v¥t²iny bezdrátových úst°eden je signál 8-bitový, kódovaný a adresa

£idla je 4-bitová. Dosah p°ipojení ve volném prostoru je 100 aº 500 metr·. Jejich pouºití

je obvykle uvnit° objektu, takºe dosah se n¥kolikrát zmen²í. �idla jsou napájena baterií.

Pokles nap¥tí je indikován akustickým signálem nebo p°enesením do úst°edny. Tím

dojde k upozorn¥ní obsluhy na vým¥nu baterií. [20]

2.4.2.2 Prvky plá²´ové ochrany

Zde vysv¥tlím n¥které bezpe£nostní detektory, které jsou vyuºity v návrhu v druhé £ásti

práce.

1. Magnetický kontakt

Magnetické kontakty jsou jednoduché pasivní detektory, fungující na principu jazý£-

kových relé. Má dv¥ £ásti, kde jedna obsahuje relé a druhá je pouze permanentní

magnet. Tento prvek slouºí p°edev²ím k zabezpe£ení stavebních otvor·, jako jsou okna

nebo dve°e. Kdyº se kontakt umis´uje nap°íklad na dve°e, £ást s relé se umístí na futra

(v p°ípad¥ pouºití závrtných magnet· se je²t¥ p°ed osazením dve°í zavrtá dovnit°) a
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druhá £ást na pohyblivou £ást dve°í. Takto je magnetický kontakt ve stavu NC a v

p°ípad¥ otev°ení dve°í p°i zapnutém st°eºení se ode²le informace do úst°edny, která

vyhlásí poplach.

2. Glassbreak detektor

Tyto detektory jsou sou£ástí plá²´ové ochrany a jejich úkolem je rozeznat zvuk rozbí-

jejícího se skla. Pouºívá se v¥t²inou u v¥t²ích prosklených ploch, jako jsou nap°íklad

výkladní sk°ín¥, a umis´uje se naproti nim. Problém nastává jen u oken s ochrannými

fóliemi, kde p°i rozbití okna nedojde k charakteristickému zvuku.

2.4.2.3 Prvky prostorové ochrany

1. Pohybové detektory PIR

Pasivní infra£ervená £idla jsou nejb¥ºn¥j²í detektory prostorové ochrany systém PZTS.

Funkce je zaloºena na zachycení zm¥n vyza°ování v infra£erveném pásmu kmito£to-

vého spektra elektromagnetického vln¥ní, £ehoº je dosaºeno pomocí Fresnelových £o£ek

(ohyb elektromagnetického zá°ení na dvoj²t¥rbin¥). [6] �idlo tak zareaguje na zm¥nu

teploty sledovaného prostoru. Je vyrobeno tak, ºe nejlépe reaguje na teplotu lidského

t¥la.

2. Optický poºární detektor

Optický poºární hlási£ obsahuje £ernou foto-detek£ní komoru s optickým emitorem a

optickým detektorem. Ten je schopen rozeznat p°ítomnost kou°e na základ¥ odrazu

paprsku. Z toho také vyplývá jeho základní omezení. Optické hlási£e nelze montovat

v prost°edí, kde dochází ke vzniku kou°e nebo par p°i b¥ºném provozu (místnosti s

krbem, koupelny a podobn¥). Velkou p°ekáºkou bývají i pra²né provozy, kde se zaná²í

optická komora a dochází k otupení detek£ní citlivosti. [7]
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Kapitola 3

Praktická £ást

3.1 P°edstavení objektu

�e²eným objektem je novostavba rodinného domu v �í£anech u Prahy, asi 20 km od Prahy.

Konstrukce stavby je tvo°ena prefabrikovanými betonovými panely o tlou²´ce 150 mm s

výztuºí tvo°enou ocelovými pruty a zateplenou polystyrenem v tlou²´ce 150 mm. P·dorys

je ve tvaru obdelníku a k jihozápadní stran¥ (vstupní strana domu) je k objektu p°idána

£tvercová garáº. Její konstrukce je tvo°ena prefabrikovanými betonovými panely o tlou²´ce

100 mm a zateplené izolací tlou²´ky 50 mm. Zastav¥ná plocha rodinného domu je 96 m2 a

garáºe 38,5 m2. Stavba bude ur£ena pro celoro£ní obývání.

3.2 Silnoproudé instalace

Silnoproudé instalace budou v tomto dom¥ ovládané systémem KNX. Výhody a princip fun-

gování systému popisuji v kapitole KNX. Pro tuto stavbu jsem se rozhodla vyuºít primárn¥

systém KNX od spole£nosti Schneider electric.

3.2.1 Zásuvky

V¥t²ina zásuvek v tomto rodinném dom¥ bude °e²ena klasickým zp·sobem bez jakéhokoliv

ovládání. Ov²em u n¥kterých je z bezpe£nostních d·vod· dobré mít moºnost je zapnout jen

v p°ípad¥ pot°eby. Toto °e²ení jsem zvolila u venkovních zásuvkových okruh·, u garáºových

zásuvkových obvod·- jak jednofázových, tak t°ífázových a také v d¥tských pokojích.

V²ude v dom¥ a na zahrad¥ jsou umíst¥ny zásuvky jednofázové. V kaºdé z garáºí se

nachází jednofázový zásuvkový okruh a dále jedna t°ífázová zásuvka 3x32A pro zapojení
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elektromobil· a jedna t°ífázová zásuvka 3x16A. P°esné umíst¥ní zásuvkových okruh· je pa-

trné z p·dorys· a p°ehled zásuvkových okruh· a jejich ovládání je v tabulce níºe. 3.1

Pro ovládání zásuvek bude pouºit modul Schneider KNX ºaluziový/spínací ak£ní £len

REG-K/12x/24x/10, na který je moºné p°ipojit 24 spínacích kontakt· nebo 12 ºaluzií. Jed-

notlivé jednofázové spínané zásuvky budou p°ímo zapojeny do tohoto ak£ního £lenu. U t°í-

fázových zásuvek je pro zapojení do ak£ního £lenu nutné p°ipojení p°es styka£.

�íslo místnosti Zásuvkový obvod Ovládáno

106 Z1 Ne

105 Z2 Ne

104 Z3 Ne

Z.drti£ odpadu Ne

Z.my£ka Ne

Z.trouba Ne

V.varná deska Ne

V.digesto° Ne

Z.lednice Ne

101,103,107 Z4 Ne

102 Z5 Ne

Z.pra£ka Ne

Z.su²i£ka Ne

Garáº.1 Z7 Ano

Z12 Ano

v.elektromobil.1 Ano

Garáº.2 Z15 Ano

Z14 Ano

v.elektromobil.2 Ano

Exteriér Z6 Ano

205 Z8 Ano

204 Z9 Ne

203 Z10 Ano

202,201 Z11 Ne

Tabulka 3.1: Seznam zásuvek
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3.2.2 Sv¥tla

Ve²keré sv¥telné obvody v interiéru i exteriéru budou ovládány systémy KNX. N¥které okruhy

jsou navrºeny jako spínané a n¥které, p°eváºn¥ LED pásky, ale ne jen ony, jsou stmívané.

Zp·soby, jak jsou jednotlivé okruhy ovládány je uvedeno v tabule ?? a umíst¥ní svítidel je

znázorn¥no v p·dorysech. Ovládání jednotlivých svítidel bude moºné p°es tla£ítkové spína£e/

ovládací tabla, umíst¥ná v místnostech nebo p°es vizualizaci v po£íta£i, tabletu nebo chytrém

telefonu. Svítidla u vstupu a v komo°e 1.NP a v ²atn¥ ve 2.NP bude spou²t¥no pomocí PIR

£idla p°i detekci pohybu v místnosti. Pro spou²t¥ní sv¥tel budou pouºita jiná PIR £idla, neº

pro zabezpe£ení, protoºe PIR £idla ur£ená pro PZTS jsou sice velice p°esná, ale pro ú£ely

rozsvícení pomalá. Zatímco PIR £idla pro osv¥tlení pracují velmi rychle, ale jejich p°esnost

není tak dokonalá.

Zapojení spínaných svítidel je pomocí kabelu CYKY 3x1,5 do rozvad¥£e do spínacího ak£-

ního £lenu, který svítidlo ovládá. Jako spínací ak£ní £len je pouºit Schneider ºaluziový/spínací

ak£ní £len REG-K/12x/24x/10 do kterého je moºné zapojit aº 24 spínacích kontakt·.

Stmívaná svítidla budou zapojena pomocí rozhraní DALI. U svítidel, v£etn¥ LED pásk·,

je d·leºité, aby tyto svítidla byla ur£ena pro stmívání a také, aby byla opat°ena p°ed°adní-

kem. Ten by m¥l být nabízen výrobcem spole£n¥ se svítidlem. Tyto p°ed°adníky jsou spojeny

DALI sb¥rnicí, která vede do rozvad¥£e do KNX/DALI p°evodníku. Konkrétn¥ je zde pou-

ºit Schneider KNX DALI gateway REG-K/1/16(64)/64/IP1 a na tento p°evodník je moºné

p°ipojit aº 64 elektronických p°ed°adník·. Ovládání stmívaných sv¥tel je moºné bu¤ pomocí

spína£· umíst¥ných v místnostech, kde se délkou stla£ení ur£í intenzita sv¥tla. P°i pouhém

jednom kliknutí se sv¥tlo rozsvítí na maximum a p°i stisknutí a podrºení se pomalu za£ne

rozsv¥cet. Ve chvíli, kdy nám intenzita vyhovuje, tak tla£ítko pustíme.

Umíst¥ní jednotlivých sv¥telných okruh· je patrné z p·dorys· silnoproudých rozvod· a

typy jednotlivých sv¥telných okruh· v dom¥ a zp·sob jejich ovládání je uvedeno v tabulkách

svítidel 3.2 a 3.3.

�íslo místnosti Svítidlo Ovládání Ovládáno

106 S1 SIL Tla£ítkový spína£

105 S2 DIM Tla£ítkový spína£

S3 DIM Tla£ítkový spína£

S35 DIM-LED Tla£ítkový spína£

Tabulka 3.2: Seznam sv¥telných prvk·
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�íslo místnosti Svítidlo Ovládání Ovládáno

104 S4 SIL Tla£ítkový spína£

S5 SIL Tla£ítkový spína£

S6 SIL Tla£ítkový spína£

S33 DIM-LED Tla£ítkový spína£

S34 DIM-LED Tla£ítkový spína£

103 S8 SIL Tla£ítkový spína£

S9 SIL Tla£ítkový spína£

S10 SIL Tla£ítkový spína£

101 S11 SIL Sníma£ pohybu

107 S12 SIL Sníma£ pohybu

Garáº 1 S14 SIL Tla£ítkový sníma£

Garáº 2 S13 SIL Tla£ítkový spína£

Exteriér S7 SIL Tla£ítkový spína£

Exteriér S15 SIL Tla£ítkový spína£

Exteriér S16 SIL Tla£ítkový spína£

Exteriér S17 SIL Tla£ítkový spína£

Exteriér S18 SIL Tla£ítkový spína£

207 S19 SIL Sníma£ pohybu

205 S20 SIL Tla£ítkový spína£

S29 DIM-LED Tla£ítkový spína£

204 S21 SIL Tla£ítkový spína£

S27 SIL Tla£ítkový spína£

S28 SIL Tla£ítkový spína£

S30 DIM-LED Tla£ítkový spína£

203 S22 SIL Tla£ítkový spína£

S31 DIM-LED Tla£ítkový spína£

202 S23 SIL Tla£ítkový spína£

S24 SIL Tla£ítkový spína£

S32 DIM-LED Tla£ítkový spína£

201 S26 SIL Tla£ítkový spína£

206 S25 SIL Sníma£ pohybu

Tabulka 3.3: Seznam sv¥telných prvk·
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3.2.3 �aluzie

Na v²ech oknech budou instalovány bezpe£nostní ºaluzie. Ty jsou vyrobeny z výrazn¥ pev-

n¥j²ího materiálu a o v¥t²í tlou²´ce, neº klasické ºaluzie a jsou chrán¥ny proti nadzvednutí,

vniknutí i proti nep°íznivým vliv·m po£así. Zde jsem zvolila bezpe£ností ºaluzie zejména z

d·vodu dopln¥ní systému PZTS pro zaji²t¥ní maximálního bezpe£í obyvatel· domu. �aluzie

budou ovládány elektropohonem, který bude °ízen p°es systém KNX. Zapojení kaºdé ºaluzie

bude realizováno p°ipojením do ºaluziového ak£ního £lenu Schneider KNX ºaluziový/spínací

ak£ní £len REG-K/12x/24x/10 v rozvad¥£i. Ovládání bude moºné bu¤ p°es spína£/ ovládací

tablo na st¥n¥ nebo p°es vizualizaci z po£íta£e, tabletu nebo chytrého mobilního telefonu.

Rozmíst¥ní jednotlivých ºaluzií je patrné z p·dorys· a moºné ovládání pro konkrétní ºaluzii

je uvedeno v tabulce ºaluzií 3.2.3. Funkce jednotlivých spína£· je uvedena v tabulce spína£·

3.2.2.

P°i pouºití b¥ºných ºaluzií nebo rolet by bylo vhodné pouºití meteo£idla, které by mo-

nitorovalo, jaký je venku vítr a v p°ípad¥ silného v¥tru by se ºaluzie automaticky vytáhly. V

p°ípad¥ t¥chto bezpe£nostních ºaluzií není pot°eba toto °e²it.

�íslo místnosti �aluziový obvod Zp·sob ovládání

106 �1 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

105 �2 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

�3 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

�4 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

104 �5 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

�6 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

103 �7 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

Garáº.1 v.vrata.1 Tla£ítkový spína£

Garáº.2 v.vrata.2 Tla£ítkový spína£

205 �8 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

204 �9 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

203 �10 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

�11 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

202 �12 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

�13 Automaticky/ Tla£ítkový spína£

Tabulka 3.4: Seznam ºaluzií
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3.2.4 Vytáp¥ní

V rámci vytáp¥ní nijak nezasahuji do systém· výroby tepla, ale pouze do jeho °ízení. Kotel

si °ídí teplotu podle principu ekvitermní regulace. V objektu je tepelné £erpadlo vzduch-

voda, p°ídavný elektrokotel a podlahové vytáp¥ní. V celém dom¥ bude teplovodní podlahové

vytáp¥ní, krom¥ koupelen, kde bude elektrické podlahové vytáp¥ní. V koupelnách navíc

budou teplovodní ºeb°í£ky s elektrickou patrolou.

Na rozd¥lova£i jsou umíst¥ny NO hlavice na 230V, které jsou p°ipojeny na aktor. Je

zde pouºit Schneider ak£ní £len topení REG-K/6x24/230/0,16A, který není umíst¥n, jako

ostatní ak£ní £leny, v rozvad¥£i, ale p°ímo u hlavic v rozd¥lova£i topení.

V kaºdé obytné místnosti v dom¥ je umíst¥n termostat s £idlem teploty. Ten monitoruje

jaká je teplota v místnosti a také se p°es n¥j dá teplota manuáln¥ regulovat. Termostat potom

dle t¥chto povel· a nebo dle p°ednastaveného rozvrhu vysílá povel na sb¥rnici kv·li regulaci

teploty.

V p°ípad¥, ºe by zde bylo elektrické podlahové vytáp¥ní, bylo by nutné hlídat teplotu pod-

lahy, a proto by zde muselo být umíst¥no podlahové £idlo teploty. U teplovodního vytáp¥ní

toto není nutné, protoºe je hlídaná teplota topného média a není moºné, aby nekontrolovan¥

docházelo k p°eh°átí podlahy.

Pro regulaci vytáp¥ní jsou v horní £ásti okna umíst¥ny závrtné magnetické detektory.

Ty detekují jakékoliv otev°ení okna, i t°eba jen na ventilaci. V p°ípad¥ otev°ení okna se

vypne vytáp¥ní, tím dochází k úsporám energie. Aby se topení zbyte£n¥ nevypínalo a hned

zase nezapínalo, pokud se v místnosti t°eba jen krátce v¥trá je softwarov¥ nastaveno, ºe se

vytáp¥ní vypne, pokud bude okno otev°eno déle neº 20 minut.

3.2.5 V¥trání

V obou koupelnách jsou umíst¥ny v¥tráky. Jsou p°ipojeny pomocí kabel· CYKY 3x1,5

do rozvad¥£e do ak£ního £lenu Schneider ºaluziový/spínací ak£ní £len REG-K/12x/24x/10.

Spou²tí se tla£ítky umíst¥nými na st¥nách v místnostech a softwarov¥ je zde nastaven £asova£

na 5 minut, potom se odv¥trávání vypne.

3.2.6 Central stop

Jednou z velkých výhod inteligentních elektroinstalací je, ºe m·ºeme sdruºit více funkcí do

jednoho povelu. Toho jsem vyuºila pro tla£ítko central stop, které je umíst¥né v p°edsíni

domu, u vstupních dve°í. Slouºí tomu, ºe p°i odchodu z domu sta£í zmá£knout jedno tla-

£ítko a tím vypneme sv¥tla v celém dom¥. Stejn¥ tak bychom k tomuto mohli p°idat i nap°.
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spínané zásuvky, £ehoº já jsem zde nevyuºila, protoºe se m·ºe stát, ºe tyto zásuvky pot°e-

bujeme vyuºít i p°i na²í nep°ítomnosti v dom¥. V²e se nastaví v programu ETS p°i°azením

skupinových adres. Tato funkce central stopu je výhodná zejména u velkých budov, kde by

byl problém zkontrolovat, zda jsou nap°. v²echna sv¥tla zhasnutá.

3.2.7 Vstup/ vjezd na pozemek

Ovládání vjezdové brány je z velké £ásti °e²eno vlastní elektronikou motoru, díky které

m·ºeme otev°ít bránu nap°. pomocí tla£ítka na klí£ence. Pro p°ípad, ºe budeme chtít bránu

otev°ít p°es vizualizaci, je u motoru vstup na externí ovládání, který je p°ipojen na spínací

aktor do rozvad¥£e.

U vstupu na pozemek je umíst¥n intercom 2N R© Helios IP Verso s HD kamerou. Ten

je p°ipojen k prvku Schneider HomeLYnk, p°es který je moºné propojení do vizualizace.

Díky tomu m·ºeme zobrazit, kdo zvoní u vstupu t°eba na tabletu, po£íta£i nebo chytrém

telefonu. Jako stálá obrazovka pro p°íjem informace z intercomu slouºí panel 2N R© Indoor

Touch umíst¥ný v chodb¥ v 1.NP.

Pro p°ipojení v²ech pot°ebných prvk· jsou ke vstupu na pozemek nataºeny kabely CYKY

5x1,5, TCEPKPFLE 3x4x0,8, J-Y(ST)Y 4x2x0,8 a UTP Cat.6 Outdoor. Kabeláº bude ve-

dena v ochranných zemních trubkách, které kabely chrání a zárove¬ máme moºnost p°ípad-

ného dotaºení dal²í kabeláºe. Silnoproudé kabely musí být vedeny odd¥len¥ od slaboproudých

rozvod·.

3.3 Vizualizace a moºnosti vzdáleného ovládání

Pro vytvo°ení vizualizace jsem v systému pouºila za°ízení homeLYnk od spole£nosti Schneider

electric. Tento p°ístroj má hned n¥kolik moºných vyuºití:

• P°ipojení dal²ích systém· fungujících na jiných sb¥rnicích neº KNX

• Moºnost vytvo°ení vizualizace

• Dal²í funkce

3.3.1 P°ipojení dal²ích systém·

Za°ízení HomeLYnk se dá pouºít jako standardizovaná brána mezi KNX aModbus RTU/TCP

a také pro p°ipojení za°ízení t°etích stran p°es RS-232, IP a BACnet server [2].
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3.3.2 Princip vytvo°ení vizualizace

Hlavní výhodou za°ízení HomeLYnk je moºnost vytvo°ení vizualizace. Po p°ipojení k po£í-

ta£i se p°es webové rozhraní m·ºeme dostat do programu WEB SCADA, kde krom¥ jiných

nastavení za°ízení je moºné si vytvá°et vizualizace. Do programu se nahrají p·dorysy v

podob¥ obrázkového souboru, a´ uº od gra�ka zpracované nebo jen exportované výkresy z

AutoCADu £i podobného programu. Potom vkládáme do p·dorys· jednotlivé funkce, které

p°es vizualizace budeme chtít ovládat. P°ístroj obsahuje mnoºství nastavení a ikonek, které

je moºné pouºít. Dal²í je moºné stáhnout na webových stránkách výrobce. Pokud p°es to

budeme pot°ebovat n¥jakou funkci, kterou program neobsahuje, je moºné si napsat vlastní

skript. Pro napsání skript· se pouºívá programovací jazyk Lua, coº je odleh£ený programo-

vací jazyk, navrºený jako skriptovací jazyk s roz²i°itelnou sémantikou. [25] Skripty je moºné

psát p°ímo v programovacím jazyce v textové form¥ a nebo pouºít blokové zadávání, které

je postavené na funkci Google Blockly.

Obrázek 3.1: homeLYnk- vizualizace [27]

3.3.3 Ostatní funkce

Pomocí p°ístroje HomeLYnk je moºné navolit £asové plány na r·zné procesy (vytáp¥ní,

osv¥tlení,. . . ) a také m·ºeme sbírat data o v¥cech, které nás zajímají a zpracovat je do

graf·. Také m·ºeme pomocí tohoto za°ízení p°ená²et obraz z kamery nebo do vizualizací

p°idat informace z webových stránek (a tím nap°. jednodu²e zobrazit aktuální p°edpov¥¤

po£así).
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Obrázek 3.2: homeLYnk- kalendá° [27]

Obrázek 3.3: obr. homeLYnk- graf [27]

3.3.4 P°ipojení p°ístroje

HomeLYnk se p°ipojuje klasicky na KNX sb¥rnici a pro napájení musí být pouºit certi�ko-

vaný SELV nízkovýkonový zdroj (LPS)[2]. Doporu£ené zapojení p°ístroje homeLYnk je vid¥t

na obrázku níºe. Pokud toto zapojení dodrºíme, zachováme tím decentalizovanost systému

KNX a v p°ípad¥, ºe by v p°ístroji do²lo k n¥jakému problému, v²echny systémy na n¥j

p°ipojené by mohly nadále pracovat samostatn¥.
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Obrázek 3.4: obr. homeLYnk- zapojení [27]

3.4 Scény

Nastavení scén slouºí v systémech inteligentních elektroinstalací pro sdruºení n¥kolika funkcí

do jednoho povelu. Pro p°íklad m·ºeme chtít na jedno kliknutí získat atmosféru, kterou

máme rádi pro sledování �lm·. Zmá£knutím tla£ítka nebo klávesy na vizualizaci se zatáhnou

ºaluzie, sv¥tlo ztlumí na 30 %.

3.5 Ji²t¥ní

Pro zaji²t¥ní bezpe£nosti v dom¥ je nutné pouºít jisti£e, proudové chráni£e a p°ep¥´ové

ochrany.

3.5.1 Jisti£e

Jisti£e jsou samo£inné výkonové nadproudové vypína£e, které slouºí k ji²t¥ní elektrických

obvod·, stroj· a spot°ebi£· proti p°etíºení a zkrat·m.

Vlastností jisti£· oproti pojistkám je jejich op¥tovné zapnutí po vzniklém p°etíºení nebo

zkratu. Podle po£tu pól· jsou jisti£e jednopólové a vícepólové[24].
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Jisti£e jsou umíst¥ny v rozvad¥£i a tvo°í selektivní °adu. To znamená, ºe na vstupu do

objektu je ji²t¥ní na nejv¥t²í proudovou hodnotu a dal²í jisti£e v °ad¥ musí být vºdy men²í

neº p°edcházející.

Jaká hodnota jisti£e se má pouºít se stanovuje výpo£tem, kdy se nejprve se£tou v²echny

p°íkony pouºitých elektrických spot°ebi£·. Podle tabulky uvedené v norm¥ se hodnota vy-

násobí koe�cientem soudobosti a podle Ohmova zákona se nakonec dopo£ítá, jakou hodnotu

pot°ebujeme. Jisti£ potom pouºijeme v nejbliº²í vy²²í hodnot¥. Standardní hodnoty jsou pro

zásuvkové obvody 16 A a pro sv¥telné 10 A (p°i dne²ních úsporných svítidle m·ºu být i

men²í hodnota). Pro LED svítidla je vhodné pouºití pomalej²ích jisti£· typu C.

Pouºité jisti£e v objektu a jejich umíst¥ní jsou patrné z výkresu rozvad¥£e a výkazu

vým¥r.

3.5.2 Proudové chráni£e

Proudový chráni£ je elektrický p°ístroj, který odpojí chrán¥ný elektrický obvod, pokud £ást

protékajícího proudu uniká mimo obvod, nap°íklad p°i po²kození izolace nebo p°i dotyku

£lov¥ka[22]. Nejb¥ºn¥j²í hodnoty pouºívané v obytných stavbách je 30 mA a je moºné pouºít

jeden proudový chráni£ na n¥kolik jisti£·. V dne²ní dob¥ se za£ínají pouºívat proudové

chráni£e i na vstupu do objektu. V¥t²inou se pouºívá hodnota 300 mA a mají funkci ochrany

proti poºáru. Tyto chráni£e je nutné pouºít zejména u d°evostaveb.

Pouºité proudové chráni£e v objektu a jejich umíst¥ní jsou patrné z výkresu rozvad¥£e a

výkazu vým¥r.

3.5.3 P°ep¥´ové ochrany

P°ep¥´ové ochrany chrání elektrická za°ízení p°ed po²kozením izolace p°ep¥tím vy²²ím, neº

které je schopná izolace vydrºet. Nazývají se téº "bleskojistky"nebo "svodi£e p°ep¥tí". Za

p°ep¥tí m·ºeme povaºovat nap¥tí (U), které je oproti jmenovitému nap¥tí (Un) dvojnásobné.

P°ekro£ení jmenovité hodnoty nap¥tí Un o 10-20 % je povaºováno za normální provozní

stav. Nastavená ochranná hladina, kdy p°ep¥´ová ochrana za£ne omezovat nap¥tí pr·chodem

vnit°ního proudu, musí být niº²í, neº je izola£ní hladina za°ízení[23].

P°ep¥´ovou ochranu je vhodné pouºít na vstupu do objektu a potom vºdy, kdyº se

p°echází z vnit°ního prost°edí do vn¥j²ího.

Pouºité p°ep¥´ové ochrany v objektu a jejich umíst¥ní jsou patrné z výkresu rozvad¥£e a

výkazu vým¥r.
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3.6 Slaboproudé instalace

3.6.1 Datové rozvody

V dom¥ jsou navrºeny rozvody strukturované kabeláºe a spole£né televizní antény. V kaºdé

obytné místnosti je minimáln¥ jedna datová dvojzásuvka a k ní p°idaná zásuvka na spole£nou

televizní anténu. V obývacím pokoji je navíc p°idaná jedna datová dvojzásuvka ve strop¥ jako

p°íprava pro zapojení datového projektoru. Na chodb¥ ve druhém podlaºí je umíst¥na anténa

pro rozvod WiFi.

Pro rozvody WiFi je pouºita anténa s integrovaným WiFi typ Ubiquiti UniFi UAP-AC-

LR, která je p°ipojena do datového racku umíst¥ného v pracovn¥ v 1.NP.

Datové rozvody jsou v obytných místnostech v podob¥ datových dvojzásuvek. Jejich

p°esné rozmíst¥ní je patrné z p·dorysu slaboproudých rozvod·. Z kaºdé datové zásuvky je

veden datový kabel FTP Cat. 6 na patchpanel umíst¥ný v racku, v pracovn¥ v 1.NP.

Rozvody spole£né televizní antény jsou v místnostech jako STA zásuvky a ty jsou pro-

pojeny koaxiálními kabely do rozvad¥£e STA. Dev¥t koaxiálních kabel· je také vyvedeno na

st°echu pro p°ipojení antény. Tím, ºe tyto kabely vedou z vnit°ního prost°edí do vn¥j²ího, je

nutné zde umístit p°ep¥´ové ochrany.

3.6.2 Poplachový, zabezpe£ovací a tís¬ový systém

Poplachový, zabezpe£ovací a tís¬ový systém slouºí k detekci neoprávn¥ného vstupu do st°e-

ºených prostor, p°ípadn¥ k detekci neoprávn¥né manipulace s vybranými p°edm¥ty nebo k

signalizaci tísn¥ ohroºených osob.

Tato stavba- rodinný d·m- zapadá podle normy �SN 50 131-1 do stupn¥ zabezpe£ení 1.

To znamená, ºe by m¥l být zabezpe£en vstup proti otev°ení do budovy a prostor místností.

Doba zálohování by podle téºe normy m¥la být minimáln¥ 12 hodin a jednou ro£n¥ by m¥la

prob¥hnout revize systému.

Dle mého názoru není stupe¬ zabezpe£ení 1 pro rodinné domy dosta£ující a proto pro

tuto stavbu budu postupovat dle poºadavk· na stupe¬ zabezpe£ení 2. Doba zálohování

a doporu£ené rozmezí revizí systému z·stává stejné jako u stupn¥ 1, ale krom¥ dve°í a

prostorového zabezpe£ení je zde poºadováno i zabezpe£ení oken a ostatních otvor· proti

otev°ení.

Pro zabezpe£ení tohoto domu jsem vybrala systém Galaxy od britské spole£nosti Ho-

neywell. Ten je certi�kován aº do stupn¥ zabezpe£ení 3, proto ho zde mohu bez problém·

pouºít.
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Zabezpe£ení v tomto dom¥ je tvo°eno plá²´ovou ochranou, která je zaji²t¥na magnetic-

kými kontakty ve dve°ích a oknech. Jsou pouºity závrtné typy magnetických kontakt·, které

nejsou viditelné a nenaru²ují vzhled oken a dve°í a také nejsou viditelné pro p°ípadného

naru²itele.

Do kaºdého okna jsou umíst¥ny celkem dva magnetické kontakty, jeden je sou£ástí sys-

tému PZTS a druhý slouºí pro detekci otev°eného okna, aby se zabránilo zbyte£nému vytá-

p¥ní v objektu. Samoz°ejm¥ by se dal pouºít jen jeden detektor pro ob¥ funkce, ale výhodné je

pouºití dvou a umíst¥ní magnetického detektoru pro detekci otev°eného okna kv·li vytáp¥ní

do horní £ásti okna a magnetického detektoru, který je sou£ástí zabezpe£ovacího systému do

spodní £ásti okna. Tím získáme moºnost si nap°. p°i spu²t¥ném no£ním hlídání objektu (viz.

níºe) otev°ít horní £ást okna na ventilaci a nespustíme tím poplach. Toto zabezpe£ení p°iná²í

velký komfort uºivatel·m, protoºe pokud by na toto nebylo p°i návrhu pamatováno, tak by

si uºivatelé z velkou pravd¥podobností na noc otev°eli okno a objekt by z·stal nest°eºený.

Tím by nar·stalo nebezpe£í vykradení objektu v noci. Detektor, který je v okn¥ umíst¥n

kv·li detekci otev°eného okna a p°ípadnému p°eru²ení vytáp¥ní, zase musí být umíst¥n v

horní £ásti okna, protoºe nás zajímá jakékoliv otev°ení okna, v£etn¥ ventilace. Blíºe funkci

tohoto magnetického detektoru popisuji v kapitole 3.2.4 Vytáp¥ní.

Prostorová ochrana objektu je tvo°ena pohybovými PIR detektory, akustickými detektory

u v¥t²ích prosklených plocha a v n¥kterých místnostech opticko-kou°ovými detektory.

Umíst¥ní opticko-kou°ových detektor· vychází z vyhlá²ky £.23/2008 Sb. o technických

podmínkách poºární ochrany staveb, podle které musí být za°ízení umíst¥no v £ásti vedoucí

k východu z bytu nebo u mezonetových byt· a rodinných dom· s více byty v nejvy²²ím

míst¥ spole£né chodby nebo prostoru. Jedná-li se o byt s podlahovou plochou v¥t²í neº

150 m2, musí být umíst¥no dal²í za°ízení v jiné vhodné £ásti bytu. [26]. Já jsem umístila

více detektor·, neº vyhlá²ka vyºaduje, ale d·leºité je, ºe jeden je umíst¥n v p°edsíni, aby

byla spln¥na podmínka umíst¥ní detektoru blízko vchodu do objektu. Dal²í detektory jsem

umístila do vhodných míst- do kuchyn¥, garáºí, d¥tských pokoj· a loºnice.

V systému PZTS je nastaveno n¥kolik reºim· zapnutí zabezpe£ení. Prvním je zapnutí sa-

mostatn¥ jen domu, dal²ím zapnutí jen garáºí a posledním reºimem je no£ní reºim. Vzhledem

k tomu, ºe ve²keré místnosti, ve kterých se spí, jsou umíst¥ny ve 2.NP, p°i no£ním reºimu

bude zapnuto zabezpe£ení celého dolního podlaºí, jak plá²´ové, tak prostorové ochrany a v

horním podlaºí bude zapnuta pouze plá²´ová ochrana. Tím bude zaji²t¥no, ºe se ve 2.NP mo-

hou obyvatelé voln¥ pohybovat a jak jsem jiº vysv¥tlovala vý²e, je moºné si v tomto reºimu

i otev°ít okno na ventilaci.
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�íslo Prostorová Plá²´ová T°í²t¥ní Kou°ová Siréna

místnosti ochrana ochrana skla £idla

106 ANO ANO NE NE NE

105 ANO ANO ANO NE NE

104 ANO ANO NE ANO NE

103 ANO ANO NE NE NE

102 ANO - NE NE NE

101 ANO ANO NE ANO ANO

107 ANO ANO NE ANO NE

Garáº.1 ANO ANO NE ANO NE

Garáº.2 ANO ANO NE ANO NE

205 ANO ANO NE ANO NE

204 ANO ANO NE ANO NE

203 ANO ANO NE ANO NE

202 ANO ANO NE NE NE

201 ANO - NE NE ANO

206 NE - NE NE NE

207 ANO ANO NE NE NE

Tabulka 3.5: Rozmíst¥ní prvk· PZTS

No£ní reºim se zapíná a vypíná klávesnicí, která je umíst¥na nad schodi²t¥m ve 2.NP. Je

samoz°ejm¥ moºné ovládání i z jiných klávesnic, t°eba kdyº n¥kdo p°ijde dom· pozd¥ji a jiº

je no£ní reºim zapnut, vypne ho p°i vstupu na klávesnici a kdyº jde spát, znovu zapne no£ní

reºim v horním pat°e.

�íslo místnosti Skupiny zabezpe£ení

101-107 D·m, No£ní reºim

Garáº 1 Garáº

Garáº 2 Garáº

201-207 D·m, No£ní reºim (pouze plá²´ová ochrana)

Tabulka 3.6: Skupiny zabezpe£ení

3.7 P°ipojovací podmínky

Silnoproudé p°ipojovací podmínky vydává konkrétní dodavatel elektrické energie v dané

lokalit¥. Tyto podmínky se ale vztahují pouze k výstavb¥ elektrom¥rové sk°ín¥, která probíhá

v rámci zasí´ování pozemku a není p°edm¥tem této práce.
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Co se tý£e slaboproudých p°ipojovacích podmínek, je vhodné mít kabelovou p°ípravu pro

moºné p°ipojení nap°íklad kabelové televize. Vzhledem k tomu jsem ke vstupu na pozemek

vedla dostatek sd¥lovacích a telefonních kabel· viz. kapitola Vstup/ vjezd na pozemek. Také

je vhodné umístit kabeláº do trubek, do kterých je v p°ípad¥ pot°eby moºné protáhnout

dal²í rozvody a zárove¬ chrání stávající kabeláº.

3.8 P°ipojení na Smart city

V sou£asné dob¥ není pot°eba stavby rodinných dom· pro p°ipojení na m¥stskou chytrou

instalaci jakkoliv p°ipravovat. V²echny prvky, které pro danou funkci budou pot°eba, musí

dodat konkrétní instituce, která systém zavádí a není pot°eba ho propojit s domovním systé-

mem. Nap°íklad chytré popelnice, které pomocí senzoru, m¥°ícího vzdálenost víka popelnice

od odpadk· pokaºdé, kdyº se popelnice zavírá, dodají m¥stské sluºby v rámci pronájmu

popelnice. �idlo potom odesílá, v¥t²inou p°es sí´ Sigfox (sí´ pro internet v¥cí), informace do

cloudu, kde si je daná instituce zpracovává. Stejným zp·sobem bychom v rodinném dom¥

mohli pouºít nap°íklad chytré elektrom¥ry nebo vodom¥ry, které si sami ode£ítají hodnoty,

které potom odesílají provozovatel·m t¥chto energií.
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3.9 Výkazy vým¥r

3.9.1 KNX

Název Katalog. £íslo Cena Po£et ks Cena celkem

[K£/kus] (m) [K£]

KNX napájecí zdroj REG-K/320 mA MTN683832 6 328,00 1 6 328,00

se vstupem pro záloºní napájení

Akumulátor DC 12 V/18 Ah MTN668991 2 968,00 1 2 968,00

KNX/Modbus/BACnet/IP LSS100100 32 144,00 1 32 144,00

homeLYnk kontrolér

KNX ºaluziový/spínací ak£ní MTN649912 21 420,00 3 64 260,00

£len REG-K/12x/24x/10

KNX-DALI brána REG-K/1/16(64)/64/IP1 MTN6725-0001 16 240,00 1 16 240,00

REG-K/1/16(64)/64/IP1

KNX ak£ní £len topení MTN6730-0001 8 008,00 1 8 008,00

REG-K/6x24/230/0.16A

KNX tla£. panel 2-násobný plus, MTN628144 3 528,00 2 7 056,00

White, System Design

KNX tla£. panel 1-násobný plus, MTN628044 2 828,00 3 8 484,00

White, System Design

KNX multifunk£ní tla£. panel, MTN6212-4044 7 056,00 7 49 392,00

2-násobný plus+RTC, White, System Design

KNX multifunk£ní tla£. panel, MTN6214-0344 7 756,00 2 15 512,00

5-násobný plus+RTC+I�, White, System M

KNX ARGUS 180, zap.mon., MTN631844 3 696,00 5 18 480,00

White, System Design

KNX modul binárních vstup· REG-K/8x10 MTN644592 7 560,00 1 7 560,00

KNX modul binárních vstup· REG-K/4x10 MTN644492 5 012,00 1 5 012,00

Tabulka 3.7: Výkaz vým¥r- silnoproudé instalace
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Název Katalog. £íslo Cena Po£et ks Cena celkem

[K£/kus] (m) [K£]

Zásuvka dvojnásobná se st°edovým 235700 204,00 65 13 260,00

ochranným kolíkem, perlov¥ bílá

Zásuvka schuko 50 x 50 16A 2P+PE 250V IP54 PKS51N 127,00 3 381,00

Zásuvka vest. 32A 3P+N+PE PKF32F435 271,00 4 1 084,00

380-415V IP44 50-60Hz

2N základní jednotka Helios 9155101C 17 348,00 1 17 348,00

IP Verso s HD kamerou

2N Indoor Touch 91378365WH 13 715,00 1 13 715,00

OEZ Jisti£ 3f 32A/B 41935 384,00 1 384,00

OEZ Jisti£ 3f 16A/B 41932 280,00 1 280,00

OEZ Jisti£ 1f 16A/B 41880 70,00 21 1 470,00

OEZ Jisti£ 1f 10A/B 41878 72,00 8 576,00

OEZ Jisti£ 1f 6A/C 41889 100,00 8 800,00

OEZ Proudový chráni£ 3f 300mA, 30A 42396 856,00 1 856,00

OEZ Proudový chráni£ 3f 30mA, 25A 42395 831,00 1 831,00

OEZ Proudový chráni£ 1f 30mA, 16A 38315 1 069,00 1 1 069,00

OEZ Proudový chráni£ 1f 30mA, 10A 38314 1 222,00 1 1 222,00

OEZ Proudový chráni£ 1f 30mA, 6A 38320 1 069,00 1 1 069,00

OEZ SVBC-12,5-3N-MZS 40622 6 517,00 1 6 517,00

Kabel CYKY-J 3x1,5 12,22 250 3 055,00

Kabel CYKY-J 3x2,5 19,90 250 4 975,00

Kabel CYKY-J 5x1,5 20,09 100 2 009,00

Kabel CYKY-J 5x2,5 32,73 50 1 636,5

Ostatní drobný elektroinstala£ní materiál

CENA CELKEM 313 981,50

Tabulka 3.8: Výkaz vým¥r- silnoproudé instalace
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3.9.2 PZTS

Název Katalog. £íslo Cena Po£et ks Cena celkem

[K£/kus] (m) [K£]

Úst°edna GD96 v kitu GALAXYGD-96 16 385,00 1 16 385,00

s 2x koncentrátorem G8P KITG8P

Koncentrátor v plastovém krytu G8P 3 466,00 2 6 932,00

pro 8 zón a 4 PGM výstupy

Klávesnice s plnohodnotným barevným CP041 8 135,00 1 8 135,00

VGA dotykovým LCD displejem

LCD klávesnice pro úst°edny Galaxy MK8 3 694,00 2 7 388,00

Flex a Dimension

MG kontakt £ty°drátový polarizovaný MAS303 298,00 17 5 066,00

s pracovní mezerou 22mm

PIR detektor s dosahem 16m, EOL resistory, IS3016 556,00 15 8 340,00

pohled pod sebe a PLUG-IN

konstrukce, Honeywell

Detektor t°í²t¥ní skla s dosahem FG1625TAS 950,00 1 950,00

aº 7,6m i pro skla s fóliemi, Honeywell

Optický detektor kou°e SS2351 1 590,00 7 11 130,00

Detektor CO NB-930-DR 1 528,00 2 4 584,00

Nezálohovaná plastová vnit°ní SB4 314,00 2 628,00

siréna 111dB/1m

Ostatní drobný elektroinstala£ní materiál

CENA CELKEM 68 010,00 K£

Tabulka 3.9: Výkaz vým¥r PZTS
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3.9.3 SKS

Název Katalog. £íslo Cena Po£et ks Cena celkem

[K£/kus] (m) [K£]

Merten � zásuvka datová MTN4576-0002 666,00 8 5 328,00

2xRJ45 - Cat.6 UTP

Keystone RJ45 Cat.6 UTP 44,12 16 705,92

Patch panel 24 port· UTP 1U, 310,00 1 310,00

CAT6 s vyvazovací li²tou

UTP Cat.6 10,30 150 1 540,00

UTP Cat.6 Outdoor 991,00 100 991,00

J-Y(ST)Y 4x2x0,8 19,41 50 970,50

TCEPKFLE 3x4x0,8 49,04 50 2452

Ubiquiti UniFi UAP-AC-LR 3 129,00 1 3 129,00

Ostatní drobný elektroinstala£ní materiál

CENA CELKEM 15 426,42 K£

Tabulka 3.10: Výkaz vým¥r SKS
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3.9.4 STA

Název Katalog. £íslo Cena Po£et ks Cena celkem

[K£/kus] [K£]

Mechanismus zásuvky TV, jeden konektor MTN298600 341,00 1 341,00

Anténa Televes DAT HD BOSS 790 LTE ANSTELEVE790 1 339,00 1 1 339,00

LNB konvertor Golden Media GM-204MS KOGOLDQTPL 299,00 1 299,00

Multip°epína£ EMP Centauri COCEMS58PIU 1 999,00 1 1 999,00

1 druºice + TV, 8 výstup·

Parabola 85-AIFUBA, ²edá PA85FUALGREY 1 869,00 1 1 869,00

Anténa Alcad FM-102 ALFM102 350,00 1 350,00

Anténní slu£ova£ FM/DAB+UHF EMSLVTF 140,00 1 140,00

konektory F

Koaxiální kabel Televes KASTEL2126 8,10 200 1 620,00

2126-AL 6,9 mm

Vodot¥sný lisovací konektor KNFLISCA51 13,00 14 182,00

F-56-CX3 5,1 (7 mm)

Ostatní drobný elektroinstala£ní materiál

CENA CELKEM 8 139,00 K£

Tabulka 3.11: Výkaz vým¥r STA
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Kapitola 4

Záv¥r

Cílem této práce bylo navrhnout elektroinstalaci pro novostavbu rodinného domu. V první

£ásti, teoretické, jsem vysv¥tlila fungování a principy systém·, pouºité v praktické £ásti práce.

V druhé £ásti jsem navrhla inteligentní elektroinstalaci (standardizovaný systém KNX),

strukturovanou kabeláº, spole£nou televizní anténu a zabezpe£ovací systém pro RD. Po-

psala jsem fungování jednotlivých £ástí systém·, vypracovala jsem výkresovou dokumentaci

a napsala technickou zprávu.
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Pr·vodní zpráva

1.1 Identi�kace stavby

Tato dokumentace °e²í zabezpe£ovací systém v novostavb¥ rodinného domu v �í£anech u

Prahy.

1.2 Základní stavební údaje

Jedná se o novostavbu dvoupodlaºní budovy ur£enou k celoro£nímu obývání osobami. Kon-

strukce stavby je tvo°ena prefabrikovanými betonovými panely s výztuºí tvo°enou ocelovými

pruty. Stavba je obdélníková a na jihozápadní stran¥ je k domu p°idána £tvercová dvojga-

ráº, taktéº s konstrukcí z prefabrikovaných betonových panel·. Objekt je zast°e²en sedlovou

st°echou.

Technická data budovy:

Objekt: Novostavba rodinného domu

Ú£el stavby: Stavba pro bydlení

Po£et podlaºí: 2

Zastav¥ná plocha: 96 m2 d·m + 38,5 m2 garáº

Nejvy²²í bod stavby: +6,435 m

Tabulka 1.1: Základní stavební údaje

1.3 Výchozí podklady

• Stavební podklady s dispozi£ním °e²ení

• Projek£ní podklady k za°ízení PZTS
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• �SN 33 2000-3 Elektrotechnické p°edpisy � Elektrická za°ízení

• �SN 33 2000-4�41 ed. 2 � Elektrické instalace nízkého nap¥tí - �ást 4-41: Ochranná

opat°ení pro zaji²t¥ní bezpe£nosti � Ochrana p°ed úrazem elektrickým proudem

• �SN EN 50 173-1 Poºadavky na kabeláºní systémy

• �SN EN 50 174-1 Speci�kace a zabezpe£ení kvality kabelových rozvod·

• �SN EN °ady 50 174-2 � Plánování instalace a postupy instalace v budovách pro

kabelové rozvody ochrany staveb

• normy °ady �SN EN 54

• �SN 34 2300 - P°edpisy pro vnit°ní rozvody sd¥lovacích vedení

• �SN EN 50131�1-ed.2: 2007/Z1 - Poplachové systémy � Poplachové zabezpe£ovací a

tís¬ové systémy � �ást 1: Systémové poºadavky.

• �SN EN 50131-2-2 - Poplachové systémy � Poplachové zabezpe£ovací a tís¬ové systémy

� �ást 2�2: Detektory naru²ení � Pasivní infra£ervené detektory.

• �SN EN 50131-3 - Poplachové systémy � Poplachové zabezpe£ovací a tís¬ové systémy

� �ást 3: Úst°edny.

• �SN EN 50131-4 - Poplachové systémy � Poplachové zabezpe£ovací a tís¬ové systémy

� �ást 4: Výstraºná za°ízení.

• Zákon £. 50/1978 Sb. � O odborné zp·sobilosti v elektrotechnice, ve zn¥ní platných

p°edpis·

• Zákon 40/1964 Sb. � Ob£anský zákoník

• Vyhlá²ka 268/2009 Sb., o technických poºadavcích na stavby

• Vyhlá²ka 73/2010 Sb., o stanovení vyhrazených elektrických za°ízení, jejich za°azení

do t°íd a skupin a o bliº²ích podmínkách jejich bezpe£nosti (vyhlá²ka o vyhrazených

elektrických za°ízeních)

• Vyhlá²ka 268/2011 Sb. Ministerstva Vnitra, o technických podmínkách poºární ochrany

staveb

• Vyhlá²ka £. 62/2013 Sb, kterou se m¥ní vyhlá²ka £. 499/2006 Sb. Ministerstva pro

místní rozvoj, o dokumentaci staveb
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• �SN EN 50090-2-1:1997 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES) �ást 2-1:

P°ehled systému � Stavba

• �SN EN 50090-2-2:1999 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES) �ást 2-2:

P°ehled systému � V²eobecné technické poºadavky

• �SN EN 50090-2-2 Zm¥na A1:2002 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES)

�ást 2-2: P°ehled systému � V²eobecné technické poºadavky

• �SN EN 50090-2-2 Zm¥na A2:2007 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES)

�ást 2-2: P°ehled systému � V²eobecné technické poºadavky

• �SN EN 50090-4-1:2004 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES) �ást 4-1:

Vrstvy nezávislé na médiích � Aplika£ní vrstva pro HBES t°ída 1

• �SN EN 50090-5-2:2004 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES) �ást 5-2:

Média a vrstvy závislé na médiích � Sí´ zaloºená na HBES t°ída 1, kroucený pár

• �SN EN 50090-7-1:2004 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES) �ást 7-1:

Management systému � Postupy managementu

• �SN EN 60670-1: Krabice a kryty elektrických p°ístroj· pro domovní a podobné pevné

elektrické instalace

• �SN EN 60670-24: Krabice a kryty elektrických p°ístroj· pro domovní a podobné

pevné elektrické instalace �ást 24: Zvlá²tní poºadavky na kryty ochranných p°ístroj·

a podobných výkonových rozvodných za°ízení

• Konzultace s uºivatelem

• Konzultace s ostatními kooperátory
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Technická zpráva

2.1 Inteligentní elektroinstalace KNX

Projekt dále °e²í instalaci inteligentní elektroinstalace KNX. Instalace je navrºena dle poºa-

davk· uºivatele. V pracovn¥ v 1.NP je instalován hlavní rozvad¥£, ve kterém budou umíst¥ny

jistící prvky a v¥t²ina ak£ních £len· systému.

2.1.1 V²eobecn¥

Realizace instalace musí být v souladu s p°íslu²nými normami týkajících se elektroinstalací

v bytech a budovách a normami týkajících se bytových/ domovních rozvodnic.

2.1.2 Technické °e²ení

V rámci instalace dojde k montáºi rozvad¥£e, umíst¥ného v pracovn¥ v 1.NP. Sb¥rnice sys-

tému KNX bude taºena kabely YCYM 2x2x0,8. Vedení kabel· a rozmíst¥ní prvk· je patrné

z projektové dokumentace. Kabeláº je vedena ve st¥nách a stropech.

2.1.2.1 Ak£ní £leny

Ak£ní £leny jsou, s výjimkou £lenu ur£eného pro ovládání vytáp¥ní, umíst¥ny v rozvad¥£i

v 1.NP. Ak£ní £len pro vytáp¥ní je umíst¥n na rozd¥lova£ spole£n¥ s hlavicemi na regulaci

topení. Pro spínání svítidel, n¥kterých zásuvek, ovládání ºaluzií a v¥trák· v koupelnách bude

pouºit ak£ní £len Schneider ºaluziový/spínací ak£ní £len REG-K/12x/24x/10. Pro stmívaná

svítidla bude pouºit p°evodník KNX na sb¥rnici DALI - Schneider KNX DALI gateway REG-

K/1/16(64)/64/IP1 a na sb¥rnici DALI dále p°ipojeny jednotlivé p°ed°adníky svítidel. Pro

p°ipojení systému k po£íta£i a vytvo°ení vizualizace je pouºit prvek Schneider HomeLYnk.

7



2.1.2.2 Spínací prvky

Pro ovládání systému budou po objektu rozmíst¥ny tla£ítkové spína£e o r·zných po£tech tla-

£ítek, p°ipojené na sb¥rnici KNX. Tla£ítka, které se nacházejí v obytných místnostech navíc

obsahují termostat, který lze p°es tla£ítka ovládat. V n¥kterých místnostech (viz. Projek-

tová dokumentace) je pro rozsvícení sv¥tla pouºito PIR £idlo, které je- stejn¥ jako tla£ítkové

spína£e- p°ipojeno na sb¥rnici.

2.1.2.3 Vizualizace

Pro moºnost ovládání systému p°es po£íta£, tablet nebo chytrý telefon bude vytvo°ena vi-

zualizace p°es prvek Schneider HomeLYnk.

2.1.2.4 Napájení a zálohování systému

Provozní nap¥tí TN-C-S, 1+N+PE (3+N+PE), 230V/50Hz (400v/50Hz)

Po£átek rozvodu nn rozvad¥£ nn

Konec rozvodu nn dle jednotlivých prvk·, viz. projektová dokumentace

Tabulka 2.1: Napájení a zálohování systému

2.1.2.5 Kabelové trasy

Pro sb¥rnici KNX bude pouºit kabel YCYM 2x2x0,8. Pro svítidla kabel CYKY 3x1,5, zá-

suvky CYKY 3x2,5. Kabely jsou vedeny ve st¥nách a strop¥.

2.2 Poplachový, zabezpe£ovací a tís¬ový systém (PZTS)

2.2.1 Popis systému

Systém PZTS slouºí zejména k detekci neoprávn¥ného vstupu (vniknutí) do st°eºených pro-

stor, p°ípadn¥ k detekci neoprávn¥né manipulace s vybranými p°edm¥ty nebo k signalizaci

tísn¥ ohroºených osob. Stupe¬ zabezpe£ení nebyl investorem poºadován. Celý systém odpo-

vídá poºadavk·m na 2. stupe¬ zabezpe£ení dle �SN EN 50131�6-ed. 2.
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2.2.2 Úst°edna PZTS

Jádrem systému je úst°edna Galaxy GD96 britského výrobce Honeywell. Úst°edna disponuje

dv¥ma linkami, umoº¬ující p°ipojení aº 96 detektor·. Na základní desce úst°edny je integro-

vaný telefonní komunikátor. K úst°edn¥ jsou p°es datovou linku p°ipojeny vstupn¥ výstupní

expandér G8 (RIO) a klávesnice. Úst°edna je umíst¥na v pracovn¥ v 1.NP. Úst°edna je vyba-

vena vlastním zdrojem a p°ídavným zdrojem osazeným bateriemi, které zaji²´ují zálohování

systému.

2.2.3 Prostorová a plá²´ová ochrana

Prostorová detekce pohybu je zaji²t¥na infrapasivními detektory PIR. Obvodová okna, dve°e

a vrata do garáºe, u kterých existuje potenciální riziko napadnutí ze strany nepovolané osoby,

jsou chrán¥ny magnetickými kontakty, umíst¥nými na rámech t¥chto ploch.

2.2.4 Instalace v objektu

Do úst°edny budou p°ipojeny prostorové a magnetické detektory, detektory poºáru, detek-

tory CO a ot°esové detektory. Pozice jednotlivých detektor· je patrná z p°iloºené výkresové

dokumentace. Na obvodových oknech jsou umíst¥ny závrtné magnety, na vratech magnety

v t¥ºkém provedení. Ovládání systému je pomocí t°í klávesnic, umíst¥ných u vstupu do

objektu, u vstupu do garáºe a nad schodi²t¥m ve 2.NP.

2.2.4.1 Rozd¥lení na podsystémy

Instalace v tomto objektu bude softwarov¥ rozd¥lena na t°i podsystémy:

• A1 � 1.NP

• A2 � 2.NP

• A3 � garáº

2.2.5 P°enos poplachu na pult centrální ochrany

O napadení objektu a p°enosu poplachové zprávy na pult centrální ochrany a také na vybrané

telefonní £íslo bude realizováno pomocí systémového GSM komunikátoru, který bude umíst¥n

v blízkosti úst°edny. P°ed jeho de�nitivním umíst¥ním je nutné provést m¥°ení síly signálu.
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2.2.6 Napájení

Provozní nap¥tí: TN-C-S, 1+N+PE, 230V/50Hz a 12V DC

Po£átek rozvodu nn: rozvad¥£ nn

Konec rozvodu nn: napájecí zdroje PZTS

Po£átek rozvodu SLB: napájecí zdroje PZTS

Konec rozvodu SLB: koncové prvky systému (detektory, koncentrátory)

Ochrana p°ed nebezpe£ným dotykem: automatickým odpojením od zdroje

a malým nap¥tím PELV

Prost°edí v zabezpe£ovaných T°ída I-

prostorech dle �SN EN 50 131-1: "Prost°edí vnit°ní"

2.2.7 Zálohování systému

Úst°edna disponuje vlastním napájecím zdrojem, poskytujícím pot°ebné napájení pro svoji

spot°ebu, detektory p°ipojené p°ímo do ní, expandéry 102, 103 a pro klávesnice KL1 a KL2.

Úst°edna bude vybavena záloºním akumulátorem s kapacitou 12V/17Ah Po objektu bude

dále umíst¥n pomocný napájecí zdroj 230V/12dc 3A osazený bezúdrºbový akumulátorem

12V/38Ah, zálohující expandéry 104 a 105 v p°ípad¥ výpadku napájení 230V. Dle �SN EN

50131�6-ed. 2 je pro stupe¬ zabezpe£ení 2 poºadována doba zálohy minimáln¥ po dobu 12

hodin.

2.2.8 Kabelové rozvody

Hlavní napájecí kabel: CYKY-J 3x1,5

Datová sb¥rnice: UTP Cat.7

Pomocné napájení 12V DC: CYSY 2x0,75

P°ipojení aktivních detektor· (PIR): SYKFY 3x2x0,5

P°ipojení ostatních detektor· (magnety): SYKFY 2x2x0,5
Kabely budou vedeny na strop¥, na st¥n¥ v instala£ních li²tách a trubkách.

2.3 Strukturovaná kabeláº (SKS)

Projekt dále °e²í instalaci strukturované kabeláºe v p°edm¥tných prostorách. Nov¥ instalo-

vaná sí´ je navrºena dle poºadavk· uºivatele. V technické místnosti bude instalován hlavní

datový rozvad¥£, do které budou napojeny metalickými kabely jednotlivé datové vývody na

st¥nách.
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2.3.1 V²eobecn¥

Realizace rozvod· SKS musí být v souladu se standardy a pravidly pro navrhování a montáº

univerzálních kabeláºích systém· dle ISO/IEC 11801, �SN EN ISO 9001, �SN EN 50173-

a �SN EN 50174-, ANSI/EIA/TIA-568-A a draft ANSI/EIA/TIA -568-B. Dále musí být v

souladu s poºadavky vyplývajícími z PB� a souvisejících norem a p°edpis·, �SN 34 2300,

�SN 33 2000-4-41ed.2, �SN 33 2000-5-54, �SN 33 2000-5-51ed.2 a norem souvisejících. Dále

musí být dodrºeny zásady o úprav¥ rozvodných sk°íní, ozna£ování svorkovnic, k°iºování a

soub¥hu se silovým vedením dle �SN 33 2000-5-52 a �SN 33 0165.

2.3.2 Technické °e²ení

V rámci instalace dojde k instalaci nového datového racku umíst¥ného v pracovn¥ v 1.NP.

Horizontální rozvody strukturované kabeláºe budou provedeny hv¥zdicovou topologií s vý-

chozím bodem datovém rozvad¥£i kabely FTP cat.7. Ukon£ení kabel· bude realizováno také

keystony cat.7. Po£et a rozmíst¥ní zásuvek je navrºeno dle poºadavku uºivatele � viz pro-

jektová dokumentace.

2.3.3 Napájení a zálohování systému

Provozní nap¥tí: TN-C-S, 1+N+PE, 230V/50Hz a 12V DC

Po£átek rozvodu nn: rozvad¥£ nn

Konec rozvodu nn: napájecí panely v datovém racku

Ochrana p°ed nebezpe£ným automatickým odpojením od zdroje

dotykem: a malým nap¥tím PELV

2.3.4 Kabelové trasy

V rámci realizace systému SKS budou vybudovány kabelové trasy. Pro rozvody bude pouºit

následující kabel:

rozvody SKS FTP Cat.7

Kabely budou vedeny na stop¥ nebo na st¥n¥ nebo v instala£ních li²tách nebo trubkách.

2.4 Spole£ná televizní anténa (STA)

V v²ech obytných místnostech budou umíst¥ny zásuvky STA. Na st°e²e objektu bude umís-

t¥n anténní stoºár s TV anténou, jehoº signály budou svedeny do zesilova£e a rozd¥lova£e
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umíst¥ným v technické místnosti, ze kterého budou vedeny kabely do anténních zásuvek

umíst¥ných v pokojích a místnostech.

2.4.1 Napájení

Provozní nap¥tí: TN-C-S, 1+N+PE, 230V/50Hz a 12V DC

Po£átek rozvodu nn: zásuvka pro TV

Konec rozvodu nn: zesilova£

Po£átek rozvodu SLB: anténní zesilova£

Konec rozvodu SLB: zásuvka STA

Ochrana p°ed nebezpe£ným automatickým odpojením od zdroje

dotykem: a malým nap¥tím PELV

Prost°edí v zabezpe£ovaných T°ída I -�Prost°edí vnit°ní"

prostorech dle �SN EN50 131-1: T°ída IV � �Prost°edí venkovní v²eobecné�

2.4.2 Kabelové rozvody

Propojení anténa - zesilova£ TV: koaxiální kabel

Kabely jsou vedeny na st¥nách a stropech v instala£ních li²tách.

2.5 Bezpe£nost a ochrana zdraví p°i práci

Instalace vý²e uvedených bezpe£nostních systém· nemá negativní vliv na bezpe£nost a

ochranu zdraví uºivatel·. Montáº za°ízení musí být provád¥na v souladu s p°íslu²nými p°ed-

pisy a zákony týkajícími se výstavby, poºární ochrany, bezpe£nosti a ochrany zdraví p°i

práci.

2.6 Protipoºární zabezpe£ení

Instalace vý²e uvedených systému neklade ºádné poºadavky na zm¥nu protipoºárních opat-

°ení v objektech.

2.7 Poºadavky na montáº

Montáº za°ízení m·ºe provád¥t pouze montáºní organizace výrobce nebo montáºní organi-

zace výrobcem pou£ena, která má pro tuto £innost prokazateln¥ pro²kolené pracovníky.
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Záv¥r

Tato dokumentace je zpracována v souladu s vyhlá²kou £.499/2006 Sb. a se souvisejícími

platnými technickými p°edpisy �SN EN. Výrobky (za°ízení), které jsou navrºeny v pro-

jektové dokumentaci, musí vyhovovat zákonu £.22/1997 Sb., ve zn¥ní pozd¥j²ích p°edpis·

(Zákon o technických poºadavcích na výrobky) a provád¥cím p°edpis·m (na°ízením vlády).
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