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Abstrakt

Diplomové prace je zaméiena na seznameni s inteligentni elektroinstalaci KNX, zabezpeco-
vacimi systémy (PZTS), strukturovanymi kabelaZznimi systémy (SKS) a spolec¢nou televizni
anténou (STA). Cilem je navrhnuti elektroinstalace a zabezpetovaciho systému pro rodinny

dam.

Klic¢ova Slova: Inteligentni elektroinstalace, zabezpe€ovaci systém, strukturovana kabelaz,
spoletnd televizni anténa, KNX, PZTS, SKS, STA

Abstract

My thesis is focused on explanation of smart wiring KNX, alarm system, structured cabling
and Community Antenna Television (CATV). The main objective of my thesis are propose

wiring and alarm system for family house.

Key words: Smart wiring, alarm system, structured cabling, TV antenna, KNX
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Kapitola 1
Uvod

Cilem prace je navrh silnoproudé a slaboproudé elektroinstalace pro novostavbu rodinného
domu. V teoretické ¢asti se zabyvam popisem jednotlivych pouZitych systémt a principy je-
jich navrhu. V praktické Fesim konkrétni navrh inteligentni elektroinstalace (systém KNX),
strukturovaného kabeldZzniho systému, spole¢né televizni antény a poplasného, zabezpecova-
ciho a tisiiového systému. Popisuji zde, jak je feSeni realizovano, jak funguje a jak je mozné
ho ovladat. Déle zde také feSim pfipojovaci podminky a moZné napojeni domu na vné&jsi

inteligentni prostiedi.
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Kapitola 2

Teoreticka c¢ast

V prvnf{ ¢asti prace- teoretické- vysvétlim, k ¢emu slouzi jednotlivé systémy pouzité v prak-

tické ¢asti a pravidla pro jejich navrh.

2.1 KNX

2.1.1 Co je KNX?

KNX je systém, ktery se vyuziva pro fizeni a ovladani elektroinstalace. Jedna se o decen-
tralizovany systém, kde neni zadny centralni ¥idici prvek, ale kazda ¢ast mé svou vlastni
inteligenci.

Jednotlivé komponenty KNX nejsou (jako vétSina jinych podobnych systému) jen od
jednoho vyrobce, ale funguje zde zde velké mnoZstvi firem a tim vznikl obrovsky vybér
raznych vyrobki a designt sdruzenych pod asociaci KNX. VSechny prvky dnes i v minulosti
pod znackou KNX, a nebo star3i znackou EIB jsou mezi sebou kompatibilni a to tvoif
obrovskou vyhodu oproti konkuren¢nim systémi inteligentnich elektroinstalaci. V podstaté
se tedy nemize stat, Ze potfebujeme systém rozsifit a vyrobce nam sdéli, ze uz ho nevyrabi,
a nebo vyrabi, ale nova verze jiz nen{ kompatibilni se starou a cely systém se musi vybudovat

zZnovu.

Pouziti chytré instalace mé oproti té klasické hned nékolik vyhod|3]:

e Flexibilitu systému
e Komfort

e Bezpecnost
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2.1.1.1 Flexibilita systému

Po ¢ase uzivani n&jakého objektu nam dané funkce jiz nemusi vyhovovat a chceme je upravit.
V KNX lze spousty kritérii a nastaveni ménit pouze ptes software (program ETS). Tato vy-
hoda se naptiklad hojné vyziva u kancelafskych budov, kde velmi ¢asto dochéz{ k prestavéni
prostoru tak, jak je zrovna potfeba pro konkrétntho n4jemce a nenf nutné upravovat kabelaz,

ale jen nastaveni.

2.1.1.2 Komfort

Nejvétsi vyhodou jakéhokoliv systému inteligentni elektroinstalace je komfort uzivani. To je
také dtvod, proc stale vice lidi témito systémy nahrazuje klasickou elektroinstalaci pii stavbé
svych rodinnych domi. Je mozné ovladani systému pomoci chytrych telefoni, tabletu nebo

PC a také nastavovani riznych scén.

2.1.2 Struktura systému

Na obrazku 2.1 je znédzornéna zakladni topologie systému KNX. Systém se skldda z nékolika
Casti a jsou vzajemné oddéleny liniovymi spojkami. Na hlavni linii jsou umistény veskeré
prvky, které musi komunikovat s vice sekundérnimi liniemi, jako je napiiklad webové rozhran{
nebo komunika¢n{ moduly. Na hlavni linii je pfes liniové spojky pfipojeno maximéalné 15
sekundarnich linii (pro kazdou sekundarni linii jedna liniova spojka). Hlavni linie spole¢né se
sekundarnimi liniemi se dohromady nazyvaji oblast. V pfipadé velké instalace lze mit téchto
oblasti maximalné patnact a potom jsou spojeny paterni linif. Kazda linie musi byt vybavena
vlastnim napéjecim zdrojem s tlumivkou a maxim&lni rozsah jedné sekundarni linie je 63
prvkd. Pokud by bylo tieba rozsah sekundarni linie rozsitit, lze pouzit liniové opakovace a
potom se k sekundarn{ linii daji pfipojit dalsi t¥i prvky. Pouzit{ liniovych opakova¢t ale nenf

moc vhodné, protoze hodné zatéZuje komunikaci v linii a dochézi k zahlceni.

2.1.3 Liniova spojka

Liniova spojka umoziiuje prenos dat mezi dvéma oddélenymi KNX sbérnicovymi liniemi.
Liniova spojka také zajistuje elektrické oddéleni mezi témito dvéma liniemi. Znamend to,
7e obé linie mohou pracovat soub&zné a nezdvisle na sobé&. Stejny pristroj muze byt, podle
zapojeni, ve funkci liniové spojky, oblastni spojky anebo miZe pracovat jako liniovy opakovag.

[5]
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patefni linie 1 1

US1 |- | US A8 .
L hiavni linie
LS
11 US1|XXA uUs1
max.
64 :
| 1 US 63| X.X.63 sekundarni linie
T 1
LO | X.X.64 LD | X.X.128 LO |X.X.192 va Ry
3% |+ USBS5 [X.X.65 US129|x.X.120 HUS193 [X.X.193 (5 = oblastni spojka
max. LS =liniova spojka
g4 |YUS127[X.X.127 US191|x.X.191 us 25%]:(.):.255 LO =liniovy opakovaé

Obrazek 2.1: Topologie KNX [1]

2.1.4 Adresace systému

V KNX jsou dva druhy adresace a to je individualni a skupinové adresa.

2.1.4.1 Individualni adresa

Individualni adresa je vZdy jedna pro konkrétni prvek a toto ¢islo se nikde v systému nemiize
opakovat vicekrat. Ma pokazdé stejny rozsah- 3 &isla. Vyrobni adresa kazdého prvku je
15.15.255. Prvni ¢islo udéva adresu prvku na pateini linii a mize byt v rozsahu 0-15. Druhé
¢islo udava adresu na hlavni linii a je také v rozsahu 0-15. T¥eti, posledni éislo udéva ucastnika

na sbérnici a jeho rozsah je 0-255.

2.1.4.2 Skupinova adresa

Skupinova adresa je &slovani jednotlivych funkei. Skupinova adresa se u urcitého projektu
vyskytuje nejméné dvakrat- jednou u snimace a jednou u akéniho ¢lenu. Pfifazen{m stejné
skupinové adresy snimadi a akénimu ¢lenu se tyto navzdjem funkéné propoji. Skupinovou
adresu, odeslanou snimacem, slysi akéni ¢len a uskuteéni prislusny pifkaz — napf. operaci
sepnuti. D¥ive se pouzivalo dvoutroviiové adresovéani (hlavni skupina, podskupina). Od verze
ETS 2 se pouziva t¥iiroviiového vytvareni skupinovych adres: hlavni skupina, stfedni skupina
a podskupina. Nezévisle na typu adresovan{ mtze byt zadano v jednom projektu az 32 768

riznych skupinovych adres. [19]
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Adresovani ve 2 tirovnich  Adresovani ve 3 tirovnich

Hlavni skupina 0 —15 = 16 adres 0 — 15 = 16 adres
Stiedni skupina 0 -7 = 8 adres
Podskupina 0 — 2047 = 2 048 adres 0 — 255 = 256 adres
Pocet skupinovych adres 32 768 adres 32 768 adres

Tabulka 2.1: Skupinova adresa

2.1.4.3 Naprogramovani systému

K programovani KNX se pouziva program ETS. Nyni aktudlni verzi je ETSb5, kterd byla
spusténa v roce 2014. Jednotlivé verze programu jsou zpétné kompatibilni, takze projekt

vytvofeny napiiklad v E'TS3 miZeme bez problémii oteviit i v nové ETS5.

2.2 Strukturovana kabelaz

Strukturovanéd kabeldz je systém univerzalniho kabelového rozvodu v ramci budovy, tim
padem nepotiebujeme pro technologie specidlni rozvody a ziskdvidme vétsi variabilitu. V
piipadé, kdy je potfeba zménit vyuziti, stadl jednoduché prepojeni v rozvadé¢i. Vyuziti
strukturované kabelaze je vSude tam, kde je potfeba pfenos digitdlnich nebo analogovych
systémi. Je to napiiklad p¥ipojeni pocitaci, telefont, IP kamery atd. Nejéastéji pouzivanou

sit{ pro lokaln{ sité je Ethernet diky své jednoduchosti.
2.2.0.4 Topologie sité

2.2.0.5 Kabelaz

Celkova mozna délka segmentu pro strukturovanou kabeldz je 100 m. Vlastni délka datového
kabelu mtize byt 90 m a zbylych 10 m slouzi pro propoje. Kabelaz, kterou je pro tyto rozvody

moZno pouzit, je ddna normou a je to:

1. Horizontalni rozvody

e Metalicky kabel 4-parovy, impedance 1002
e Opticky kabel multimode 62,5/123 nebo 50/125 © m

2. Paterni{ rozvody

e Metalicky kabel 4-parovy, impedance 1002
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e Opticky kabel singlemode
e Opticky kabel multimode

Metalicka kabelaz je vzdy vedena 4- parovym vedenim, které mize byt provedeno kabely
FTP, UTP, STP nebo ISTP. [13]

2.3 Spolec¢na televizni anténa

Spoletna televizni anténa (STA) je systémem spoleéného prijmu televiznich, rozhlasovych a

satelitnich signald.

Sklada se z anténniho systému (stozar + antény), hlavni stanice STA (obsahuje napéjeci
zdroj, zesilovace, modulatory apod.), rozvodu signalu (kabelaz, rozbocovade) a u¢astnickych

zasuvek. 9]

2.4 Poplasny, zabezpecovaci a tisnovy systém

Poplachovy, zabezpecovaci a tistiovy systém (PZTS), donedavna nazyvany Elektronickym
zabezpetovacim systémem (EZS), slouzi k signalizaci nebezpeci v objektu, coz vede k ochrané

osob i majetku.

V technickych normach se PZTS oznacuje jako 1&HAS, pochézejici ze zkratky Intru-
sion and hold-up alarm system. Stupen zabezpeceni [&HAS zévisi na pozadované trovni

zabezpecéeni stanovené pii analyze rizik a bezpecnostnim posouzeni objektu.

2.4.1 Stupen zabezpeceni
Stupné zabezpeceni rozdélujeme dle normy [11] do nésledujicich kategorii:

e Stupen 1- nizké riziko
Predpoklada se, Ze naruSitelé nebo lupi¢i maji malou znalost 1&HAS a Ze maji k
dispozici omezeny sortiment snadno dostupnych néstroji.

e Stupeil 2- nizké aZ stfedni riziko
Predpoklada se, ze narusitelé nebo lupiéi maji urcité znalosti o I&HAS a ze pouziji
zékladni sortiment nastrojii a pFenosnych piistroja (napi. multimetr).

e Stupen 3- stfedni az vysoké riziko

Predpoklada se, ze narusitelé nebo lupi¢i jsou obeznameni s I&HAS a maji aplny

sortiment nastroju a prenosnych elektrickych zafizeni.
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e Stupeni 4- vysoké riziko

Pouziva se, ma-li zabezpedeni prioritu pred v8emi ostatnimi hledisky. Pfedpoklada se,

7e narusitelé nebo lupici jsou schopni nebo maji moznost zpracovat podrobny plan na-

ruseni nebo loupeZe a maji kompletni sortiment zafizeni véetné prostfedkt pro ndhradu

komponenti v I&HAS.

Pro jednotlivé typy budov norma udavé doporuceny stupei zabezpeceni 2.4.1 a minimaln{

rozsah strezeni.

Rozdéleni typi zabezpecdeni budovy

Kategorie dle CSN

50 131-1

Byty, rodinné domy, garéaze

Komeréni objekty

Penézni ustavy, sménarny, pamatky, zbrané, narkotika

Objekty nejvyssiho vyznamu- statni instituce, jaderna zafizeni

3
4

nizk4 rizika

nizka az stfedni rizika

stfedni aZ vysoka rizika

vysoka rizika

Tabulka 2.2: Poplasny, zabezpecovaci a tisfiovy systém

Strezi se Stupen 1 Stupen 2 Stupenn 3 Stupen 4
Obvodové dvete 0 O Oop OP
Okna O op OP
Ostatni prostory O op oP
Stény P
Stropy nebo stiechy P
Podlahy P
Mistnosti T T T T

Tabulka 2.3: Poplasny, zabezpecovaci a tisfiovy systém

O- otevieni, P- prinik, T- past (dohled ve vybranych prostorech, ve kterych je vysoka

pravdépodobnost detekce)

2.4.2 Prvky systému

2.4.2.1 Ustiedna

Ustfedna je "mozkem"PZTS. Jeji hlavni kol je p¥ijimat a vyhodnocovat signaly od ostatnich

prvkl systému a provadét diagnostiku. Daji se rozdélit na ¢tyfi hlavni typy a to:
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1. Ustf¥edny smyckové
Ustfedna mé pro kazdou poplachovou smy¢ku vstupni vyhodnocovaci obvod. Obvod
je TeSen pro pfipojeni proudovych smycek o definované hodnoté a toleranci. Smycka je
zakoncena zakoncovacim odporem tak, aby vykazovala pfedepsanou hodnotu odporu
pro prislusny typ tstfedny. Zména odporu smycky, zpusobend aktivaci nékterého z
¢idel smycky nebo sabotézi na smycce, vede k vyhlaseni poplachového stavu systému
PZTS. Poplachové smy¢ky systému PZTS jsou tvofeny nejéastéji sériovym zapojenim

rozpinacich kontakti ¢idel. [10]

ustfedna EZS

l. | rozbotovaci krabice
O Cidla EZS

o— o000

—— smydkové vedeni
Ustfedna EZS

Obrazek 2.2: Smyckova ustiedna [8]

2. Ustfedny s ptimou adresaci &idel
V systému s piimou adresaci ¢idel je tistiedna s ostatnimi prvky v systému propojena
pomoci datové shérnice. Kazdy prvek ma svou, v systému neopakovatelnou, adresu.
Ustfedna stale vysila jednotlivé adresy, pfijima odpovédi a vyhodnocuje je.

0
l

— [ g oy
’L | DI
|

O ¢idla EZS
sbérnicové (datové) vedeni

ustedna EZS

Obrazek 2.3: Smyckova tstiedna [8]
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3. Ustiedny smiSeného typu
Tato ustfedna pracuje na principu datové komunikace “astfedna — koncentrator”. Ko-
munikace mezi tstfednou a koncentratory probihd pomoci datové ¢ analogové sbér-

nice. Na koncentratory jsou vSechna ¢idla pfipojena pomoci smycéek jako u smyckovych

ustfeden. [10]
%
s

ustfedna EZS

smyckové moduly
(koncentratory)
O CGidlaEzS

o—fi-oo—{fi-oo—fi-o

smyckoveé vedeni
—— sbérnicové (datové) vedeni
astfedna EZS

Obrazek 2.4: Smyckova ustiedna [8]

4. Ustiedny s bezdratovym pienosem poplachového signalu od &idel
Komunikace mezi tstiednou a ¢idlem probiha bezdratové. Pracuji v pasmu 433 MHz
nebo 868 MHz. U vétsiny bezdratovych tustifeden je signal 8-bitovy, kodovany a adresa
¢idla je 4-bitova. Dosah pfipojeni ve volném prostoru je 100 az 500 metri. Jejich pouziti
je obvykle uvnitf objektu, takze dosah se nékolikrat zmensi. Cidla jsou napdajena baterii.
Pokles napéti je indikovan akustickym signélem nebo pfenesenim do tstiedny. Tim

dojde k upozornéni obsluhy na vyménu baterii. [20]

2.4.2.2 Prvky plastové ochrany

Zde vysvétlim nékteré bezpetnostni detektory, které jsou vyuzity v navrhu v druhé casti

prace.

1. Magneticky kontakt
Magnetické kontakty jsou jednoduché pasivni detektory, fungujici na principu jazyc-
kovych relé. Ma dvé ¢asti, kde jedna obsahuje relé a druh4 je pouze permanentni
magnet. Tento prvek slouzf predevsim k zabezpeceni stavebnich otvort, jako jsou okna
nebo dvere. KdyZ se kontakt umistuje napfiklad na dvefe, ¢ast s relé se umisti na futra

(v pFipadé pouziti zavrtnych magneti se jesté pred osazenim dveii zavrtd dovniti) a
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druhd ¢ast na pohyblivou ¢ast dveti. Takto je magneticky kontakt ve stavu NC a v
pripadé otevieni dvefi pri zapnutém stfezeni se odefle informace do tustfedny, ktera

vyhlési poplach.

2. Glassbreak detektor
Tyto detektory jsou soucasti plaStové ochrany a jejich tkolem je rozeznat zvuk rozbi-
jejictho se skla. Pouziva se vétsinou u vétsich prosklenych ploch, jako jsou naptiklad
vykladni skifng, a umistuje se naproti nim. Problém nastava jen u oken s ochrannymi

foliemi, kde p¥i rozbiti okna nedojde k charakteristickému zvuku.

2.4.2.3 Prvky prostorové ochrany

1. Pohybové detektory PIR
Pasivni infracervena ¢idla jsou nejbéznéjsi detektory prostorové ochrany systém PZTS.
Funkce je zaloZena na zachyceni zmén vyzafovani v infracerveném pasmu kmitocto-
vého spektra elektromagnetického vinéni, ¢ehoZ je dosazeno pomoci Fresnelovych ¢ocek
(ohyb elektromagnetického zafeni na dvojstérbing). [6] Cidlo tak zareaguje na zménu
teploty sledovaného prostoru. Je vyrobeno tak, Ze nejlépe reaguje na teplotu lidského

téla.

2. Opticky pozarni detektor
Opticky pozarni hlasi¢ obsahuje ¢ernou foto-detekéni komoru s optickym emitorem a
optickym detektorem. Ten je schopen rozeznat piitomnost koufe na zikladé odrazu
paprsku. Z toho také vyplyva jeho zakladni omezeni. Optické hlisi¢e nelze montovat
v prostiedi, kde dochazi ke vzniku koufe nebo par pii béZném provozu (mistnosti s
krbem, koupelny a podobng). Velkou piekazkou byvaji i prasné provozy, kde se zanasi

optickd komora a dochézi k otupeni detekéni citlivosti. [7]
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Kapitola 3

Prakticka cast

3.1 Predstaveni objektu

Reéenym objektem je novostavba rodinného domu v Ricanech u Prahy, asi 20 km od Prahy.
Konstrukce stavby je tvofena prefabrikovanymi betonovymi panely o tloustce 150 mm s
vyztuzi tvorenou ocelovymi pruty a zateplenou polystyrenem v tloustce 150 mm. Padorys
je ve tvaru obdelniku a k jihozépadni strané (vstupni strana domu) je k objektu pridana
¢tvercova gardz. Jeji konstrukee je tvorena prefabrikovanymi betonovymi panely o tloustce
100 mm a zateplené izolaci tloustky 50 mm. Zastavéné plocha rodinného domu je 96 m2 a

garaze 38,5 m2. Stavba bude urcena pro celoro¢ni obyvani.

3.2 Silnoproudé instalace

Silnoproudé instalace budou v tomto domé ovlddané systémem KNX. Vyhody a princip fun-
govani systému popisuji v kapitole KNX. Pro tuto stavbu jsem se rozhodla vyuzit primérné

systém KNX od spolecnosti Schneider electric.

3.2.1 Zasuvky

Vétsina zasuvek v tomto rodinném domé bude fesena klasickym zptisobem bez jakéhokoliv
ovladéni. Ov8em u nékterych je z bezpetnostnich divodi dobré mit moznost je zapnout jen
v ptipadé potieby. Toto feseni jsem zvolila u venkovnich zasuvkovych okruhti, u gardzovych

zasuvkovych obvodi- jak jednofidzovych, tak t¥ifazovych a také v détskych pokojich.

Vgude v domé a na zahradé€ jsou umistény zasuvky jednofadzové. V kazdé z gardzi se

nachézi jednofazovy zasuvkovy okruh a dale jedna t¥ifazova zasuvka 3x32A pro zapojeni
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elektromobilt a jedna tfifazova zasuvka 3x16A. Pfesné umisténi zasuvkovych okruha je pa-
trné z pudorysi a piehled zdsuvkovych okruhi a jejich ovlddani je v tabulce nize. 3.1

Pro ovladani zasuvek bude pouzit modul Schneider KNX Zzaluziovy/spinaci akéni ¢len
REG-K/12x/24x/10, na ktery je mozné pfipojit 24 spinacich kontaktti nebo 12 7zaluzii. Jed-
notlivé jednofazové spinané zasuvky budou p¥imo zapojeny do tohoto akéniho ¢lenu. U ti{-

fazovych zasuvek je pro zapojeni do akéniho ¢lenu nutné piipojeni pies stykac.

Cislo mistnosti Zasuvkovy obvod Ovladano

106 Z1 Ne
105 72 Ne
104 Z3 Ne
Z.drti¢ odpadu Ne

Z.mycka Ne

Z.trouba Ne

V.varna deska Ne

V.digestor Ne

Z.lednice Ne

101,103,107 Z4 Ne
102 Z5 Ne
Z.pracka Ne

Z.susicka Ne

Garaz.1 77 Ano
712 Ano

v.elektromobil.1 Ano

Garaz.2 715 Ano
714 Ano

v.elektromobil.2 Ano

Exteriér Z6 Ano
205 78 Ano
204 79 Ne
203 710 Ano
202,201 711 Ne

Tabulka 3.1: Seznam zéasuvek
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3.2.2 Svétla

Veskeré svételné obvody v interiéru i exteriéru budou ovladany systémy KNX. Nékteré okruhy
jsou navrzeny jako spinané a nékteré, prevazné LED péasky, ale ne jen ony, jsou stmivané.
Zptusoby, jak jsou jednotlivé okruhy ovladany je uvedeno v tabule 7?7 a umisténi svitidel je
znéazornéno v pudorysech. Ovladani jednotlivych svitidel bude mozné pfes tla¢itkové spinace/
ovladaci tabla, umisténa v mistnostech nebo pies vizualizaci v podéitaci, tabletu nebo chytrém
telefonu. Svitidla u vstupu a v komote 1.NP a v Satné ve 2.NP bude spousténo pomoci PIR
¢idla pii detekci pohybu v mistnosti. Pro spousténi svétel budou pouzita jind PIR ¢idla, nez
pro zabezpeceni, protoze PIR ¢idla urcéend pro PZTS jsou sice velice ptesnd, ale pro ucely
rozsviceni pomala. Zatimco PIR ¢idla pro osvétleni pracuji velmi rychle, ale jejich pFesnost

neni tak dokonald.

Zapojeni spinanych svitidel je pomoci kabelu CYKY 3x1,5 do rozvadéce do spinaciho aké-
niho ¢lenu, ktery svitidlo ovlada. Jako spinaci akéni ¢len je pouzit Schneider zaluziovy /spinaci
akeni ¢len REG-K/12x/24x/10 do které¢ho je mozné zapojit az 24 spinacich kontakti.

Stmivana svitidla budou zapojena pomoci rozhrani DALI. U svitidel, véetné LED paskd,
je dilezité, aby tyto svitidla byla ur¢ena pro stmivani a také, aby byla opatfena prediadni-
kem. Ten by mél byt nabizen vyrobcem spole¢né se svitidlem. Tyto pfediadntky jsou spojeny
DALI sbérnici, kterd vede do rozvadéte do KNX/DALI pievodniku. Konkrétné je zde pou-
7it Schneider KNX DALT gateway REG-K/1/16(64)/64/IP1 a na tento pfevodnik je mo7zné
piipojit az 64 elektronickych predfadniki. Ovladani stmivanych svétel je mozné bud pomoci
spinaci umfisténych v mistnostech, kde se délkou stlaceni uréi intenzita svétla. P#i pouhém
jednom kliknuti se svétlo rozsviti na maximum a pii stisknuti a podrzeni se pomalu za¢ne

rozsvécet. Ve chvili, kdy ndm intenzita vyhovuje, tak tlac¢itko pustime.

Umistén{ jednotlivych svételnych okruhi je patrné z pidorysi silnoproudych rozvodi a
typy jednotlivych svételnych okruhi v domé a zpisob jejich ovladéani je uvedeno v tabulkach
svitidel 3.2 a 3.3.

Cislo mistnosti Svitidlo  Ovladani Ovladano
106 S1 SIL Tlacitkovy spinac
105 S2 DIM Tlagitkovy spinac
S3 DIM Tlacitkovy spinac
S35 DIM-LED Tlaéitkovy spinac

Tabulka 3.2: Seznam svételnych prvki
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Cislo mistnosti Svitidlo  Ovladani Ovladano
104 S4 SIL Tlacitkovy spinac
Sh SIL Tlacitkovy spinac
S6 SIL Tlacitkovy spinad
S33 DIM-LED  Tladitkovy spinaé
S34 DIM-LED  Tladitkovy spinac
103 S8 SIL Tlacitkovy spinac
S9 SIL Tlacitkovy spinad
S10 SIL Tlacitkovy spinac
101 S11 SIL Snimac pohybu
107 S12 SIL Snimac¢ pohybu
Garaz 1 S14 SIL Tla¢itkovy snimac
Garaz 2 S13 SIL Tlacitkovy spinac
Exteriér ST SIL Tlacitkovy spinac
Exteriér S15 SIL Tlacitkovy spinac
Exteriér S16 SIL Tlacitkovy spinac
Exteriér S17 SIL Tlacitkovy spinac
Exteriér S18 SIL Tlacitkovy spinac
207 S19 SIL Snimac¢ pohybu
205 S20 SIL Tlacitkovy spinad
29 DIM-LED Tla&itkovy spina¢
204 S21 SIL Tlacitkovy spinac
S27 SIL Tlacitkovy spinac
S28 SIL Tlacitkovy spinad
S30 DIM-LED  Tladitkovy spinaé
203 S22 SIL Tlacitkovy spinac
S31 DIM-LED  Tladitkovy spinaé
202 S23 SIL Tlacitkovy spinac
S24 SIL Tlacitkovy spinac
S32 DIM-LED  Tla&itkovy spinac
201 S26 SIL Tlacitkovy spinac
206 S25 SIL Snimac¢ pohybu

Tabulka 3.3: Seznam svételnych prvki
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3.2.3 Zaluzie

Na vSech oknech budou instalovany bezpeénostni zaluzie. Ty jsou vyrobeny z vyrazné pev-
néjsiho materialu a o vétsi tloustce, nez klasické zaluzie a jsou chranény proti nadzvednuti,
vniknut{ i proti nepfiznivym vliviim pocasi. Zde jsem zvolila bezpecnosti zaluzie zejména z
divodu doplnéni systému PZTS pro zajisténi maximalniho bezpedi obyvateld domu. Zaluzie
budou ovladany elektropohonem, ktery bude fizen pres systém KNX. Zapojeni kazdé zaluzie
bude realizovano pfipojenim do zaluziového akéniho ¢lenu Schneider KNX zaluziovy /spinaci
akéni ¢len REG-K/12x/24x/10 v rozvadéci. Ovladani bude mozné bud pfes spina¢/ ovladaci
tablo na sténé& nebo pfes vizualizaci z pocitace, tabletu nebo chytrého mobilniho telefonu.
Rozmisténi jednotlivych Zzaluzii je patrné z pidoryst a mozné ovladani pro konkrétni zaluzii
je uvedeno v tabulce Zzaluzii 3.2.3. Funkce jednotlivych spinacii je uvedena v tabulce spinaci
3.2.2.

Pfi pouziti béZnych zaluzii nebo rolet by bylo vhodné pouZiti meteodidla, které by mo-
nitorovalo, jaky je venku vitr a v p¥ipadé silného vétru by se zaluzie automaticky vytahly. V

pripadé téchto bezpeénostnich zaluzii neni potfeba toto Tesit.

Cislo mistnosti Zaluziovy obvod Zptusob ovladani
106 Al Automaticky/ Tlacitkovy spinac
105 72 Automaticky/ Tlagitkovy spinad
73 Automaticky/ Tlagitkovy spinac
Z4 Automaticky/ Tla¢itkovy spinad
104 75 Automaticky/ Tlacitkovy spinac
76 Automaticky/ Tla¢itkovy spinag
103 77 Automaticky/ Tlagitkovy spinac
Garaz.1 v.vrata.l Tla&itkovy spinad
Garaz.2 v.vrata.2 Tlac¢itkovy spinac
205 78 Automaticky/ Tlagitkovy spinag
204 79 Automaticky/ Tlacitkovy spinac
203 710 Automaticky/ Tla¢itkovy spinag
711 Automaticky/ Tla¢itkovy spinac
202 712 Automaticky/ Tla¢itkovy spinag
713 Automaticky/ Tlagitkovy spinac

Tabulka 3.4: Seznam 7zaluzii
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3.2.4 Vytapéni

V ramci vytapéni nijak nezasahuji do systémi vyroby tepla, ale pouze do jeho fizeni. Kotel
si ¥idi teplotu podle principu ekvitermni regulace. V objektu je tepelné ¢erpadlo vzduch-
voda, prfidavny elektrokotel a podlahové vytapéni. V celém domé bude teplovodni podlahové
vytapéni, kromé koupelen, kde bude elektrické podlahové vytapéni. V koupelnich navic

budou teplovodni Zebficky s elektrickou patrolou.

Na rozdélovadi jsou umistény NO hlavice na 230V, které jsou p¥ipojeny na aktor. Je
zde pouzit Schneider akéni ¢len topeni REG-K/6x24/230/0,16A, ktery neni umistén, jako

ostatni akéni ¢leny, v rozvadédi, ale pfimo u hlavic v rozdélovaci topeni.

V kazdé obytné mistnosti v domé je umistén termostat s ¢idlem teploty. Ten monitoruje
jaka je teplota v mistnosti a také se pfes né€j da teplota manualné regulovat. Termostat potom
dle téchto povelt a nebo dle prednastaveného rozvrhu vysila povel na sbérnici kviili regulaci
teploty.

V piipadé, zZe by zde bylo elektrické podlahové vytapéni, bylo by nutné hlidat teplotu pod-
lahy, a proto by zde muselo byt umisténo podlahové ¢idlo teploty. U teplovodniho vytapént
toto neni nutné, protoze je hlidana teplota topného média a neni mozné, aby nekontrolované

dochézelo k piehiati podlahy.

Pro regulaci vytapéni jsou v horni ¢asti okna umistény zavrtné magnetické detektory.
Ty detekuji jakékoliv otevieni okna, i tfeba jen na ventilaci. V piipadé otevieni okna se
vypne vytapéni, tim dochéazi k tsporam energie. Aby se topeni zbyte¢né nevypinalo a hned
zase nezapinalo, pokud se v mistnosti tfeba jen kratce vétra je softwarové nastaveno, Ze se

vytapéni vypne, pokud bude okno otevieno déle nez 20 minut.

3.2.5 Vétrani

V obou koupelnach jsou umistény vétraky. Jsou pfipojeny pomoci kabeli CYKY 3x1,5
do rozvadéce do ak¢niho ¢lenu Schneider zaluziovy /spinaci akéni ¢len REG-K/12x/24x/10.
Spousti se tla¢itky umisténymi na sténach v mistnostech a softwarové je zde nastaven ¢asovad

na 5 minut, potom se odvétravani vypne.

3.2.6 Central stop

Jednou z velkych vyhod inteligentnich elektroinstalaci je, Ze mizeme sdruZit vice funkci do
jednoho povelu. Toho jsem vyuzila pro tlacitko central stop, které je umisténé v pfedsini
domu, u vstupnich dvefi. Slouz{ tomu, Ze pfi odchodu z domu sta¢i zmacknout jedno tla-

¢itko a tim vypneme svétla v celém domé. Stejné tak bychom k tomuto mohli pFidat i napt.
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spinané zésuvky, ¢ehoz ja jsem zde nevyuzila, protoze se mize stat, ze tyto zédsuvky potie-
bujeme vyuzit i pfi nasi nepifitomnosti v domé. Vse se nastavi v programu ETS pfifazenim
skupinovych adres. Tato funkce central stopu je vyhodna zejména u velkych budov, kde by

byl problém zkontrolovat, zda jsou napf. vSechna svétla zhasnuté.

3.2.7 Vstup/ vjezd na pozemek

Ovladani vjezdové brany je z velké Casti feSeno vlastni elektronikou motoru, diky které
muzeme oteviit branu napf. pomoci tla¢itka na klicence. Pro pripad, Ze budeme chtit branu
otevfit pres vizualizaci, je u motoru vstup na externi ovladani, ktery je pfipojen na spinaci
aktor do rozvadéce.

U wvstupu na pozemek je umistén intercom 2N®) Helios IP Verso s HD kamerou. Ten
je pripojen k prvku Schneider HomelYnk, pies ktery je mozné propojeni do vizualizace.
Diky tomu muZeme zobrazit, kdo zvoni u vstupu tfeba na tabletu, pocita¢i nebo chytrém
telefonu. Jako stala obrazovka pro pfijem informace z intercomu slouzi panel 2N® Indoor
Touch umfistény v chodbé v 1.NP.

Pro pfipojeni vSech pot¥ebnych prvki jsou ke vstupu na pozemek natazeny kabely CYKY
5x1,5, TCEPKPFLE 3x4x0,8, J-Y(ST)Y 4x2x0,8 a UTP Cat.6 Outdoor. Kabelaz bude ve-
dena v ochrannych zemnich trubkach, které kabely chrani a zarovenn mame moZnost piipad-
ného dotazeni dalsi kabelaze. Silnoproudé kabely musi byt vedeny oddélené od slaboproudych

rozvodi.

3.3 Vizualizace a moznosti vzdaleného ovladani

Pro vytvoreni vizualizace jsem v systému pouZila zafizeni homeLYnk od spole¢nosti Schneider

electric. Tento pfistroj ma hned nékolik moZznych vyuziti:

e Piipojeni dalsich systémi fungujicich na jinych sbérnicich nez KNX
e Moznost vytvoreni vizualizace

e Dalsi funkce

3.3.1 Pripojeni dalsich systémi

Zafizeni HomeLYnk se da pouzit jako standardizované brana mezi KNX a Modbus RTU/TCP
a také pro pfipojeni zafizeni tfetich stran pres RS-232, IP a BACnet server [2].
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3.3.2 Princip vytvofeni vizualizace

Hlavni vyhodou zafizeni HomeLYnk je mozZznost vytvoreni vizualizace. Po pfipojeni k podi-
taci se pfes webové rozhrani mtzeme dostat do programu WEB SCADA| kde kromé jinych
nastaven{ zafizeni je moZné si vytvafet vizualizace. Do programu se nahraji ptadorysy v
podobé obrazkového souboru, at uz od grafika zpracované nebo jen exportované vykresy z
AutoCADu ¢ podobného programu. Potom vkladdme do pidorysi jednotlivé funkce, které
pres vizualizace budeme chtit ovladat. P¥istroj obsahuje mnozstvi nastaveni a ikonek, které
je mozné pouzit. Dalsi je mozné stahnout na webovych strankich vyrobce. Pokud pfes to
budeme potfebovat néjakou funkci, kterou program neobsahuje, je mozné si napsat vlastni
skript. Pro napsani skriptt se pouziva programovaci jazyk Lua, coz je odleh&eny programo-
vaci jazyk, navrzeny jako skriptovaci jazyk s rozsifitelnou sémantikou. [25] Skripty je mozné
psat pFimo v programovacim jazyce v textové formé a nebo pouzit blokové zadavani, které

je postavené na funkci Google Blockly.

Schneider
Home PElectric

01.01.2001
1:16:17, Monday

Ambiance control at your fingertips

Obrazek 3.1: homeLYnk- vizualizace [27]

Camera Schedules Metering

3.3.3 Ostatni funkce

Pomoci pfistroje HomeLYnk je mozné navolit ¢asové plany na rizné procesy (vytapéni,
osvétleni,...) a také muzeme sbirat data o vécech, které nas zajimaji a zpracovat je do
grafi. Také miZeme pomoci tohoto za¥izeni prendfet obraz z kamery nebo do vizualizaci
pridat informace z webovych stranek (a tim nap¥. jednoduge zobrazit aktuélni predpoveéd

pocasi).
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topeni KOUPELNA
Svatky

Obrazek 3.2: homeLYnk- kalendar [27]
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Obrazek 3.3: obr. homeLYnk- graf [27]

3.3.4 Prtipojeni piistroje

HomeLYnk se pfipojuje klasicky na KNX shérnici a pro napajeni musi byt pouzit certifiko-
vany SELV nizkovykonovy zdroj (LPS)[2|. Doporu¢ené zapojeni p¥istroje homeLYnk je vidét
na obrazku nize. Pokud toto zapojeni dodrzime, zachovame tim decentalizovanost systému
KNX a v pripadé, Ze by v pfistroji doslo k néjakému problému, vSechny systémy na néj

pripojené by mohly nadéle pracovat samostatné.
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Obrazek 3.4: obr. homeLYnk- zapojeni [27]

3.4 Scény

Nastaveni scén slouzi v systémech inteligentnich elektroinstalaci pro sdruZeni nékolika funkci
do jednoho povelu. Pro piiklad mtZzeme chtit na jedno kliknuti ziskat atmosféru, kterou
méame radi pro sledovani filmi. Zmacknutim tlacitka nebo klavesy na vizualizaci se zatdhnou

zaluzie, svétlo ztlumi na 30 %.

3.5 Jisténi

Pro zajigténi bezpec¢nosti v domé je nutné pouzit jisti¢e, proudové chranice a prepétové

ochrany.

3.5.1 Jistice

Jisti¢e jsou samocinné vykonové nadproudové vypinace, které slouzi k jisténi elektrickych

obvodi, stroji a spotfebic¢t proti pretizeni a zkratim.

Vlastnosti jisti¢ii oproti pojistkdm je jejich op&tovné zapnuti po vzniklém pFetiZeni nebo

zkratu. Podle po¢tu poéla jsou jistice jednopoélove a vicepoloveé|24].
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Jistice jsou umistény v rozvadéci a tvoii selektivni fadu. To znamena, 7e na vstupu do
objektu je jiSténi na nejvétsi proudovou hodnotu a dalgi jisti¢e v fadé musi byt vzdy mensi
nez predchézejici.

Jaka hodnota jistice se ma pouzit se stanovuje vypoctem, kdy se nejprve sec¢tou vSechny
prikony pouzitych elektrickych spotfebiéi. Podle tabulky uvedené v normé se hodnota vy-
nésobi koeficientem soudobosti a podle Ohmova zdkona se nakonec dopoéita, jakou hodnotu
potiebujeme. Jisti¢ potom pouzijeme v nejblizsi vyssi hodnoté. Standardni hodnoty jsou pro
zasuvkové obvody 16 A a pro svételné 10 A (pfi dnesnich uspornych svitidle mtzu byt i
mensi hodnota). Pro LED svitidla je vhodné pouziti pomalejsich jisti¢a typu C.

Pouzité jisti¢e v objektu a jejich umisténi jsou patrné z vykresu rozvadéle a vykazu

vymer.

3.5.2 Proudové chranice

Proudovy chréni¢ je elektricky pfistroj, ktery odpoji chranény elektricky obvod, pokud &ast
protékajicitho proudu unikd mimo obvod, napitklad pi#i poskozeni izolace nebo pti dotyku
¢lovekal22]. Nejbéznéjsi hodnoty pouzivané v obytnych stavbach je 30 mA a je moZné pouzit
jeden proudovy chrani¢ na nékolik jisti¢ti. V dne$ni dobé se zadinajl pouzivat proudové
chrénice i na vstupu do objektu. Vétdinou se pouZziva hodnota 300 mA a maji funkci ochrany

proti pozéru. Tyto chrénice je nutné pouzit zejména u dievostaveb.

Pouzité proudové chranice v objektu a jejich umisténi jsou patrné z vykresu rozvadéce a

vykazu vymeér.

3.5.3 Piepd&tové ochrany

Prepétové ochrany chrani elektrickd zatizeni pred poskozenim izolace prepétim vySSim, nez
které je schopnd izolace vydrzet. Nazyvaji se téz "bleskojistky"nebo "svodice pfepéti". Za
prepéti muzeme povazovat napéti (U), které je oproti jmenovitému napéti (Un) dvojnésobné.
Piekroceni jmenovité hodnoty napéti Un o 10-20 % je povaZovano za normalni provozni
stav. Nastavend ochranna hladina, kdy prepétova ochrana zatne omezovat napéti prichodem
vnitiniho proudu, musi byt nizsi, nez je izola¢ni hladina zafizeni[23].

Prepétovou ochranu je vhodné pouzit na vstupu do objektu a potom vzdy, kdyz se
prechéazi z vnit¥niho prostied! do vnéjsiho.

Pouzité prepétové ochrany v objektu a jejich umisténi jsou patrné z vykresu rozvadéce a

vykazu vymeér.
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3.6 Slaboproudé instalace

3.6.1 Datové rozvody

V domé jsou navrzeny rozvody strukturované kabeldZze a spolecné televizni antény. V kazdé
obytné mistnosti je minimalné jedna datova dvojzasuvka a k ni pfidand zasuvka na spole¢nou
televizni anténu. V obyvacim pokoji je navic pfidana jedna datova dvojzasuvka ve stropé jako
priprava pro zapojeni datového projektoru. Na chodbé ve druhém podlazi je umisténa anténa
pro rozvod WikFi.

Pro rozvody WiFi je pouzita anténa s integrovanym WiFi typ Ubiquiti UniFi UAP-AC-
LR, ktera je pfipojena do datového racku umisténého v pracovné v 1.NP.

Datové rozvody jsou v obytnych mistnostech v podobé datovych dvojzasuvek. Jejich
presné rozmisténi je patrné z ptidorysu slaboproudych rozvodi. Z kazdé datové zasuvky je

veden datovy kabel FTP Cat. 6 na patchpanel umistény v racku, v pracovné v 1.NP.

Rozvody spoletné televizni antény jsou v mistnostech jako STA zasuvky a ty jsou pro-
pojeny koaxidlnimi kabely do rozvadéte STA. Devét koaxidlnich kabeli je také vyvedeno na
stfechu pro pripojeni antény. Tim, Ze tyto kabely vedou z vnitfniho prostfedi do vnéjsiho, je

nutné zde umistit prepétové ochrany.

3.6.2 Poplachovy, zabezpecovaci a tisnovy systém

Poplachovy, zabezpetovaci a tistiovy systém slouzi k detekci neopravnéného vstupu do stie-
zenych prostor, piipadné k detekci neopravnéné manipulace s vybranymi pfedméty nebo k

signalizaci tisné ohroZenych osob.

Tato stavba- rodinny diim- zapada podle normy CSN 50 131-1 do stupné zabezpedeni 1.
To znamené, ze by mél byt zabezpecen vstup proti otevieni do budovy a prostor mistnosti.
Doba zélohovani by podle téze normy meéla byt minimalné 12 hodin a jednou roéné by méla

probéhnout revize systému.

Dle mého nézoru neni stupein zabezpeceni 1 pro rodinné domy dostacujici a proto pro
tuto stavbu budu postupovat dle pozadavki na stupenn zabezpeceni 2. Doba zalohovan{
a doporudené rozmezi revizi systému zustava stejné jako u stupné 1, ale kromé dvefi a
prostorového zabezpeceni je zde pozadovéno i zabezpeceni oken a ostatnich otvord proti

otevreni.

Pro zabezpeleni tohoto domu jsem vybrala systém Galaxy od britské spole¢nosti Ho-
neywell. Ten je certifikovan az do stupné zabezpeceni 3, proto ho zde mohu bez problémi

pouzit.
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Zabezpeteni v tomto domé je tvofeno plastovou ochranou, kterd je zajisténa magnetic-
kymi kontakty ve dvefich a oknech. Jsou pouzity zavrtné typy magnetickych kontakti, které
nejsou viditelné a nenarusuji vzhled oken a dvefi a také nejsou viditelné pro piipadného

narusitele.

Do kazdého okna jsou umistény celkem dva magnetické kontakty, jeden je soucasti sys-
tému PZTS a druhy slouzi pro detekci otevieného okna, aby se zabranilo zbyte¢nému vyté-
péni v objektu. Samoziejmé by se dal pouZit jen jeden detektor pro obé funkce, ale vyhodné je
pouzitf dvou a umistén{ magnetického detektoru pro detekci otevireného okna kvili vytapént
do hornf ¢4sti okna a magnetického detektoru, ktery je soucasti zabezpectovaciho systému do
spodni ¢asti okna. Tim ziskame moznost si nap¥. pfi spusténém noc¢nim hlidani objektu (viz.
nize) otev¥it horni ¢ast okna na ventilaci a nespustime tim poplach. Toto zabezpeceni piinasi
velky komfort uzivatelim, protoZze pokud by na toto nebylo p¥i navrhu pamatovano, tak by
si uzivatelé z velkou pravdépodobnosti na noc otevieli okno a objekt by ztistal nestfezeny.
Tim by narustalo nebezpedi vykradeni objektu v noci. Detektor, ktery je v okné umistén
kvili detekci otevieného okna a piipadnému pFeruseni vytapéni, zase musi byt umistén v
horni ¢asti okna, protoze nés zajima jakékoliv otevieni okna, véetné ventilace. Blize funkci

tohoto magnetického detektoru popisuji v kapitole 3.2.4 Vytapéni.

Prostorova ochrana objektu je tvofena pohybovymi PIR detektory, akustickymi detektory

u vétsich prosklenych plocha a v nékterych mistnostech opticko-koufovymi detektory.

Umisténi opticko-koufovych detektoru vychézi z vyhlasky ¢.23/2008 Sb. o technickych
podminkach pozéarni ochrany staveb, podle které musi byt zaf{zeni umisténo v ¢asti vedouct
k vychodu z bytu nebo u mezonetovych bytd a rodinnych domi s vice byty v nejvyssim
misté spole¢né chodby nebo prostoru. Jedna-li se o byt s podlahovou plochou vétsi nez
150 m2, musi byt umisténo dalsi zafizeni v jiné vhodné ¢asti bytu. [26]. J& jsem umistila
vice detektorli, nez vyhlaska vyzaduje, ale dtlezité je, Ze jeden je umfistén v piedsini, aby
byla splnéna podminka umisténi detektoru blizko vchodu do objektu. Dalsi detektory jsem
umistila do vhodnych mist- do kuchyné, garazi, détskych pokoji a loznice.

V systému PZTS je nastaveno nékolik rezimi zapnuti zabezpeceni. Prvnim je zapnuti sa-
mostatné jen domu, dal§im zapnuti jen garazi a poslednim rezimem je no¢ni rezim. Vzhledem
k tomu, ze veskeré mistnosti, ve kterych se spi, jsou umistény ve 2.NP, pfi noénim rezimu
bude zapnuto zabezpeceni celého dolniho podlazi, jak plagtové, tak prostorové ochrany a v
hornim podlazi bude zapnuta pouze plagtova ochrana. Tim bude zajisténo, 7Ze se ve 2.NP mo-
hou obyvatelé volné pohybovat a jak jsem jiz vysvétlovala vySe, je mozné si v tomto rezimu

1 otev¥it okno na ventilaci.
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Cislo Prostorova Plastova Tristéni Kouiova Siréna

mistnosti ochrana ochrana skla ¢idla

106 ANO ANO NE NE NE
105 ANO ANO ANO NE NE
104 ANO ANO NE ANO NE
103 ANO ANO NE NE NE
102 ANO - NE NE NE
101 ANO ANO NE ANO ANO
107 ANO ANO NE ANO NE

Garaz.1 ANO ANO NE ANO NE

Garaz.2 ANO ANO NE ANO NE
205 ANO ANO NE ANO NE
204 ANO ANO NE ANO NE
203 ANO ANO NE ANO NE
202 ANO ANO NE NE NE
201 ANO - NE NE ANO
206 NE - NE NE NE
207 ANO ANO NE NE NE

Tabulka 3.5: Rozmisténi prvka PZTS

Noénf rezim se zapind a vypiné klavesnici, ktera je umisténa nad schodistém ve 2.NP. Je
samoziejmé mozné ovladani i z jinych klavesnic, tfeba kdyZ nékdo pfijde domut pozdéji a jiz
je no¢nf rezim zapnut, vypne ho pii vstupu na klévesnici a kdyz jde spat, znovu zapne noénf

rezim v hornim patfe.

Cislo mistnosti Skupiny zabezpecdeni
101-107 Dim, No¢ni rezim
Garaz 1 Garaz
Garaz 2 Garaz
201-207 Diim, No¢ni rezim (pouze plastova ochrana)

Tabulka 3.6: Skupiny zabezpeceni

3.7 Pripojovaci podminky

Silnoproudé pf¥ipojovaci podminky vydava konkrétni dodavatel elektrické energie v dané
lokalité. Tyto podminky se ale vztahuji pouze k vystavbé elektromérové skiiné, ktera probihé

v ramci zasitovani pozemku a neni predmétem této prace.
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Co se tyce slaboproudych pfipojovacich podminek, je vhodné mit kabelovou pfipravu pro
mozné pripojeni napiiklad kabelové televize. Vzhledem k tomu jsem ke vstupu na pozemek
vedla dostatek sdélovacich a telefonnich kabelu viz. kapitola Vstup/ vjezd na pozemek. Také
je vhodné umistit kabeldz do trubek, do kterych je v piipadé potieby mozné protadhnout

dalsi rozvody a zaroven chréni stavajici kabelaz.

3.8 Pripojeni na Smart city

V soucasné dobé neni potieba stavby rodinnych domt pro pfipojeni na méstskou chytrou
instalaci jakkoliv pfipravovat. VSechny prvky, které pro danou funkci budou potifeba, musi
dodat konkrétni instituce, ktera systém zavad{ a nenf potieba ho propojit s domovnim systé-
mem. Napfiiklad chytré popelnice, které pomoci senzoru, mérictho vzdélenost vika popelnice
od odpadkt pokazdé, kdyz se popelnice zavird, dodaji méstské sluzby v ramci prondjmu
popelnice. Cidlo potom odesila, vétsinou pres sit Sigfox (sit pro internet véci), informace do
cloudu, kde si je dana instituce zpracovavi. Stejnym zptsobem bychom v rodinném domé
mohli pouzit napifklad chytré elektroméry nebo vodoméry, které si sami odecitaji hodnoty,

které potom odesilaji provozovatelim téchto energii.
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3.9 Vykazy vymér

3.9.1 KNX
Nazev Katalog. ¢islo Cena Pocet ks Cena celkem
[K¢/kus| (m) [Ke]
KNX napéjeci zdroj REG-K/320 mA MTN683832 6 328,00 1 6 328,00
se vstupem pro zalozni napéjeni
Akumulator DC 12 V/18 Ah MTN668991 2 968,00 1 2 968,00
KNX/Modbus/BACnet/IP LSS100100 32 144,00 1 32 144,00
homeLYnk kontrolér
KNX Zzaluziovy /spinaci akéni MTNG649912 21 420,00 3 64 260,00
¢len REG-K/12x/24x/10
KNX-DALI brana REG-K/1/16(64)/64/IP1 ~ MTN6725-0001 16 240,00 1 16 240,00
REG-K/1/16(64)/64/1P1
KNX akéni ¢len topeni MTNG6730-0001 8 008,00 1 8 008,00
REG-K/6x24/230/0.16A
KNX tla¢. panel 2-nasobny plus, MTN628144 3 528,00 2 7 056,00
White, System Design
KNX tla¢. panel 1-nasobny plus, MTN628044 2 828,00 3 8 484,00
White, System Design
KNX multifunkéni tlag. panel, MTN6212-4044 7 056,00 7 49 392,00
2-nasobny plus+RTC, White, System Design
KNX multifunkéni tlag. panel, MTN6214-0344 7 756,00 2 15 512,00
5-nasobny plus+RTC+IC, White, System M
KNX ARGUS 180, zap.mon., MTN631844 3 696,00 5 18 480,00
White, System Design
KNX modul binarnich vstupi REG-K/8x10 MTN644592 7 560,00 1 7 560,00
KNX modul binarnich vstuptt REG-K/4x10 MTN644492 5 012,00 1 5 012,00

Tabulka 3.7: Vykaz vymeér- silnoproudé instalace
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Nazev Katalog. ¢islo Cena Pocet ks Cena celkem
[K&/kus] (m) [Ke]
Zasuvka dvojnasobna se stiedovym 235700 204,00 65 13 260,00
ochrannym kolikem, perlové bila
Zasuvka schuko 50 x 50 16A 2P+PE 250V IP54 PKS51N 127,00 3 381,00
Zasuvka vest. 32A 3P+N+PE PKF32F435 271,00 4 1 084,00
380-415V IP44 50-60Hz
2N zakladni jednotka Helios 9155101C 17 348,00 1 17 348,00
IP Verso s HD kamerou
2N Indoor Touch 91378365WH 13 715,00 1 13 715,00
OEZ Jisti¢ 3f 32A/B 41935 384,00 1 384,00
OEZ Jisti¢ 3f 16A/B 41932 280,00 1 280,00
OEZ Jisti¢ 1f 16A/B 41880 70,00 21 1 470,00
OEZ Jisti¢ 1f 10A/B 41878 72,00 8 576,00
OEZ Jisti¢ 1f 6A/C 41889 100,00 8 800,00
OEZ Proudovy chrani¢ 3f 300mA, 30A 42396 856,00 1 856,00
OEZ Proudovy chrani¢ 3f 30mA, 25A 42395 831,00 1 831,00
OEZ Proudovy chrani¢ 1f 30mA, 16A 38315 1 069,00 1 1 069,00
OEZ Proudovy chrani¢ 1f 30mA, 10A 38314 1 222,00 1 1 222,00
OEZ Proudovy chrani¢ 1f 30mA, 6A 38320 1 069,00 1 1 069,00
OEZ SVBC-12,5-3N-MZS 40622 6 517,00 1 6 517,00
Kabel CYKY-J 3x1,5 12,22 250 3 055,00
Kabel CYKY-J 3x2,5 19,90 250 4 975,00
Kabel CYKY-J 5x1,5 20,09 100 2 009,00
Kabel CYKY-J 5x2,5 32,73 50 1 636,5
Ostatni drobny elektroinstala¢ni material
CENA CELKEM 313 981,50

Tabulka 3.8: Vykaz vymeér- silnoproudé instalace
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3.9.2 PZTS
Nazev Katalog. ¢islo Cena Pocet ks Cena celkem
[K&/kus] (m) [Ke]
Ustiedna GD96 v kitu GALAXYGD-96 16 385,00 1 16 385,00
s 2x koncentratorem G8P KITGS8P
Koncentrator v plastovém krytu G8P 3 466,00 2 6 932,00
pro 8 zé6n a 4 PGM vystupy
Klavesnice s plnohodnotnym barevnym CP041 8 135,00 1 8 135,00
VGA dotykovym LCD displejem
LCD klavesnice pro ustfedny Galaxy MKS 3 694,00 2 7 388,00
Flex a Dimension
MG kontakt ¢tyfdratovy polarizovany MAS303 298,00 17 5 066,00
s pracovni mezerou 22min
PIR detektor s dosahem 16m, EOL resistory, 1S3016 556,00 15 8 340,00
pohled pod sebe a PLUG-IN
konstrukce, Honeywell
Detektor t¥isténi skla s dosahem FG1625TAS 950,00 1 950,00
az 7,6m i pro skla s féliemi, Honeywell
Opticky detektor koute SS2351 1 590,00 7 11 130,00
Detektor CO NB-930-DR 1 528,00 2 4 584,00
Nezalohovana plastova vnitini SB4 314,00 2 628,00

siréna 111dB/1m
Ostatni drobny elektroinstala¢ni material

CENA CELKEM

68 010,00 K¢

Tabulka 3.9: Vykaz vymér PZTS
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3.9.3 SKS

Nazev Katalog. ¢islo Cena Pocet ks Cena celkem
[K¢/kus| (m) [Ke]
Merten — zasuvka datova MTN4576-0002 666,00 8 5 328,00
2xRJ45 - Cat.6 UTP
Keystone RJ45 Cat.6 UTP 44,12 16 705,92
Patch panel 24 portd UTP 1U, 310,00 1 310,00
CAT6 s vyvazovaci listou
UTP Cat.6 10,30 150 1 540,00
UTP Cat.6 Outdoor 991,00 100 991,00
J-Y(ST)Y 4x2x0,8 19,41 50 970,50
TCEPKFLE 3x4x0,8 49,04 50 2452
Ubiquiti UniFi UAP-AC-LR 3 129,00 1 3 129,00

Ostatni drobny elektroinstala¢ni material

CENA CELKEM

15 426,42 K¢

Tabulka 3.10: Vykaz vymér SKS
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3.9.4 STA

Nazev Katalog. &islo Cena Pocet ks Cena celkem
[K&/kus] [K¢]
Mechanismus zasuvky TV, jeden konektor MTN298600 341,00 1 341,00
Anténa Televes DAT HD BOSS 790 LTE ~ ANSTELEVE790 1 339,00 1 1 339,00
LNB konvertor Golden Media GM-204MS  KOGOLDQTPL 299,00 1 299,00
Multipfepina¢ EMP Centauri COCEMS58PIU 1.999,00 1 1 999,00
1 druzice + TV, 8 vystupt
Parabola 85-AIFUBA, geda PASSFUALGREY 1 869,00 1 1 869,00
Anténa Alcad FM-102 ALFM102 350,00 1 350,00
Anténni slu¢ova¢ FM/DAB+UHF EMSLVTF 140,00 1 140,00
konektory F
Koaxialni kabel Televes KASTEL2126 8,10 200 1 620,00
2126-AL 6,9 mm
Vodotésny lisovaci konektor KNFLISCA51 13,00 14 182,00
F-56-CX3 5,1 (7 mm)
Ostatni drobny elektroinstala¢ni material
CENA CELKEM 8 139,00 K¢

Tabulka 3.11: Vykaz vymér STA
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Kapitola 4

ZAaver

Cilem této prace bylo navrhnout elektroinstalaci pro novostavbu rodinného domu. V prvni
¢asti, teoretické, jsem vysvétlila fungovani a principy systémt, pouzité v praktické ¢asti prace.
V druhé ¢éasti jsem navrhla inteligentni elektroinstalaci (standardizovany systém KNX),
strukturovanou kabeldz, spoletnou televizni anténu a zabezpecovaci systém pro RD. Po-
psala jsem fungovani jednotlivych ¢asti systémi, vypracovala jsem vykresovou dokumentaci

a napsala technickou zpravu.
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Pritvodni zprava

1.1 Identifikace stavby

Tato dokumentace fes$f zabezpecovaci systém v novostavbé rodinného domu v Ri¢anech u
Prahy.

1.2 Zakladni stavebni tidaje

Jedna se o novostavbu dvoupodlazni budovy uréenou k celoroénimu obyvani osobami. Kon-
strukce stavby je tvofena prefabrikovanymi betonovymi panely s vyztuzi tvofenou ocelovymi
pruty. Stavba je obdélnikova a na jihozapadni strané je k domu p¥idana ¢tvercova dvojga-
raz, taktéz s konstrukei z prefabrikovanych betonovych panelt. Objekt je zastiesen sedlovou

stfechou.

Technickéd data budovy:

Objekt: Novostavba rodinného domu
Ucel stavby: Stavba pro bydleni
Pocet podlazi: 2
Zastavéna plocha: 96 m? dam + 38,5 m? garaz
Nejvyssi bod stavby: 46,435 m

Tabulka 1.1: Zakladni stavebni udaje

1.3 Vychozi podklady

e Stavebni podklady s dispozi¢nim feseni

e Projekéni podklady k zaFizeni PZTS



CSN 33 2000-3 Elektrotechnické predpisy — Elektrickd zafizent

CSN 33 2000-4-41 ed. 2 — Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 4-41: Ochranna

opatfeni pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pfed drazem elektrickym proudem
CSN EN 50 173-1 Pozadavky na kabelazni{ systémy
CSN EN 50 174-1 Specifikace a zabezpeceni kvality kabelovych rozvodi

CSN EN fady 50 174-2 — Planovani instalace a postupy instalace v budovach pro

kabelové rozvody ochrany staveb
normy fady CSN EN 54
CSN 34 2300 - Ptedpisy pro vnitin{ rozvody sdélovacich vedeni

CSN EN 50131-1-ed.2: 2007/Z1 - Poplachové systémy — Poplachové zabezpecovaci a

tisfiové systémy — Cast 1: Systémové pozadavky.

CSN EN 50131-2-2 - Poplachové systémy — Poplachové zabezpecovaci a tisiové systémy

— Cést 2-2: Detektory narueni — Pasivni infracervené detektory.

CSN EN 50131-3 - Poplachové systémy — Poplachové zabezpecovaci a tishové systémy
— Cést 3: Usttedny.

CSN EN 50131-4 - Poplachové systémy — Poplachové zabezpecovaci a tisiiové systémy
— Cast 4: Vystrazna zafizeni.

Zakon ¢. 50/1978 Sbh. — O odborné zpusobilosti v elektrotechnice, ve znéni platnych
predpisi

Zakon 40/1964 Sb. — Obc¢ansky zakonik

Vyhlagka 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Vyhlagka 73/2010 Sb., o stanoveni vyhrazenych elektrickych zafizeni, jejich zafazeni
do t¥id a skupin a o blizgich podminkach jejich bezpe¢nosti (vyhlaska o vyhrazenych

elektrickych zafizenich)

Vyhlagka 268,/2011 Sb. Ministerstva Vnitra, o technickych podminkéch pozarni ochrany

staveb

Vyhlagka ¢. 62/2013 Sb, kterou se méni vyhlagka ¢. 499/2006 Sb. Ministerstva pro

mistn{ rozvoj, o dokumentaci staveb



CSN EN 50090-2-1:1997 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES) Cést 2-1:
Piehled systému — Stavba

CSN EN 50090-2-2:1999 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES) Cést 2-2:

Ptehled systému — VSeobecné technické pozadavky

CSN EN 50090-2-2 Zména A1:2002 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES)
Cast 2-2: Prehled systému — V8eobecné technické pozadavky

CSN EN 50090-2-2 Zména A2:2007 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES)
Céast 2-2: Prehled systému — V8eobecné technické pozadavky

CSN EN 50090-4-1:2004 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES) Cést 4-1:
Vrstvy nezavislé na médiich — Aplika¢ni vrstva pro HBES tiida 1

CSN EN 50090-5-2:2004 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES) Cést 5-2:

Média a vrstvy zavislé na médiich — Sit zalozend na HBES t¥ida 1, krouceny pér

CSN EN 50090-7-1:2004 Elektronické systémy pro byty a budovy (HBES) Cést 7-1:

Management systému — Postupy managementu

CSN EN 60670-1: Krabice a kryty elektrickych p¥istroji pro domovni a podobné pevné

elektrické instalace

CSN EN 60670-24: Krabice a kryty elektrickych p#istroji pro domovni a podobné
pevné elektrické instalace Céast 24: Zvlastni pozadavky na kryty ochrannych pfistroji

a podobnych vykonovych rozvodnych zai{zen{
Konzultace s uzivatelem

Konzultace s ostatnimi kooperatory



Technicka zprava

2.1 Inteligentni elektroinstalace KNX

Projekt déle fesi instalaci inteligentni elektroinstalace KNX. Instalace je navrZzena dle poza-
davkt uzivatele. V pracovné v 1.NP je instalovan hlavni rozvadéc, ve kterém budou umistény

jisticf prvky a vétsina akénich ¢lend systému.

2.1.1 VSeobecné

Realizace instalace musi byt v souladu s p¥islu§nymi normami tykajicich se elektroinstalaci

v bytech a budovéich a normami tykajicich se bytovych/ domovnich rozvodnic.

2.1.2 Technické FeSeni

V ramci instalace dojde k montazi rozvadéce, umisténého v pracovné v 1.NP. Sbérnice sys-
tému KNX bude tazena kabely YCYM 2x2x0,8. Vedeni kabeli a rozmisténi prvkad je patrné

z projektové dokumentace. KabelaZz je vedena ve sténach a stropech.

2.1.2.1 Ak¢ni ¢leny

Akéni ¢leny jsou, s vyjimkou ¢lenu urcéeného pro ovladani vytapéni, umistény v rozvadéci
v 1.NP. Akéni ¢len pro vytapéni je umistén na rozdélovaé spoletné s hlavicemi na regulaci
topeni. Pro spinanf svitidel, nékterych zédsuvek, ovladani zaluzii a vétraka v koupelnach bude
pouzit akéni ¢len Schneider zaluziovy /spinaci akéni ¢len REG-K/12x/24x/10. Pro stmivana
svitidla bude pouzit pfevodnik KNX na sbérnici DALI - Schneider KNX DALI gateway REG-
K/1/16(64)/64/IP1 a na sbérnici DALI dale pfipojeny jednotlivé piediadniky svitidel. Pro

pfipojeni systému k poéitadi a vytvoreni vizualizace je pouZit prvek Schneider HomeLYnk.



2.1.2.2 Spinaci prvky

Pro ovladéni systému budou po objektu rozmistény tlacitkové spinace o riznych poctech tla-
¢itek, pripojené na sbérnici KNX. Tlac¢itka, které se nachézeji v obytnych mistnostech navic
obsahuji termostat, ktery lze pfes tlacitka ovladat. V nékterych mistnostech (viz. Projek-
tova dokumentace) je pro rozsviceni svétla pouzito PIR ¢dlo, které je- stejné jako tlacitkové

spinate- pfipojeno na sbérnici.

2.1.2.3 Vizualizace

Pro moznost ovladani systému pfes pocitac, tablet nebo chytry telefon bude vytvorena vi-

zualizace pies prvek Schneider HomeLYnk.

2.1.2.4 Napajeni a zalohovani systému

Provozni napéti TN-C-S, 1+N+PE (3+N+PE), 230V /50Hz (400v/50Hz)
Pocatek rozvodu nn rozvadéd nn

Konec rozvodu nn dle jednotlivych prvka, viz. projektova dokumentace

Tabulka 2.1: Napéjeni a zalohovan{ systému

2.1.2.5 Kabelové trasy

Pro sbérnici KNX bude pouzit kabel YCYM 2x2x0,8. Pro svitidla kabel CYKY 3x1,5, za-
suvky CYKY 3x2,5. Kabely jsou vedeny ve sténéch a stropé.

2.2 Poplachovy, zabezpecovaci a tishovy systém (PZTS)

2.2.1 Popis systému

Systém PZTS slouZi zejména k detekci neopravnéného vstupu (vniknuti) do stiezenych pro-
stor, pripadné k detekci neopravnéné manipulace s vybranymi pFfedméty nebo k signalizaci
tisné ohrozenych osob. Stupei zabezpedeni nebyl investorem pozadovan. Cely systém odpo-
vida pozadavkim na 2. stupen zabezpeceni dle CSN EN 50131-6-ed. 2.



2.2.2 Ustfedna PZTS

Jadrem systému je tstiedna Galaxy GD96 britského vyrobce Honeywell. Ustiedna disponuje
dvéma linkami, umoznujici p¥ipojeni az 96 detektori. Na zakladni desce tstfedny je integro-
vany telefonni komunikator. K tdstfedné jsou pres datovou linku pfipojeny vstupné vystupni
expandér G8 (RIO) a klavesnice. Ust¥edna je umisténa v pracovné v 1.NP. Ustiedna je vyba-
vena vlastnim zdrojem a pridavnym zdrojem osazenym bateriemi, které zajistuji zalohovani

systému.

2.2.3 Prostorova a plastova ochrana

Prostorova detekce pohybu je zajiSténa infrapasivnimi detektory PIR. Obvodova okna, dvefe
a vrata do garaze, u kterych existuje potencidlni riziko napadnuti ze strany nepovolané osoby,

jsou chranény magnetickymi kontakty, umisténymi na ramech téchto ploch.

2.2.4 Instalace v objektu

Do tstifedny budou pfipojeny prostorové a magnetické detektory, detektory pozaru, detek-
tory CO a otfesové detektory. Pozice jednotlivych detektort je patrna z p¥ilozené vykresové
dokumentace. Na obvodovych oknech jsou umistény zavrtné magnety, na vratech magnety
v tézkém provedeni. Ovladani systému je pomoci tii klavesnic, umisténych u vstupu do

objektu, u vstupu do gardze a nad schodistém ve 2.NP.

2.2.4.1 Rozdéleni na podsystémy

Instalace v tomto objektu bude softwarové rozdélena na tii podsystémy:

e A1 -1NP
e A2 -2.NP
o A3 — garaz

2.2.5 Prfenos poplachu na pult centralni ochrany

O napadeni objektu a pfenosu poplachové zpravy na pult centraln{ ochrany a také na vybrané
telefonni ¢islo bude realizovano pomoci systémového GSM komunikatoru, ktery bude umistén

v blizkosti dstfedny. Pfed jeho definitivnim umisténim je nutné provést méfeni sily signalu.



2.2.6 Napajeni

Provozni napéti: TN-C-S, 1+N-+PE, 230V /50Hz a 12V DC
Pocatek rozvodu nn: rozvadé¢ nn
Konec rozvodu nn: napéjeci zdroje PZTS
Poc¢atek rozvodu SLB: napajeci zdroje PZTS
Konec rozvodu SLB: koncové prvky systému (detektory, koncentréatory)
Ochrana pfed nebezpetnym dotykem: automatickym odpojenim od zdroje

a malym napétim PELV
Prostiedi v zabezpecovanych Ttida I-
prostorech dle CSN EN 50 131-1: "Prostiedi vnitini"

2.2.7 Zalohovani systému

Ustfedna disponuje vlastnim napajecim zdrojem, poskytujicim potfebné napajeni pro svoji
spotiebu, detektory pfipojené piimo do ni, expandéry 102, 103 a pro klavesnice KL1 a KL2.
Ustfedna bude vybavena zaloznim akumuldtorem s kapacitou 12V/17Ah Po objektu bude
déale umistén pomocny napajeci zdroj 230V /12dc 3A osazeny bezudrzbovy akumulatorem
12V /38Ah, zalohujici expandéry 104 a 105 v pFipadé vypadku napéjeni 230V. Dle CSN EN
50131-6-ed. 2 je pro stupen zabezpeceni 2 pozadovina doba zalohy minimdlné po dobu 12
hodin.

2.2.8 Kabelové rozvody

Hlavni napéjeci kabel: CYKY-J 3x1,5
Datova sbérnice: UTP Cat.7
Pomocné napéajeni 12V DC: CYSY 2x0,75

Ptipojeni aktivnich detektori (PIR): SYKFY 3x2x0,5

Piipojeni ostatnich detektorid (magnety): SYKFY 2x2x0,5
Kabely budou vedeny na stropé, na sténé v instalacnich listach a trubkach.

2.3 Strukturovana kabelaz (SKS)

Projekt dale Fesi instalaci strukturované kabelédze v pfedmétnych prostorach. Nové instalo-
vand sit je navrzena dle pozadavki uzivatele. V technické mistnosti bude instalovan hlavni
datovy rozvadéc, do které budou napojeny metalickymi kabely jednotlivé datové vyvody na

sténach.
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2.3.1 VsSeobecné

Realizace rozvodt SKS musi byt v souladu se standardy a pravidly pro navrhovan{ a montaz
univerzéalnich kabelazich systému dle ISO/TEC 11801, CSN EN ISO 9001, CSN EN 50173-
a CSN EN 50174-, ANSI/EIA /TIA-568-A a draft ANSI/EIA/TIA -568-B. Dale musi byt v
souladu s pozadavky vyplyvajicimi z PBR a souvisejicich norem a predpist, CSN 34 2300,
CSN 33 2000-4-41ed.2, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2000-5-51ed.2 a norem souvisejicich. Dale
mus{ byt dodrzeny zasady o tpravé rozvodnych skiini, oznacovani svorkovnic, kiizovani a

soubéhu se silovym vedenim dle CSN 33 2000-5-52 a CSN 33 0165.

2.3.2 Technické FeSeni

V ramci instalace dojde k instalaci nového datového racku umisténého v pracovné v 1.NP.
Horizontalni rozvody strukturované kabeldze budou provedeny hvézdicovou topologii s vy-
chozim bodem datovém rozvadédi kabely FTP cat.7. Ukonceni kabeli bude realizovano také
keystony cat.7. Pocet a rozmisténi zdsuvek je navrzeno dle pozadavku uZivatele — viz pro-

jektova dokumentace.

2.3.3 Napajeni a zilohovani systému

Provozni napéti: TN-C-S, 1+N+PE, 230V /50Hz a 12V DC
Poc¢atek rozvodu nn: rozvadéé nn
Konec rozvodu nn: napéjeci panely v datovém racku
Ochrana pfed nebezpeénym automatickym odpojenim od zdroje
dotykem: a malym napétim PELV

2.3.4 Kabelové trasy

V ramci realizace systému SKS budou vybudovany kabelové trasy. Pro rozvody bude pouzit
nasledujici kabel:
rozvody SKS FTP Cat.7

Kabely budou vedeny na stopé nebo na sténé nebo v instalacnich li§tach nebo trubkach.

2.4 Spole¢na televizni anténa (STA)

V v8ech obytnych mistnostech budou umistény zasuvky STA. Na stiese objektu bude umis-

tén anténni stozar s TV anténou, jehoz signaly budou svedeny do zesilovace a rozdélovace
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umisténym v technické mistnosti, ze kterého budou vedeny kabely do anténnich zasuvek

umisténych v pokojich a mistnostech.

2.4.1 Napajeni

Provozni napéti: TN-C-S, 1+N+PE, 230V /50Hz a 12V DC
Pocatek rozvodu nn: zésuvka pro TV
Konec rozvodu nn: zesilovag
Pocatek rozvodu SLB: anténni zesilovac
Konec rozvodu SLB: zasuvka STA
Ochrana pfed nebezpecnym automatickym odpojenim od zdroje
dotykem: a malym napétim PELV
Prostiedi v zabezpec¢ovanych Trida I -“Prostfedi vnitini"

prostorech dle CSN EN50 131-1:  Trida IV — ,Prostiedi venkovni vieobecné

2.4.2 Kabelové rozvody

Propojeni anténa - zesilova¢ TV: koaxialni kabel

Kabely jsou vedeny na sténéch a stropech v instalaénich ligtach.

2.5 Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Instalace vySe uvedenych bezpecCnostnich systémid nema negativni vliv na bezpecnost a
ochranu zdravi uzivateli. Montaz zafizeni musi byt provadéna v souladu s prislusnymi pred-
pisy a zakony tykajicimi se vystavby, pozarni ochrany, bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi
praci.

2.6 Protipozarni zabezpeceni

Instalace vySe uvedenych systému neklade zadné pozadavky na zménu protipozérnich opat-

feni v objektech.

2.7 Pozadavky na montaz

Montéz zafizeni maze provadét pouze montazni organizace vyrobce nebo montiZni organi-

zace vyrobcem poucena, kterd mé pro tuto ¢innost prokazatelné proskolené pracovniky.

12



Tato dokumentace je zpracoviana v souladu s vyhlaskou ¢.499/2006 Sh. a se souvisejicimi
platnymi technickymi predpisy CSN EN. Vyrobky (zafizeni), které jsou navrzeny v pro-
jektové dokumentaci, musi vyhovovat zakonu ¢.22/1997 Sb., ve znéni pozdé&jsich ptredpisi

(Zékon o technickych pozadavcich na vyrobky) a provadécim predpistim (nafizenim vlady).
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