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1 Zakladni udaje o stavbé

1.1 Identifikaéni udaje

Nazev stavby: Rodinna vila hospodarské usedlosti
Misto stavby: Pohnénec, okres Tabor
Cast: Vytapéni a vétrani

1.2 Ugel a obsah projektu

Objektem feSeni je rekonstrukce statku, konkrétné obytné rodinné vily. Projekt
feSi na Urovni rozsifené dokumentace pro stavebni povoleni systém teplovodniho

vytdpéni a nuceného vétrani.

1.3 Kapacity

Celkova plocha pozemku: 40 740 m?
Zastavéna plocha pouze vila: 525,6 m?
Obestavény prostor, pouze vila: 1547,95 m3

1.4 Architektonickeé a urbanistické reseni

Objekt ma jednoduchy obdélnikovy pldorys se symetrickym rozsifenim ve
stredni ¢asti. V jihozapadni Casti je v pfizemi prostorna venkovni terasa. Obytna cast je
dvoupodlazni s polovalbovou stfechou. Hlavni vchod do objektu je na jihozapadni strané

v 1.NP.

Fasada je obnovena podle plvodni, nezateplend kombinace omitky ve Zluté
barvé a pohledovych ¢asti v oblasti oken a fiktivnich sloupl. Okna a dvefe jsou dfevéna

nova na zakazku také podle pavodnich.

Hlavni vstup na pozemek je na severu spolecné s pfijezdovou komunikaci.

Obr. 1: Fotografie vily



1.5 Dispozicni a provozni feseni

V prvnim podlazi se nachazi centralni hala se schodistém do druhého podlazi,

obyvaci pokoj, kancelar, kuchyné s jidelnou, spiz, pradelna, WC a vstup do suterénu.
V podzemnim podlaZi se nachazi kotelna a dva prostorné sklepy.

V druhém podlazi je chodba, 5 loZnic, 2 koupelny, 2 komory a pracovna. Z chodby

je moznost vstupu na nezateplenou pUdu.

Kapacitné je diim navrZen pro deset uzivateld.

Kotelna

Pradelna

Kuchyné

Terasa

Obr 3: Studie ptidorysu 1.NP
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Obr 4: Studie pldorysu 2.NP



2 Vytapéni

2.1 Uvod

Tepelné ztraty byly stanoveny tak, aby pfi venkovni teploté -15°C a pti nepretrzitém

vytapéni bylo dosazeno teplot mistnosti, které jsou uvedené ve vykresech.

Vrodinném domé je uvazovano s nizkoteplotnim teplovodnim vytapécim systémem
s nucenym obéhem otopné vody, s uzavienou expanzni nadobou o tepelném spadu

50/40°C.
Bilance tepelné energie viz Pfiloha ¢. 1.

2.2 Tepelné ztraty

Jednotlivé skladby konstrukci byly posouzeny v programu Teplo 2010. S ohledem
na prani majitele byla zachovana podoba historické fasady, tudiz byly diky zatepleni
zlepsSeny tepelné technické vlastnosti pouze vodorovnych konstrukci, coZ se projevilo na

tepelnych ztratach. Jejich vypocet probéhl v programu Protech TV, viz pfiloha ¢. 2.

2.2.1 Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci a vypIni otvor(

Skladba obvodového plasté — sténa suterénu: U = 2,004 W/m?3K
Skladba obvodového plasté: U=1,502 W/m?3K
Skladba podlahy suterénu: U =0,298 W/m?K
Skladba podlahy nad suterénem: U=0,276 W/mK
Skladba stropu pod nevytapénou pldou: U=0,117 W/m3K
Drevéné okno s izolacnim trojsklem: U=0,7 W/m2K

Casteéné prosklené vchodové dfevéné dvere: U=0,9 W/m?3K



2.2.2 Tabulka tepelnych ztrat mistnosti

Tab. 1: Tepelné ztraty mistnosti

Mistnost Plocha | Teplota | Ztréta prostupem | Ztrata vyménou Celkova
[m?] [°C] (W] vzduchu [W] ztrata [W]
1.NP
1.01 Chodba 48,54 15 725 816 1540
1.02 Kancelar 20,47 20 1458 785 2243
1.03 Kuchyné 103,89 20 5556 5877 11433
1.04 Spiz 8,28 18 -80 150 71
1.05 Obyvaci pokoj 102,87 20 5722 1959 7681
1.06 Pradelna 23,01 20 1467 1324 2791
1.07 WC 1,70 20 444 33 477
2.NP

2.01 Chodba 66,08 20 1271 1247 2518
2.02 Pracovna 12,60 20 898 238 1135
2.03 Komora 3,55 15 -21 65 44
2.04 Koupelna + WC 8,75 24 1084 549 1633
2.05 Pokoj 49,68 20 3249 937 4187
2.06 Pokoj 21,74 20 936 418 1354
2.07 Pokoj 50,02 20 2035 944 2979
2.08 Pokoj 21,74 20 936 418 1354
2.09 Pokoj 49,68 20 3249 937 4187
2.10 Koupelna + WC 8,75 24 1084 549 1633
2.11 Komora 3,55 15 -21 65 44

Celkem 29992 17312 47305

2.3 Zdroj tepla

Jako zdroj tepla bude pouZito tepelné cerpadlo zemé/voda G-THERM 5062,3
W10/W35 umisténé v 1.PP v kotelné. Disponuje tepelnym vykonem 62,1 kW. Potfebny
vykon je 48,175 kW, zahrnuje potfebu tepla na ohtev teplé vody 0,87 kW a na pokryti
tepelnych ztrat mistnosti 47,305k W.

Od vyrobce je opatfeno vestavénym obéhovym cerpadlem, teplomérem a
pojistnym ventilem, ale neni vybaveno vestavénym zdsobnikem na teplou vodu a je tudiz
navrzen akumulaéni zadsobnik topné vody GTC-P.1000WSP o objemu 1000 litrG. Funkci

pojistného zafizeni bude plnit expanzni nadoba o obsahu 57,2 litr(.

Bude potieba 9 zemnich vrtd, kazdy o délce 120 metr(. Viz pfiloha €. 1.

2.4 Ohftev teplé vody

Ohrev teplé vody bude zajistén tepelnym cerpadlem s nepfimotopnym
zasobnikem teplé vody GTC-PR.0200.PU o objemu 200 litr(. Potfeba tepla na ohrev teplé
vody je 0,87 kW.



2.5 Topné rozvody

Vypocet dimenze potrubi, seznam ventil(, izolaci a téles viz pfiloha €. 2. Schéma

otopné soustavy bylo vytvoreno také v programu GDS.

Rozvodné potrubi bude zhotoveno z médénych trubek Supersan. Lezata potrubi
budou vedena v konstrukci podlahy. Stoupaci potrubi budou dvé, vedeny v instalaénich
Sachtdach. Potrubi bude vyspaddovano tak, aby bylo mozné jeho odvzdusnéni pres otopna

télesa. Vypusténi systému bude mozné pres vypoustéci kohouty.

Veskeré potrubi vnitfnich rozvodd bude obaleno izolaci Armacell.

2.6 Vytapéni otopnymi télesy

V 1.NP ve vSech mistnostech, mimo WC a koupelny, jsou navrzena klasicka
ocelovd otopna télesa Radik Plan VK s hladkou celni deskou a pravym spodnim
pfipojenim.
Ve vSech koupelnach a v pfizemi na WC jsou umisténa koupelnova Zebtikova télesa

Koralux Rondo Max se spodnim pfipojenim uprostred.

Otopna télesa budou opatiena rohovymi ventily a Sroubenim Giacomini a koupelnova
zebrikova télesa primym ,H” ventilem Korado. Télesa budou mit také termostatické

hlavice a budou opatifena odvzdusniovacimi a vypoustécimi ventily.

2.7 Podminky provozu

Radiatory nebudou zakryvany, prostor kolem nich by mél umoznit volnou cirkulaci

vzduchu a sdldni tepla z otopnych ploch.

2.8 Zavéer

Po ukonceni montdZe vSech zafizeni bude soustava opakované proplachnuta
vodou. Na systému budou provedeny zkousky tlakova a tésnosti, na zavér bude
provedena topna zkouska, béhem které bude cely systém vyregulovan. Pokyny pro

konecné uzivatele budou stanoveny dodavatelskou firmou jednotlivych zafizeni.



3 Vétrani

3.1 Uvod

V rodinném domé je navrzen decentralizovany systém vétrani. Navrzeny systém
je na zakladé hybridniho vétrani, které spojuje vétrani s rekuperaci tepla a odvétravaci

techniku.

O udrzZeni tepelné pohody v zimnim obdobi se stard vytapéni, které vytopi

jednotlivé mistnosti na pozadované hodnoty.

3.2 Potreba venkovniho vzduchu

Pro intenzitu vétrani 0,5 [1/h]

Tab. 2: Potreba venkovniho vzduch jednotlivych mistnosti

Mi ) Svétla Potfeba venkovniho
istnost Plocha [m~] vika [m] vzduchu [m3/h]
1.NP

1.01 Chodba 46,28 69,42
1.02 Kancelar 20,47 30,71
1.03 Kuchyné 98,34 147,51
1.04 Spiz 8,28 3 -

1.05 Obyvaci pokoj 100,57 150,86
1.06 Pradelna 23,01 34,52
1.07 WC 1,70 2,55

2.NP

2.01 Chodba 63,68 95,52
2.02 Pracovna 12,60 18,90
2.03 Komora 3,55 -

2.04 Koupelna + WC 8,75 13,13
2.05 Pokoj 49,68 74,52
2.06 Pokoj 21,74 3 32,61
2.07 Pokoj 50,02 75,03
2.08 Pokoj 21,74 32,61
2.09 Pokoj 49,68 74,52
2.10 Koupelna + WC 8,75 13,13
2.11 Komora 3,55 -




3.3 Navrzené mnoistvi pfivadéného vzduchu

Tab. 3: NavrZené mnoZstvi privdadéného a odvddéného vzduchu

, ,. |MnoZstvi pfivadéného | MnoZstvi odvadéného
Mistnost Plocha [m“] 3 3
vzduchu [m~/h] vzduchu [m~/h]
1.NP
1.01 Chodba 46,28 180 180
1.02 Kancelar 20,47 45 45
1.03 Kuchyné 98,34 180 180+150
1.04 Spiz 8,28 - -
1.05 Obyvaci pokoj 100,57 152 76
1.06 Pradelna 23,01 - 35
1.07 WC 1,70 - 3
2.NP
2.01 Chodba 63,68 - 76
2.02 Pracovna 12,60 45 45
2.03 Komora 3,55 - -
2.04 Koupelna + WC 8,75 - 38
2.05 Pokoj 49,68 114 38
2.06 Pokoj 21,74 45 45
2.07 Pokoj 50,02 90 90
2.08 Pokoj 21,74 45 45
2.09 Pokoj 49,68 114 38
2.10 Koupelna + WC 8,75 - 38
2.11 Komora 3,55 - -
Celkem 1010 1010+150

3.4 Vétraci jednotky

LUNOS ego — vétraci regeneracni jednotka se dvéma protichldnymi ventilatory
umozniujicimi soucasné privod i odvod v jedné jednotce. Maximalni priitok vzduchu 45
m3/h. Maximalni G¢innost rekuperace 81,4 %. Hlu¢nost pfi maximalni vykonu je 43 dB.

V soustavé je navrzeno 10 kusu.

LUNOS e2 —vétraci regeneracni jednotka s jednim ventilatorem. Nutnost osazeni
v paru (recyklacni cyklus 70 sekund). Maximalni pritok vzduchu 38 m3/h. Maximalni
ucinnost rekuperace 90,6 %. Hlu¢nost pfi maximalnim vykonu je 42 dB. V soustavé je

navrzeno 8 kusu.

LUNOS ALD-R 160L — pfivodni prvek s maximalnim pritokem 38 m3/h. Hlu¢nost

pfi maximalni pritoku je 52 dB. V soustavé je navrzeno 6 kusu.

LUNOS RA 15-60 — radialni ventilator do obvodové stény se 4 rychlostmi pro

15 az 60 m3/h. Hluc¢nost pfi maximalni vykonu je 46 dB. V soustavé je navrzeno 6 kusu.



Vsechny jednotky (mimo jedné, ktera je zakoncena pouze vétraci mfizkou) jsou
zakonéeny fasddnim prvkem LUNOtherm. Jednotky jsou umistény vedle okennich, ci
dvernich otvor( (cca 200-250 mm od hrany osténi). Jednotky nevyzaduji Zadnou aktivni
ochranu proti mrazu a rovnéz tak neni potfeba fesit odvod kondenzatu, nebot je
vyuzivan ke zpétnému zvlhc¢ovani privadéného vzduchu. Jednotky se napaji napétim

12 V.

3.5 Odvétrani kuchyné

Odvétrani kuchyné je zajisténo digestofi a jejim pfisluSenstvim, pficemz
znehodnoceny vzduch je o rychlosti 4 m/s odvadén kruhovym hlinikovym potrubim s
izolaci do 140 °C o DN 125 pfimo na fasadu, kde je potrubi chranéno proti pronikani

necistot vétraci mrizkou.

3.6 Regulace

Ridici jednotka LUNOS 5/UNI-FT vétracich jednotek a ventilatord je pfipojena k
snimaci teploty a vlhkosti, ktery je zabudovany v nasavaci ¢asti odvétravaciho
ventildtoru z mistnosti. Tato regulace samocinné upravuje rychlost ventilatory potrebé
vétrani: podle relativni vlhkosti vzduchu dodava ventilator bud' vice, nebo méné
vzduchu. Automatické prepindni podle rocnich dob samocinné prepne ventilator na
nejnizsi vykon v 16té a v zimé ho prepne opét do rezimu regulace vihkosti. Ridici jednotka
pini i dlohu indikatoru vymény filtru. Na jednu Fidici jednotku jsou napojeny vidy

maximalné 4 ventilatory.

3.7 Ochrana proti hluku a vibracim

VSechny soucdsti jednotek jsou zvukové odizolovany tak, aby se zvuk ani vibrace

neprenasely do konstrukce.

3.8 Pozarni bezpe¢nost

Vsechny komponenty splfiuji poZzadavky na poZarni bezpecnost. U fasadniho
prvku mineralni kryt izolaéniho jadra zarucuje, Ze zkousena pozarni bezpecnost fasady
zGstane s timto prvkem zachovdana. Venkovni zapouzdieni zabranuje pfeneseni pozaru.

Vnitfni zapouzdreni zajisti, Ze nedojde k odkapavani jadra izolace ventilaéni Stérbinou.

10



3.9 Ochrana Zivotniho prostredi

Vsechny jednotky jsou vybaveny pratelnym filtrem G3 pro zachycovani prachu a

Skodlivin.

Je pozadovéna hladina akustického tlaku LpAmax = 30 dB pro dobu no¢niho klidu,
¢emuz vétraci jednotky dle Gdajl od vyrobce vyhovuiji.
3.10 Zavér

Projekt byl zpracovan podle sou¢asné platnych norem pro CR. Veskeré instala¢ni
prace budou provadény kvalifikovanou firmou, bude zajisténo dodrzovani pravidel

bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci.

Systém vétrani je navrzen tak, aby pfi fadném provozu nebylo ohrozeno zdravi

¢lovéka.

11
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4 Seznam priloh
Pfiloha €. 1 — Vypocet bilance tepelné energie
Pfiloha €. 2 — Protech

Pfiloha €. 3 — Vykresova ¢ast
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Pfiloha €. 1 — Vypocet bilance tepelné energie
Klimatické podminky mista stavby

Tabor

+0,000=575,9 m n.m.

Te=-15°C

Rocni potreba tepla

1) Tepla voda
Max 10 osob v objektu

40 I/den*os*TV
Sth =10°C TVtz =55°C
V2p = US * 10 = 40 * 10 = 400 I/den = 0,4 m3/den

Denni potfeba tepla pro ohfev teplé vody

Qruv.d=p * € * Vap * (t2 — t1) / 3600 = 1000 * 4,182 * 0,4 * (55 — 10) / 3600 =
= 20,91 kWh/den

Potrebny piikon na ohrev teplé vody

PTV = QTw,d /T = 20,91 / 24 = 0,87 kw

Rocni potreba tepla pro ohfev TV

Qruvr = Qruv,d * d + 0,8 * Qruv,d * (55 — tsu)/(55 = tsvz) * (N—D) =
20910 * 216 + 0,8 * 20910 * (55 — 15) / (55 — 10) * (350 — 216) =
= 6,51 MWh/rok

Navrh zasobniku TUV
Exp = Ext + E2, = 20,934 + 10,467 = 31,401 kWh/den

Eat = Vap * € * (tw — to) = 0,4 * 1,163 * (55-10) = 20,934 kWh/den
E2t=0,5* Exx= 0,5 * 20,934 = 10,467 kWh/ gen

V=2 Emax / [C * (tow—tsv)] = 7,85 / [1,163 * (55 — 10)] = 0,150 m3 = 150 |



A Emax = 7,85 kWh ... viz obr. 5 => Navrzen nepfimotopny zasobnik 200 |

GTC—-PR.0200.PU od firmy G-Term

100% = 20,934 kWh/den

50% = 10,467 kWh/den
35% = 7,3269 kWh/den
15% = 3,1401 kWh/den
E[kWh/d]
20,934 100%
50%
~
t{h]

5h 10h 15h 17h 20h 24h
Obr. 5: Vypocet velikosti zdsobniku

2) Vytapéni
Qc = 47,305 kW ... tepelna ztrata vypocitani programem Protech, viz pfiloha €. 2

Roéni potreba tepla pro vytapéni
Qut:=24*Qc*e* D/ (tis—te) =24 * 47,305 * 0,8947 * 4000 / (19,5 + 15) =

=117,771 MWh/rok
e=e*e*eq/(no*n)=0,85*0,9*1,0/(0,9 *0,95) = 0,8947

D=d ™ (tis—tes) = 250 * (19,5 — 3,5) = 4000 K*den



Velikost expanzni nddoby

Vos = 519,11 ... viz pfiloha €. 2 - Dimenzovani otopné soustavy
Poj. Ventil. 3,0 Bar

Vych. Tlak 1,0 Bar

=>Veg=57,21

Velikost akumulaéniho zasobniku

Va=k*Q,;=15%*62,1=931,5|=>navrzen akumulaéni zdsobnik o objemu 1000 |
GTC - P.1000WSP od firmy G-Term

Navrh tepelného Cerpadla
TC G-Term 5062,3 W10/W35 zemé&/voda
- Tepelny pfikon/vykon: 12,1/62,1 Kw
- Rozméry SxVxH: 1100 x 1300 x 850 mm
- Pocetvrtl: 30-50 W/
1vrt120 m
=> Potfebna hloubka vrtd: 48175 /50 =963,5 m

=> Potfeba 9-ti vrtd



Priloha €. 2 — Protech



