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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je poskytnout nastroj, ktery usnadni zédznam a evi-
denci provedenych reviznich méfeni elektrickych zatfizeni. V prvni kapitole se
prace zabyva existujicimi konkurenénimi aplikacemi. Nasleduje analyza vhod-
nych webovych technologii, ndvrh a implementace progresivni webové apli-
kace. Vysledkem je funkéni aplikace, kterd je na konci prace podrobena testo-
vani.

Klicova slova revizni méreni elektrickych zafizeni, progresivni webova apli-
kace, norma CSN 33 1600 ed. 2, off-line, Firebase, Polymer 2.0

Abstract

The goal of this diploma thesis is to provide a tool, that will simplify measu-
rement and recording of the electrical equipment inspections. This is followed
by the analysis of suitable web technologies, the design and implementation
of a progressive web application. The result is a functional application that is
being tested at the end of the work.

Keywords inspection measurements of electrical equipment, Progressive
Web App, standard CSN 33 1600 ed. 2, offline, Firebase, Polymer 2.0
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Uvod

Kazdy z nas se denné setkava s fadou elektrickych zafizeni a spotfebici. Pro
jejich bezpecné pouzivani je tieba je udrzovat v dobrém stavu a pravidelné ve
stanovenych intervalech je kontrolovat, aby se omezilo vzniku trazu ¢i skodé
na majetku. Témito kontrolami, které jsou doporucené, se zabyva norma CSN
33 1600 ed. 2. Tato norma popisuje jak se maji revize provadét, ur¢uje mezni
nameérené hodnoty a doby platnosti revizi. Hlavnim tcelem téchto revizi je
overit funkénost a stav zafizeni a zajistit tak jejich bezpeéné pouzivani.

Revizni technik kontrolu provadi s pomoci specializovaného pristroje, ktery
zméri potfebné hodnoty. Na zdkladé fyzické kontroly a namérenych hodnot je
technik povinen vyhodnotit vysledek revize a zadateli vystavit protokol o pro-
vedeni revize. Protokol je tfeba dle pozadavku normy jednoznac¢né priradit
k zarizeni. Konkrétni zptsob neni presné urceny. Kazdy si tak ma moznost
zvolit vlastni zplisob. Zpravidla se k identifikaci pouzivaji samolepky s ¢islem,
c¢arovym kdédem, QR kodem ¢i napiiklad RFID E] stitky. V pripadé, ze technik
nepracuje s profesiondlnim pristrojem umoznujici uklddat a exportovat nameé-
fend data, tak ho situace nejcastéji vede k tomu, ze vypisuje protokoly rucné.
Neni neobvyklé, ze po ném zakaznik vyzaduje protokol v elektronické podobé
a pak tedy musi informace prepisovat z papirové podoby do elektronické. Zde
vzniké prostor pro usnadnéni prace revizniho technika.

Cilem diplomové prace je analyzovat pozadavky na zaznam, vyhodno-
ceni, evidenci a zpracovani reviznich méreni elektrickych zafizeni. Na zakladé
této analyzy navrhnout a implementovat webovou aplikaci, kterd bude navic
schopna pracovat i v pripadé nedostupného internetového pripojeni. Vzhledem
k predpokladu, ze aplikace bude provozovana na nejriaznéjsich velikostech dis-
pleju, na ruznych operacnich systémech a v riznych prohlizecich, tak byla jiz
v ramci zadani zvolena aplikace webova, ktera je z tohoto pohledu univerzalni.

'RFID stitek mtZe mit mnoho podob a jednou z nich je nélepka, kterd ukryva bez-
kontaktni ¢ip, coz je maly integrovany obvod. Tento ¢ip neobsahuje baterii, ale je napdjeny
indukovanou energii vyzarovanou cteckou. Kazdy takovy stitek je z vyroby vybaven unikat-
nim ¢islem.






KAPITOLA 1

Soucasné pristupy a existujici
aplikace

Skupinu reviznich technikl lze rozdeélit z pohledu prace s namérenymi daty
do dvou skupin na zakladé toho, jak jejich métici pristroj dokéze data zpra-
covavat a poskytovat. Ti, kteri vlastni profesionalni pristroje s pokrocilymi
funkcemi jiz zpravidla nepotiebuji zadny dalsi software tretich stran a kom-
pletni proces revize od méreni az po vyhotoveni protokolu udélaji v zarizeni
¢i v dodaném softwaru vyrobce. Témto technikiim nebude moje nové vznika-
jici aplikace primarné urcend. Cilovou skupinou mé aplikace budou majitelé
levnéjsich a jednodussich zafizeni, ktera zadné pokrocilé funkce z pohledu evi-
dence a zpracovani méreni nemaji. Zpracovani dat tedy musi probihat externé.
V nejjednodussim pripadé dochazi ke tvorbé ruéné vyplnénych reviznich pro-
tokoli a k rué¢nimu vyhodnocovani vysledka revizi. Toto TeSeni je bezesporu
v dnesni dobé nepraktické. Vhodny software dokaze technikovi usetfit Cas,
praci a v neposledni radé dokéze eliminovat chybné vyhodnoceni revizi.

Jako mezikrok lze oznacit pouzivani tabulkovych procesoru (Microsoft
Excel, OpenOffice.org Calc a dalsi) ¢i zaznamenavéni do formuldfe Google
Formsﬂ V takovém pripadé jsou jiz data ulozena v elektronické podobé umoz-
nujici dalsi zpracovani, ale typicky zde nejsou k dispozici zadné funkce pro
vyhodnoceni a automatizované zpracovani. Stejné tak zde uzivatelé nenajdou
pohodlné uzivatelské rozhrani.

Pri prazkumu existujicich aplikaci jsem se zaméril na aplikace desktopové
urcené pro operacni systém Windows. Prizkum mobilnich aplikaci pro An-
droid byl proveden v bakalaiské préci [38] a nyni pii opakovaném prizkumu
jsem zjistil, ze nedoslo k zadnym vyznamnéjsim zménam. Nenalezl jsem zad-
nou vhodnéjsi aplikaci nez ty, které jsou jiz v ramci bakalarské prace popsany.

Aplikace urc¢ené pro mobilni zafizeni se systémem iOS jsem nemél moznost
sam vyzkouset z davodu, ze nemam pristup ke vhodnému hardwaru. Mezi

https://docs.google.com /forms



1. SOUCASNE PRISTUPY A EXISTUJICI APLIKACE

nalezené aplikace z této oblasti na obchodu App StoreE] patii nize uvedené.
Dtvodem, pro¢ jsem se nezabyval jejich detailnéjsim prizkumem je fakt, ze
lze predpoklddat, a dle dostupnych snimki obrazovek v App Store tomu tak
je, ze neimplementuji pozadavky dané ¢eskou normou [8] a nejsou tak vhodné
pro pouziti v Ceské republice.

e iCertifi PAT Edition] od vyvojate iCertifi

° PATMobileﬂ od vyvojare Seaward Electronics Ltd.

Nativni aplikace pro operacni systémy Mac OS X, Unix a Linux jsem zddné
nenalezl.

1.1 Spotrebice 3.1

Aplikace Spotfebice 3.1 umoznuje zaznam, evidenci a vyhodnoceni reviznich
méfeni dle normy CSN 33 1600 ed. 2. Je dostupna v ¢eském nebo slovenském
jazyce. Aplikace je urcéena pro OS Windows a dle popisu autora umoznuje
komfortni praci i na tabletu v terénu.

Na tuto aplikaci dale navazuje jednoducha webové aplikace www.kontrola.cz,
kam je mozné nahrat vyexportovany soubor z aplikace Spotfebice 3.1 ve for-
matu .spw a provedend méreni prohlizet a generovat z nich protokoly ve for-
matu PDF. Bohuzel nelze generovat vystupni protokoly hromadné pro vice
zafizeni. Klicové vlastnosti a funkcionality:

e Automatické vyhodnoceni vysledku revize dne normy

V prubéhu vyplnovani textovych poli se snazi uzivateli nabizet moznosti
a urychlit tak zaddvani

Tvorba revizniho protokolu ve formatu PDF

Export dat v internim formatu *.spw

Podpora préce se ¢teckou ¢arovych kbédua

Aplikaci Spottebice 3.1 jsem bohuzel nemohl vyzkouset, protoze je k dispo-
zici jen v placené verzi za cenu 790K¢ [26]. Dostupna je pouze webova aplikace,
kam se 1ze ptihlasit pod demo ucétem.

3https:/ /www.appstore.com
“https://itunes.apple.com /us/app/icertifi-pat-edition /id576018154
"https://itunes.apple.com/gb/app/patmobile/id918496393



1.2. Revelo

© Karty
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F7 F6 F2
Vytvof
kopii
Obréazek 1.1: Rozhrani aplikace Spotfebice 3.1 [26]
1.2 Revelo

Jedné se opét o aplikaci uréenou pro zarizeni s OS Windows (Windows XP,
Windows Vista, Windows 7, Windows 8 a Windows 10). Program je zalozeny
na relac¢ni databazi Microsoft Access, coz je vyhodné z divodu, Ze jeji podpora
je integrovand ve vSech uvedenych OS a neni tak tfeba ji doinstalovavat [36].

Aplikace jiz prosla nékolikaletym vyvojem a je stale aktualizovana. Prvni
verze byla uvolnéna 1.4.2011 a posledni dostupné verze je z 12.10.2017.

Je vybavena celou fadou uzitecnych funkci, které vychéazeji z praxe a po-
znatkl samotnych reviznich technikt spole¢nosti Revelo. Velmi pozitivné hod-
notim detailné zpracovanou dokumentaci k programulﬂ Mezi klicové funkce
patii [36]:

e Evidence zakaznikt, spotfebict a revizi

Integrace normy CSN 33 1600 ed. 2 a slovenskych norem STN 33 1600
a STN 33 1610

Automatické vyhodnocovani naméienych hodnot a porovnani s hodno-
tami stanovenymi normou

e Nacitani ¢arovych kodu z reviznich stitkd a podpora ¢teni RFID ¢ipii.

e Generovani protokolu o revizi do PDF dokumentu s moznosti editace
v externim programu FastReportﬂ

Shttp://www.datales.cz/help/revelo
Thttps://www.fast-report.com
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e Generovani revizni karty spotfebice do PDF dokumentu
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Kmltari Dll',a . Kdd RFID | Skupina pougivani B ~
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Tiskédrna (®) Nepii - e g s
) . pripevnény spotfebic drieny v ruce
Monitar Vyjrobni &slo |DDZ353f‘g S
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PC PP
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Mistnast |Dil = . o - oo o o
oS | na | h (®) Pfistraj s pevné piipoj. sitovym privodem
Hmotna odpovéd. |Alexandr Theodor | - () pistroj s odpojitelnym sitowym piivodem
Rok vyroby 2016 ~ () Pfistraj méfen samostatnd
(") Samostatny prodiufovad piivod
Déka sitového piv. metrd
thitarevizi | 6| mésicd
Poznamka -
o Datum vyfazeni l:l * || Stormo
1z14 Celkové hodnoceni posledniho mé&feni dne 07, 10. 2017 vyhovuje, piigti revize 07.04.2018
3 Kl Urmnisténi Export Revizni karta Vypis MEfeni Zawiit

Obrazek 1.2: Rozhrani aplikace Revelo

1.3 ILLKO Studio

Program ILLKO Studio je uréen pro podporu provadéni revizi elektrickych
spotifebict. Nemusi byt pri praci propojen s zadnym reviznim pristrojem, ale
umoznuje i komunikaci a prenos nameérenych hodnot z vybranych pristroji
pro elektrorevize. Pracuje se strukturou rela¢ni databaze v podobé Zakaznik,
Umisténi, Spotrebi¢, Méreni. Navazujicim programem k ILLKO Studio je pro-
gram ILLKO Studio View, ktery je primarné urcen k prochazeni provedenych
méfeni, a tudiz je vhodny pro klienta (majitele elektrospotiebi¢i) pro jeho
kontrolu a spravu revizi. Oba programy funguji na OS Windows 7, Windows
8 a Windows 10 a jsou dostupné ve 32bitové a 64bitové verzi [24].

Aplikace mi na prvni pohled prijde velmi nepiehlednd a uzivatel miize
mit problém se v ni zorientovat. Je to dané predevsim snahou pokryt vice
norem soucasné viz tabulka a také pouzitim velkého mnozstvi zkratek
v uzivatelském rozhrani.



1.4. Zhodnoceni
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Obrazek 1.3: Rozhrani aplikace ILLKO Studio

1.4 Zhodnoceni

Provedeny prizkum ukdazal, Zze na trhu existuji vhodné a pouzitelné aplikace
pro evidenci reviznich méreni elektrickych zafizeni. Mnohé z nich maji za se-
bou nékolikaletou historii vyvoje a nabizi tak fadu odladénych funkci a v praxi
ovérenych postupi. Potencidlni uzivatel vSak musi pti vybéru aplikace zvazit
hned nékolik faktora, kterymi jsou cilova platforma, implementace pozadova-
nych norem, funkcionalita, ptrivétivost uzivatelského rozhrani a v neposledni
radé i cena. U nékterych aplikaci je vidét, ze snaha pokryt vétsi pocet ruznych
norem je na ukor prehlednosti aplikace.

Zaméril jsem se na pruzkum aplikaci pro OS Windows, pro kterou je paleta
nastroji nejmohutnéjsi. V ramci své bakalafské prace jsem se vénoval v prvni
kapitole podrobnéjsi analyze aplikaci pro OS Android, kde nedoslo k zadnym
vyznamnym zménam od roku 2015 [38]. Vyplynulo z ni, Ze na trhu neexistovala
aplikace spliujici pozadavky normy CSN 33 1600 ed.2. Az nové vznikld apli-
kace v ramci prace umoznuje plnohodnotny zdznam, evidenci a vyhodnoceni.
Nepodarilo se mi nalézt zadnou webovou aplikaci s timto zamérenim.

Omezeni v podobé cilového operacniho systému lze do jisté miry odstranit
tvorbou mupliplatformnich nativnich aplikaci a nebo tvorbou webové aplikace.
V mém pripadé padla volba pravé na webovou aplikaci, kterd prinasi i dalsi
vyhody naptiklad v podobé distribuce aplikace ¢i jednoduché provadéni aktu-
alizaci.



1. SOUCASNE PRISTUPY A EXISTUJICI APLIKACE

;‘;"treblce Revelo ILLKO Studio
cesky, Y 1 cesky, slovensky,
Jazyk slovensky Cesky anglicky
CSN 33 1600
CSN 33 1600 2(3927’ 4C4SN£N
Podporované | CSN 33 ed.2, STN 33 Lo e
normy 1600 ed. 2 | 1600, STN 33 CSNEN 60204-1
1610’ ed.2, CSN EN
62353 ed.2, CSN
EN 60601-1 ed.2
Export dat | e 1db a s CSV, XML
format .spw
Tvorba
protokola Ano Ano Ano
o revizi
Automatické .,
vyhodnoceni Ano, konecné
. Ano rozhodnuti je na | Ne
vysledku .. )
) uzivateli
revize
Cilova (0N . .
platforma Windows OS Windows OS Windows
Propojeni MDtest,
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REVEX2051
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¢ 2 roky /2400 K& THRC

Tabulka 1.1: Porovnani existujicich aplikaci




KAPITOLA 2

Vybrané technologie vyuzivané
u modernich webovych aplikaci

Dnesni webové stranky a aplikace prestavaji byt nutné zavislé na pristupu
k internetu. Diky rozsifenym technologiim a implementovanym standardim
v prohlizecich Ize dosdhnout jejich fungovani i v off-line rezimu. Mnoho z nas
pouziva nékteré aplikace témér neustale. Nebylo by tak uzitecné, mit moznost
si napriklad vyhledat navazujici spoj béhem jizdy v metru, kde neni signal?
Stejné tak se nabizi umoznit reviznim technikiim pracovat a zaznamendvat
revize kdekoliv. Casto se mohou ocitnout v podzemnich prostorech, kde je
pripojeni k internetu nestabilni ¢i Gplné nedostupné. S béznou webovou apli-
kaci by viibec neméli moznost pracovat.

2.1 Technologie pro ukladani dat na strané klienta

Nezbytnym pozadavkem pro off-line webovou aplikaci je ukladani neboli ca-
chovani dat na strané klienta.

Vzhledem k tomu, Ze pro mé byla oblast off-line webovych aplikaci na-
prosto nova, tak jsem se snazil ziskat prehled o vSech moznych existujicich
zpusobech a technologiich, které se dokdzou vyporadat s nestabilnim ¢i nedo-
stupnym internetovym pripojenim a uklddat data na strané klienta. Nékteré
z technologii jsou jiz nahrazeny novymi, avsak i tak jsem je zde ve struc¢nosti
zminil, protoze mohou ulehcit pochopeni a navaznosti.

2.1.1 Cookie

Bylo zde nékolik prototypt a standardizovanych technologii pro tvorbu off-line
webovych aplikaci. Prvni pokusy se k tomuto ti¢elu snazily pouzit jiz dostupné
technologie. Konkrétné se jednalo o cookie soubory, které jsou vsak ve vétsiné
prohlizec¢t omezeny na velikost 4KB a jejich maximalni pocet je v fadu desitek
pro kazdou doménu [23].



2. VYBRANE TECHNOLOGIE VYUZ{VANE U MODERNICH WEBOVYCH
APLIKACT

2.1.2 Google Gears

Dalsi moznost prisla v podobé doinstalovani pluginu do webového prohlizece,
jakym byl napiiklad Google Gears [22]. K jeho spusténi doslo v roce 2007
a poskytl tii klicové funkce:

e Lok&lni server pro cachovani a zpfistupnéni aplika¢nich zdroju (HTML,
JavaScript, obrazky, atd.) bez potifeby komunikace se serverem.

e Databdzi pro ukladani a pristup k dattim z prohlizece. Jednalo se o ve-
stavénou SQL datab&azi zalozenou na SQLite.

e Skupinu vldken, ktera se staraji o zpracovani narocnéjsich operaci na
pozadi. Diky tomu je mozné zajistit lepsi odezvy aplikace.

Poté, co uzivatel udélil aplikaci souhlas, mohla aplikace ukladat data do ta-
bulek v SQL databazi. Sdm Google tento doplnék pouzival pro zpristupnéni
sluzby Gmail v off-line rezimu az do té doby, nez byl vyvoj Google Gears
definitivné ukoncéen v bfeznu roku 2011 a byl nahrazen webovymi standardy
HTMLS5 [21]. V dusledku toho prohlize¢ Google Chrome od verze 12 a i ostatni
prohlizece ukoncily jeho podporu. Je to dnes jiz technologie zastarald a nepo-
uzivana.

2.1.3 Web Storage

Vsechny drivéjsi postupy jsou jiz nevyhovujici, anebo vyzaduji plugin treti
strany. Maji také velmi rozdilna rozhrani, riznd omezeni pro ukladani a po
programatorovi vyzaduji rozdilné pristupy. Tento problém resi standardizo-
vané API Web Storage z rodiny HTML5, které je v dnesni dobé nativné im-
plementované v naprosté vétsiné prohlizecti. Web Storage je nyni W3C stan-
dardem, ackoliv pivodné byl soucéasti specifikace HTML5. Jedna se o zpusob,
jak mohou webové stranky uklddat data v podobé dvojic kli¢/hodnota v ramci
webového prohlizece na strané klienta. Jedna se o dva nasledujici mechanismy:
28]

e sessionStorage - spravuje oddéleny ulozny prostor pro kazdy origin
(pro kazdou doménu a protokol) po dobu trvani relace webové stranky.
To zahrnuje i opétovné nacteni stranky.

e localStorage - déld to samé jako sessionStorage s tim rozdilem, Ze data
jsou dostupnd i po zavieni a opétovném otevieni prohlizece.

Kapacita téchto 1lozist se v zavislosti na prohlizeci lisi. Minimalni velikost
je 5MB/origin, ale nejcastéji je velikost omezend na 10MB. To je vsak mno-
honasobné vice, nez v pripadé 4KB cookie souborti. Oproti Cookie souborum
se obsah téchto Storage nikdy neprenasi na server. Vyhodou tohoto feSeni
je nativni podpora v prohlize¢i a nejsou tedy potieba pluginy tretich stran.
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2.1. Technologie pro uklddani dat na strané klienta

Podpora Web Storage je ve vSech soucasné pouzivanych prohlizec¢ich samo-
ztejmosti [42] [4]. Bohuzel dotazovani nad témito daty je omezené a to tak, ze
dotazem je vzdy kli¢, ktery musime znat a Storage vraci hodnotu pfislusnou
danému kli¢i. Pristup k dattim je pomoci javascriptového kédu pies objekt
localStorage v objektu global window.

2.1.4 Web SQL Databaze

Za zminku v oblasti webovych ulozist stoji i specifikace Web SQL Databéze.
Vzhledem k tomu, ze vétsina prohlizect si ukldda sva data do SQLite ¢i ob-
dobné databéze, tak se logicky nabizi umoznit pristup k této databézi pomoci
API. Programétor tak ziska pristup k SQL databéazi, kterd umoznuje dotazo-
vani pomoci jazyka SQL piimo z JavaScriptu. Dle nazoru jednoho z vyvojaia
prohlizece Firefox je vsak Web SQL Databaze neelegantni z toho dtvodu,
ze pouze predava SQL priikazy jako textové Tetézce a prebird vracend data
a pritom nijak nerespektuje vlastnosti JavaScriptu [5].

Podpory technologie se dostalo pouze v prohlizec¢ich Chrome, Safari, Opera
a v Android prohlizec¢i [3]. W3C prestala na specifikaci déle pracovat v listo-
padu 2010. Specifikace se totiz dostala do bezvychodné situace, protoze vsichni
zainteresovani implementétori pouzili stejny SQL backend (Sqlite), ale pro po-
kracovani ve tvorbé standardu by bylo zapotiebi pouziti nékolika nezavislych
implementaci [47].

Ukéazka prace s Web SQL Databazi v jazyce JavaScript:

//connect to DB (name, version, describe, size)
var db = window.openDatabase(’db’,’1.0",’db’, 2048);

//open transaction , create table and insert data
db.transaction (function (tx) {
tx.executeSql (’CREATE TABLE IF NOT EXISTS table (id
unique , text)’);
tx.executeSql (’INSERT INTO foo (id, text) VALUES (1, "
message") ') ;

//data output
db.transaction (function (tx) {

tx.executeSql (’SELECT % FROM table’, [], function (tx,
results) {
//callback function
var len = results.rows.length, i;

for (i = 0; i < len; i++) {
alert (results.rows.item(i).text);

P

11
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2.1.5 IndexedDB HTML5

Poslednim a v dnesni dobé hojné pouzivanym perzistentnim lokalnim ulozis-
tém ve webovych prohliZzecich je objektové orientovand databaze IndexedDB.
Nahradila svého ptfedchiidce a v jednu dobu i konkurenta Web SQL. Nejedné
se o klasickou rela¢ni databézi, ale v podstaté o implementaci B-stromu [45].
Lze v ni tak snadno vyhledavat. Ve srovnani s Web SQL je IndexedDB o tro-
ven nize, protoze misto jazyka pro vyhledavani dat v tlozisti umoznuje primy
pristup k tomuto tlozisti. Do databéaze 1ze ukladat fadoveé vétsi objemy dat
(az jednotky GB). Presnd velikost byva zavisla na prohlize¢i a procentualné
na volném misté na disku.

IndexedDB umoznuje ukladat a indexovat objekty podle klice. Pristup
k databéazi je fizen principem same origin policy. Na dodrzovani same origin
policy dohlizi prohlize¢. Smyslem same origin policy je umoznit pristup do
databaze jen takovym scripttium, které pochazi ze shodné domény jako je do-
ména vytvorené databédze. Skript z example.com/script.js muze pfistupovat
jen a pouze k IndexedDB databézi, kterd ma origin example.com. Na obrazku
je ukazka z prohlizece Google Chrome, kde je vidét jakému originu kon-
krétni databdze nélezi a tedy pouze skripttim, které maji stejny origin jako
databéze prohlize¢ umozni ptistup k datam.

ggle device toolbar

- i firestore/[DEFAULT]/revizor-app/main

=
9
o'

> Local Storage

» Seszion Storage

¥ £ IndexedDB Security origin  https://revizor-app.firebaseapp.com
¥ = firestore/[DEFAULT]/revizor-app/
§ Web SQL Version 1

» @ Cookies

Cache Delete database Refresh database

» £ Cache Storage

Obrazek 2.1: Origin IndexedDB databaze v prohlize¢i Google Chrome

Diky tomu, ze je databaze integrovand jako soucast webového prohlizece,
tak je docileno nezavislosti na platformé. Plnou podporu nalezneme ve vsech
aktudlnich verzich webovych prohlizec¢i. Pouze u Internet Exploreru a Edge
chybi implementace nékolika méné vyznamnych funkei [2]. Je tedy dobrym
kandidatem k pouziti v nové vznikajici aplikaci.

2.2 Dalsi technologie z rodiny HTML5

Samotna perzistentni tlozisté popisovand v predchozi kapitole jsou nezbytna,
ale nikoliv postacujici pro tvorbu off-line webové aplikace. Je tfeba vyuzit
dalsi technologie, které nam umozni na strané klienta ulozit data v podobé
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2.2. Dalsi technologie z rodiny HTML5

statickych soubord HTML, Javascript, CSS ¢i obrazkt. Neobejdeme se také
bez toho, abychom 7idili pfistup a synchronizaci mezi lokalni databazi a vzda-
lenou databézi.

2.2.1 AppCache

Soucasti rodiny HTML5 byl i mechanismus AppCache, neboli aplika¢ni cache.
V pripadé, ze se prohlize¢ ocitne bez internetového pripojeni, vyuzije pravé
tuto pamét pro ziskani potrebnych dat pro béh aplikace. Témito daty muze
byt JavaScript, HT'ML, CSS, obrazky ¢&i jakékoliv jiné potrebné soubory.

Pouziti této paméti je definovano pomoci manifestu. Tento soubor je umis-
tén na serveru a urcuje, jaké soubory maji byt uloZeny v klientové AppCache
prohlizece, aby byly kdykoliv dostupné. Soucasné se tak zrychluje odezva apli-
kace a snizuje zatéz na webovy server.

V dnesni dobé vsak AppCache neni doporucovanym fesenim, a dokonce
doslo k jeho odebrani z Webovych standardti, prestoze nékteré prohlizece ji
mohou stale podporovat. Jako nahrada prichdzi mnohem flexibilnéjsi Service
Workers.

2.2.2 Service Workers

Drtive nez prisly Service Workers jsme méli budto kéd bézici na serveru, anebo
v okné prohlizece.

Service worker je JavaScriptovy kod, ktery prohlize¢ spousti na pozadi
oddeélené od webové stranky a zpristupnuje prvky, které nevyzaduji webovou
stranku nebo interakci s uzivatelem. Muzeme si to predstavit tak, ze se na-
chézi mezi webovou strankou a webovym serverem a tim tvori dalsi vrstvu
[6]. Diky tomu predstavuje jakousi programovatelnou sitovou proxy, umoz-
nujici ovliviiovat vSechny HTTP requesty generované aplikaci. Pomoci tohoto
nizkouroviiového mechanismu lze implementovat napriklad cachovani aplikace
(ndhrada AppCache), push notifikace a v budoucnu maji umoznit i periodic-
kou synchronizaci ¢i geofencing [17].

Pri prvnim pristupu na webovou stranku se spusti service worker a ne-
zbytné zdrojové soubory ulozi do cache paméti. Z obrazku je patrné, ze
pokud se uzvatel dostane do off-line rezimu, tak service worker ¢te soubory
odtud a vraci HTTP kéd 200. Tim tak pomaha webovou aplikaci vice priblizit
ke svétu nativnich aplikaci. Chovani je zaloZeno na takzvaném off-line first.
To znamena, ze uzivateli je nejprve zobrazen obsah dat z lokalni cache a az
po stazeni novych dat ze serveru je uzivateli zobrazen novy obsah. Tim je
dosazeno rychlejsi odezvy aplikace a lepsi user experince [46].

Service worker se automaticky spusti na pozadi pri pristupu na webovou
stranku a v prohlizeci zustava aktivovany i po opusténi stranky a dale na ni
jiz neni zavisly. Jak plyne z popisu, tak service workers mohou zachycovat
HTTP pozadavky, ménit jejich obsah, ¢i je zcela nahradit novymi odpovédmi.
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Browser tabs

worker

—\‘ Service | _

Obréazek 2.2: Komunikace webovych stranek se service workrem v ptipadé, ze
je uzivatel off-line [6].

Abychom mohli uzivtele chranit pred utokem typu man—in—the—middldﬂ tak je
tfeba komunikovat pfes zabezpeceny kanal v podobé HTTPS. Pouze stranky,
které komunikuji pres zabezpecené spojeni mohou v prohlizeci registrovat ser-
vice worker [46].

Pro zjisténi, které service workery mame v prohlizeci aktivované, 1ze pouzit
URL specifické pro prohlizec.

Chrome
chrome://serviceworker—internals/

Firefox
about:serviceworkers

Opera
browser://serviceworker—internals

Pokud chceme pripojit service worker k nasi webové strance, tak je tieba
jej nejprve zaregistrovat. Registrace se provadi v hlaviéce souboru index.html
a vypada nasledovné:

8Termin oznadujici v informatice itok na uzivatele a jeho bezpe¢nost. Utoénik vstoupi
do komunikace dvou stran a méni obsah konunikace.
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2.2. Dalsi technologie z rodiny HTML5

<script>
if (’serviceWorker’ in navigator) {
navigator.serviceWorker
.register ('/sw.js )
.then (function () {
console.log ("Service Worker Registered");

1)
}

</script>

Po registraci skriptu jej zacne prohlize¢ na pozadi instalovat. Soucasti insta-
lace byva obvykle ulozeni statickych souborti do mezipaméti. V pripadé, ze se
povede vsechny pozadované polozky do paméti ulozit, tak je service worker
nainstalovany. V pripadé, ze se néktery soubor nepodaii ulozit do paméti, tak
nedojde k aktivaci service workeru. To znamend, Ze nebude nainstalovany [17].

Jakmile je service worker aktivovany, tak zacne tidit webové stranky ze
stejné domény, jako sdm pochazi. Tim se dostava do jednoho se dvou stavi:
zpracovava pozadavky, které vzniknou pri vytvoreni sifového pozadavku z webové
stranky, nebo je ukoncen z divodu uspory opera¢ni paméti [17].

Zjednoduseny diagram stavi, kterymi skript service worker prochazi, je na
obrazku 2.3

Podpora Service Workers v dobé psani této préace je v prohlizecich Chrome,
Firefox, Opera, Opera Mobile, Chrome pro Android, Samsung Internet a UC
Browsexﬂ (vzdy uvazuji posledni verzi). Nové pfibyde podpora i v Safari verze
11.1, Edge 17 a Safari & Chrome pro iOS 11.3b [46]. Pfi srovnani tohoto vyctu
prohlize¢u a tabulky zobrazujici zastoupeni webovych prohlizecu u kli-
entl, lze tvrdit, Ze jsou service workers dostupné u vétsiny uzivatel webu.
Jedinou vyjimku tvoii snad Internet Explorer, ktery byl naposledy aktualizo-
vany v I{jnu roku 2013, service workers nepodporuje a z tabulky [2.1] je vidét
jeho zastoupeni u ptiblizné 3% uzivatelt.

9UC Browser je webovy prohlize¢ vyvinuty ¢inskou spolecnosti UCWeb, jejimz vlastni-
kem je Alibaba Group of China.
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No Service
Worker

l

Installing

Activated

el

Terminated Fetch /
Message

Obréazek 2.3: Diagram stavu service workeru [17]

Webovy prohlizes Zastoupeni mezi uzivateli webu
y P unor az brezen roku 2018

Chrome 14,58%
Safari 14,58%
UC Browser 7,65%
Firefox 5,46%
Opera 3.67%

Internet Explorer 3,09%
Samsung Internet 2,82%

Edge 1,89%
Android Browser 1,67%
Ostatni 1,59%

Tabulka 2.1: Celosvétové zastoupeni webovych prohlize¢tt mezi uzivateli na
vsech platformach v obdobi od tnora do bfezna roku 2018 [37]
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KAPITOLA 3

Srovnani nativni aplikace
s webovou aplikaci

V soucasné dobé prichazi naznaky toho, Ze je snaha nahradit nativni apli-
kace webovou platformou. Jako dikaz uvadim nékolik takovych PWA[T_q apli-
kaci, které umi jesté néco navic oproti bézné webové strance. Jedna se napii-
klad o aplikace socidlnich siti: https://m.twitter.com, https://instagram.com
i https://cz.pinterest.com. Tomu, co tyto aplikace konkrétné nabizeji navic,
se budu vénovat detailnéji v sekci K jejich realizaci jsou potfeba nékteré
z vyse zminénych technologii, aby méla aplikace skrze prohlizec¢ pristup k funk-
cim a zdrojim, které normalni webové stranky nepottebuji. Nize priblizim
rozdily mezi nativnimi a webovymi aplikacemi jak z pohledu uzivatele tak
z pohledu vyvoje. Vzdy se také pokusim shrnout vyhody a nevyhody jednot-
livych pristupt.

3.1 Nativni aplikace
Zde plati, ze pro kazdou platformu je tfeba vytvorit zvlastni aplikaci s pouzi-

tim nativnich technologii. Pro iOS je tfeba psat v jazycich Swift ¢i Objective-
C, pro Android v Javé a pro Windows napriklad v C#.

3.1.1 Vyhody nativni aplikace

e Vysoka rychlost a vykon.
e Dostupnost nejnovéjsich funkei na konkrétni platformé.
e Piimy pristup k hardwaru umoznujici vyssi vykon.

e Nejlepsi podpora pro off-line rezim.

0Progresivni Webové Aplikace
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3. SROVNANI NATIVNI APLIKACE S WEBOVOU APLIKACI

e Jsou responsivni.

e Umoznuji zasilani notifikaci.

3.1.2 Nevyhody nativni aplikace

e Vyvoj a programovaci jazyk je specificky pro kazdou platformu. To zna-
menda vyssi ndro¢nost a také drazsi vyvoj.

e Misto pro distribuci aplikace je rozdilné v zévislosti na platformé (Ob-
chod Play, App Store a dalsi).

Vv

vstéva webové stranky.
e Update aplikace vyzaduje stazeni nové verze z obchodu.

e Jejich obsah nelze prohledavat.

Tvorit nativni aplikaci ma smysl ve srovnani s webovou aplikaci prede-
v§im v tom pripadé, pokud mame velkou cilovou skupinu uzivatela. Typicky
se pro tuto volbu rozhoduji socidlni sité, banky ¢i mobilni operatori. I kdyz
jak uz jsem zminil, tak i socidlni sité se zkouseji presunout do oblasti PWA.
Vhodné je vyuziti i u aplikaci , které jsou hardwarové naro¢né ¢i u aplikaci,
které z principu neumoznuji jiny pristup. Tim mam na mysli WidgetyE-] i
specializované klavesnice.

3.2 Webova aplikace

Zde neni cilovou platformou konkrétni operacni systém, ale za cilovou plat-
formu lze povazovat webové prohlizece. K vyvoji lze pouzit kombinaci HTMLS5,
JavaScript a CSS. Préci zde dale dokazi usnadnit webové frameworky a knihovny,
jako je AngulaI{T_Z], ReactFE] a dalsi. Webovou aplikaci v tomto srovnani myslim
obycejnou webovou aplikaci bez znaka progresivni webové aplikace. O PWA
se detailnéji zminuji v sekci

3.2.1 Vyhody webové aplikace

e Multiplatformni vyvoj aplikace.

e Netfeba centralizovaného mista (obchodu), odkud se aplikace distribu-
uje.

11VWidget znaéi prvek na doméci obrazovce, ktery slouzi pro rychlou interakei s aplikaci.
2https://angular.io/
Bhttps://reactjs.org/
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3.3. Hybridni aplikace

Diky CSS jsou responsivni.

Jednoduché provadéni aktualizaci.

Aplikaci neni tfeba pred pouzitim instalovat.

Nejsou zde poplatky za umisténi do obchodu s aplikacemi.

Jejich obsah lze prohledavat.

3.2.2 Nevyhody webové aplikace

e Omezeny pristup k hardwaru a nizky vykon.
e Mozny nekonzistentni vzhled napti¢ prohlizedi.
e Podpora off-line rezimu neni podporovana.

e Nelze uzivateli zasilat notifikace.

3.3 Hybridni aplikace

Objevuje se jesté kategorie aplikaci, kterym se fikd hybridni. Nabizeji stejny
user experince jako nativni aplikace a jsou typicky umistény a instalovany
z obchodu. Aplikace se sklada z vytvorené kostry aplikace, kterd je nativni
a v ramci této aplikace je zobrazeno okno prohliZzece ve kterém je dalsi ob-
sah (typicky dynamicky). Tyto aplikace vSak nemaji své URL, jako je tomu
u webovych aplikaci. Jejich nejvétsi vyhodou je levnéjsi a snadnéjsi vyvoj pro
vice platforem. V takovém pripadé staci pro kazdou platformu vytvorit nativni
kostru a obsah jiz bude v podobé zobrazené webové stranky pro vsechny plat-
formy shodny. Naopak jejich nevyhodou je nutnost dostupného internetového
pripojeni pro jejich funkcénost.

3.4 Progresivni webové aplikace

Nejnovéjsim pristupem v oblasti tvorby aplikaci jsou rychlé moduladrni progre-
sivni webové aplikace oznacované také jako PWA. Jedna se o relativné novy
termin, poprvé pouzit Googlem v roce 2015, ktery oznacuje nové metody vy-
voje softwaru. Maji stejné rysy jako webové aplikace, ale k tomu i néco navic.
Maji za cil spojit klady webu a klady aplikaci. Cilem tohoto konceptu je na-
bidnout uzivateli stejné privétivé uzivatelské rozhrani, jako maji ¢isté nativni
aplikace a k tomu nabidnout vyhody poskytované modernimi webovymi pro-
hlize¢i. Ale na rozdil od nativnich aplikaci je neni tfeba instalovat z Google
Play, App Store ¢i jinych obchodt. PWA aplikace bézi ve své podstaté v pro-
hlizeci, ale pro uzivatele se dokazi prezentovat jako instalované aplikace. Tedy
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3. SROVNANI NATIVNI APLIKACE S WEBOVOU APLIKACI

funguji off-line, maji svoji ikonu v menu aplikaci, jsou rychlé a lze vyuzit
dokonce i notifikace jako zname z nativnich aplikaci.

Z pohledu off-line béhu jsou vyuzity nové funkce modernich webovych pro-
hlize¢ jako jsou Service Workers a webové aplika¢ni manifesty. To vSe umozni
z bézné webové aplikace vytvorit pro uzivatele aplikaci v jejich nativnim ope-
racnim systému.

Za jejich propagaci a vznikem stoji predevsim Google a podle néj ma PWA
tyto vlastnosti [31]:

e Progresivni — Funguje vSem uzivatelim nezavisle na volbé prohlizece.

e Responzivni — Zobrazeni je optimalizovino pro rizné druhy zafizeni
(mobilni telefony, notebooky, netbooky, tablety atd.).

e Nezavislé na pripojeni — Diky technologii Service Workers je umoz-
néno pouzivat aplikaci na nekvalitnim pripojeni a po prvni navstévée
dokonce i v off-line rezimu.

e App-like — Uzivatel méa pii praci v aplikaci pocit, jako by pouzival
nativni mobilni aplikaci. Toho je docileno diky absenci okna a ovlddacich
prvki prohlizece. Uzivatel tak ma pocit, ze neni na webu, ale v aplikaci.

e Vzdy aktudlni — Aktualiza¢ni procesy v Service Worker zajisti, ze je
webova aplikace aktudlni.

e Zabezpecena — Obsluha pouze po HT'TPS pro zabranéni odposlouché-
vani a zméné obsahu nacitanych dat.

e Naleznutelna — Diky W3C manifestu jsou identifikovany jako ,apli-
kace“ a registrace Service Workeru napomahéd webovym vyhledava¢im
k jejich nalezeni.

e Interaktivni — Usnadnuje interakci s uzivatelem diky funkcim, jako
jsou push notifikace, pomoci kterych lze zasilat zpravy a noviny piimo
do zafizeni uzivatele.

e Instalovatelna — Umoznuje uzivatelim ,umistit* aplikace na jejich
domovskou obrazovku bez neprijemného a zdlouhavého procesu instalace
v app store.

e Odkazovatelna — Aplikaci lze jednoduse sdilet pomoci URL odkazu
stejné jako webovou stranku.

Nezbytné technologie pro PWA jsou Service Workers a webovy aplikac¢ni
manifest. Upozornuji, ze jde o jiny manifest, nez ktery jsem zminoval s souvis-
losti s AppCache. Tento manifest je reprezentovany JSON souborem a obsa-
huje definici metadat aplikace. Pravé tento manifest stoji za tim, Ze je mozné
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3.4. Progresivni webové aplikace

028K/s 3NNO W4 .4 42%m 1406

& hitps://revizor-app.firebaseapp.com

= Revizor 0 &

Ondfrej Stritesky

stritesky.ondrej@gmail.com

Prehled revizi
PDF Protokol
Export CSV

N eni

Revizor X
revizor-app.firebaseapp.com

Obréazek 3.1: Notifikace v prohlize¢i Chrome na systému Android vyzyvajici
uzivatele k pridani PWA aplikace na plochu

webovou aplikaci ,nainstalovat® a pridat na domovskou obrazovku. Ukazka
nejjednodussiho manifestu je v listingu [3.1] Pokud manifest obsahuje vSechny
pozadované informace a nalezitosti, tak se uzivateli po navstévé webu zobrazi
okno s hlaskou zda si preje aplikaci ptidat na plochu. [30]

{

"name": "Revizor",

"short_name": "Revizor",

"description": "Aplikace pro evidenci ...",

"icons": |

{

"src": "images/manifest/icon —192x192.png",
"sizes": "192x192",
"type": "image/png"

}
I

"start_url": "/", "display"': "standalone",
"theme_ color": "#3f51b5",
"background__color": "#3f51b5"}

Listing 3.1: Ukazka manifestu
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3. SROVNANI NATIVNI APLIKACE S WEBOVOU APLIKACI

Tento soubor poté pridame do hlavicky souboru index. html.

<link rel="manifest" href="manifest.json">

3.4.1 Architektura aplika¢niho shellu

Jedné se o jednu z cest, jak vytvaret PWA. Aplikacni shell je soubor HTML,
CSS a JavaScriptového kédu, ktery je postacujici pro béh uzivatelského roz-
hrani PWA. Pfi prvnim pristupu na stranku se service worker postara o sta-
zeni pres sit a ulozeni shellu do cache paméti. To znamen4, ze aplikacni shell
neni nacitan ze sité pokazdé. Pri opétovném pristupu dojde k nacteni shellu
mnohem rychleji, protoze jiz dochazi ke ¢teni nacachovanych dat.

V réamci této architektury jsou oddélend samotna data od uzivatelského
rozhrani. Pro ilustraci se podivejte na obrazek P1i praci v aplikaci tak
dochéazi pouze k prenosu dat, ale nikoliv aplika¢niho shellu. To do jisté miry
pripomind rysy nativni aplikace, kde si uzivatel stdhne a nainstaluje aplikaci
a pres sit se prendsi pouze data [1J.

application sk?ell cont|ent

Cats are the best

App Shell

When my cats look out the window at
anather cat | like to pretend they'rs
judging and disparaging it with ille
British accents.

Dynamic content then

Cached shell loads instantly on repeat visits. populates the view

Obrazek 3.2: Aplikac¢ni shell a jeho obsah
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KAPITOLA 4

Backendové technologie
webovych aplikaci

Vicevrstva architektura aplikaci je v dnesnim svété z divodu specializace ne-
zbytna. Nejcastéji se setkdvame s trivrstvou architekturou, kterd se sklada
z prezentacni vrstvy, aplikaéni vrstvy a datové vrstvy. Aplikacni a datova
vrstva ma navic souhrnny termin backend. Vyvoj je rozdélen mezi frontend
vyvojare a backend vyvojare.

V soucasnosti je oblibené nasazeni platformy Node.js, coz je JavaScript na
serveru. Diky tomu si vyvojar vystaéi s jednim programovacim jazykem na
strané serveru i na strané klienta.

Druhym vcelku novym pfistupem je tvorba webové aplikace i bez samotné
tvorby serverové casti neboli back-endu a vyuziti nékteré z dostupnych clou-
dovych sluzeb typu Backend as a Service oznacované také jako Baaﬂ V tom
pripadé se jednad o koncept zvany noBackend, kde se vyvojar plné soustiedi
na vyvoj frontendu.

V rdmci BaaS je typicky k dispozici kromé databaze také autentizacni ser-
ver pro spravu uzivateld a prostredi pro vykonavani skriptt na strané serveru.
Jako doplnkové sluzby lze casto nalézt ulozisté soubort, hosting, analytické
nastroje ¢i databdzi se synchronizaci v redlném case.

Databaze

Stézejnim prvkem vétsiny aplikaci je databaze. V ramci BaaS se typicky
setkdme s databazi typu NoSQL. Pro vyvojafe je vSak skryto, jakou konkrétni
databazi dany poskytovatel BaaS vyuziva.

Sprava uzivatela
Obvykle je moznost vyuzit autentizace prostiednictvim provideru, jako je

“Baas je typ cloudové sluzby, kterd v ramci déleni cloudovych sluZeb na Infrastructure
as a Service (IaaS), Platform as a Service (PaaS) a Software as a Service (SaaS) patii mezi
PaaS a SaaS.
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Facebook, Google, Twitter a dalsi. Nabizena byva také vlastni sprava uzivatelt
zahrnujici autentizaci a autorizaci a s tim spojené tkony jako je registrace
uzivatele, zména hesla a dalsi.

Skripty na strané serveru

Skripty na strané serveru umozni programatorovi implementovat logiku na
strané serveru nejcastéji v jazyku JavaScript. Vyvolani téchto skripta je bud
zavislé na zménach v databazi ¢i jsou volany v nastavenych intervalech nebo
je mozné je volat pres API rozhrani.

4.0.1 DMotivace k pouziti BaaS

Rychly vyvoj aplikace bez nutnosti tvorby backendu. Pouziti je vhodné
pro start-up projekty.

Sprava serveru a starost o dostupnost je distribuovana na poskytovatele
sluzby.

Nékterd BaaS jako je Firestorer'—_g] nabizi realtime synchronizaci dat mezi
databazi a klientskymi zarizenimi.

Dobra skélovatelnost, kterd umozni se dle rostouciho ¢i klesajiciho poctu
uzivatelt prizptisobovat a nedochazi tak k plytvani zdroji a v kone¢ném
dusledku financi.

Jednoduchy pristup k databazi diky poskytovanym API rozhranim.

Typicky kazdy poskytovatel nabizi svij produkt s urcitym omezenim
zdarma. Muze tak usetfit prvotni naklady a v pripadé mensi aplikace
i postacit pro jeji plné fungovani.

4.0.2 Mozna tuskali Baas

Vzhledem k tomu, ze backend neni plné pod kontrolou vyvojare, tak se
mize stét, Ze nebudeme schopni implementovat pozadovanou funkciona-
litu. K tomuto zjisténi zpravidla dojde az v pokrocilé fazi implementace
a to muze zpusobit navyseni nakladu.

Néklady na provoz nemusi byt vyhodné ve srovnani s vlastnim backen-
dem. Poplatky se u jednotlivych poskytovatelu lisi a lisi se i zpusob jejich
uctovani. Muze byt tedy na pocatku projektu naroéné odhadnout cenu.

Zénik BaaS sluzby ma kriticky dopad na aplikaci.

Migrace na jinou BaaS ¢i na vlastni backend je naroc¢na.

Bhttps://firebase.google.com/
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Analyza a navrh

Béhem navrhu se zrodila otazka, jakym zptsobem a v jaké podobé aplikaci
nabizet uzivatelim. Protoze na tomto rozhodnuti stoji dalsi vyvoj, tak bylo
nutné se nyni pevné rozhodnout.

Nejjednodussim zptisobem je aplikaci zpristupnit na jedné internetové do-
méné, kde kazdy prihlaseny uzivatel ma ptistup ke svym dat@im. Usoudil jsem,
ze by vsak bylo vhodnéjsi urcité data sdilet mezi uzivateli, ale nikoliv se vSemi,
ale v rdmci pracovni skupiny. Typicky ve skupiné reviznich technikt pracu-
jicich pod jednim zaméstnavatelem. Muze se jednoduse stat, ze jde technik
pracovat na misto, kde byl pred rokem jeho kolega a bez sdileni informaci
o zakaznikovi a jeho elektrickych zafizenich by musel vSechny informace zada-
vat znovu a ztracel by zbytecné Cas. Zde jsem zvazoval mezi dvéma TeSenimi:

1. VytvoTeni virtudlnich pracovnich skupin - tento zptisob vyzaduje vyvi-
nout zpusob a logiku prifazovani uzivateli do skupin a rozhodnout mezi
kym a jaka data budou sdilend a ktera nikoliv. Ideadlné udélat navrh
tak, aby se pomyslny administrator vytvotil prirozené a nebylo nutno
do aplikace nijak zvlast zasahovat ¢i ji konfigurovat.

2. Oddéleni pracovnich skupin na irovni domény - tim dojde k prirozenému
oddéleni skupin uzivatelt a zde je pak mozné sdilet informace mezi vsemi
uzivateli systému. Krom tedy prfimo reviznich méreni, které zustavaji
vzdy pristupné pouze pro jejich autora.

Nejprve jsem zvazoval feSeni s oddélenim na drovni domény. Jednak z di-
bych chtél jako backend aplikace vyuzivat cloudovou sluzbu, kterd ma omezeni
na pocty dotazi do databdze a mnozstvi ulozenych dat.

Po dalsim zvazeni se vSak rozhodl pro oddéleni skupin pomoci implemen-
tace virtualnich skupin. Divodem bylo to, Ze ptfi oddéleni na trovni domény
mi nenapadé elegantni zpiisob, jak zamezit piistupu ndhodnych uzivatel. Re-
Ssenim by mohlo byt vytvoreni spravce, ktery by akceptoval zadosti o pristup
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do aplikace. Bez tohoto mechanismu by jakykoliv ndhodny uzivatel, ktery
pristoupi na URL aplikace a prihlasi se svym Google i¢tem, vidél seznam za-
kaznikil a jejich spotiebice, coz je neptipustné. Rad bych se vyhnul nutnosti
explicitné vytvaret spravce v aplikaci. Ve varianté virtudlnich skupin se tako-
vym spravcem muze stat jakykoliv bézny uzivatel, a dokonce jich bude moci
v aplikaci existovat vice na sobé nezavislych.

5.1 Analyza funkénich pozadavku

Stanoveni funkénich pozadavki aplikace pro evidenci reviznich méfeni elek-
trickych zafizeni je provedeno s ohledem na univerzalnost aplikace. Inspiraci
mi byly analyzované aplikace, norma CSN 33 1600 ed. 2 a také nabyté znalosti
a zpétnd vazba ziskané tvorbou obdobné aplikace uré¢ené pro OS Android.

Z provedené analyzy soucasnych konkurencnich aplikaci jsem si vzal po-
nauceni v tom, ze neni vhodné pouzivat jako nazvy textovych poli zkratky,
jak je vidét v aplikaci ILLKO Studio.

Ackoliv se muze zdat, Ze revizni méreni a jeho pribéh je presné defino-
vany normou, a proto by nemél byt problém jej pfimocaie implementovat,
neni tomu tak. Je zde v nékolika mistech prostor pro vlastni postupy, které
vyznamné ovliviiuji cely proces. Néktetfi technici opatiuji spotfebice RFID
stitky, nékteri spokojené pouzivaji prenosné tiskdrny a vytvari samolepky na
misté, nékteri maji samolepky predtisténé a nékteri dokonce pouzivaji k iden-
tifikaci interni stitky specifické pro daného zakaznika. Norma v tomto pripadé
pouze pozaduje, aby bylo mozné revizi a protokol o ni jednoznacné priradit ke
spotfebici. Proto je velmi obtizné nadefinovat pozadavky tak, aby vyhovovaly
a uspokojovaly potieby vSech. Rozhodl jsem se jit cestou univerzalniho feSeni
a neklast na format identifikacniho prvku zadné naroky.

V pripadé komeréniho zaméru by bylo vhodné se zaméfit i na periferie, jako
jsou externi ¢tecky ¢arovych kéda, RFID stitkt, prenosné termo tiskarny na
vyrobu samolepicich $titkt a dalsich a s témito zarizenimi zajistit a otestovat
kompatibilitu a nasledné je doporucovat zdkazniktiim. Tomu se vSak z ¢asovych
davodil v této praci nevénuji.

Funkéni pozadavky aplikace:
e Prihldseni a odhldseni do/z aplikace.
e Vytvoreni nového revizniho zdznamu.

Editace a odstranéni revizniho zdznamu.

Zobrazeni provedenych reviznich méfeni.

Zadéani informaci o reviznim technikovi a evidence jeho méricich pri-
stroju.
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e Napovidani a automatické predvyplnovani hodnot tykajicich se zakaz-
niki, spotiebici a jejich umisténi.

e Automatické stanoveni doby platnosti revize dle normy.

e Vyhodnoceni stavu vysledku revize.

e Generovani protokolu o provedeni revizniho méreni ve forméatu PDF.
e Export reviznich méreni ve formatu CSV.

e Filtrace a vyhledavani reviznich méfeni.

e Editace PDF protokolu.

e Logika zajistujici sdileni dat mezi uzivateli.

e Moznost zakladni préace i v pripadé nekvalitniho internetového ptipojeni
nebo i zcela bez néj.

e Synchronizace dat mezi uzivateli a jejich zafizenimi na pozadi.

5.1.1 Pristup do aplikace

Piistup do aplikace bude podminény prihldSsenim technika. Rozhodl jsem se
pro vyuziti pfihlasovacich adajt, které jsou spolecné pro cely ekosystém Goo-
gle. Divodem k tomuto rozhodnuti je to, Ze si uzivatel nemusi vytvaret novy
ucet pro kazdou aplikaci ¢i sluzbu, kterou pouziva, ale prihlasuje se stale jed-
nou kombinaci jména a hesla ¢i lze vyuzit dalsich bezpecnostnich mechanismu
poskytovanych Googlem, jako je naptiklad dvoufdzové ovéreni. Dalsim divo-
dem je jednodussi implementace a sprava uzivatelt.

V budoucnu je mozné rozsiteni o dalsi prihldseni pomoci fady socidlnich
siti (Facebook, Twitter, GitHub).

5.1.2 Vytvoreni nového revizniho zaznamu

Nejcastéji provadénym tkonem v aplikaci je vytvoreni nového zdznamu s re-
viznim méfenim. Prubéh zadavani bude rozdélen do trech logickych celki, kde
kazdy z nich bude zobrazen na samostatné karté. Pfechod mezi kartami bude
umoznén pouze po vyplnéni pozadovanych dat na aktudlné zobrazené karté.
Karty a jejich obsah:

1. Karta Zakaznik
Obsahem karty je ndzev zakaznika a adresa skladajici se z ulice, ¢isla popis-
ného, mésta a postovniho smérovaciho ¢isla. VSechna tato pole jsou povinna.
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2. Karta Zarizeni

Zarizeni je pojem oznacujici predmét revize. MiiZe se jednat jak o elektricky
spotfebi¢, tak tfeba o prodluzovaci kabel. V ramci tohoto textu je spotiebic
synonymem k vyrazu zafizeni.

V pripadé, zZe jiz bylo v minulosti zarizeni kontrolovano, je mozné infor-
mace o ném vyplnit pomoci zadédni ¢isla predchozi revize. VSechny vstupni
prvky jsou editovatelné kromé textového pole ,Platnost revize“, které je ur-
¢ené automaticky na zakladé normy.

Seznam vstupnich prvka a jejich detailnéjsi popis je k dipozici v tabulce

b1
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informace button Zatizeni
informacni
techniky, Ostatni
podminéné
ano .
(. povinné
textové v aviss a zobrazené
Prikon losti na OkW - 9999kW v s
pole o v pripadé volby
b , ,» Lepelny
znamce w1y
spotrebic¢ ...«
Délka , . .
L. textové prednastavené
sitového ano Om - 9999m .
v pole jednotky na m
privodu
Typ nepfti- . .
Z’\I/)néngho radio Ao Drzeny v ruce,
p D button Ostatni
spottebice
nelze vepsat
Trida combo ano L1101 jinou ’nei éednu
ochrany box z nabizenych
moznosti
nelze vepsat
b .. o
Skupina combo ano A B, C, D, E Jmou /nez :]e n
box z nabizenych
moznosti
hodnota j
Platnost textové 0, 3,6, 12, 24 odnota je
. ano ‘e automaticky
revize pole mésict .
vypoctena

Tabulka 5.1: Definice prvkl na karté Zarizeni
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NAVRH

3. Karta Méreni
Karta ,Méreni“ je poslednim krokem v ramci tvorby revizniho zaznamu.
Zde revizni technik zadava prevazné namérené udaje zobrazené na reviznim

pristroji.
Seznam vstupnich prvku a jejich detailnéjsich popis je k dipozici v tabulce
T Mozné
yp . Povinné ozne Poznamka
polozky hodnoty
- hovi
Prohlidka radio ne VYUOVHIE,
button nevyhovuje
Zkouska radio e vyhovuje,
chodu button nevyhovuje
Odpor , . ,
ochranného textove ne 02 az 99992 Prednastavene
oy pole jednotky na
vodice
Odpor textové prednastavené
MQ az MQ
izolace pole ne 0 az 9999 jednotky na MS
Unikajici /
. textové . fednast ¢
Dotykovy exove ne OmA az 9999mA | Procrastavene
pole jednotky na mA
proud
Proud
protékaj}'ci textové e OmA a3 9999mA Pf‘ednastavené
ochrannym pole jednotky na mA
vodic¢em
automaticky
vyhodnocovano
pti kazdé zméné
Celkovy stav combo ano vyhovuje,' hodr}ot, .na
box nevyhovuje kterych je
vysledek zavisly,
detailnéji
v sekci [5.1.8
textové
Poznamka extove ne bez omezeni
pole
textové neni
Cislo revize ano bez omezeni vyzadovana
pole o
unikatnost
dle zadanych
Revizni combo ano pristroju
pristroj box v nastaveni
aplikace
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5.1. Analyza funkénich pozadavki

5.1.3 Editace a odstranéni revizniho zaznamu

Tlacitko umoznujici editaci a odstranéni zaznamu je pristupné po rozbaleni
detailu méreni. Pro smazani zdznamu bude vyzadovano potvrzeni v dialogo-
vém okné, aby se predeslo nechténému odstranéni.

V réamci editace revizniho méreni budou editovatelna vsechna pole jako pti
jeho tvorbé. Ackoliv oéekdvam narocnéjsi implementaci, tak jsem usoudil, Ze
chybné zadani mize provést uzivatel v jakémkoliv poli, a proto pokud to lze,
nebudu uzivatele nutit kvili tomu zadznam mazat a vytvaret novy.

5.1.4 Zobrazeni provedenych reviznich méreni

Na hlavni strance aplikace bude zobrazen seznam provedenych reviznich mé-
feni ve stylu tabulky. Vychozi sefazeni bude sestupné dle ¢asové znamky pro-
vedeni méfeni.

Detailnéjsi informace se zobrazi po kliknuti na prislusny radek reprezen-
tujici méreni.

5.1.5 Zadani informaci o reviznim technikovi a evidence jeho
meéricich pristroju

Aplikace pfed prvnim méfenim bude vyzadovat zadani zakladnich informaci

o reviznim technikovi v podobé jména, piijmeni, jeho evidencniho ¢isla a za-

déni alespon jednoho revizniho pristroje v podobé nazvu pristroje a jeho cisla.
Dale umozni zadat libovolné mnozstvi pouzivanych reviznich pristroja. Za-

znamenavan je nazev pristroje a jeho ¢islo. Revizni pristroje je mozné libovolné

editovat ¢i odstranovat. Tyto volby budou umistény v nastaveni.

5.1.6 Napovidani a automatické predvyplnovani hodnot
tykajicich se zakaznikt, spotfebica a jejich umisténi

Snahou aplikace je minimalizovat opakované zadavani informaci a urychlit tak
cely proces revize. To lze velmi dobfe aplikovat na informace o zakaznikovi
a informace o spotiebiCi a jeho umisténi. P¥i vypliiovani nidzvu bude uziva-
teli nabidnuty seznam drive zadanych zdkazniki a bude prubézné filtrovan
v zavislosti na zadaném textu. Pro lepsi orientaci v seznamu nabizenych za-
kaznikd bude uzivateli zobrazena kompletni adresa. Obdobné bude fungovat
vyplnovani informaci o zarizeni na zdkladé predchoziho ¢isla revize.

Seznam nabizenych zafizeni bude naplnén vsemi zarizenimi, s jejich ¢islem
posledniho revizniho méreni, patfici danému zdkaznikovi. Mnozina nabizenych
umisténi bude udrzovana vzdy pro konkrétniho zakaznika nezdavisle na zari-
zeni, protoze v praxi se bézné stava, ze se zafizeni presouvaji mezi umisténimi
v ramci firmy. S toho plyne, ze aplikace nebude udrzovat seznam zafizeni na
danych umisténich.
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5.1.7 Automatické stanoveni doby platnosti revize

V zavislosti na typu nepripevnéného spotrebice, jeho skupiné a ttidé ochrany
je jednoznacéné uréené normou dle tabulky jeho platnost v mésicich. Tato
hodnota nebude uzivatelsky editovatelna.

TFida Nepripevnéné Ostatni
Skupina spotrebice nepripevnéné
ochrany ., v 1y
drZené v ruce spotrebice
A Pted vydanim provozovateli nebo uzivateli a dale
podle skupiny jejich uzivani
I 3 mésice v s e
B 1T a TI1 6 mésici 6 mésicu
I 6 mésicu « o
C 1T a TI1 12 mésict 24 mésicu
I « e “ e
D T a TIT 12 mésicu 24 meésicu
I « . e « e
E T a TIT 12 meésicu 24 mésicu

Tabulka 5.3: Lhity pravidelnych revizi nepfipevnénych spotiebicu [g]

5.1.8 Vyhodnoceni stavu vysledku revize

Na pozadi vyhodnoceni celkového stavu revize je netrividlni fada podminek,
které se vyhodnocuji na zdkladé kombinace vstupnich hodnot namétrenych
dat, typu nepripevnéného spotrebice, délce sitového privodu, zkousky chodu,
vysledku prohlidky a pripadné prikonu zarizeni, pokud se jednd o tepelny
spotiebi¢ s prikonem vyssim nez 3,5kW. Pro detailni sezndmeni doporucuji
nahlédnout do normy CSN 33 1600 ed. 2 [§].

Na zakladé pripominek uzivatele obdobné aplikace pro Android, kde bylo
vyhodnoceni celkového stavu pevné nastavené dle vysledku automatického
vyhodnoceni, jsem se zde rozhodl, Ze umoznim tuto hodnotu editovat a nechat
tak posledni rozhodnuti na technikovi. Stejny pristup se objevuje napriklad
v analyzované aplikaci ILLKO Studio. Vérim tedy, ze jde o dobré rozhodnuti.

Technik vsSak stale bude upozornovan, pokud néktera z namérenych hodnot
nebude odpovidat minimu ¢i maximu daného normou. Tyto minima a maxima
se budou dynamicky prepocitavat v prubchu zadavani hodnot, na kterych je
vysledek zavisly.
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5.1. Analyza funkénich pozadavki

5.1.9 Generovani protokolu o provedeni revizniho meéreni ve
formatu PDF

Vystaveni protokolu o reviznim méteni zakoncuje cely proces a je dokladem
o provedené praci. Otevieny standard PDF je zvolen z divodu, ze dokaze
zarucit shodné zobrazeni dokumentu na rtznych zarizenich a platforméch a je
vSeobecné znamy a pouzivany.

5.1.10 Export reviznich méreni ve formatu CSV

Pro dalsi nezavislé zpracovani provedenych reviznich méfreni bude umoznéno
exportovat vSechny zaznamenané atributy méreni. K tomuto ucelu je zvolen
textovy format CSV se sloupci oddélenymi ¢arkami.

5.1.10.1 Filtrace a vyhledavani reviznich méreni

Prace s mnozinou provedenych reviznich méfeni bude usnadnéna diky moz-
nosti soucasné filtrace na zakladé atributi: ¢islo revize, organizace a datum
provedeni méteni. Filtrace se provadi v realném case a je fulltextova. Lze tak
dosahnout vétsi vyjadiovaci schopnosti filtru. Uzivatel si naptiklad mtze vyfil-
trovat vSechny revize pro firmu ,,Xyz“, ackoliv jejich adresa muze byt rozdiln4.
Navic bude umoznéno fazeni dle atributu celkovy stav.
Dle téchto filtrii se budou generovat PDF protokoly a vytvaret CSV export.

5.1.11 Editace PDF protokolu

Protokol o reviznim méreni mtize velmi dobte poslouzit i jako reklamni prvek.
Proto jsem zvazoval a nakonec se i tak rozhodl, Zze umoznim editaci zapati PDF
dokumentu a uzivatel tak ziskd prostor pro uvedeni své webové stranky, tele-
fonniho kontaktu, emailu ¢i libovolného textu. Editovatelny bude také nadpis
protokolu.

Uzivatel bude mit dale moznost si zvolit, zda bude generovany PDF soubor
obsahovat kazdé revizni méreni na zvlastni strance, nebo zda bude stranka
maximalné zaplnéna.

5.1.12 Logika zajistujici sdileni dat mezi uzivateli

Na zékladé provedené analyzy jsem dospél k tomu, ze je tieba vytvorit logiku
pro vytvareni skupin reviznich technikt, ktefi mezi sebou budou sdilet data
o organizacich, jejich zarizenich a umisténich.

Situaci, jakd data a jakym uzivatelim jsou v zavislosti na jejich stavu
pristupnéa, jsem se pokusil znazornit pomoci obrazku Z dtvodu snahy
vyjadrit vse podstatné prehledné na jednom misté jsem vytvoril diagram na
pomezi mezi diagramem aktivit a stavovym diagramem. Pro kazdy mozny stav
ve kterém se uzivatel mtize nachazet z pohledu skupin je definovano, k jakym
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datm bude mit pristup. Diagram nezachycuje pristupy ke vSem existujicim
dattm v aplikaci. Tim mém na mysli privatni data v nastaveni, kterymi jsou
udaje o technikovi, mérici pristroje a nastaveni pro export PDF protokolu. Ta
zustavaji vzdy privatni.

Na aplika¢ni trovni je hliddno omezeni, aby uzivatel nemohl byt zdroven
spravcem skupiny a soucasné byt prirazen do cizi skupiny. Je toho docileno tak,
7e vzdy pri pridavani uzivatele do své skupiny je kontrolovano, zda uzivatel,
ktery provadi pridani neni ¢lenem zadné jiné skupiny (krom vlastni) a souc¢asné
dochéazi k tomu, ze je automaticky skryt, aby si ho kdokoli jiny nemohl pridat
do své skupiny. Tim je zabezpeceno to, ze uzivatel je bud v roli zaméstnance
(podfizeny), anebo v roli zaméstnavatele (spravce skupiny). Nemohou tak ani
vznikat stavy, kdy by spravce skupiny mél ve své skupiné pritazené uzivatele
a soucasné nebyl ¢lenem této vlastni skupiny a byl naopak ¢lenem skupiny
jiné.

UzZivatel A Uzivatel B

Usivatel je v aplikaci
pithlageny, ale jeha profil
neni kompletni.

Neexistu]i tak zadna data, ke
kterym by mohl mit pFistup

Uzlvatel bez piifazend skupiny
(nové prichozi uzivatel)

(skyty pro ostatni uzivatele aplikace)

vyplnéni osobnich Gdaji v Nastaveni

S 4 Clenem viastni skupiny A

Piistupna data; ledl(elmy pro ostatni uzivatele aplikace) J

revizni zaznamy: -
vytvofené uzivatelem A béhem toho, co byl -

clenem skupiny A 477 2viditelnéni ge pro ostatni
. ~ skryti se pfed ostatnimi uzivatele aplikace

organizace, zafizeni, umisténi: S~ uzivateli aplikace

vytvofené uzivatelem A béhem toho, co byl ~

Elenem skupiny A S~

Uzivatel A je pfidan uivatelem B
do své skupirly (skupina B)
(Ize pridavat pouze|viditelné uZivatele)

Clenem viastni skupiny A
Uskyly pro ostatni uZivatele aplikace) J

Pristupna data:

odebrat se ze
revizni zaznamy: skupiny B
vytvofené uzivatelem A béhem toho, co byl

Elenem skupiny B

Clenem skupiny B W‘
T Qsmy pro ostatni uZivatele aplikace) J

organizace. zafizeni. umisténi: -~
vytvorené libovolnym élenem skupiny B

Obréazek 5.1: Digram pristupu k datiim v zavislosti na stavu uzivatele

5.1.13 Moznost zakladni prace i v pripadé nekvalitniho
internetového pripojeni nebo i zcela bez néj

Uzivatel by mél mit moznost provadét zakladni ikony v aplikaci nezavisle na
dostupnosti internetového pripojeni.
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5.2. Analyza nefunkénich pozadavki

5.1.14 Synchronizace dat na pozadi

Zadand data do aplikace by méla byt na pozadi synchronizovana do databéze
na server . Ve chvili, kdy dojde ke zméné ze stavu bez internetového pripojeni
do stavu, kdy je pripojeni k dispozici, by mélo dojit k synchronizaci dat mezi
databazi a i mezi uzivateli ¢i zarizenimi bez zdsahu uzivatele.

5.2 Analyza nefunkénich pozadavku

Na aplikaci jsou kladeny nize uvedené nefunkéni pozadavky.

5.2.1 Maximalni nezavislost na cilové platformé

Aplikace je dle pozadavku zadani prace webova, coz umoznuje vytvorit soft-
ware, ktery je nezavisly na cilové platformé. Do jisté miry je zde platformou
webovy prohlize¢. Prohlizece jsou si vsak diky standardizaci mnohem blize,
nez-li je tomu obecné u operac¢nich systémii.

5.2.2 Responsivni design

Predpokladem je, ze aplikace bude provozovana na ruznych zarizenich s riz-
nymi rozlisenimi displeji. Z toho divodu je kladen diraz na design aplikace
tak, aby se dokazala vhodné prizpusobit.

5.3 Vyhodnoceni pozadavki

V tomto bodé diplomové prace mam jiz jasné a pevné specifikovany vSechny
pozadavky aplikace. Lze tedy vyhodnotit pozadavky kladené na serverovou
cast aplikace a na zakladé nich se rozhodnout, jaké feseni zvolit.

V sekei [] jsem se zabyval moznymi fesenimi backendu webovych aplikaci
a detailnéji jsem se zaméril na feSeni pomoci BaaS. Jisté jsou mozné obé cesty
a to jak tvorba vlastniho serveru a serverové ¢asti aplikace neboli backendu,
tak vyuziti backendu ve formé sluzby. Béhem nabyvani znalosti v oblasti pro-
gresivnich webovych aplikaci jsem se velmi cCasto setkdval s pouzitim BaaS
z divodu, ze umoznuji zrychlit a usnadnit vyvoj aplikace. Diky tomu jsem
tomuto pristupu naklonén a poslednim rozhodujicim faktorem je to, zda budu
schopen naplnit vsechny pozadované funkénosti. Motivaci pro mne byla také
neznalost tohoto pristupu a moznost rozsitit své obzory a naucit se néco no-
vého. Obavu ve mné vSak vzbuzovalo generovani PDF a CSV dokumentt,
které musim v pripadé pouziti BaaS provadét na strané klienta a nikoliv ser-
veru. Zjistil jsem, ze budu schopen tyto pozadavky naplnit i v piipadé pouziti
BaaS a tak jsem jej zvolil jako backend své aplikace. Jak bylo pozadavkt
dosazeno je popsano v rdmci implementace v sekcich a
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Konkrétnim BaaS fesenim bude sluzba Firebase, ktera je zastfeSovana Go-
oglem, je dobfe dokumentovand a ma okolo sebe mohutnou komunitu. Pro vy-
bér této sluzby nemam zadné vazné divody a nezabyval jsem se podrobnéjsi
analyzou dostupnych BaaS a jsem si védom, zZe existuje fada obdobnych. Mezi
né lze zatadit Parse Serverl Hoodid'7}, Kinvey[®], Kuzzld™]a dalsi. Baa$ fesenf
existuji dnes jisté desitky a jejich porovnani a vybér nejvhodnéjsiho z nich by
presahoval rdmec této prace. Dostupna diplomové prace Michala Majského[27]
z roku 2016, ktera se zabyva analyzou soucasnych reseni Backend-as-a-Service
jiz dnes nelze pouzit, protoze v této oblasti jde vyvoj velmi rychle dopfedu,
a tak jiz informace nejsou relevantni. Prace mi vsak stale dobfte poslouzila pro
zorientovani v oblasti BaaS.

V disledku pozadavku fungovani aplikace off-line jsem se rozhodl jit cestou
progresivni webové aplikace, kterd svoji charakteristikou napliiuje pozadavky
nové vznikajici aplikace Revizor. K tomu pouziji knihovnu Polymer 2.0, kterd
nepridava z pohledu vyvoje zadnou vrstvu navic jako napiiklad popularni
frameworky Angular ¢i React, ale vyuziva pouze existujicich standardi ve
webovych prohlizec¢ich.

Tato kombinace by mi méla umoznit naplnit definované pozadavky a doci-
lit tak vzniku moderni webové aplikace respektujici nejnovéjsi trendy a stan-
dardy W3C.

5.4 Diagram pripadu uziti

Diagram pripadu uziti, ktery je také zndmy pod pojmem use case diagram
navazuje na funkéni pozadavky popsané v kapitole Kazdy pripad uziti
charakterizuje jednotlivé ikony v aplikaci provadéné uzivatelem.

Na obrazku jsou znéazornény akce uzivatele v aplikaci.

5.5 Doménovy model

Dalsim pohledem, kterym se lze na aplikaci podivat je doménovy model. Na di-
agramu [5.3] jsou zjednodusené zndzornény existujici entity v aplikaci a vztahy
mezi nimi.

Ctenaf by mohl byt zasko¢en nékterymi z kardinalit vztahil oznacenych
1..n a mohl by ocekavat vztah 0..n. Vysvétleni provedu na vztahu Revizni
zdznam -> Zatizeni. Divodem je, Ze v aplikaci nemuze existovat zafizeni, které
by nemélo zadnou revizi. K ulozeni idaji o zarizeni totiz bude dochézet az
pri ukladani revizniho zaznamu. Naopak u vztahu Revizni technik -> Revizni

Yhttp://parseplatform.org/
"http://hood.ie/
Bhttps://www.kinvey.com/
Yhttps://kuzzle.io/
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5.5. Doménovy model

Uzivatel

Pfihlaeni do aplikace
Odhlageni z aplikace

Revizor

Pokud jsou data

dostupna

Automaticky wyplnit
ldaje o zakaznikovi

- 4

Automaticky vypinit
extends» \ jnformace o zafizeni
S
«extendsy
<

Viytvofit nowy revizni zaznam 3 ~
~ ~
>~ nciudes, h Uréit dobu
e P latnosti revize
x Zadat naméfené 5

hodnaoty

Zadat informace
o kontrolovaném zafizeni

~
dnclude» Validace zadanych
hodnot

Prochazet uloZené zaznamy
Editovat revizni zaznam

i
; cincludex
Zobrazit detall
revizniho zaznamu
Smazat revizni zaznam

N
.
A hodnotit celkovy

stav revize (CEEIE

Exporfovat revizni

zaznamy ve formatu CSV
’t Vybér reviznich zaznami
«inclugens”

Vygenerovat protokol
o revizi ve formatu PDF

~ wingludes

Nastavit nadpis a zapati
revizniho protokelu

Zadani informaci
o reviznim technikovi

Pidat novy
revizni pristroj

Odstranit
revizni pristroj

Editovat
revizni pristroj

Pfidat uZivatele

Odebrat se ze skupiny,
do mé skupiny.

které je clenem

Nastavit svoji viditelnost
v ramci spravy uZivatel i

Obrazek 5.2: Use case diagram aplikace Revizor

zaznam je mozny vztah 0..n, protoze nové prihldseny technik nema vytvoreny

zadny revizni zdznam.
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Doménovy mode J
Revizni technik vytvoril P Revizni zaznam
I 1
1 0.n

1.n

pouziva P — vytvofen pro 'W
Organizace
Jje clenem b Skupina techniki se cleni na —
1n 1 1 1n Umisténi

1
se nachazi &

1.n

vlastni B

Zarizeni

1 1
je vysledkem kontroly B
1.n 1

Obrazek 5.3: Doménovy model aplikace

5.6 Navrh uzivatelského rozhrani

Uzivatelské rozhrani je nezbytnou a velmi dtlezitou ¢asti kazdé aplikace a jeho
kvalita velkou mérou ovliviiuje celkovy tspéch aplikace. Neprehledné, kompli-
kované a nepohodlné rozhrani miaze mit za nésledek, ze aplikace bude nepou-
zitelna a to i v pripadé, ze bude obsahovat vSechnu potirebnou funkcionalitu.
Takovym prikladem pro mé je analyzovana aplikace ILLKO Studio popsand
v kapitole

7 duvodu, ze navrh uzivatelského rozhrani neni trivialni zélezitosti a vyza-
duje i znacnou praxi, jsem se rozhodl vyuzit principa Material Designu. Tim
ziskdm urc¢ité mantinely a ty mi pomohou se vyvarovat piipadnym chybam
v ramci navrhu a diky tomu bude pro mé navrh jednodussi. Material Design
predstavuje jednotny graficky styl Googlu [19]. Jeho poé¢atky vznikly v ope-
ra¢nim systému Android a postupné se zac¢ing aplikovat i v dalsich produktech
Googlu a i obecné ve svété webu. Material Design koresponduje s mymi po-
zadavky na prakti¢nost, jednoduchost a prehlednost aplikace.

Implementaci Material Designu ve svété webovych aplikaci predstavuje
napriklad zvoleny Polymer. Ten se sklada ze samotné knihovny Polymer a ka-
talogu elementu. Kolekce ,paper element“ obsahuje Sirokou skélu vizudlnich
prvki respektujicich Material Design. Jako doplnék k této kolekci elementt
pouziji nékteré prvky z kolekce Vaadin Components [39].
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5.6. Navrh uzivatelského rozhrani

5.6.1 Lo-fi prototyp

Na zékladé stanovenych funkénich pozadavki v sekei[5.1] jsem pristoupil k dal-
simu nezbytnému kroku a tim je vytvoreni takzvaného lo-fi prototypu uzi-
vatelského rozhrani. Cilem je rozvrzeni prvkid na jednotlivych obrazovkach.
Z nefunkéniho pozadavku [5.2.2] plyne, Ze je tfeba se zaméfit i na riznd roz-
liSeni displeju. Predpokladam jak pouziti na mobilnich zafizenich s malymi
displeji nejcastéji v pripadu uziti zadavani reviznich méreni, tak praci v apli-
kaci na desktopu, napriklad pri generovani reviznich protokoli. Mym cilem je
navrhnout rozhrani tak, aby byla prace pohodlnd v obou téchto pripadech.

Po nékolika jednoduchych navrzich na papir jsem presel k elektronické verzi
a vyuzil nastroj Balsamiq Mockups [7]. Tento nastroj dokdze velmi usnadnit
proces navrhu uzivatelského rozhrani. Vytvaret takovy prototyp je rychlejsi
a jednodussi oproti implementaci s cilem pouhého névrhu.

Na obrazku je navrh landing pagﬂ na desktopu a na obrazku
je navrh pro mobilni zafizeni. Landing page obsahuje nejpodstatnéjsi casti
aplikace, které uzivatel nejcastéji potrebuje. Tim je tlac¢itko pro vytvoreni
nového zadznamu v pravé dolni ¢asti obrazovky a seznam provedenych méteni.
Pro takovéto rozlozeni a obsah prvka na landing page jsem se rozhodl na
zéakladé inspirace v mobilnich aplikacich Gmail, Messanger ¢i WhatsApp.

e oo Revizor
€ =% @& | mhitps//hitps://revizor-appfirebaseapp.com/ L&
= Revi
= Revizor O a
@ Zaflzen | @ organizace ]  celkovystev = n Ulozeno
10010 Samsung SyncMaster 2048 GVUT FIT, Thakurova 9, 160 00 Praha 6 vyhowuje 1222018 pred 12 minutami i
Ondfej StFitesky N N 3
10011 prodiuzovaci kabel, ePower EVUT FIT, Thékurova 9, 160 00 Praha 6 vyhovuje 12.2.2018 pred 15 minutami

striton1@fitcvutcz
10012 rozdvojkal, plugit GVUT FIT, Thdkurova 9, 160 00 Praha 6 nevyhovuje 1222018 pfed 20 minutami

Prenled revizi
Protokoly

Obrézek 5.4: Landing page aplikace Revizor na desktopu

20Pojem pouzivany pro stranku, kterd je uzivateli zobrazena jako prvni. Nékdy oznadovéna
také jako cilova stranka ¢i vstupni stranka.
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5. ANALYZA A NAVRH

Pri zobrazeni na zarizeni s Sitkou displeje mensi nez stanoveny zlomovy
bod 640px dojde ke skryti nabidky na levé strané aplikace. dle navrhu[5.5

Fod =

= Revizor

Zafizeni Celkovy e UloZeno

Samsung CVUT FIT,
SyncMaster Thékurova 9, 160 00
prodiuzovaci  GVUT FIT,
kabel, ePower Thdkurova 9, 160 00
rozdvojka, EVUT FIT,
pluglt Thékurova 9, 160 00

vyhovuje 12.2.2018 pfed 12 min.
vyhovuje 12.2.2018 pfed 15 min.

nevyhovuje 12.2.2018 pfed 18 min.

Obrazek 5.5: Landing page aplikace Revizor na mobilnim zafizeni

Dalsim ovlivnénym prvkem je editor revizniho zdznamu, ktery bude zob-
razen pres celou §ifi, jak je vidét na obrézku [5.6]

Naopak u displeju se sitkou vétsi nez je zlomovy bod bude nabidka ve
vychozim stavu zobrazend (1ze ji vSak skryt) a editor revizniho zdznamu bude
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5.6. Navrh uzivatelského rozhrani

Novy revizni zaznam

& Zékaznik =P O zarizeni P (@ Msieni

Informace o zakaznikovi

Pokragovat

Obréazek 5.6: Editor revizniho zaznamu v aplikaci Revizor na mobilnim zafi-
zeni

zobrazen v dialogovém okné a na pozadi zustane aplikace v predchozim stavu
jako je v ndvrhu [5.7}

Za povsimnuti stoji tiikrokové zadavani zaznamu. Jednotlivé stupné jsou
rozdéleny tak, aby korespondovaly s procesem v redlném svété. Tento pristup
bude vhodny i pro implementaci, protoze pred prechodem na dalsi krok bude
dochézet k validaci zadanych hodnot, a to z toho divodu, Ze jsou na sobé
jednotlivé kroky zavislé.

41



’

LYZA A NAVRH

5. ANA

_ _ SEE
_ _ 201N

IDA0QCUYOH

_ _ 28d
_ _ ausidod oIsiQ

— — AIZON

IAO}IUZDYDZ O S9DWIOJU]

eie 7 €& 207 o

Al HUZOYDZ d

Wwouzpz JUzZIAal AAON

Jworddoasoqauyddo-ozivey/sdpy/ rsdnym - B

sozinsy | NJ

(5] >
eo e

’

s

Obrazek 5.7: Editor revizniho zdznamu v aplikaci Revizor na desktopovém
zalizeni
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KAPITOLA

Implementace

Popis navrzené funkcionality a navrh uzivatelského rozhrani aplikace je pred-
métem predchozich kapitol.

Zde se zamérim na pouzité vyvojové nastroje, technologie, knihovny a kon-
cepty a také na problémy a zajimavosti, na které jsem béhem implementace
narazil. Nékteré z pouzitych technologii a konceptu jiz byly predstaveny v ka-
pitole

6.1 Klientska cast aplikace

Pro vytvoreni klientské Casti aplikace se nabizi celd rada frameworki. Mezi
nejpopularnéjsi patti Angular, React, Vue ¢i Polymer. To co odlisuje Polymer
od ostatnich zminénych je to, ze Polymer pracuje piimo s Web Components
standardy a nevytvari dalsi vlastni vrstvu navic. Diky tomu je v ptripadé po-
treby mozné jednoduse kombinovat Polymer s libovolnym dalsim framewor-
kem. Vzhledem k tomu, ze nemam zkusenost ani s jednim jmenovanym fra-
meworkem, tak rozhodnuti, ktery z nich zvolim, bylo zaloZeno na tom, ze Po-
lymer mi prisel Citelnéjsi a jednodussi na pochopeni a debugovani. Pri tvorbé
aplikace si vysta¢im s kombinaci HTML, JavaScriptu a CSS a Polymer bude
slouzit pro zapouzdieni vytvorenych komponent a strukturovani aplikace.

6.1.1 Polymer

Knihovna Polymer vznikla a je vyvijena pod hlavickou Googlu. V této préci
pouzivam Polymer verze 2.0, ackoliv se béhem dokonc¢ovani této prace (duben
2018) zac¢ind objevovat nejnoveéjsi verze Polymer 3.0. Jedna se o JavaScrip-
tovou knihovnu, kterd pomaha vytvaret vlastni znovupouzitelné HTML ele-
menty a pouzit je k vytvoreni vykonné a udrzovatelné aplikace. Pro progra-
matory zpiistupnuje nové standardy W3C, které se souhrnné oznacuji jako
Web Components. Novymi W3C standardy jsou priméarné:
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6. IMPLEMENTACE

¢ HTML Imports - Metoda, kterd umoznuje vlozeni a znovupouziti
HTML dokumentu v ramci dalsich dokumentu [44]. Importovany soubor
tvori samostatny DOM dokument.
Ukézka html kédu pro import:

<head>
<link rel="import" href="/imports/import.html">
</head>

e Custom Elements - Metoda pro definovani vlastnich novych HTML
prvku [43]. Kazdy takto definovany vlastni prvek musi v ndzvu obsahovat
pomlcku.

e Shadow DOM - Technologie pro zapouzdieni DOM a CSS [9]. Tim je
dosazeno izolace od globalntho DOM.

e HTML Template - Jednad se o znovupouzitelné bloky DOM, které
nejsou rendrovany, dokud nejsou naklonovany [41].

Vytvarena aplikace Revizor je aplikace obsahujici velky pocet poli, které
uzivateli data zobrazuji nebo se pomoci nich data zadavaji. Pri obou téchto ak-
cich dochézi ke komunikaci s databézi. Existuje nékolik zptisobti, jak propojit
data s html prvky. Jednou z nich je technika data bindingu obsazend v Po-
lymeru, kterd usnadnuje ¢ast tohoto procesu a umozni jednoduché propojeni
dat s komponentou uzivatelského rozhrani. Pfi vyvoji data-binding hojné vy-
uzivam a znacné to vyvoj urychluje. Existuji dva typy propojeni. Obousmeérny
data binding se znaci pomoci dvojitych slozenych zavorek a jednosmérny data
binding se znaéi dvojitymi hranatymi zavorkami. Ptiklad pouziti ukazi na
textovém poli reprezentovaném komponentou vaadin-text-field, kterd uziva-
teli poskytuje editovatelné textové pole.

<vaadin—text—field id="orgStreet"' required
value="{{org.orgStreet }}">
</vaadin—text—field >

Zde stoji za povsimnuti hodnota parametru value, kterda neni nastavend
na statickou hodnotu, ale obsahuje proménnou hodnotu oboustranné propo-
jenou. Diky tomu se obsah pole automaticky nacte z proménné ve fazi editace
a zaroven se obsah proménné aktualizuje pri zméné hodnoty v poli.

Polymer umoznuje definovat vlastni HTML elementy a to i takové, které
neobsahuji vizualni ¢ast. Takovym je napiiklad oficialni HTML prvek umoz-
nujici pristup k Firebase databézi. Diky technologiim Shadow DOM ¢ HTML
Imports je dosazeno zapouzdreni komponent, a to jak na trovni HTML, tak
na urovni CSS a JavaScriptu.
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6.1. Klientska cast aplikace

6.1.2 Responsivni design

Specifické zobrazeni pro rtizné displeje je pfi implementaci docileno pomoci
CSS3 Media Queries [40]. Jednd se o podminky, které umoznuji aplikovat
rizna CSS pravidla pro riizné technické kontexty. V. mém piipadé budou styly
aplikovany v zavislosti na $iti obrazovky. Zlomovym bodem je site obrazovky
640px.

6.1.3 Aplikace Revizor jako jeden HTML element

P1i pristupu na webovy server dochézi automaticky k nacteni souboru indez. html.
Ten vsak neobsahuje primo aplikaci. Jeho obsahem a cilem je nasledujici:

e Nastaveni ndzvu webové stranky a favicom’l}

e Nasazeni manifestu pomoci HTML tagu link v hlavicce dokumentu,
ktery webovou aplikaci déla instalovatelnou. Detailnéjsi popis je v sekci

B.4
e Stazeni a registrace Service Workeru, jak bylo popsano v sekci

e Spusténi skriptu webcomponents-loader.js, ktery zkontroluje a pripadné
stahne polyfilly, které prohlize¢ potfebuje. Polymer vyuziva polyfilly
z webcomponents.org a tim Polymer ziskd podporu i v prohlizecich, kde
pozadované standardy nejsou implementovany nativné [32].

e HTML Import vlastniho elementu revizor-app, ktery zabaluje celou apli-
kaci. To je pro nas pomyslnou branou smérem k vytvarené aplikaci.

Element revizor-app tvori aplikacni shell a je jakymsi prostfednikem, ktery
propojuje jinak nezavislé prvky. V mém pripadé jde o tyto hlavni prvky:

e Komponenta app-header-layout, ktera definuje aplikac¢ni shell. Jedna se
o vysuvné menu na levé strané a horni listu.

e Komponenta firebase-app, ktera tvori wrapper pro pristup k API Fire-
base [14].

e Vlastni komponenta revizor-login, ktera se stara o ptrihlaSeni a odhléseni
uzivatele.

e Vlastni komponenta record-main, kterd reprezentuje landing page apli-
kace se seznamem provedenych reviznich méfeni.

e Vlastni komponenta record-editor, kterd slouzi pro zadavani a editaci
revizniho méfeni.

21Tkona umisténd v kofenovém adreséfi webu, kterd se nejéastéji zobrazuje v prohlizedi
na karté se strankou ¢i v seznamu zalozek.
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6. IMPLEMENTACE

o Komponenta iron-pages starajici se o vazbu stavu aplikace na URL cestu
[34].

6.1.4 Generovani PDF na strané klienta

Pii vytvareni vystupu z aplikace v podobé generovaného dokumentu (napri-
klad PDF soubor) jsou dvé moznosti, kde dojde ke vzniku dokumentu.

Prvnim a castéji pouzivanym feSenim ve svété webu je generovani doku-
mentu na strané serveru. Zde dojde k vytvoreni dokumentu na zakladé pred-
definované Sablony a dat z databaze. Uzivateli je nasledné zaslan pouze URL
odkaz vedouci na server, kde se dokument nachézi a odtud si ho klient stahne.

Druhym feSenim je generovani na strané klienta. Generovani na strané ser-
veru v mé praci nebylo mozné. Projevilo se jedno z omezeni BaaS feSeni, kdy
backend neni plné pod kontrolou vyvojare. Musel jsem tedy najit vhodnou
knihovnu, kterd mi umozni ponechat generovani dokumentu na uzivatelové
zatizeni. V takovém pripadé si klient pouze vyzada data z Cloud Firestore da-
tabaze a na zakladé nich a definované Sablony si dokument vytvoti. V tomto
pripadé je tak mozné i tuto funkcionalitu nabidnout v off-line rezimu a do-
kument generovat z dat, kterd jsou ulozena v lokalni IndexedDB datab&zi
prohlizece.

Pro definici vzhledu a samotné generovani PDF dokumentu jsem pouzil
JavaScriptovou knihovnu pdfMake, kterd nabizi generovani jak na strané kli-
enta, tak na strané serveru. Knihovna pdfMake nasleduje deklarativni pristup
ke tvorbé dokumentu, coz znamend, ze napiiklad nemusim ru¢né vypocitavat
pozice prvku a pouzivat prikazy typu writeText("text" x,y) [29].

Generovani PDF dokumentu se sklada ze dvou krokd. Prvnim je definice
dokumentu, kterad je v JavaScriptu reprezentovina proménnou.

var docDefinition = { content: ’'This is an sample PDF
printed with pdfMake’ };

Poté je tato proménnd preddna metodam knihovny, kde je mozné si piimo
zvolit zplsob vystupu v podobé otevreni, stazeni ¢i tisku dokumentu.

pdfMake. createPdf(docDefinition).download () ;
pdfMake. createPdf(docDefinition).open();

pdfMake. createPdf(docDefinition).print () ;

Knihovna je uvolnéna pod svobodnou licenci MITPE} Software s takovouto
licenci je mozné pouzivat jak v proprietdrnim, tak i s GPL licencovanym soft-
warem. Umoznuje ndm pouzivat a sifit program bez omezeni. Jedinou povin-
nosti je prilozit kopii textu licence a doplnit jméno autora. Tento pozadavek

22yznikla na Massachusettském technologickém institutu
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je v aplikaci splnén a znéni licence naleznete pod ikonou otazniku na pravé
strané v listé aplikace.

Vyhodou této knihovny je velké mnozstvi piikladi a aktivni komunita,
kde jsem vzdy nalezl odpovéd a feseni na vznikly problém. Napiiklad jsem
mél problém s tim, jak v zapati tisknout dynamicky generované aktualni ¢islo
stranky a celkovy pocet stranek. Reseni bylo nakonec velmi jednoduché, pro-
toze v rdmci definice zdhlavi a zapati lze volat funkci s existujicimi promén-
nymi currentPage a pageCount. Pfredchozi relativné slozité pokusy s vypoctem
aktudlni stranky jsem tak mohl nahradit timto elegantnim fesenim.

Pri ladéni a i pfi samotném seznamovani s knihovnou jsem velmi ocenil
testovaci prostredi neboli playground@ pro tuto knihovnu, kde dochazi k apli-
kovani provedenych zmén v JavaScriptovém kédu v redlném case.

Pro generovani PDF jsem také zkousel obdobnou knihovnu jsPDF, ale
z dtvodu jeji horsi dokumentace a mensi komunity okolo ni jsem zvolil pdf-
Make.

6.1.5 Generovani CSV na strané klienta

P1i pozadavku na vygenerovani CSV souboru si z aplikace nechdvam vracet
objekt obsahujici vybrana revizni méreni pomoci checkboxt. Tim ziskavam
vsSechna potiebna data. Jedinym tkolem bylo napsat funkci, ktera tento objekt
prevede do CSV. Nejednalo se o slozité reseni, takze jsem k tomu nepouzival
zadnou knihovni funkci.

6.2 Serverova cast aplikace v podobé Firebase

Na zakladé provedené analyzy moznych zptsobu reSeni serverové ¢asti neboli
backendu v sekci [4] jsem se rozhodl pro vyuziti cloudové sluzby typu BaaS
v podobé Teseni Firebase. Zvazil jsem mozna rizika a soucasné benefity téchto
sluzeb a vzhledem k tomu, ze vyhody prevazovaly nad tim vytvaret vlastni
backend, jsem se rozhodl jit touto cestou.

BaaS se velmi dobfe hodi pro zacinajici projekty, podobné jako ten muj.
Diky BaaS se mohu plné soustiedit na tvorbu klientské aplikace. Firebase na-
vic nabizi dalsi sluzby, které jsem se rozhodl vyuzit. Jednad se o poskytnuti
hostingu a libovolné dostupné subdomény firebaseapp.com pro muj projekt.
Ve srovnéni s vlastnim serverem se nemusim starat o dostupnost, zaloho-
vani, zrizovani domény, spravu certifikata a dalsi. To vSe zjednodusuje tvorbu
aplikace. Vyhodou je také dobré skalovani v rdmci cloudové sluzby. Déle roz-
hodnuti utvrdila moznost pouziti NoSQL dokumentové databaze. V rédmci
Firebase se jmenuje Cloud Firestore. Ta umoznuje realtime synchronizaci se
serverem i mezi dalsimi pripojenymi klienty.

Zhttp://pdfmake.org/playground.html
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Reseni Firebase je v zakladni verzi Spark zcela zdarma a pro tuto praci je
zcela dostatecéné. Sluzby, které aplikace vyuziva a jejich limity [I5]:

e Autentizace a sprava uzivateld, kterd je nabizena bez omezeni.

e Databéze se synchronizaci v redlném case. Velikost databaze je omezena
na 1GB s maximalnim prenosem 10GB/mésic. Déle je limitovana pocty
pristuptd a to 20 tisic zapisu za den, 50 tisic Cteni za den a 20 tisic
vymazu za den.

Prenasena data jsou objemové mald v jednotkach kB, ale je jich velké
mnozstvi. Limitem tak nebude objem prenesenych dat, ale pocet ope-
raci, na které se nyni zamérim. Pokusim se aproximovat pocty pristupu
aplikace Revizor do databaze pfi nejcastéjsich tikonech, kterymi je vy-
tvoreni nového méreni a export PDF protokolu ¢i CSV souboru.

Ptidani revizniho méreni provede ¢tyti operace zapisu dokumentu. Jedna
se jmenovité o zapis do kolekci: organizations, records, devices a places
po jednom dokumentu. Toto tvrzeni vychazi ze zdrojového kodu imple-
mentace. Komplikovanéjsi urceni je u pocCtu operaci ¢teni dokumentt,
které je zavislé na velikosti jednotlivych kolekei (kolekce se zdkazniky,
jejich spotfebici a umisténimi). Zde bude dochézet k postupnému ristu
pozadavki v zavislosti na po¢tu dokumentu v jednotlivych kolekcich.
Jako priklad pro vypocet jsem si zvolil uzivatele, ktery pracuje pro 50
organizaci, kde kazda z nich ma 150 spottebich rozmisténych na 50 riz-
nych mistech. V takovém pripadé dojde pii tvorbé revizniho méteni ke
250 operacim cteni, coz predstavuje moznost vytvorit kazdy den pfi-
blizné 150 méfeni v rdmci verze, kterd je zdarma.

Tvorba PDF protokolu a CSV souboru je stejné naro¢na. Provadi pouze
operace Cteni, jejichz pocet je roven pocCtu exportovanych protokold.
Pocet c¢teni je priblizné v desitkach ¢i stovkich. Lze je tedy povazovat
za zanedbatelné ve srovnani s tvorbou nového méteni.

K c¢erpani limita pristupu dochézi pri kazdém dotazu ¢i pii zméné dat,
kterd jsou v redlném case kontrolovana pomoci listenert. Limity nejsou
cerpany, kdyz je aplikace ve stavu off-line. K ¢erpani dojde az pfi pre-
chodu do rezimu on-line, kdy dochézi k synchronizaci dat [13].

e Hosting o kapacité 1GB, ktery je pro aplikaci naprosto dostatecny.

V pripadé, ze se aplikace potencidlnim zakazniktim osvédci, tak pravdépo-
dobné prvnim dosazenym limitem bude pocet pristupt do databaze. V tako-
vém pripadé bude treba zvazit mezi prechodem na nabizenou verzi Firebase
Flame za cenu 25USD na mésic a nebo verzi, kde se cena odviji od toho, jak je
sluzba vyuzivana. Pokryt tyto ndklady by bylo pravdépodobné mozné prida-
nim reklamniho banneru do zapati stranky, ¢i by bylo tfeba aplikaci Revizor
zpoplatnit. Cena pro uzivatele by se odvijela od poc¢tu provedenych reviznich
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meéreni, aby byla pro zakaznika transparentni. V piipadé tspéchu a zajmu
o aplikaci se bude tfeba na tento kol zamérit detailnéji.

6.2.1 Struktura dat v databazi

Thned v pocatcich implementace bylo treba zacit komunikovat s databazi
a ukladat data. Kvili zazitym konceptim z relacnich SQL databazi jsem se
i zde snazil prirozené aplikovat principy normalizace dat. Netrvalo dlouho a na
vlastni kizi jsem si vyzkousSel, Ze tento pristup v rdmci NoSQL vede do slepé
ulicky. Musel jsem pristoupit na reseni a zptsob ukladani dat, kde data budou
denormalizovana. Dotazovaci aparat nad Cloud Firestore databdazi je oproti
jazyku SQL velmi jednoduchy. Nenalezneme zde operace typu join, unique ¢i
agregacni funkce. Dotazovani je omezeno na obdobu klauzule where a limit
s moznosti fazeni.

Na rozdil od SQL databézi zde neexistuji tabulky ¢i fadky. Misto toho jsou
data ukladana do dokumentti, které jsou organizované do kolekci. Obsahem
kazdého dokumentu jsou dvojice klic-hodnota. Vysledkem dotazu je budto
kolekce dokumentii, anebo obsah konkrétniho dokumentu.

Kvili zminénému omezenému dotazovani je tieba spravné zvolit strukturu
ukladanych dat. Dle dokumentace Firestore [I0] mame tii mozné zpusoby, kde
kazdy méa své vyhody a nevyhody:

e Vnofena data v ramci dokumentu - hodi se pro jednoduché, pevné dané
seznamy dat, které je tieba ulozit v ramci dokumentu. Tento pristup
je snadny a zjednodusuje strukturu dat. Nevyhodou vsak je nemoznost
dotazovani nad témito vnorenymi seznamy. Nevyhodou je také rist rodi-
¢ovského dokumentu v pripadé zvétsovani vnoreného seznamu. To muze
mit za nasledek pomalejsi nac¢itani dokumentu.

e Ukladani dat do podkolekci - neni zde problém s ristem rodicovského do-
kumentu jako v prvnim pripadé. Dotazovani nad podkolekcemi je stejné
jako dotazovani nad kolekci. Nelze vSak tyto podkolekce snadno mazat
a nelze nad nimi provadét slozené dotazy v ramci dil¢ich podkolekei.

e Ukladani dat do kofenovych kolekei - umozni oddélit a organizovat rizné
sady dat na drovni kofenové kolekce. Takovéto kolekce jsou z téchto tii
zpusobu nejvice flexibilni a skalovatelné a umoznuji dotazovani v plném
rozsahu v ramci kazdé kolekce. Problém vsak miize nastat pri ziskavani
dat ve chvili, kdy se databaze rozrista a data maji charakter hierarchic-
kych dat.

Vsechny vyse uvedené zpusoby lze kombinovat a vytvorit tak optimalni
teSeni pro moji aplikaci. To, jakou strukturu uklddani dat zvolim, m4 nésledné
vyznamny vliv na dotazovani. Diky tomu, ze oproti rela¢nim databdzim zde
neni nic obdobného jako je definice schématu v podobé tabulek a vazeb mezi
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nimi, tak je jednoduché ménit organizaci ukladani dat béhem vyvoje. Nakonec
jsem dospél k zavéru, ze je vyhodné ukladat data do databaze tak, jak je
budu potrebovat prezentovat uzivateli. To svym zptsobem odpovidé vysledku
SQL dotazu v rela¢nich databazich. Diky tomu nebude naptiklad pii vypisu
provedenych reviznich méreni proviadéna jinad datova operace, nez filtrace dle
autora z kolekce revizi. Tim dochazi k redundanci dat. Jako priklad uvedu dvé
méreni provadénd pro stejného zdkaznika se shodnou adresou. Fyzicky budou
v databazi pro kazdy revizni zaznam ulozeny informace o zakaznikovi. Nelze
to vSak povazovat za nedostatek, ale je to vlastnost téchto NoSQL datab&zi.

6.2.2 Sprava Firebase

Pristup ke sluzbé Firebase je, tak jako je zvykem u vsech obdobnych sluzeb,
umoznén pres webovou konzoli. Ukazka pohledu do databéze pres konzoli je
vidét na obrazku V této konzoli se provadi veskeré nastaveni od spravy
uzivateli, pres spravu databaze az po hostingové sluzby.

© revizor - Database - Fire %

af33-6aab-4e95-9954-d152f2642¢53

7|
Ostatni zélozky

€ €| & Zabezpeteno | hitps;//consolefirebase.google.com/u/0/ project/revizor-app/database/frestore/data~2Frecords~

(3) SSH/OpenSSH/PortF- g Hiidejte sina PayPal. & mi-swe FIT M Gmail- Doruéenapo |8 FITGuide [ FELGuide [ % Ondrej Stfitesky - Ro: »

b Firebase revizor v

) ) Py )
A Project Overview & Database = cloudFirestore [BETA

DEVELOP DATA RULES INDEXES USAGE

= Authentication

Database
A > records > e3a2af33-6aab-
Storage

Hosting R revizorapp = B e
-) Functions
+ ADD COLLECTION + ADD DOCUMENT + ADD COLLECTION
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STABILITY
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ANALYTICS

UPGRADE

<

Obrazek 6.2: Pristup k databdzi v ramci konzole Firebase
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6.2. Serverova ¢ast aplikace v podobé Firebase

Kolekee v kofenovém dokumentu Dokumenty

i g ID: 1 D

Dokumenty

ID: 1 D

*evidNr

* gmailAccount

* isMemberOfAnyGroup
* name

* testerName
*testerNr

* pdfProperties
- headline
- right
~left
- singlePage

Kolekce E

Testers

-
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

last |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

4

Dokumenty o Dokumenty
! Dokumenty
| -
D1 D } D1 D _____
. | * additionalinfo | 1D: 1 D
, group ! * cableLength |
ity | * calegory I * aplAddiionallnfo
. name | * manufacturer | * aplCableLength
pse | *name | * aplCategory
* street | * nonSecuredType | * aplManufacturer
streetNr | * place | * aplName
| * power } - au}s‘unsscureﬂype
| * previcusRecld * aplPlace
Kolekce %:} ! * protectionClass } * aplPower
3 *type i * aplPreviousReclD
Appliances 1T *uid } * aplProtectionClass
* validityPeriod | * aplType
| * apluld
| * apNalidityPeriod
Kolekoe 2 | 1 el
Ll L ! * deviceDetaillnfo
Places 0 | * devicePlace
| | * inpectorName
| ! * inspectorEvidNr
L Dokumenty ! . gggig’ne
| e
N | * orgStreet
1D:1 D | * orgStrestNr
_ } * reclnspection
name | * reclnsulationResistance
| * recLeakageCurrent
i * recNote
! * recOverall
1 * recProtectConductorCurrent
| * recProtectConductorResist
| * recReciD
! * recRunTest
| * recTesterDevice
| * timestamp
| * user_id

Obrazek 6.1: Struktura dat aplikace Revizor v databézi Cloud Firestore
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Uzivatel Uzivatel
Progresivni webova aplikace Progresivni webova aplikace
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Obrézek 6.3: Architektura a komponenty aplikace

6.3 Pouzité nastroje

6.3.1 Google Chrome a DevTools

Béhem celého procesu vyvoje byl k pribéznému ovérovani implementovanych
funkci pouzivan prohlize¢ Google Chrome verze 65, ktery obsahuje rozsahlou
vestavénou sadu ladicich nastroju zvanou DevTools. Sada téchto nastroju se
zobrazi primo v okné prohlizece. Pro detailnéjsi seznameni odkazuji ¢tenare na
dokumentaci [16]. Zde se pouze ve strucnosti zminim, které moznosti a funkce
jsem nejcastéji pouzival.

1. Emulovani béhu aplikace na mobilnim telefonu ¢i tabletu. Je mozné si
vybrat z nékolika preddefinovanych velikosti displeju ¢i je dokonce mozné
si interaktivné nastavovat velikost displeje. Diky tomu jsem si ovéroval
spravné zobrazovani a chovani CSS media queries, kterda mi umoznuji
definovat rtizné CSS styly v zavislosti na $iti displeje klientského zafizeni.

2. Panel Console - zobrazuje logy aplikace. Ty jsem c¢asto vyuzival béhem
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vyvoje pri procesu odhalovani chyb a ovérovani implementovanych me-
tod.

3. Panel Network - zde je mozné emulovat rizné kvalitni internetové pripo-
jeni, jehoz nastavitelnymi parametry jsou: download, upload a latence.
Pro testovani béhu v off-line stavu je zde i tato moznost. To bylo velmi
praktické, protoze nebylo treba pro vyvoj a testovani off-line rezimu od-
pojovat cely operacni systém a ani cely webovy prohlize¢. Off-line rezim
1ze aktivovat pouze pro konkrétni okno.

4. Panel Application - obsahuje fadu informaci vztahujicich se k aplikaci.
Je zde vidét obsah manifestu aplikace, stav Service Workeru a k nému
seznam pripojenych stranek, obsahy jednotlivych tlozist, které aplikace
vyuziva a mnoho dalsiho.

6.3.2 Polymer CLI

Jednd se o oficidlni nastroj v prikazové radce urceny pro praci s Polymer
projekty. Ze sady prikazu jsem vyuzil prikaz polymer init, ktery mi v zacatku
prace vygeneroval zakladni strukturu aplikace.

Dalsim prikazem, ktery zprijemni a usnadni praci, je polymer serve. Ten pri
zavolani z korenové slozky projektu v piikazové radce vytvori lokalni webovy
server, na kterém spusti vytvarenou aplikaci. Neni tak nutné nahravat aplikaci
pri kazdé zméné na vzdaleny webovy server ¢i pouzivat jiny lokdlni webovy
server.

Poslednim vyuzivanym prikazem je polymer build. Jde o proces sestaveni
aplikace pro produkéni prostredi, ktery lze modifikovat pomoci konfigura¢niho
souboru polymer.json. Proces sestaveni zdrojového kédu nabizi tyto transfor-
mace [33]:

e Minifikace HTML, JavaScriptu a CSS - proces, pii kterém je zhustovan
zdrojovy kdéd. Dochézi k odebrani komentait, bilych znakt a dalsich
nepotiebnych dat, kterd nejsou nutné pro bezchybné spusténi kédu [20].

e Kompilace z ES6 do ES5|§| - Polymer 2.x a jeho nativni prvky jsou
psany pomoci ES6, coz umoznuje definovat dédi¢nosti trid, modularni
kéd a mnoho dalsiho oproti ES5. Podpora ES6 je nezbytné proto, aby
mohl prohlize¢ implementovat specifikaci Custom Elements. Plnou pod-
poru ES6 maji tyto prohlizece:

— Chrome a Chromium od verze 49
— Opera od verze 36

— Safari a Mobile Safari od verze 10

24ES je zkratka ECMAScript, coz je standard, ktery je implementovin JavaScriptem,
JScriptem a dalsimi. Cislo za zkratkou znaé&i verzi standardu.
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— Edge od verze 15.15063

— Firefox od verze 51

V pripadé, ze potifebujeme cilit i na starsi verze prohlizecti bez podpory
ES6, je zde pravé tato moznost kompilace do starsiho standardu ES5.

e Sdruzovani zdroji s cilem snizit poc¢et HT'TP pozadavkl vytvorenych
prohlizec¢em uzivatele - webova stranka, kterd pouziva HTML importy,
externi skripty a styly nacitd tyto zavislosti ze sité a c¢asto se muze stat,
ze dojde k cyklickym zavislostem, coz vede k dlouhému pocdtecnimu
¢asu pro nacteni aplikace a soucasné dochazi ke zbytecnému zatizeni
sité. Tento proces umozni tyto zdroje spojit do ,svazkia“, kterymi jsou
nasledné nahrazovany puvodni zdroje a jejich pocet tak klesa.

Na produkénim prostiedi aplikace Revizor jsem nasadil verzi sestavenou
pomoci jednoho z doporucenych prednastaveni es6-bundled, které ma tuto
konfiguraci:

js: {minify: true, compile: false}
css: {minify: true}

html: {minify: true}

bundle: true

addServiceWorker: true
addPushManifest: true
insertPrefetchLinks: true

Konfiguraci es6-bundled jsem zvolil z toho divodu, ze nepredpokladam po-
uziti webovych prohlizecu starsich verzi nez téch, které ES6 podporuji. Jednalo
by se o velmi staré verze. Napriklad Chrome verze 49 vysel v bfeznu roku 2016

il

6.3.3 Firebase CLI

Sluzba Firebase poskytuje mimo jiné také hosting pro staticky obsah, jako je
HTML, CSS a JavaScript a multimedidlni obsah. Této moznosti v mé praci vy-
uzivam a aplikace je dostupna na subdoméné hitps://revizor-app.firebaseapp.com.

Pro nasazeni aplikace na webovy server pouzivam piikaz ,firebase deploy“.
Pred prvnim nasazenim je tifeba zavolat ,firebase init“, kde je po uzivateli
vyzaddan pristup do Firebase, nastaveni kofenové slozky projektu a dalsich in-
formaci. Vznikne tak obdobny konfigura¢ni soubor ,firebase.json“ jako u kon-
figurace Polymeru [I1].

#Phttps://chromereleases.googleblog.com/2016/03 /stable-channel-update.html
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6.3.4 Bower

Bower je balickovaci systém pro spravu webovych komponent, které se skladaji
z HTML, CSS a JavaScriptu. Bower dokéaze ohlidat zavislosti v ramci celého
projektu i na trovni riznych verzi. Muze se stat, ze riazné komponenty jsou
zavislé na stejné komponenté, ale kazd4a z nich na jiné verzi dané komponenty.
I takové skutecnosti Bower detekuje a uzivatel ma moznost si zvolit, jakou
verzi dané komponenty pouzije. Ruc¢ni sprava balicki je i v projektech rozsahu
aplikace Revizor prakticky nemozna.

6.4 Instalace aplikace na OS Android

P1i testovani aplikace jsem zjistil problém, ktery se déje na zafizenich s OS
Android.

Za predpokladu, ze uzivatel prvné navstivi aplikaci na https://revizor-
app.firebaseapp.com a neni prihldseny do aplikace, tak se mu spravné objevi
stranka s nabidkou prihlaseni pomoci i¢tu Google. Soucasné prohlize¢ spravné
identifikuje, ze se jedna o aplikaci splnujici pozadavky PWA a tak nabidne
pridani aplikace na plochu. To znamenad, ze se stahne aplikac¢ni shell a apli-
kace se bude moci prezentovat jako nativné instalovand. V pripadé, ze uzivatel
s pridanim aplikace souhlasi, aplikace se korektné stahne a zobrazi se mezi na-
instalovanymi aplikacemi nebo i na ploSe (v zdvislosti na nastaveni systému).
Problém nastane pri otevieni aplikace a pokusu o ptihldseni. Technicky vzato
se aplikace otvird v okné webového prohlizece, ale v rezimu ,fullscreen*, kde
uzivatel nevidi{ listu s URL adresou. Bohuzel po zadani prihlasovacich tdaju
do zobrazeného pop-up okna se aplikace samovolné ukonci.

Nejprve jsem hledal chybu v mé implementaci a po del$im netspéchu jsem
zjistil, ze se jednad o znamou chybﬂ ktera jesté neni v dobé psani této préice
vyresena.

V pripadé, ze uzivatel trva na spousténi aplikace z menu aplikaci a nikoliv
pres webovy prohlizec, tak fesenim tohoto problému, vérim, ze docasného, je
nejprve se prihlasit v prohlize¢i. V dusledku toho dojde k ulozeni prihlaseni
do LocalStorage prohlizece a pti nésledném spusténi aplikace pomoci ikony
z plochy jiz bude uzivatel prihlaseny.

6.5 Aplikace v off-line rezimu

Pro pripomenuti zopakuji, ze aplikace umozni praci ve stavu off-line za pred-
pokladu, ze jiz byla nékdy v minulosti nactena pri dostupném internetovém
pripojeni a doslo ke stazeni aplikac¢niho shellu a aktivaci service workeru.
Vzhledem k tomu, ze webova aplikace Revizor ma umoznit praci i bez
internetového pripojeni, nevyhneme se ukladani do lokalniho lozisté pro ob-

26https://github.com/firebase/firebaseui-web /issues,/221
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dobi, kdy je zarizeni off-line a béhem néhoz neni mozny pristup do vzdalené
databaze. K tomu je vyuzita vestavénd databdze IndexedDB popsand v sekci
Z pohledu programétora jsem nemusel rucné resit, jak budou data ukla-
déana v zévislosti na dostupnosti internetového pfipojeni. Vyuzil jsem moznosti
knihovny Firebase, ktera volitelné nabizi perzistenci dat pomoci zavolani me-
tody enablePersistence. Tim je dosazeno toho, Ze je v prohlizeci udrzovana
kopie nactenych dat z Cloud Firestore databaze.

P1i pouziti off-line perzistence nemusim jako programéator meénit ¢i prizpu-
sobovat kod aplikace, ktery pouzivam pro pristup ke Cloud Firestore databazi.
Klientska knihovna Cloud Firestore automaticky ridi pristup k dattim ve stavu
on-line a off-line a postard se o synchronizaci lokalnich dat v IndexedDB ve
chvili, kde zarizeni prejde zpét do rezimu on-line.

Podpora pristupu k datiim uloZenych v Cloud Firestore v rezimu off-line
je pouze pro aplikace na iOS, Android a pro webové aplikace. V rdmci webu
je vsak nutné pocitat s mensimi omezenimi. Cituji z dokumentace Firebase
[12] v podobé volného piekladu:

»Pro webové aplikace se jednd o experimentdlni funkci, kterd je podporo-
vdna pouze prohlizeci Chrome, Safari a Firefox. V pripadé, Ze uzivatel otevre
vice oken prohlizece, které pristupuji ke stejné Cloud Firestore Databdzi a je
u nich povolena off-line perzistence dat, tak Cloud Firestore bude pracovat
spravné pouze v prvnim otevreném okné.*

Toto omezeni nepovazuji za kritické. Kde jinde nez v ramci studia mé
zacinajici programator moznost experimentovat s novymi technologiemi. Je
vSak nezbytné na tuto véc uzivatele upozornit. Proto v ptipadé, ze k takové
situaci v praxi dojde, tak je uzivateli zobrazena hldaska s touto skutecnosti
a vyzva k zavieni jednoho z oken. Viz obrazek[6.4] Oknem je v tomto kontextu
myslena i instalovand a spusténa webova aplikace.

6.6 Zhodnoceni implementace

V zacatku této prace jsem mél pouze zakladni znalosti z oblasti tvorby moder-
nich webovych aplikaci. Progresivni webové aplikace pro mne byly naprostou
novinkou a tak i zvoleny framework Polymer jsem neznal. S tim souvisejici
nové trendy v podobé BaaS a v nich obsazené NoSQL databédze byly také
novinkou. Ackoliv o NoSQL databézich jsem mél dobry teoreticky zaklad ze
studia pfedmétu MI-PDB.16, tak jsem byl zaskocen ve chvili, kdy jsem mél
navrhnout vhodnou strukturu pro ukladani dat. Oproti zazitym zvykim z re-
la¢nich databézi bylo tfeba zacit uvazovat jinak a napriklad se tolik nebranit
denormalizaci dat ¢ obcas pristoupit na duplikované uloZeni dat z divodu
nasledného jednodussiho a levnéjsiho dotazovani. Obecné dotazovaci aparat
nad databazi Cloud Firestore je o mnoho jednodussi oproti jazyku SQL a je
tak tfeba se s tim vyporadat nejprve v navrhu struktury ukladanych dat a pak
i v aplikaci.
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Revizor — Chromium

© Revizor
C | ® 127.0.0.1:8000

© Revizor
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Aplikaci jiz mate otevienou v jiném okné.
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V opaéném pfipadé nebude aplikace pracovat spravné.

Prehled revizi

DF Protokol POKRACGOVAT V TOMTO OKNE  ZAVRIT TOTO OKNO

Obrézek 6.4: Hlaska upozornujici na otevreni aplikace ve vice nez jednom okné

Béhem implementace jsem se casto dostal do situace, kdy jsem zjistil, ze
prvotni ndvrh byl Spatny a bohuzel bylo nutné nékteré ¢asti prepracovavat.
Duvodem byla predevsim mé neznalost a chybéjici praxe s pouzitymi technolo-
giemi a frameworkem Polymer. Béhem prace vsak doslo k osvojeni a doplnéni
znalosti na potfebnou troven a implementaci jsem tspésné dokon¢il.

o7






KAPITOLA 7

Testovani

Testovani tvori posledni ¢dst této prace. V praxi to vSak testovanim nadobro
nekondi. Zpravidla nasleduje provoz, udrzba a podpora uzivatelim aplikace.
To zahrnuje i opravy nalezenych chyb a vyvoj novych verzi s rozsitenou funk-
cionalitou. Proto bych chtél timto poziddat uzivatele ¢i jen ¢tenére této prace,
aby mi pripadné nalezené chyby ¢i pripominky nevahali sdélit.

Dle konzultace s vedoucim prace jsem mél v planu vytvorit end-to-end
testy pro hlavni tkony v aplikaci. Ty by slouzily pro ovéreni zakladni funkc-
nosti vzdy pii zdsahu do kédu. Stacilo by tak spustit sadu automatizovanych
testd a bylo by jasné, zda doslo k néjakému negativnimu dopadu pfi zméné.
Testy jsem se pokousel vytvorit v téchto nastrojich: Ghost InspectorE], Kata-
lon a Selenium®]

Bohuzel z tohoto planu seslo z davodu, Ze dostupné testovaci ndstroje
pro automatizované end-to-end testovani selhaly, protoze aplikace Revizor je
poskladana z webovych komponent, které jsou vzdy izolovany v takzvaném
Shadow DOMu. Z toho duvodu je k nim nemozné pristupovat pomoci bézné
pouzivanych querry selektori. Shadow DOM je uzite¢ny pro webové vyvojate,
ale soucasné se stava vyzvou pro automatizované testovani, protoze prvky za-
balené v Shadow DOMu technicky neexistuji v hlavnim DOM dokumentu.
Netroufam si Tici, Ze testovani v rdmci Shadow DOM neni mozné. Dokonce
se mi podarilo nalézt plugin s ndzvem Wdio—webcomponents{?f] pro Webrive-
rqu_T], pomoci néhoz by mélo byt mozné do Shadow DOMu pristupovat. Avsak
z casovych divodi jsem se tomu dale nevénoval.

Na vysledné kvalité aplikace by absence téchto testi neméla mit vyznamny
vliv. Proto jsem se rozhodl radéji zamérit na uzivatelské testovani, kterému
jsem vénoval ¢as uSetfeny piipravou end-to-end testu.

2Thttps://ghostinspector.com/
Zhttps://www.katalon.com/
2https://www.seleniumhgq.org/
30https://www.npmjs.com/package/wdio-webcomponents
31http:/ /webdriver.io/
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7.1 Testovani pri vyvoji

Prubézné testovani béhem vyvoje je prirozenou soucdsti implementace. Snad
zadny programator si nedovoli odevzdat kus kédu aplikace bez toho, aby si
ho alespon jednou nevyzkousel a ovéril si, zda vykonéva to, co zamyslel.
Testovani mnou tak probihalo pribézné béhem implementace dil¢ich ¢asti
na OS Windows 10 v prohlizec¢ich Google Chrome verze 65 a Firefox verze 59.
Z mobilnich zafizeni jsem k testovani pouzival telefon se systémem Android 8

s prohlize¢i Google Chrome verze 65 a Opera verze 45.

7.2 Oveéreni nalezitosti Progresivni webové
aplikace

Vzhledem k tomu, Ze aplikace byla od pocatku vytvarena jako progresivni
webova aplikace, tak jsem po dokoncéeni implementace provedl kontrolu, zda
spliuje vSechny pozadované nalezitosti. K ovéreni jsem pouzil nastroj Ligh-
thouse, ktery se instaluje jako doplnék prohlize¢e Google Chrome [I8]. Vysle-
dek testu s uspokojivym vysledkem je na obrazku

+ ¥ | revizor-appfirebaseapp.com 18,4, 2018 133847 @
10 Passed Audits
Registers a service worker
Responds with a 200 when offline
Contains some content when JavaScript is not available
Usges HTTPS
Redirects HTTP fraffic to HTTPS
User can be prompted to Install the Web App
Configured for a custom splash screen
Address bar matchas brand colors

Has a <meta name="viewport": fag with width or initial-zcale

L N N N S S SRS

Content is sized correctly for the viewport

Obrazek 7.1: Vysledek testu nalezitosti PWA z nastroje Lighthouse

7.3 Uzivatelské testovani

Uzivatelské testy maji za kol ovérit funkcénost, pouzitelnost a intuitivnost
z pohledu cilového uzivatele. Testy nam jako vyvojaram pomohou lépe po-
chopit chovani realnych uzivatell a zjistime, jak s aplikaci pracuji a co pro né
tvori ptripadny problém.

K testtim jsem pristoupil az po dukladném otestovani mnou jako progra-
matorem po tom, co jsem oveéril funkcnost a ovéril si, ze test neskondéi z divodu
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néjaké blokujici chyby. Tim jsem predchazel znehodnoceni testovani s uziva-
telem.

Nejvhodnéjsi vzdy je, pokud testy probihaji piimo s cilovymi uzivateli,
tedy reviznimi techniky. Z divodu nedostatecného poctu téchto uzivateld jsem
do testovani zapojil i nezavislé osoby, které problematiku reviznich méreni ne-
znaji. Vzdy jsem se jim vsak pfed testovanim pokusil nastinit situaci a pribéh
revize, abych eliminoval problémy zpusobené béhem testu z tohoto duvodu je-
jich neznalosti.

Testovani pouzitelnosti bylo slozeno ze ¢ty krokii:

1. Priprava detailnich testovacich scénaiu, které pokryvaji vsechny klicové
pripady uziti a priprava dotaznikt pokladanych pred a po testovani.

2. Vybér vhodnych testerii. Je zde snaha ziskat takové lidi, kteti spadaji do
cilové skupiny uzivateli aplikace, nebo se ji alespon v néjakych ohledech
blizi.

3. Samotn4 realizace testovani, kdy je uzivatelim predlozen vytvoreny tes-
tovaci scénar spolu s tikoly, které maji splnit. Pti testovani je mym tko-
lem pozorovat a zaznamenavat vsechny jejich reakce, netispéchy a pro-
blémy.

4. Vyhodnoceni testovani a popis zjisténych nedostatkii.

7.3.1 Dotaznik pred testem

Pro zjisténi zakladnich informaci o testerovi byl kazdému predlozen kratky
dotaznik, zjistujici zakladni informace o nich a pouzitém zarizeni. Diky tomu si
¢tenar muze udélat obrazek, o jakého uzivatele se jednalo a jaké mél podminky
pri testovani.

1. Vase pohlavi?

a) Zena
b) Muz

2. Jaké je vase vékova skupina?

a) méné nez 30 let
b) 30-50 let

c¢) 50 let a vice
3. Jaké je vase povolani?
[ ]

4. Vite, ¢eho se tykaji a jak probfhaji revizni méreni elektrickych zatizeni?
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a) Ano
b) Ne

5. Jak hodnotite své znalosti z oblasti pocitacové gramotnosti?

a) Spatné
b) Prumérné
c¢) Dobré

d) Velmi dobré

6. Budete provadét testovani na vlastnim zafizeni, které je vam znamé?
a) Ano
b) Ne

7. O jaké zarizeni se jedna? Doplite operacni systém.

a) Pocita¢ (notebook),
b) Tablet,
c¢) Mobilni telefon,

8. Jaky prohlize¢ budete pouzivat? Dopiste, prosim, také jeho verzi.

a) Google Chrome verze:
b) Safari verze:

c) Opera verze:
d) Firefox verze:

e) Jiné:

7.3.2 Testovaci scénare

Pred predlozenim testovacich scénaiu jsem uzivateli nechal kratkou chvili na
prohlédnuti a seznameni s aplikaci.

Proto, aby bylo mozné pokryt nékteré testovaci scénatfe dostava uziva-
tel prostrednictvim scénare pokyn k simulaci ¢asového posunu. U nékterych
scénaru jsou uvedena i potiebna vstupni data. Scénare nedavaji uzivateli in-
strukce co méa délat krok po kroku, ale rikd mu, ¢eho ma dosdhnout.

Scénare je nutné provadét v predepsaném potadi z divodu, ze jednotlivé
kroky na sebe navazuji stejné, jako je tomu pri bézném pouziti v praxi. Ke
kazdému scénari jsem uvedl dle mé idedlni priichod.

Testera zadam o prec¢teni celého znéni daného bodu scénére a aZ poté muze
zacit pracovat s aplikaci.

1. Prihlaste se do aplikace Revizor, kterou naleznete na http://revizor-
app.firebaseapp.com.
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Vzorové reseni:

Otevieni webového prohlizece a prechod na dané URL.

Stisk tlacitka Prihldsit se a prihlaseni pomoci Google uctu. To se
muze lisit dle individualniho nastaveni jednotlivych uzivatela. Na-
priklad muize mit uzivatel aktivni dvoufdzové ovéreni.

2. Prave jste se stal/stala reviznim technikem. Pokuste se zadat novy re-
vizni zdznam. Vase evidenc¢ni ¢islo je 123456. K méreni pouzivate re-
vizni pristroj Revex s vyrobnim ¢islem A-123.

Vzorové reSeni:

Na hlavni obrazovce (Pfehled revizi) kliknuti na tlac¢itko plus v pra-
vém dolnim rohu. (Uzivatel je pozadddn o vyplnéni pozadovanych
udaju v nastaveni aplikace.)

V nabidce na levé strané obrazovky zvolit polozku Nastavend.

Vyplnéni svého jména, prijmeni a evidenéniho ¢isla na karté Tech-
nik Stisk tlac¢itka UloZit.

Vv,

Pridani revizniho pristroje na karté Meérici pristroj.

Stisk tlacitka Pridat.

3. Zadejte nové revizni méfeni s nize uvedenymi idaji.

Provéadite revizi pro FIT CVUT, Thakurova 9, 160 00 Praha 6.

V mistnosti A-1100 budete provadét revizi monitoru, ktery je kon-
trolovan prvné, a proto jesté nema Cislo predchozi revize.

— Nazev: monitor

Vyrobce: Samsung
Typ: 204B

— Upfesnujici informace: Zafizeni informacni techniky

— Délka sitového ptivodu: 2 m
— Typ nepfipevnéného spotiebice: Ostatni
— Tt¥ida ochrany: I
— Skupina: E
Zjisténé udaje béhem prohlidky a méfeni:
— Prohlidka: vyhovuje
— Zkouska chodu: vyhovuje
— Odpor ochranného vodice: 0,241
Unikajici proud: 0,16 mA
Odpor izolace: 132 MSQ
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— Proud protékajici ochrannym vodi¢em: 0,23 mA

Revize mé ¢islo 2018-1 dle stitku, kterym byl monitor pravé opat-
fen. Revizni zaznam ulozte.

Vzorové reSeni:

Na hlavni obrazovce (Pfehled revizi) kliknuti na tlac¢itko plus v pra-
vém dolnim rohu.

Vyplnéni idaji o organizaci.

Stisk tlacitka Pokracovat pro prechod na kartu Zarizeni nebo klik-
nuti pfimo na tuto kartu.

Vyplnéni poskytnutych tdaji do formulare.

Stisk tlac¢itka Pokracovat pro prechod na kartu Méreni nebo klik-
nuti primo na tuto kartu.

Vyplnéni poskytnutych tdaji do formulare.
Stisk tlacitka Ulozit.

4. Zaznamenejte dalsi revizni méfeni. Jste stéle na FIT CVUT v mistnosti
A-1100. Zarizeni je kontroloviano prvné a tak nema ¢islo predchozi
revize. Udaje o zafizeni pouzijte nasledujici:

Nézev: projektor

Vyrobce: BenQ

Typ: A12

Uprtesnujici informace: Zafizeni informacni techniky
Délka sitového privodu: 1 m

Typ nepripevnéného spotiebice: Ostatni

Ttida ochrany: II

Skupina: E

Odpor izolace je 1 M2, ale déle jste zjistili, Ze projektor nefunguje
(zkouska chodu). Uvedte tuto skute¢nost do pozndmky a s dalsim méte-
nim jiz nepokracujete. Cislo tohoto revizniho méfeni je 2018-2 a pouzili
jste vas jediny revizni pristroj. Méreni ulozte.

Vzorové resSeni:

a)

b)

Na hlavni obrazovce (Piehled revizi) kliknuti na tla¢itko plus v pra-
vém dolnim rohu.

V poli Ndzev vybér FIT CVUT, po kterém dojde k automatickému
doplnéni ostatnich tdaju.
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g)

Stisk tlacitka Pokracovat pro pfechod na kartu Zarizeni nebo klik-
nuti pfimo na tuto kartu.

Vyplnéni poli dle poskytnutych dat. Polozku umisténi je vhodné
nevypisovat, ale zvolit z nabizené moznosti.

Stisk tlacitka Pokracovat pro prechod na kartu Mereni nebo klik-
nuti pfimo na tuto kartu.

Zvoleni zkousky chodu, vepsani odporu izolace, ¢isla revize a reviz-
niho pristroje dle poskytnutych dat.

Stisk tlacitka UloZit.

5. Uplynul rok a FIT CVUT si Vés pozvalo na opétovnou kontrolu jejich
zatizeni v mistnosti A-1100. Nachazi se zde pouze monitor Samsung
204B. Je opatfeny stitkem z predchozi revize s ¢islem 2018-1. Provedte
pro néj nové revizni méreni. Hodnoty na karté méreni zvolte libovolné.
Cislo revize je 2019-1.

Vzorové reseni:

2)

¢)

Na karté Zakaznik vyuzit automatického vyplnéni idaji na zakladé
volby v poli Ndazev a pokracovani na kartu Zarizend.

Stisk tlacitka Pokracovat pro pfechod na kartu Zarizeni nebo klik-
nuti pfimo na tuto kartu.

Zadani pole s ¢islem predchozi revize, diky némuz dojde k automa-
tickému vyplnéni idaji o zafizeni.
Stisk tlacitka Pokracovat pro prechod na kartu Meéreni nebo klik-

nuti pfimo na tuto kartu.

Vyplnéni libovolnych hodnot a zadaného ¢isla revize a ulozZeni.

6. Pro revize, kterym zacina ¢islo revize ¢islem 2018, vygenerujte PDF
protokol.

Vzorové reSeni:

Prechod na stranku PDF' Protokol.

Vepséni filtra¢niho textu 2018 do textového pole C. revize v zahlavi
tabulky.

Zaskrtnuti vsech checkboxti néalezici vyfiltrovanym reviznim méreni
pomoci hromadného checkboxu v zahlavi tabulky:.

Stisk modrého tlac¢itka s logem PDF dokumentu v pravém dolnim
rohu obrazovky.
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7. Nelibi se/chybi vam nadpis v PDF protokolu a také si chcete zménit /na-
stavit telefonni ¢islo uvedené v zapati. Navic si prejete vygenerovat na
kazdou stranku pouze jedno revizni métreni. Udélejte to a vygenerujte
protokoly znovu.

Vzorové resSeni:

a

b

Prechod v levém menu do Nastaveni na kartu PDF protokol.
Editace pole s nadpisem a zapatim.
c¢) Stisk tlacitka UloZzit.

)
)
)
d)

Nasleduje shodné feseni jako v predchozim scénari.

8. PripiSte/zmérnte poznamku u revizniho méfeni s ¢islem 2019-1.

Vzorové feSeni:

a) Na strance Prehled revizi kliknuti na fadek s revizi 2019-1 a né-
sledné na tlacitko Editovat.

b) Prechod na kartu Méreni pomoci navigacni listy.

¢) Provedeni pozadované zmény v textovém poli s pozndmkou.

d) Stisk tlacitka UloZit.

9. Zménte délku sifového privodu na 5m u spotiebice s reviznim c¢islem
2018-2.
Vzorové reseni:

a) Na strance Prehled revizi kliknuti na fadek s revizi 2018-2 a na-
sledné na tlacitko Editovat.

b) Prechod na kartu Zarizeni pomoci naviga¢ni listy.

¢) Provedeni pozadované zmény v poli s délkou sitového ptivodu.

d) Stisk tlacitka Ulozit.

10. Odstrarite revizni zdznam s ¢islem 2018-1.

Vzorové feSeni:

a) Na strance Prehled revizi kliknuti na fadek s revizi 2018-1.
b) Stisk tlacitka Smazat.

c) Potvrzeni dialogu tla¢itkem Ano.
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11.

12.

13.

14.

Nastinéni situace: V prazi béiné pracuji revizni technici ve skupi-
ndch, ¢ jsou zastreseny zaméstnavatelem. V takovém pripadé je vhodné,
aby 1 ostatni kolegové meéli pristup k néekterym informacim, které jim
usetri ¢as a prdci. V rdmci skupiny dochazi ke sdileni informaci o zd-
kaznicich a jejich zarizenich, kterd se kontroluji. V tuto chvili si Vas vds
nadrizeny pritadil do své skupiny (pozZadejte o to pozorovatele vaseho
testovdni) - pracujete nyni pod nim a vidite sdilend data mezi reviznimsi
techniky v jeho skupiné.

Jdete se svym kolegou (je soucasti stejné pracovni skupiny jako Vy)
provadét opakované revize do firmy Company s.r.o.. Provedte revizi
pasové brusky, ktera ma predchozi ¢islo revize 2017-124. Hodnoty mé-
feni si zvolte libovolné. Cislo tohoto revizniho méfeni bude 2018-124.

Vzorové reseni:
a) Na hlavni obrazovce (Pfehled revizi) kliknuti na tlacitko plus v pra-
vém dolnim rohu.

b) Rozbaleni nabidky zakazniku v poli Ndzev a volba polozky Com-
pany s.r.o

¢) Vyplnéni pole Predchozi ¢islo revize hodnotou 2017-124, pricemz
dojde k vyplnéni idaju o spotrebici.

d) Libovolné vyplnéni karty Mérent.

e) Stisk tlacitka Ulozit.

Dale uz nechcete pracovat v ramci skupiny, ve které nyni jste. Odejdéte
tedy z ni.

Vzorové reseni:

a) Prechod v levém menu do Nastaveni na kartu Sprdva uZivateli.
b) Stisk tla¢itka Odpojit se.

c¢) Potvrzeni akce v dialogovém okné stiskem Ano.
Nyni jste Vy v roli nadrizeného. Pridejte do své skupiny libovolného
dostupného revizniho technika.
Vzorové reseni:

a) Prechod v levém menu do Nastaveni na kartu Sprdva uZivateli.

b) Vybér libovolného dostupného revizniho technika v tabulce Tech-
nici bez prirazené skupiny.

c) Stisk tlac¢itka Pridat do moji skupiny.

Odhlaste se z aplikace.
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Vzorové reseni:

a) Kliknuti na ikonu zdmku na pravé strané horni listy.

7.3.3 Dotaznik po testu

Dulezit4 je i zpétné vazba od uzivatele. Kazdy novy a nezaujaty pohled na véc
miize prinést cenné napady. Proto se nasledujici sadou otazek pokusim ziskat
jejich prvni dojmy a pocity z prace s aplikaci.

1. Jak se vam s aplikaci pracovalo? Je intuitivni a srozumitelna? (ohodnotte
znamkou 1 az 5 jako ve skole)

2. Co byste zménil(a) v procesu zadavani nového méreni?
3. Jakou funkcionalitu v aplikaci postradate?

4. Je néjaké tlacitko ¢i prvek, ktery je problém najit a bylo by treba ho
zvyraznit?

5. Potreboval(a) jste béhem testovani pomoci a posunout dale, protoze jste
si jiz nevédél(a) rady?

6. Je cokoli dalsiho, co byste chtél(a) vzkazat tvirci aplikace Revizor?

7.3.4 Vyhodnoceni testovani

Charakteristiku jednotlivych testertd, popis plnéni zadanych testovacich scé-
nafu a informace z dotazniku po testovani lze nalézt v priloze [B]

Béhem testovani nedoslo k zadné chybé ani nestandardnimu chovani ze
strany aplikace. Pribéhy testovani tak nebyly naruseny. Testovani provérilo
zakladni funk¢énost aplikace v téch nejcastéjsich scénarich pouziti a zaroven
dle o¢ekévani pfineslo cenny vstup pro dalsi vyvoj, opravy a vylepseni. Cas
vlozeny do pripravy testovacich scénait tak byl, myslim, dobfe zirocen.

Dle dotazniku po testovani se uzivatelim s aplikaci pracovalo dobre. Byla
pro né intuitivni a srozumitelna.

Nasledujici seznam obsahuje vybér zjisténych poznatkt. Nékteré z nich
byly ihned opraveny a jiz jsou nasazeny v produkeni verzi aplikace. Ostatni
jsou urceny pro dalsi diskuzi v ramci budouciho rozvoje aplikace.

e Urzivatelé casto nepouziji filtra¢ni pole pro hromadny vybér méreni k ex-
portu. Zde si myslim, ze divodem nemusi byt Spatny navrh aplikace, ale
okolnosti vzniklé testovacim scéndrem. Pro vybér dvou polozek je pro
uzivatele jednodussi zaskrtnout dvéma kliknutimi dvé méteni, nez vypl-
novat hodnotu filtru. Zde by v budoucnu bylo vhodné rozsitit testovaci
scénar a privést uzivatele do stavu, kde bude pracovat s radové vice
méfenimi nez jsou jednotky.
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Pri pohybu v aplikaci uzivatel nikde nevidél, kde se aktualné nachazi.
Z toho divodu byl v horni listé odstranén nazev aplikace a byl nahrazen
textem, ktery oznacuje misto, kde se aktualné uzivatel nachazi. Mélo by
to uzivateli pomoci v orientaci.

Moznost prednastaveni aktudlniho mista, kde revizni technik pracuje.
Tato pripominka je relevantni pro dalsi rozvoj aplikace. V ramci této
préace jiz nebylo Teseno.

V souladu s obecné pouzivanym poradim tdaji v postovni adrese doslo
ke zméné poradi poli na karté organizace.

Nalezené preklepy v aplikaci byly opraveny.

Uzivatel vyslovil pozadavek, ze by uvital, aby bylo mozné pouzivat pro
identifikaci revize neménné ¢islo na spotrebici. Testovaci scénal nazna-
coval, Ze se ¢islo revize méni. V pouziti neunikatnich cisel vsak uzivateli
nic nebrani a aplikace to povoluje.

V menu bylo opraveno nefunkéni zvyraznovani pro aktualné otevienou
stranku.

Tester znaly oboru navrhl pridani moznosti filtrace méreni dle polozky
umisténi. Doslo tak ke zméné zobrazenych tidaju v prehledu revizi. Byl
pridan tento filtr na misto informace o casové znamce, kdy byl zdznam
naposledy ulozen. Tato ¢asova znamka je viditelnd po rozbaleni detailu
méreni.

Uzivatelé si ¢asto nebyli jisti, jestli tlacitko v podobé ikony zamku pro-
vede opravdu odhlaseni. Byl pfidan navic textovy popis a u vSech ostat-
nich tlacitek byl pridan popis po najeti mysi. Nevyhoda téchto texta,
které se zobrazi po najeti mysi je ta, Ze jsou nedosazitelné na dotykovych
displejich bez mysi.
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Zaver

V zavéru své diplomové prace nejdiive provedu kontrolu splnéni formalniho
zadani oproti vystuptim mé prace. Nasledné shrnu prinos této préace jak pro
verejnost, tak pro mé samotného. Nakonec nastinim moznosti v oblasti dalsiho
rozvoje aplikace.

Splnéni zadani

Cilem prace bylo vytvorit webovou aplikaci pro evidenci reviznich méreni elek-
trickych zarizeni, kterd se vyporada i s tim, ze uzivatel bude v danou chvili
bez dostupného internetového pripojeni. Realizace tohoto cile byla rozdélena
do Sesti niZze uvedenych bodt, u kterych vzdy popisi, jakym zptsobem byly
tyto dil¢i kroky naplnény.

1. Analyzujte potreby reviznich techniki elektrickyjch zavizeni ve spojend se
zaznamem provedenych reviznich mereni elektrickyjch zarizent.

Potteby reviznich technikti byly stanoveny na zdkladé analyzovanych
existujicich aplikaci v sekci |1} pozadavki plynoucich z normy CSN 33
1600 ed. 2 a také z podnéti cilovych uzivateli, které jsem ziskal jako
zpétnou vazbu z obdobné nativni aplikace pro Android.

2. Analyzujte vhodné technologie a moznosti reseni off-line webovijch apli-
kaci. Zvolte vhodné technologie a Teseni dle provedené analjjzy.

Analyze vhodnych dostupnych technologii se vénuje kapitola [2] Jedné
se predevsim o webové standardy. Na zakladé pozadavkt aplikace jsem
zvolil vhodné technologie, které tvori zdklad zvoleného frameworku Po-
lymer.

3. Na zdkladé analyz navrhnéte webovou aplikaci. Zameérte se na respon-
sivni design z duvodu ruznorodijch klientskiych stanic.
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Néavrhem uzivatelského rozhrani a responsivniho designu se zabyva sekce
Vysledna aplikace je dle provedeného testovani pouzitelna jak na
mobilnich zarizenich, tak na desktopu.

4. Implementugjte aplikaci, kterd bude poskytovat klicovou funkcionalitu i bez
dostupného internetového pripojent.

Blizsi popis implementace obsahuje kapitola[6] Z principu fungovani apli-
ka¢niho shellu doslo pfirozené k poskytnuti nejenom vybrané klicové
funkcionality v rezimu off-line, ale aplikace nabizi kompletni funkcio-
nalitu. Jedinym moznym omezenim muze byt nedostupné automatické
predvyplnovani hodnot béhem revizniho métreni z divodu, ze neni ulo-
zena kopie téchto dat v lokdlni databazi u uzivatele. To vsak zadnym
zpusobem nebrani Gspésnému zadani a ulozeni méfeni. Lze to tedy po-
vazovat za rozsiteni zadani z klicové funkcionality na kompletni funkci-
onalitu.

5. Analyzujte pozZadavky kladené na serverovou ¢dst aplikace. Podle visledk
analyzy navrhnéte a implementujte serverovou cdst aplikace.

Pozadavky na serverovou ¢dst jsou rozebrany v sekci[5.3] Na zdkladé toho
jsem se rozhodl nejit cestou vlastniho serveru a implementace serverové
¢asti, ale vyuzil jsem cloudovou sluzbu z kategorie backend as a service
v podobé Firebase, o které se detailnéji zminuji v rdmci implementace

v sekci

Z povahy BaaS nedoslo k implementaci serverové ¢asti, ale ke konfiguraci
sluzby.

6. Aplikaci podrobte vhodnému testovani.

Testovani probihalo mnou, jakozto programatorem, pribézné jiz od za-
¢atku vyvoje. Po dokonceni implementace byla aplikace otestovana, zda
splnuje nélezitosti progresivni webové aplikace s pozitivnim vysledkem.
Nésledné probéhly uzivatelské testy pouzitelnosti, ze kterych jsou zavéry

shrnuty v sekci

Osobni prinos

Diky této praci jsem rozsiril své obzory v oblasti souc¢asnych webovych stan-
dardt a v oblasti tvorby modernich webovych aplikaci, které maji dle mého
nazoru velkou Sanci se v budoucnu prosadit. Véiim, ze diky tomu jsem snad
i zvedl svoji cenu na trhu prace. Jiz pri tvorbé aplikace Revizor mi napadla
fada vlastnich projektu, které bych i ja mohl aktivné vyuzivat a postavil je
na vyzkousené kombinaci Polymeru a Firebase. Jednim z téchto projekti je
sprava a vizualizace log soubori z droni.
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Budoucnost aplikace

Budoucnost aplikace

Vérim, ze aplikace si béhem urcité doby najde své uzivatele, ackoliv jsem si
védom toho, ze cilovd skupina lidi je omezena. Dokaze bezesporu reviznim
technikim usnadnit praci a usetfit ¢as straveny s procesem revize. V nepo-
sledni radé je pro né v soucasné dobé aplikace zdarma a tak jim nic nebrani
ji vyzkouset.

V pripadé uspéchu a kladnych ohlasu by stdlo za to zvazit podporu ze
strany aplikace pro externi ¢tecky carovych koda, RFID stitkd ¢i o tvorbu mo-
dulu, ktery by generoval stitky obsahujici informace o provedené revizi a bylo
by tak mozné tisknout revizni stitky po provedeni revize primo u zakaznika.
Ptipojeni USB ¢i Bluetooth periferii a pristup k nim z webové aplikace je jiz
dnes mozny diky nové vznikajicim WebUSB API [35] a Web Bluetooth [25],
které jiz jsou implementovany v prohlize¢i Chrome od verze 63, kterd vysla
v prosinci roku 2017.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
BaaS Backend as a Service

CLI Command Line Interface

CSS Cascading Style Sheets

CSV Comma-separated values

DOM Document Object Model

ES ECMAScript

HTML HyperText Markup Language
JSON JavaScript Object Notation
NoSQL Not only Structured Query Language
OS Operating System

PDF Portable document format

QR Quick Response

RFID Radio Frequency Identification
SQL Structured Query Language

URL Uniform Resource Locator

USB Universal Serial Bus

W3C World Wide Web Consortium

79






PRILOHA B

Vystupy uzivatelskych testu

Po provedeni vsech testii se vSemi testery jsem provedl sumarizaci poznatku
do prehlednych tabulek.
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B. VYSTUPY UZIVATELSKYCH TESTU

B.1 Charakteristika testera vyplyvajici
z dotazniku

Charakteristika testera

Muz, méné nez 30 let, pracuje na pozici procesniho elektro
technika, zna oblast reviznich méreni elektrickych zafizeni,
Tester 1 | svoji pocitacovou gramotnost hodnoti jako velmi dobrou,
bude pracovat na vlastnim mobilnim telefonu se systémem
Andorid 8, prohlize¢ Google Chrome verze 65.0.

Zena, méné nez 30 let, pracuje na pozici opera¢ni podpory
business intelligence, nezné oblast reviznich méreni
elektrickych zarizeni, svoji pocitacovou gramotnost hodnoti
jako velmi dobrou, bude pracovat na svém mobilnim
telefonu se systémem Android 7, prohlize¢ Google Chrome
verze 65.0.

Muz, ve véku 30 az 50 let, pracuje na pozici konstruktéra,
zné oblast reviznich méteni elektrickych zarizeni, svoji
Tester 3 | pocitacovou gramotnost hodnoti jako primeérnou, bude
pracovat na vlastnim notebooku se systémem Windows 7,
prohlize¢ Opera verze 52.0.

Muz, ve véku 50 let a vice, pracuje na pozici obchodniho
zastupce, nezna oblast reviznich méreni elektrickych
Tester 4 | zaTizeni, svoji pocitacovou gramotnost hodnoti jako
prumeérnou, bude pracovat na vlastnim notebooku se
systémem Windows 10, prohlize¢ Chrome verze 51.0.

Tester 2

Muz, méné nez 30 let, student, nezna oblast reviznich
meéreni elektrickych zarizeni, svoji poc¢itacovou gramotnost
Tester 5 | hodnoti jako velmi dobrou, bude pracovat na vlastnim
mobilnim telefonu se systémem Android 8, prohlize¢ Opera
verze 45.1.

Tabulka B.1: Charakteristika testeru

sV O

B.2 Pozorovani testert pri plnéni scénaru

Ve strucnosti shrnu, jak na mé ptisobil tester béhem plnéni kol a dale vzdy
ke kazdému diléimu tkolu uvedu, zda byl splnén dle o¢ekavani, nebo pripadné
k jakym problémtm dochéazelo.
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B.2. Pozorovani testerd pri plnéni scénara

Tester 1
Tester pracoval rychle a splnéni tkold provadél primocare. Béhem testovani
se obcas pozastavil z diivodu, ze premyslel nad tim, zda by bylo mozné apli-
kaci vyuzit u jeho zaméstnavatele. Jeho velmi dobrd pocitacova gramotnost
a znalost problematiky reviznich méreni méla pozitivni vliv na praci v aplikaci.

Cislo (.

. Pozorovani

ukolu

1 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.

2 Splnéno ve shodé se vzorovym resenim.

3 Splnéno ve shodé se vzorovym resenim.

4 Splnéno ve shodé se vzorovym Fesenim.
Tester pro vytvoreni opakované revize chtél postupovat

5 tak, ze si nejprve najde predchozi revizi na strance Prehled
revizi, kterou nasledné bude editovat. Zadani tak nebylo
splnéno ve shodé se zamyslenym vzorovym fesenim.
Tester nevyuzil filtr u ¢isla revize a hromadny checkbox,

6 jak predpokladam ve vzorovém feseni. Zbytek splnén ve
shodé se vzorovym Tesenim.

7 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.

8 Splnéno ve shodé se vzorovym resenim.

9 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.

10 Splnéno ve shodé se vzorovym Fesenim.

11 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.

12 Splnéno ve shodé se vzorovym resenim.

13 Splnéno ve shodé se vzorovym resenim.
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B. VYSTUPY UZIVATELSKYCH TESTU

Tester 2

Testerka béhem testu pusobila sebevédomé a jisté. Pracovala velmi rychle, coz
vsak nékdy vedlo k chybam. Jeji celkové dobrou orientaci v aplikaci prisuzuji
tomu, ze aktivné pouziva telefon s OS Android a tak zna z jinych aplikaci
drzicich se Material designu principy a zvyklosti, které se objevuji i v aplikaci

Revizor.

Cislo L.

) Pozorovani

ukolu

1 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.

2 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
Testerka nenalezla v testovacim scénari udaj, jaky ma
vyplnit revizni pristroj. Pokusila se tedy revizni zdznam

3 .. " . e s
ulozit bez néj. Po informativni hlasce, Ze je toto pole
povinné, provedla tikol bez potizi.
Omylem zadala jinou tfidu ochrany spotiebice nez je

4 pozadovano a presla na kartu méfeni. Chyby si sama
vSimla a intuitivné se vratila zpét na kartu zarizeni
a chybu opravila.
Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim. Navic si

5 vyzkousSela, jak funguji validace na maximalni ¢i minimalni
namérené hodnoty.

6 Testerka nevyuzila filtr a checkbox, jak predpokladam ve
vzorovém Teseni.

7 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.

8 Splnéno ve shodé se vzorovym Fesenim.

9 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.

10 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.

11 Splnéno ve shodé se vzorovym resenim.

12 Splnéno ve shodé se vzorovym reSenim.

13 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
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B.2. Pozorovani testerd pri plnéni scénara

Tester 3
Tester pracoval pomaleji, detailné si prostudoval kazdy zadany kol a vse pro-
vadél s rozmyslem.

Cislo -

) Pozorovani

ukolu

1 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim po tom, co si
vzpomnél na své prihlasovaci idaje.

2 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim. Byl vSak zaskocen,

3 ze nevyplioval platnost revize a hodnota byla vyplnéna
automaticky.

4 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.

5
Tester nevyuzil filtr u ¢isla revize a hromadny checkbox,

6 jak predpokladam ve vzorovém feseni. Zbytek splnén ve
shodé se vzorovym Tesenim.

7 Splnéno ve shodé se vzorovym resenim.

8 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.

9 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
Nepochopil znéni tikolu. Nevédél, ze se po ném chce

10 vytvoreni nového méteni. Po této radé jiz ikol splnil ve
shodé se vzorovym feSenim.

11 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.

12 Splnéno ve shodé se vzorovym resenim.

13 Splnéno ve shodé se vzorovym Fesenim.
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B. VYSTUPY UZIVATELSKYCH TESTU

Tester 4
Tester pracoval velmi pomalu. Bylo na ném vidét, Zze se tézko orientuje v no-
vém prostredi. Pri tikolech, které se opakovaly, jiz pracoval jisté. Tohoto testera
jsem do testovani zapojil cilené, abych ovéril, ze aplikaci dokaze pouzit i méné
zkuseny uzivatel.

Cislo (.
) Pozorovani
tukolu
1 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
2 Splnéno ve shodé se vzorovym Fesenim.
Nékolik sekund se rozmyslel, jak ma pokracovat ze stranky
3 s nastavenim, ktera mu zustala oteviena po predchozim
ukolu. Po prechodu na prehled revizi kol splnil ve shodé
se vzorovym Tesenim.
4 Splnéno ve shodé se vzorovym Fesenim.
Nasel si zafizeni dle predchozi revize a vstoupil do editace.
5 Zde nenasel moznost zadani nového méreni. Poté se vratil

na stranku s prehledem revizi a odtud jiz vytvoril nové
revizni méfeni a pokracoval ve shodé se vzorovym resenim.
Tester nevyuzil filtr u ¢isla revize a hromadny checkbox,

6 jak predpokladam ve vzorovém feseni. Zbytek splnén ve
shodé se vzorovym resenim.

Tester nenasel stranku s nastavenim a pozadal o pomoc.

7 Po nasmérovani do nastaveni kol splnil ve shodé se
vzorovym Fesenim.
8 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
9 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
10 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
11 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
12 Splnéno ve shodé se vzorovym resenim.
13 Splnéno ve shodé se vzorovym reSenim.
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B.2. Pozorovani testerd pri plnéni scénara

Tester 5

Na testerovi bylo vidét, Ze se mu v aplikaci pracuje pohodIné a nedéla mu pro-

blém se v novém prostiedi orientovat.

Cislo -

) Pozorovani

ukolu

1 Splnéno ve shodé se vzorovym Fesenim.
2 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
3 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
4 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
5 Splnéno ve shodé se vzorovym Fesenim.

Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim. Tester pouzil
6 hromadny vybér reviznich méreni pomoci filtrace na
parametru s ¢islem revize.

7 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
8 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
9 Splnéno ve shodé se vzorovym resenim.
10 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
11 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
12 Splnéno ve shodé se vzorovym fesenim.
13 Splnéno ve shodé se vzorovym resenim.
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B. VYSTUPY UZIVATELSKYCH TESTU

B.3 Dotaznik po testovani

Odpovédi z polozenych otazek na konci testovani.

1. Jak se vam s aplikaci pracovalo? Je intuitivni a srozumitelna? (ohodnotte
znamkou 1 az 5 jako ve skole)

Tester 1
Tester 2
Tester 3
Tester 4
Tester 5

NN DN DN

2. Co byste zménil(a) v procesu zaddvani nového méreni?

Moznost prednastavit si, kde pracuji a tim docasné
preskakovat vyplnovani idaji o zakaznikovi.

O nicem nevim. Proces zadavani byl intuitivni a tudiz
v poradku.

Opravil bych preklep v aplikaci u slova , Telepny“ na
Tester 3 | ,Tepelny“. V procesu zadavani revize napsat, co
znamend pole oznacené hvézdickou.

Vyménil bych mezi sebou polozky mésto a PSC na karté
Zakaznik.

Libilo by se mi, pokud by kazdé kontrolované zarizeni
Tester 5 | mélo po dobu jeho zZivotnosti jedno ¢islo a nebylo nutné

Tester 1

Tester 2

Tester 4

vylepovat pri kazdé revizi nové ¢islo.

3. Jakou funkcionalitu v aplikaci postradate?

Tester 1 | Filtrace dle umisténi v prehledu revizi.

Tester 2 | Z mé laické pozice nic.

Tester 3 | Prenos dat z mériciho piistroje do aplikace.

Tester 4 | Nevim.

Vzhledem k tomu, Ze nezndm prubéh revize v praxi, tak
nedokazi odpoveédét.

Tester 5

4. Je néjaké tlacitko ¢i prvek, ktery je problém najit a bylo by tieba ho
zZvyraznit?
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B.3. Dotaznik po testovani

Tlacitko pro otevreni polozky menu miize byt obtizné
k nalezeni pro uzivatele, ktery neznd Material Design.
Z mé pozice laika v této oblasti nevim, které namérené
Tester 2 | hodnoty jsou ,,vyhovujici“. Pti zadavani jsem nevédéla,
jaké jsou hrani¢ni hodnoty.

U textové neoznaceného tlacitka zamku pro odhlaseni
Tester 3 | bych uvital po najeti mysi zobrazeni textového popisu,
ze se jedna o odhlaseni.

Tester 4 | Ne.

Tester 5 | Pridal bych textovy popis k tlacitku pro odhlaseni.

Tester 1

5. Potreboval(a) jste béhem testovani pomoci a posunout dale, protoze jste
si jiz nevedél(a) rady?

Tester 1 | Ne.

Tester 2 | Ne.

Tester 3 | Ano, v bodé 10.
Tester 4 | Ano, v bodé 7.
Tester 5 | Ne.

6. Je cokoli dalsiho, co byste chtél(a) vzkazat tvurci aplikace Revizor?

Moznost, aby majitel skupiny vidél vSechna provedena
meéteni svych podrizenych.

Tester 2 | Pro techniky jisté prinosna aplikace.

Tester 3 | Neni.

Tester 4 | Neni.

Pro lepsi orientaci v aplikaci bych do horni listy misto
nazvu aplikace dal aktualni umisténi v ramci aplikace.

Tester 1

Tester 5
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