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Il. HODNOCEN{ JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani mimoFadné narocné

Hodnoceni ndroénosti zaddni zavérecné préce.
Cilem diplomové prace je popsani matematického modelu rozptylu svétla ve struktufe pomom koherentniho maticového
formalismu. Jedna se o aktualni tematiku jak z hlediska zékladniho vyzkumu tak z hlediska potencidlnich aplikaci v solérnich
¢lancich.

Splnéni zadani splnéno s mens$imi vyhradami
Posudte, zda pfedlofend zdvéreénd prdce splfiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni roz$ifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd. -
Praktlckym vystupem prace je program Rlay realizovany v;azyce Python ktery umoanJe “navrh a vizualizaci struktury
materialil pres grafické uzivatelské rozhrani. Pro takto navrienou strukturu je mozné simulovat pribéh thlové zdvislé
reflexe, transmise a absorpce polarizovaného svétla. Dal3f funkcionalitou je moznost umisténi difuznich rovin do struktury
pro simulaci difuze svétla ve struktufe. Pro tento pfipad je v praktické ¢asti odvozeno rozéifeni maticového vypoctu do
diskretizovaného Ghlového vektoru a zplsob vytvofeni difuzni matice. Podet Ghld, pro které probihd simulace, je
uZivatelsky nastavitelny spolu s rozsahem vypoétu. Vyslednd matice je programem pfevadéna na soustavu linedrnich rovnic
a fedena. Studentem vyvinuty program RLay je porovndn s webovou aplikaci PV Lighthouse a Matlab programem OPTOS
vyvijenym institutem Fraunhofer ISE. Porovnani simulovanych a naméfenych spekter je vénovana pouze kratka kapitola 6.
Chybi porovnani simulovanych a naméFenych spekter totdlni absorpce rozptylujicich vrstev, nebot tato spektra maji pfimou
souvislost s G&innosti konverze svételné energie. Velmi vhodnou metodou méfeni totalni absorpce rozptylujicich tenkych
vrstev na sklenéné podloZce je metoda fototermdlini deflexni spektroskopie (PDS), dostupnd na pracovisti oponenta.

Zvoleny postup feSeni ' spravny
Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody Fesen.

vy

Tato prace se zabyva simulaci $ifeni svétla ve vicevrstvych strukturach potenmalne umoznunu zahrnuti difuze svétla. v
teoretické ¢asti je odvozen matematicky model popisu $ifeni svétla a jeho difuze pomoci modifikovaného maticového
formalismu. Déle je zde popsdn vybér programového jazyka Python pro vyvoj a princip chodu vyuzitych externich
knihoven. Jednd se o mimofadné ndroéné zadani, jak z hlediska teoretického tak z hlediska ¢asové naronosti a spise
odpovida zadani dizertaéni prace. Diplomovd préace viak mize byt vhodnym vychodiskem pro navazujici dizertaéni prdci. Za
otevienou otazku poklddam, zda by nebylo lepi misto ndro¢ného vyvoje zcela samostatného Fedeni uvazovat o zapojeni do
jiz existujicich pokrotilych mezinarodnich projekti optického modelovéni texturovanych povrch( pomoci maticového
formalismu jako je napf. projektu Frauhofer OPTOS jehoZ zékladni podoba je distribuovéna pod GNU licenci formou
zdrojovych soubori programu Matlab. Jednd se o souhrn funkci vyvinuté metodiky, na kterém lze stavét vlastni feSeni. Navic
software Matlab je pro zamé&stnance a studenty CVUT dostupny zdarma v rdmci akademické licence a domnivam se, Ze pro
jiné studenty, ktefi eventudln& budou v této préci pokraovat, by bylo programovani v Matlabu jednodussi.

Odborna troveh A -vyborné
Posudte troveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.
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Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace B - velmi dobfe

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Z formalniho hlediska mam vyhrady ke kapitole 4.2. Nejprve jsou v obrazku 4.2 a 4.3 uvedeny vysledky simulaci spekter
reflexe a teprve potom v obr. 4.4 a 4.5 je uvedeno zaddni. To je trochu matouci, pfehlednéjsi by bylo nejprve definovat
zadani a pak vysledky s odkazem mezi obrazky.

Vybér zdroja, korektnost citaci A - vyborné

VyjddFete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materialil k feSeni zdvéreéné prdce. Charakterizujte vybér
pramentl. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pfevzaté prvky fadné odliseny od
vlastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami.
Nemam namitky.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjadrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovnia

funkénosti technického nebo programového vytvofeného feseni, publikacnim vystupam, experimentdini zruénosti apod.

Ocefuji vynikajici zvladnuti maticového formalismu 3ifeni svétla v tenkych vrstvach a doporuéuji v této tématice pokracovat
v ramci PhD. studia. Pro praktické vyuziti by bylo tfeba simulovat nejenom $ifeni polarizovaného svétla, ale i svétla pouze
¢astedné polarizovaného, déle poditat s ¢asteénou koherenci svétla a s nehomogenitami realnych vrstev (napf. potlaceni
interferenci klinovitosti vrstvy, tloustkovou nehomogenitou dielektrické funkce formou , graded materials”), apod. Protoze
se jedna o velmi ndroéné a rozsahlé téma doporuduji, aby student pracoval zapojen do néjakého mezinarodniho tymu, ktery

v

se problematice modelovani 3ifeni svétla v tenkych vrstvych dlouhodobé vénuje.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdace pred komisi.

Cil préce je velmi ambicidzni, zadani mimoradné naro¢né. Student prokdazal schopnost pochopit zadanou tématiku
a aplikovat fe$eni maticovym formalismem. Student rovnéz prokdzal vemi dobrou schopnost programovani v
jazyce Python. Protoze se jedna o velmi narocné a rozsahlé téma mam dotaz, zda Skolitel a student uvaZovali o
zapojeni do vhodného mezinarodniho tymu, ktery se dané problematice simulaci ifeni svétla v solarnich €lancich
dlouhodobé vénuje. Domnivam se totiZ, Ze rozsah a komplexnost dané tématiky nelze v malém tymu Skolitel &

student plné zvladnout.

Pfedlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobre.

Datum: 6.6.2018 Podpis: Mgr. Zdenék Remes, PhD.
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