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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocCnéjsi
Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvérecné prdce.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splriuje zaddni. V komentdfi pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatku.

Zvoleny postup feseni spravny
Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody feseni.

Odborna troven B - velmi dobie
Posudte urovefi odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné
Posudte spravnost pouZivdni formdinich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfri ziskdvani a vyuZivani studijnich materidl( k reSeni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledk( zavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledku, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikaénim vystupim, experimentdlIni zru¢nosti apod.
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11l. SPECIFICKE PRIPOMINKY K TEXTU BAKALARSKE PRACE

strana 4-5: sekce Vstupni/vystupni filtr
,Tlumivka se spoleénym jadrem slouZi k potlaceni vétsiny nesymetrického ruseni, zbyvajici vysokofrekvencni
slozky jsou svedeny k zemi dvojici kondenzatoru C2 a C3. Kondenzator C1 slouZi k potlaceni symetrického ruseni.”

Dvajice tlumivek se spolecnym jadrem (Casto oznacovand jako CM — Common Mode choke) slouZi k potlaceni
prevdZné souhlasného ruseni, ackoli s kombinaci kondenzdtoru C1 utlumuje jeji rozptylovad dst indukcénosti i
nesymetrické — diferencidlni ruseni.

strana 11: 1.1. MozZné topologie nabijecek
»,Za predpokladu zachovani stejnych spinacich ztrat jako pti pouZiti Si technologie, Ize u SiC zvysit spinaci
frekvenci, a nasledné zmensit rozméry transformatoru a EMI filtru. [19]“

Za predpokladu zachovdnich stejnych spinacich ztrdt je nutné pfi zvyseni frekvence zrychlit spinaci a vypinaci ¢asy
soucdstek. Tato zména opravdu zmensi rozméry transformdtoru, ale naopak casto vede ke zvysenym ndrokiim na
EMI filtr — zvidsté na vyssich frekvencich nad 10MHz.

strana 23: 3.2 Transformator

Za predpokladu Ze vystupni nabijeci napéti je 200 V a nabijecka doddva plny vykon, je hodnota vystupu PFC
(kondenzdtoru C4 z obrdzku 2.2) vypocitand na 486 V. Pokud nabijecka pracuje za plného vykonu, jak se bude toto
napéti ménit v prubéhu jedné periody a jaké bude maximalni napéti na tomto kondenzdtoru? Nepresdhne napéti
pfi kapacité 470 uF dimenzovanych 500 V?

strana 29: 3.6 Dimenzovani chlazeni

Doba ndrtstu a poklesu napéti tranzistoru tr = 14 ns, tf = 17 ns je v datasheetu uddvdna s vypinacim odporem 20R,
coZ souhlasi s vytvorenym schématem, ale zapindni je jiZ s nulovym odporem. Je otdzka o kolik bude doba ndrtistu

napéti delsi neZ uddvana hodnota tf a tedy spinaci ztrdaty vyssi. Nicméné chdpu, Ze vypocet ztrat MOSFETu je vZdy

ndrocny a pouze orientacni.

strana 29: 3.6 Dimenzovani chlazeni
Chybi vypocet ztrat PFC diody, vstupniho usmérriovace a vystupnich diod H-mdstku.

strana 30: 3. Dimenzovani soucastek

,Dle datasheetu [33] nesméji pouzdra soucdstek pfi téchto ztratovych vykonech presahnout hodnoty 110 °C pro
PFC tranzistor a 140 °C pro tranzistor H-mustku.”

Tato informace v datasheetu pravdépodobné nalezena nebyla, bylo by tedy vhodné uvést rovnici, ze které byly tyto
teploty vypocitdny, a uvést parametry pouZité k vypoctu: teplotu okoli a tepelny odpor z polovodice do vzduchu.

strana 38: 4. Obvodové schéma ménice

,Signaly pro fizeni bloku PFC a H-mUstku jsou pfipojeny na piny PA8 - PA10 MCU, coZ jsou vystupy periferie
trimeru TIM1.“

Na stejnych pinech jsou i vystupy periferie HRTIM, kterd poskytuje rozliSeni aZ 217 ps. UvaZuje se pouZiti této
periferie?
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strana 41: 5.2. Ridici struktura

,Je zfejmé, Ze hodnota napéti UDClink, na kterou se nabije stejnosmérny meziobvod, je dana souctem vstupniho
napéti Uin(DC) a indukovaného napéti UL na indukénosti v okamziku vypnuti tranzistoru.”

Jednd se o zvysujici ménic, ktery z principu muZe mit velikost vystupniho napéti nekonecné velkou. Indukované
napéti UL na indukénosti je ddno rozdilem napéti vystupniho a vstupniho. Tento rozdil pak urcuje strmost proudu.

strana 45: 5.3. Pracovni oblast

,TO Zznamen3, ze béhem 1 % doby periody vstupniho napéti nebude mozné dosdhnout poZadovaného napéti
stejnosmérného meziobvodu, ale hodnoty nizsi, ktera se vypocte dosazenim do rovnice (5.2).”

Vystupni napéti je béhem periody vcelku stabilni, protoZe je ddno velikosti vystupniho kondenzdtoru. Nelze tedy
tvrdit, Ze nebude mozné dosdhnout poZadovaného napéti. Spravnd interpretace je takovd, Ze strmost vstupniho
proudu nebude takovd, jakou poZaduje reguldtor.

Ano, hodnota na vystupnim kondenzdtoru béhem této doby bude niZsi, nicméné tento fakt je zplsoben
dorucovdnim nizsiho okamzitého vykonu v dobé priichodu vstupniho napéti nulou pri zachovdni konstantniho
odbéru vykonu z vystupniho kondenzdtoru.

Princip regulace proudu zvysujiciho ménice je popisovdn jako disledek kombinace vystupniho, vstupniho napéti a
stridy. Dle mého pohledu je presnéjsi vyklad takovy, Ze zménou stridy je requlovdn vstupni proud (podle sinusové
obdlky tak aby zarizeni vyhovovalo EN61000-3-2), ktery nabiji vystupni kapacitou PFC. Pfitom kapacita tohoto
kondenzdtoru musi byt dostatecné velkd, aby zvinéni napéti vyhovovalo ndsledujicimu ménici (bézné se zvinéni
pohybuje pri 400 V nomindlIniho napéti okolo 20 Vpp). Je nutné si uvédomit, Ze vykon je do vystupniho
kondenzdtoru doddvdn stejné, jako kdyZ je za mustkovy usmérnovac pripojena oporova zatéZ (funkce sin o
dvojndsobné frekvenci sité posunutd o amplitudu nad nulovou hodnotu napéti).

strana 33: 4 Obvodové schéma ménice

Z obvodového zapojeni nabijecky bych doporucil pFisté pouZit foliovy kondenzdtor i za usmérriovacem, tésné pred
indukcnosti PFC, z duvodu zlepsSeni EMI. Pokud sepne PFC tranzistor, proud s vysokym obsahem vyssich
harmonickych je odebirdn z X2 kondenzdtoru, ktery je umistén pfimo u sitového privodu. Na tomto kondenzdtoru
tedy budou vznikat ubytky napéti o vysoké frekvenci a EMI filtr bude de facto ze zapojeni vyFazen.
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IV. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zavérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zavérecné prdce pred komisi.

Prace je pfehledné rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické ¢asti jsou zahrnuty mozné
jednofazové topologie pouZivané pro palubni nabijecky, v praktické ¢asti je popsan navrh samotné nabijecky.

Préci povazuji za zdafilou, reflektujici soucasné trendy v oblasti palubnich nabije¢ek (OBC). Rozsah prace odpovida
praci diplomové, ackoli nékteré pasaze tykajici se popisu navrhu, jako jsou navrhy napétovych déli¢d, jsou
popisovany zbytecné velmi podrobné. Na druhou stranu dlleZitéjsi vypocty jako je vypocet ztrat PFC diody a ztrat
ve vystupnim kondenzatoru PFC uvedeny nebyly. Po grafické strance byla prace velmi uhledné zpracovana a jako
jediny nedostatek Ize vytknout uvedeni schématu pouze v rastrové podobé, kterd neumoziiuje vyhledavani.

Odstavec Il obsahuje ptipominky na urcita tvrzeni uvedena v této bakalarské praci, ktera dle mého nazoru nebyla
formulovana zcela spravné nebo byla zavadéjici. Tyto poznatky vSsak nemaji za Ukol kvalitu prdce sniZzovat, naopak
maji autora upozornit na pripadné problémy, pokud bude v préci pokracovat.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfre.

Otazky:

Za predpokladu, Ze vystupni nabijeci napéti je 200 V a nabijecka doddva plny vykon je hodnota vystupu PFC
(kondenzatoru C4 z obrazku 2.2) vypocitana na 486 V. Pokud nabijecka pracuje za pIného vykonu, jak se bude toto
napéti ménit v pribéhu jedné periody a jaké bude maximalni napéti na tomto kondenzatoru? Nepresahne napéti
pfi kapacité 470 uF dimenzovanych 500 V?

Jaké budou tepelné ztraty v tomto kondenzatoru? Je dovolené proudové zvinéni tohoto kondenzatoru
dostatecné? Jak se projevi prekroceni ztrat na jeho Zivotnosti?

Datum: 3.6.2018 Podpis:
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