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Aktualnost tématu disertacni prace

komentar: Disertaéni prace je rozdélena do tfi &asti. Spole€nym tématem v&ech tfi Easti je
diskrétni pristup k modelovani heterogennich materialt a souvislost se spojitym pfistupem. Téma
prace je velmi aktualni, diskrétnim modelum je ve védeckeé literature v soucasnosti vénovan stale
veétsi prostor. Také jejich propojeni se spojitym popisem materialu povazuji za aktualni, nebot
takovouto kombinaci Ize obejit nevyhody jednotlivych pristupu.
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Splnéni cili disertaéni prace

komentar: V Casti 1.1 jsou uvedeny ffi cile. Prvnim cilem je popis makroskopického chovani
diskrétnich systému. Druhym cilem je vytvofeni programu s otevienym zdrojovym kodem
propojujiciho diskrétni a spojity pristup k modelovani. Posledni z cilu je vyvoj meso-Uroviiového
diskretniho modelu betonu a jeho validace. Prace je rozdélena do tfi hlavnich ¢asti, které se
popofadé zaméruji na uvedené cile a predstavuji zajimavé a nové vysledky. PiestoZe posledni
Cast, venujici se vyvoji meso-uroviiového modelu, se mi zda krat$i a méné propracovana nez
predchozi, povazuji vSechny tfi cile za spinéné.
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Metody a postupy reseni

komentar: Prvni ¢ast disertaéni prace obsahuje popis diskrétniho modelu, pouzivaného dale
temér v cele praci, a také odvozeni ekvivalentniho makroskopického chovani tohoto diskrétniho
systému v elastické oblasti. Na zavér prvni ¢asti je odvozen vztah pro vypocet tenzorového
napéti.

Druha Cast predstavuje fadu moznosti propojeni spojitého a diskrétnino popisu materialu.
Motivaci pro takové propojeni je bud pfitomnost dvou ruznych materiall (jeden heterogenni
popsany diskretnim modelem a jeden homogenni popsany spojitym modelem), nebo snaha o
Usporu vypoctového ¢asu nahrazenim diskrétniho modelu modelem spojitym.

Treti Cast je zamé&fena na vyvoj meso-Uroviiového diskrétniho modelu pro simulaci betonu. V
modelu jsou pfimo reprezentovana jednotliva zrna kameniva, matrice a také rozhrani mezi
kamenivem a matrici. Model je verifikovan pomoci experimentalnich dat z literatury.

Cela prace je zalozena na zakladnich principech mechaniky pro elasticka a neelasticka télesa.
Veskera odvozeni jsou podrobné vysvétiena od po&atenich pfedpokladd v postupnych krocich
az po vysledny vztah. Prace obsahuje fadu citaci publikaci z posledni doby v mezinarodnich
védeckych Easopisech.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Prace obsahuje nove a zajimave vysledky. V prvni ¢asti je to napfiklad studie
ekvivalentniho makroskopického elastického chovani diskrétnich systému s riznym interakénim
pomérem a hlavné odvozeni vztahu pro vypo¢et momentového tenzoru napéti. Oba tyto vysledky
jsou dulezité a poskytuji efektivni nastroje k praci s diskrétnimi modely. Je ovéem §koda, ze v
praci neni uvedeno srovnani vztahu pro vypocet momentového tenzoru napéti s jinymi vztahy z
literatury, pfipadné uvedeni jeho vyhod a nevyhod v porovnani s nimi.

Ve druhe Casti je pfedstaven novy software s otevienym zdrojovym kédem umoznujici propojit
programy YADE a OOFEM, coz jsou také programy s otevienym zdrojovym kédem vyvinuté k
diskrétnimu a spojittmu modelovani materialt. Jan Stransky v praci ukazuje nékolik ruznych
zpUsobu, jak diskrétni a spojity popis pomoci nového programu propojit, a diskutuje jejich
vhodnost pro ruzné typy Uloh. V zavéru ¢asti je pak predstaven zajimavy zplsob pfenosu
informace o poskozeni v diskrétnim modelu do spojittho modelu. | zde je ovéem, dle mého
nazoru, vénovan prili§ omezeny prostor ovéfeni funkénosti tohoto prenosu. Vysledky jsou
predstaveny pouze pro jeden koneény prvek a pouze pro jednoosé tlakové zatizeni.

Posledni Cast pfinasi novy mezo-uroviiovy model pro beton. Zrna, matrice i rozhrani mezi nimi je
v modelu reprezentovano rlznymi mechanickymi parametry kontakt v zakladni diskrétni
struktufe slozené z nepravideln& umisténych kulovitych zrn. Validace modelu je provedena za
pomoci experimentu z literatury. Velmi podobny model pouZiva ve svych ¢&lancich napiiklad Nitka
a Tejchman, z meho pohledu se jedna o klasicky mfizkovy model roz§ifeny o setrvacné sily. V
tomto smyslu tedy nepovaZzuji popsany pfistup za zcela novy.

V praci je otevieno nékolik problému, u vétsiny z nich je uvedeno zajimavé a nové feseni. V
uvodu prace je uvedeno, Ze ne v8echny vysledky bylo mozné do textu zaradit, jelikoZ byly ziskany
s podporou prumyslového partnera. Bylo by zajimavé mit moznost preist si praci roz&irenou
také o tyto vysledky.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Diskrétni modely a jejich propojeni se spojitymi modely se jevi jako velmi slibny smér
ve vypoctoveé mechanice heterogennich materiall. Je pravdou, Ze tyto modely stéle trpi nékterymi
nevyhodami, které brani jejich vétSimu rozsifeni do praxe. Prace ukazuje, Ze nékteré z nich Ize
odstranit propojenim diskrétniho a spojitého pfistupu. V tomto smyslu vidim vyznam pro praxi a
rozvoj védniho oboru hlavné v prvni a druhé Casti, které se pravé na tuto problematiku zamérfuji.
Prakticky vyznam prace ukazuje také ¢aste¢na podpora priamyslového partnera.

Ocenuiji, ze Jan Stransky zverejnil veskeré zdrojové kédy dal§im uzivatel(im, pfipadné doplnil

zdrojovy kéd jiz zavedeného volné dostupného vypoéetniho programu. Umoziiuje tim pfimé
vyuZziti své prace, ale také jeji detailni kontrolu a pfipadné rozsireni.
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Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova troven

komentar: Disertacni prace je napsana skvélou angliétinou s minimem chyb. Text je prehledné
strukturovany, veskera tvrzeni jsou podpofena srozumitelnymi argumenty. Peélivé zpracovany
jsou i véechny obrazky. Oceriuji zejména tabulky 4.1, 6.1 a A.1, které nazorné objasnuji vyznam
uvedenych rovnic a symbolQ. Dale ocefiuiji pfilohu, ktera podrobné na nékolika stranach shrnuje
tenzorove operace, diferencialni pocet, zakladni rovnice pro kontinuum a dalsi vztahy pouzité v
praci. Jedinym nedostatkem je mnoho chyb v éeském abstraktu.
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Pripominky

Pfi odborne rozpraveé nad disertaéni praci by Jan Stransky mohl zodpovédét nékteré z
nasledujicich dotazu:

1. Jaké dal$i vzorce pro vypoget momentového tenzoru napéti v diskrétnim systému se
pouzivaji? Jaké maji rozdily, vyhody a nevyhody v porovnani s nové odvozenym vztahem?

2. Objemove Ci plo3né propojeni diskrétnich a spojitych metod vétsinou vede k nezadoucimu
odrazu a rozptylu vin na jejich rozhrani. Odstranuje néktera z uvedenych metod tento problém?
3. Meso-uroviovy model pfedstaveny v €asti 3 je slozen z kulovitych ¢astic. Jejich velikost nema
zadny fyzikalni vyznam a zda se, Ze mlze byt zvolena témér libovolné. Je odezva vyvinutého
modelu nezavisla na velikosti téchto ¢astic?

4.V praci je uvedeno (nad rovnici), ze v rovnici 3.35 je mozné rozdélit sumaci diky predpokladu
rovhomérného rozdéleni soucinu kontaktnich ploch a délek. Zda se mi viak, Ze Ize predpokladat
rozdéleni zcela libovolné. Pro uvedené rozdéleni sumace je ale nutné predpokladat nezavislost
normalového sméru n a soucinu kontaktnich ploch a délek AL. Mohl by se k uvedenému uchazeé
struéné vyjadrit?

5. Obrazky 3.8 - 3.11 ukazuji odchylku odvozeného analytického vztahu od skuteéného
makroskopického chovani pro nizké a vysoké hodnoty interakéniho poméru. Existuje néjaké
jednoduché vysvétleni pozorované zavislosti na interakénim poméru? Byl jsem t&mito vysledky
prekvapen a nedokazu si odvodit, co je zdrojem uvedené zavislosti, pro¢ je pro malou hodnotu
interakéniho pomeéru odhad elastickych parametru tolik vychylen. Lze ziskat takto pfesny vztah
takeé pro Castice nekulovitého tvaru, napfiklad elipsoidy, v celém rozsahu poméru smykové a
normalové tuhosti?

Zavérecné zhodnoceni disertace

Predlozena disertacni prace obsahuje ptvodni védecké vysledky a Jan Stransky ji prokazal
schopnost samostatné védecke Cinnosti. Praci celkové hodnotim jako vynikajici. Na zakladé vyse
uvedenych faktu jednozna¢né doporuéuiji tuto disertaéni praci k obhajobé a doporuguiji, aby byl po
Uspésneé obhajobé Janu Stranskému udélen doktorsky titul.




