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Aktualnost tématu disertacni prace

komentar: Disertacni prace feSi metody automatické klasifikace objektll podél komunikaci s
vyuzitim dat ziskanych metodou mobilniho laserového skenovani. Technologie mobilniho
laserového skenovani komunikaci jsou v sou¢asné dobé pomérné znamé a jsou Casto i
zavedené v praxi jejich sprav a udrzby napfiklad pro kontrolu stavu jejich povrchu. Tyto metody
jsou vSak pouzivané predevsim jako jednouceloveé nastroje hodnotici stav vybrané charakteristiky
komunikaci. Autorka v praci publikuje metody automatické extrakce a klasifikace raznych tfid
objektd na komunikacich a v jejich okoli. Tim rozsifuje oblast vyuziti mobilniho laserového
skenovani komunikaci a jejich okoli 0 moznost sledovat jejich stav a vyvoj jako soucasti celé
dopravni infrastruktury. Z tohoto hlediska je prace vysoce aktualni.
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Splnéni cill disertacni prace

komentar: Hlavnim cilem prace je navrh metody pro vyuziti obrazové segmentace a klasifikace
ke klasifikaci mracen bod( ziskanych z mobilnich laserovych skenert pouzitelné pfi spravé
komunikaci. Hlavni cil roz¢lenuje do logicky uspofadanych 7 dil€ich cilt (stanovani objektovych
tfid a jejich charakteristik, vybér a testovani vhodnych metod pro klasifikaci objekt(, pfevod
vysledku klasifikace na mracna bodu, ovéfeni vysledku klasifikace a zhodnoceni kvality vysledku
a vyuzitelnosti v praxi).

Na zakladé textu a jeho pfiloh je mozné konstatovat, Ze disertantka vdechny stanovené cile
splnila. Pfitom dosahla pomérné pozoruhodnych vysledka.
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Metody a postupy reSeni

komentar: Disertace je ucelené dilo, které ma logickou strukturu. V uvodni ¢asti autorka uvadi
soucasny stav pozemniho laserového skenovani ve svété a rozebira zejména zplsoby filtrace
reliéfu terénu a objektl na ném v&etné metod jejich rozpoznavani a segmentace do objektovych
tfid. Popisuje rovnéz problémy a slaba mista feSeni. Z rozsahu pouzitych pramena a jejich
vécného komentovani je zfejmé, ze se autorka uvedenou problematikou dlouhodobé zabyva a ze
ma o daném tématu Siroky pfehled.

Vlastni prace tematicky navazuje na jeji diplomovou praci a na projekt CG12-105-520, na jehoz
fedeni se podilela. Ke véem vychozim pracem pouzila data ziskana v ramci uvedeného projektu
z méfeni na dalnici D11 v délce cca 54 kilometrd. Naméfena data potom vyuziva k navrhu
technologie automatické extrakce objektu, jejich klasifikace a zatfidéni do jedné z 10




definovanych objektovych tfid. V praci popisuje postup této extrakce, ktera za¢ina pfevodem
mracen bodu do rastrového 3D formatu a pokracuje jejich klasifikaci a zatfidénim do uvedenych
objektovych tfid. K této klasifikaci pouziva jak metody rozpoznavani obrazu, tak i charakteristiky
jednotlivych tfid objektd vychazejicich z jejich pfirozenych vlastnosti. Pfitom se musi vyporadat
s Casto se prekryvajicimi objekty, zejména s vegetaci. Pro viechny postupy vyuzila obecné
algoritmy zpracované v programu MATLAB.

Pomérné rozsahla ¢ast prace je vénovana metodice extrakce a klasifikace objektu jednotlivych
objektovych tiid. Pomérné detailné popisuje cely proces klasifikace v€etné metod odstranovani
Sumu a vlivu jinych objektu véetné pohybuijicich se vozidel. Cely postup dokumentuje obrazky, ze
kterych je zfejmé, co vSe bylo nutné vykonat pro uspé&snou klasifikaci. Tato ¢ast prace je podle
mne stézZejni a dokazuje odbornou invenci disertantky.

Své postupy verifikuje na datech ze stejné dalnice ziskané v délce 1,8 km, které viak nebyly
pouZity pro odvozovani jednotlivych algoritm(i. Uspésnost klasifikace hodnoti tfemi paramtery -
uplnosti, pfesnosti a F-mirou. Pfitom porovnava vysledky ru¢ni a automatické klasifikace dat.
Dokumentuje, Ze uspésnost automatické klasifikace zasadnich objektl se pohybuje pfes 90%,
coz je velice hodnotny vysledek. MenSi uspé&snost vykazuji pouze neklasifikované objekty a
zejmena pohybujici se vozidla, cozZ je podle mne logicke.

Na zavér disertantka komentuje své vysledky a Cini zavéry pro dalSi vyvoj metody a technologie.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Disertantka ve své praci prokazala schopnost fesit pomérné komplikovany problém
védeckymi metodami. Jeji metodika prace ukazuje na systemati¢nost pfistupu, kdy vychazi ze
zkuSenosti domacich i zahrani¢nich odbornik(i na problematiku mobilniho laserového skenovani.
Jeji konkrétni pfinos vidim v automatizaci extrakce objektd komunikacni sité z dat mobilniho
laserového skenovani, v detailnim rozboru podminek uvedené extrakce, odvozeni celého
potfebného aparatu pro tuto technologii a v neposledni fadé i vytvoreni funkénich algoritm( pro
transformaci mrac¢en bodu do rastrového formatu a klasifikaci objektt do objektovych tfid.
Posledni tvrzeni je v8ak zavislé na reakci disertantky na moji prvni pfipominku vztahujici se

k autorstvi pouzivanych algoritmu.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: DisertaCni prace rozviji jednak terorii automatizovaného rozpoznavani objektu

z mracen bodu ziskanych laserovym skenovanim, ale ukazuje i cestu, jak tuto teorii aplikovat
v praxi véetné postupul nezavislé verifikace ziskanych vysledkl. V tomto ohledu disertace
prispiva k rozvoiji teorie vyuziti bezkontaktnich metod pro mapovani se zaméfenim na pozemni
metody.

Prace ma vyznam i pro praxi, zejména pro udrzbu silnic a dalnic a pasportizaci objektll na a
podél komunikaéni sité a sledovani vyvoje stavu komunikacni sité v Case.
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Formalni uprava disertacni prace a jeji jazykova uroven

komentar: Formalni uprava disertacni prace je na vysoké urovni stejné jako jazykova stranka.
Text je dostate¢né vysvétlujici a je doplnén vhodnymi pfiklady pouzitych podkladu a pouzitych
postupu.
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Pfipominky

Z textu prace neni zfejmy podil disertantky na celém feSeni. Pfi obhajobé Zzadam, aby disertantka
uvedla, které metody navrhla sama a které algoritmy sama programovala.

S. 67 - autorka uvadi, ze bez znalosti stfedni hodnoty a smérodatné odchylky Ize odstranit
extrémni hodnoty tak, Zze se odstrani 1,25% hodnot z kazdé strany rozloZeni hodnot. Lze vSak
predpokladat, Ze rozlozeni hodnot bude mit vZdy nahodné rozdéleni?

Pomérné malou spolehlivost ma automaticka klasifikace vozidel. Pokud je v8ak vozidlo se
senzory MLS vybaveno i kamerami, bylo by mozné vozidla na komunikacich odstranit vhodnou
kombinaci obrazu z uvedenych kamer a dat ziskanych skenerem jesté pfed samotnou
segmentaci a klasifikaci?

Technologii mobilniho lasertového skenovani povrchu vozovek vyvinula firma VARS Brno
(systém CleveRA). Zajimalo by mne, zda o této technologii disertantka vi a pokud ano, potom by
byl zajimavy jeji nazor na spoleéné rysy a naopak odliSnosti, které uvedené feSeni ma ve vztahu
k pfedlozené disertacni praci.

Zavérecéné zhodnoceni disertace

Disertacni prace Ing. Martiny Hulkové pfinasi nové poznatky pro teorii a praxi mapovani
bezkontaktnimi metodami s vyuzitim mobilniho laserového skenovani. Prace ma jasnou a
logickou strukturu a jeji vysledky jsou pouZitelné v praxi spravy a udrzby komunikaci.

Prace obsahuje pavodni mysSlenky a pfispiva k rozvoji oboru. Prace proto splfiuje podminky §47,
odst. (4) zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach v aktualnim znéni.
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