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Abstrakt

Cilem prace je zlepsit pripravenost slozek integrovaného zachranného systému
na teroristicky utok s pouzitim vybusnin. Zvolenou problematiku prace fesi
predevsim z hlediska zdravotnické sloZky. Jedna se o navrh aktualizace nebo
doplnéni souboru typovych ¢innosti cislo 03 a 09 a z toho vyplyvajici ¢innost na
misté vybuchu vyjezdovych skupin rychlé zdravotnické pomoci, rychlé lékarské

pomoci a specifika pro zdravotnicka zafizeni s urgentnim pfijmem.

Pro feSeni zvolené problematiky, zda jsou soubory typovych cinnosti aktudlni a
komplexni pro acinnou odezvu na teroristicky utok s pouzitim vybusnin ¢i nikoli,
byla provedena analyza vybranych teroristickych bombovych utokii ze zahranici,
jejich nasledkt a zkuSenosti zachrannych sloZek pfi zasahu. Vyhodnoceni ziskanych

informaci s daty uvedenymi v souborech typovych ¢innosti je metodou checklistu.

Po vyhodnoceni vSech shromazdénych informaci je zjiSténo, Ze soubor typové
¢innosti 03 “Hrozba pouziti NVS nebo nilez NVS, podezielého predmétu, munice, vybusnin
a vybusnych predmétii” se problematikou vybuchu a ¢innosti na misté vybuchu vtibec
nezabyva. U druhého souboru typové ¢innosti 09 “Zdsah slozek 1ZS u mimoridné
uddlosti s velkym poctem zranénych osob” bylo posouzenim komplexnosti zjisténo, Ze
Castecné feSi bezpecnost zasahujicich sloZek pfi zjisténi nebezpecnych latek
(CBRNE) na misté zasahu. Specifika a postupy spojena s teroristickym bombovym

utokem v tomto souboru typové ¢innosti obsazeny nejsou.

Z vysledktl prace vyplyva potreba aktualizace a doplnéni udaji do katalogu
typovych cinnosti IZS o specifika spojena s teroristickym bombovym tutokem,
zejména pro potfeby zdravotnické sloZky na misté zasahu a zdravotnickych zafizeni

s urgentnim prijmem.

Klicova slova

Teroristicky utok; vybuch; blast syndrom; zranéni; soubor typovych ¢innosti.



Abstract

The aim of this master thesis is to improve the preparedness of the emergency
services in case of explosion during a terrorist attack. This issue is mostly being
described through the emergency medical services viewpoint. This thesis consists of
a proposal to update or amend the files of typified activities no. 03 and 09 and thus
those performed at the scene of an explosion by the ambulance service, the
paramedic service and the succeeding information flow to the next point of

definitive care.

To discuss this issue, the analysis of selected bombings classed as terrorist attacks
(in foreign countries) was performed, as well as the aftereffects of such attack and
the experience gained by the emergency service during it. The method of evaluation

is a check-list.

The result of this evaluation had shown that the file of type activities 03 “The threat
of utilization of IED or the discovery of IED, suspicious object, ammo, explosives or explosive
objects” is not dealing with bombings or activities related to it at all. The other file of
type activities 09 “The intervention of EMS in case of acute medical emergency need for a
large number of persons” is interested only in the activities performed by the rescue
services in the case of presence of any hazardous materials. The guidance through

the processes to be conducted during a terrorist attack is not part of this file.

The result of this master thesis is the acute need to update and amend the files
which are implemented in the typified activities of emergency medical service
catalogue in case of terrorist bombing, especially from the point of view of the first

aid services and the definitive care facilities.

Keywords

Terrorist attack; explosion; blast syndrome; injury; files of typified activities .
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1 UVOD

Téma diplomové prace jsem se rozhodl zaméfit na posouzeni aktualnosti
stavajiciho souboru typovych ¢innosti a pfipravenost sloZek IZS na feSeni nasledku

pfi provedeni teroristického utoku za pouziti vybusnin.

ReSenim zvolené problematiky mam v umyslu reagovat na vyvoj globalniho
terorismu a s tim spojenou zhorsujici se bezpecnostni situaci v Evropé. Ditkazem
jsou ttoky spachané ve Spanélsku, Francii, Velké Britanii, Belgii a Némecku. Podle
statistickych tdajt vydanych Ministerstvem zahrani¢i Spojenych statt americkych
se celosvétove za rok 2015 odehralo 11 774 teroristickych ttokt v 92 zemich, které si
vyzadaly 28 300 mrtvych a 35 300 zranénych. Bombové utoky tvofily 52%
z celkového poétu. Clenstvi Ceské republiky v Evropské unii, Schengensky prostor
a s tim souvisejici neexistence vnitfnich hranic evropskych stati pfinasi mnoho

vyhod, ale i nevyhody a rizika. Terorismus je jednim z téchto rizik.

VysSe uvedené informace jsem pouzil jako zdklad pfi vybéru a samotném
zpracovani a clenéni prace. Okolnosti teroristického bombového utoku jsem
rozdélil na terorismus, vybusSniny, ucinky vybuchu na lidsky organismus a
prednemocnicni péci. Za tcelem analyzy a vyzkumu je v praci rozebrano nékolik
pfipadtt bombovych ttokt ze zahraniéi. Hlavnim cilem prace je vyuziti dostupnych
informaci a zkuSenosti od zahrani¢nich organizaci, které byly nuceny takovymto
uatokim celit. Ziskané tidaje potom pouzit a zvolenou metodou vyzkumu zjistit
aktudlnost soubort typovych c¢innosti IZS, zda odpovidaji soucasnému vyvoji
terorismu. NavrzZeni pfipadné aktualizace nebo doplnéni je nejen v zdjmu obéti
takového utoku, kdy by bylo moZno zvysSenou efektivitou zachrannych praci snizit
nasledky na zdravi a Zivotech, ale také ochrana jak zasahujicich sloZek na misté

udalosti, tak persondlu urgentnich pfijmit neodkladné lékarské péce.

1



2 SOUCASNY STAV

2.1 Uvod do problematiky terorismu

V déjinach evropskych stejné jako mimoevropskych zemi lze najit nejriznéjsi
akty krajniho nasili, které nesly charakteristické rysy teroru.[I] V mnoha
historickych kulturach se nasilné chovani se znaky teroru stalo viceméné
standardnim postupem jedndni. Pokud se jedna strana domnivala, Ze strach povede
druhou stranu k tomu, aby se bez odporu podvolila, nevdhala ani okamzik takovou
metodu pouzit. Autor knihy Encyklopedie svétového terorismu uvadi, ze slovo teror
ziejmé vzniklo za vlady gilotiny v pribéhu Velké francouzské revoluce, ale
praktikovani obsahu tohoto slova ma daleko starsi historii. Jeho kofeny sahaji az do
Casti krvavych atentatt ve starém Recku a Rimé a k barbarskym zvykam véset lidi
nad planouci hranici kvtli neplaceni dani. Pfi studiu historickych prament, které
uvadéji mnoho prikladi pouziti nasili k dosazeni vytéeného cile, 1ze nalézt priklady

jednani s prvky terorui v bibli. [1]

Slovo teror je odvozeno od latinského slova terreree, coz znamend désit, strasit,
poustét hrtizu. Zakladnim vyznamem slov teror i terorismus je Sifeni strachu,
nicméné analyzou obou termint lze dojit ke zjiSténi, Ze teror i terorismus v sobé
nesou jisty potencial Sifeni strachu ve smyslu vykonavatele, Sifitele strachu a
cilovych skupin, na které je strach smérovan. [2] Z tohoto vyplyv4, Ze mnoho
prikladti nasili ze starovéku i sttedovéku ve své podstaté znamend pouZziti teroru

jako nastroje politiky.[3]

2.1.1 Terorismus nebo teror

Nejprve je tteba se pozastavit nad pojmy teror a terorismus, a oba dva pojmy od
sebe oddélit, nebot totoznost obou pojmi je pouze zdanliva. Teror Ize v obecné
roviné chapat ve smyslu urcité devastace, pachani zla abstraktniho vyznamu, utlak,
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nepiijemny utisk, kdy jsou obéti teroru znemoznéna jakakoliv prava na svobodnou
a tvurci existenci. Teror je nasilny prostfedek pachany aktérem, jenz je v dany
moment a situaci autoritou na civilnim obyvatelstvu. Za autoritu povazujeme

naptiklad panovniky, cirkve, vlady atd.[3]

Naproti tomu terorismus je slepé, nerozliSené zabijeni civilniho bezbranného
obyvatelstva pachané ryze nestatnimi aktéry s cilem ochromit chod spolecnosti
Sifenim strachu s primarnim politickym, etnickym, ideologickym ¢i naboZenskym
motivem. Neni nutné dale terorismus délit na krimindlni, ideologicky, naboZensky,
zlo¢inny atd., nebot slovem nadfazenym je u aplikace teroristického c¢inu
ideologicky motiv, ktery v sobé nese vSechny dals$i vySe uvedené podmotivy
(ndboZenstvi, politika, osobni revolta vici vladé atd.). To znamend, Ze aby bylo
mozné termin terorismus spravné pouZit, je tfeba definovat kriminalni ¢innost s
primarnim politickym motivem zptisobenou nestatnim aktérem. Statni aktéri
terorismus nepachaji, mohou vSak ptisobeni teroristickych skupin na svém tzemi
podporovat. Terorismus je pachan aktérem, ktery v dany moment a situaci bojuje

proti autorité.[3]

2.1.2 Definice terorismu

Definovat pojem terorismus je velice obtizné. V odborné literatufe je mozné najit
celou fadu raznych definic, jedna vSeobecné uzndvana vsak neexistuje. Navic
terorismus, a ve vSe co s nim souvisi, prochazi v poslednich letech rychlym a
dynamickym vyvojem. Je proto problematické postihnout vSechny stranky jeho
projevi a dopadti. Obsah definice se také lisi podle toho, zda je na n€j nahliZeno z
pohledu pravniho, bezpecnostniho nebo sociologického. Autofi se velmi riizni, a to
az do takovych extrémfi, kdy jeden nazve prislusnika néjakého hnuti ,teroristou” a

druhy , bojovnikem za svobodu”. Zde uvadim nékolik pfikladi raznych definic:

13



Obecna definice: , Terorismus je ideologicky nebo nabozensky motivované slepé,

nerozliSené zabijeni bezbranného a nevinného civilniho obyvatelstva”.[4]

Definice FBI: ,Terorismus je politicky nebo socidlné motivované, nepovolené a
neopravneéné pouziti sily a nasili proti osobam nebo proti hmotnym statkim, jehoZz
cilem je zastrasovat vefejnou spravu nebo populaci, nebo ji nutit k tomu, aby néco
ucinila”.[4]

Teroristicky utok je zamyslen k tomu, aby ptsobil strach. Jinymi slovy, aby
porazil nepfitele nikoli zabfjenim a nicenim, které probéhlo, ale strachem ze zabijeni

a niceni, které by mohlo pfijit.

Stanovisko EU k problematice terorismu

Rada Evropské Unie pfijala dokument Spolecny postoj Rady ¢. 2001/931/SZBP ze
dne 27. prosince 2001 o uplatnéni zvlaStnich opatfeni k boji proti terorismu, a
dokumenty které na ného navazovaly (zejména Ramcové rozhodnuti Rady
Evropské Unie ze dne 13. ¢ervna 2002, o boji proti terorismu, 2002/475/SVV). Kromé
prohlaseni, Ze terorismus je jednou z hlavnich vyzev pro svét, a boj proti terorismu
bude prioritnim cilem Evropské unie, specificky zfizuje seznam jednotlivcti, skupin
a subjektt zapojenych do terorismu, jejichz finanéni prostfedky a dalsi finan¢ni
majetek ma byt zmrazen v ramci boje proti financovani terorismu. Soucasti tohoto

dokumentu je i definice teroristického ¢inu i jejich pachateld. [5]

Definice terorismu EU

,Osoby, skupiny a subjekty zapojené do teroristickych ¢int1“ znamenaji osoby,
skupiny a subjekty, o nichz jsou k dispozici presné informace dokazujici, Ze pachaji
teroristické ciny nebo se je pokusi spachat nebo napomahaji jejich spachani.
,Teroristické ciny” jsou definovdny jako timyslné jednani, které muiize zdvazné
poskodit zemi nebo mezindrodni organizaci zastraSenim obyvatelstva, riznymi
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druhy protipravného donucovani nebo destabilizaci ¢i znicenim zakladni politické,

ustavni, hospodarskeé nebo socialni struktury. Seznam teroristickych ¢intt obsahuje:

« Utoky ohrozujici lidsky Zivot nebo télesnou integritu cloveéka;

e Unos nebo brani rukojmi;

e zpusobeni rozsahlého poskozeni vefejnych nebo soukromych zafizeni,
vcetné informacniho systému;

e zmocnéni se prostfedku vefejné dopravy, napriklad letadla a lodi;

e vyroba, drZeni, ziskani, pfeprava nebo uziti zbrani, vybusnin nebo
zbrani jadernych, biologickych nebo chemickych;

e vypousténi nebezpecénych latek nebo zakladani pozart, vyvolani
povodni nebo zavinéni vybucht;

» naruSeni nebo preruseni dodavek vody, elektrické energie nebo jiného
zakladniho pfirodniho zdroje;

o vedeni teroristické skupiny nebo ucast na jejich ¢innostech, naptiklad

dodavanim materidlnich zdrojii nebo financovanim jejich ¢innosti. [6]

2.1.3 Vyvojova stadia narodniho terorismu.

Moderni terorismus se pomalu zacal vyvijet v druhé poloviné 19. stoleti. Obdobi
postupného vzniku ptisobnosti teroristické ¢innosti v obdobi druhé poloviny 19.
stoleti neni z pohledu mezinarodnich vztahti nikterak pfekvapivé. 19. stoleti je
stoletim pocatecni cinnosti nestatnich aktért. Nestatni aktéfi se pomalu zacinaji
hlasit o své slovo, a to jak z hlediska ptisobnosti pocetnych mirovych spolkii a
pacifistickych hnuti v Evropé i ve Spojenych statech americkych, tak z hlediska

pachani podvratné a krimindlni ¢innosti. Prvni projevy aktivnich radikalnich
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skupin, jejichz cinnost se z dneSniho pohledu mtiZe nazyvat teroristickou, je
zaznamenana v Rusku a z Ruska se poté Sifi do Evropy i USA.[2] Moderni

terorismus 1ze tedy datovat od 19. stoleti vznikem anarchistického hnuti v Rusku.

Narodni terorismus spocivajici v anarchismu

Teroristickd ¢innost, ktera spada do této vyvojové viny, datové od 2. poloviny 19.
stoleti, prelomu 19. a 20. stoleti, pocatku 20. stoleti a jeji ukonceni v priibéhu 1.
svetové valky. Vyvojovou vinu lze nazvat anarchistickou, nebot motivy skupin,
které se do této kategorie zarazuji, nalézaji motivy svého jednani v anarchistickych
teoriich. Anarchismus je zaloZen na myslence, Ze spole¢nost mtiZze byt organizovana
bez donucovaci autority statu. Nejvétsi vliv lze zaznamenat koncem 19. stoleti,
nejedna se o homogenni skupinu, nybrZ o roztfisténa a na sobé nezavisla revoluc¢ni
hnuti, ktera propojuje jen myslenka chdpani statu jako nepfitele. Vyvojem
moderniho terorismu v pribéhu 20. stoleti se také méni zptsob vykonani
teroristickych ¢inti a utokt jednotlivych skupin. Anarchisté zamérovali atentaty na
vybrané vyznamné osobnosti, u kterych se domnivali, Ze jejich vrazda muze
pohnout celkové nefungujicim systémem a prinese vytouZené revolu¢ni zmény.
Cilem anarchistti nebyly nevinné obéti, ani snaha zptisobit vysoké pocty civilnich

obéti v davu tak, jako je tomu u soucasnych teroristickych skupin.[3]

Narodni terorismus neanarchisticky

Teroristickd c¢innost, ktera spada do vyvojové etapy od prelomu 19. a 20. stoleti
az do soucasnosti, jiZ nespociva na zakladech anarchistickych ideologii. Narodni
terorismus neanarchisticky se da rozdélit podle vnitfnich motivii teroristické
skupiny na levicovy, pravicovy a nacionalisticky. Tato etapa je nazyvana narodni

vzhledem k uplatiiovani politickych motivii teroristickych skupin ¢isté v ramci
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hranic a tizemi statu, kde skupiny vznikly a ptisobi. Mezi pfiklady je mozné uvést

skupiny IRA a ETA.[3]

Nacionalisticky terorismus

Skupiny, které jsou ve své teroristické ¢innosti motivovany nacionalistickymi cili,
zacaly vznikat uz na konci 19. stoleti a postupné priibézné vznikaji dodnes. Jinymi
slovy snaha o nezavislost tizemi je jednim z dlouhodobé nejupornéjsich motivi pro
teroristickou c¢innost. K dosazeni svého cile se teroristické subjekty uchyluji k
extrémni formé odboje formou utokt na citlivé i symbolické cile statni moci. Je
dulezité, aby skupina ptisobila na tizemi jednoho statu, byt se miiZze jednat o lehce
preshrani¢ni ptisobnost. Plisobnost skupiny v ramci jednoho statu je proto klicova

pro zarazeni do této kategorie narodniho terorismu.[3]

Levicovyj terorismus

Levicovy terorismus je dalsi kategorii teroristické cinnosti v rdmci narodniho
terorismu. Plisobnost levicovych teroristickych skupin je uvadéna od 60. do 90. let
minulého stoleti Evropé. Zejména studenti se v zapadoevropskych zemich boufili a
usilovali 0 zménu pomér, které shledavali neprijatelné a nepfilis odliSné s poméry
bezprosttedné po druhé svétové valce. Velmocenska politika Spojenych statt
americkych ve svété a jejich vSudypfitomnost byla pro studenty nepfijatelna.
Jednou z vyznamnych inspiraci pro studentska hnuti a studentské boute bylo praveé
hnuti hippies z USA jako vzor revolty obyvatelstva vici systému. V priibéhu 60. let
minulého stoleti tak byla zapadni Evropa doslova zaplavena rozliénymi
revoltujicimi, radikdlnimi a extremistickymi skupinami, které vychazely z
levicovych hodnot a marxistické ideologie. Za nejvyznamnéjsi miizeme povaZovat
Frakci rudé armady (RAF) ze Spolkové republiky Némecko a Rudé brigady z Italie.

Obéma skupinam se podafilo ochromit bézny Zivot obou evropskych zemi a
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bezpecnostni sloZky se teprve pomalu zacaly ucit, jak s nevyzpytatelnou radikalné

extremistickou ¢innosti zachazet.[3]

Pravicovy terorismus

Pravicovy terorismus je velmi specifickd podkategorie terorismu narodniho. V
soucasné dobé stale vice splyva s motivy radikalnich pravicovych extremistti. Aby
bylo mozné konkrétni teroristicky ¢in zahrnout do této kategorie, musi spliiovat dvé
zdsadni podminky, jejichz soulad je velmi vzdcny. Prvni podminkou je, Ze
kriminalni ¢in musi mit politicky motiv, coZ je zakladni kritérium pro definovani
teroristického c¢inu, a zaroven by mél spliovat druhou podminku, a tou je motivace
pravicové extremistickymi di@ivody, kterymi jsou napf. rasova nesnasenlivost,

nacionalismus nebo xenofobie.[3]

2.1.4 Mezinarodni terorismus

Pojem mezindrodniho terorismu se nedopatfenim stal jakymsi zasStitujicim
terminem pro terorismus obecné, ale tato interpretace je chybna. Termin
mezindrodni terorismus je opét jednou z etap terorismu, typickou pro obdobi
zacinajici v 60. letech minulého stoleti, trvajici dodnes a nesouci specificka kritéria.
Pokud se se uvadi termin mezinarodni terorismus, nejedna se o obecné pojmenovani
terorismu, nybrz o definici soubor pfistupti, motivii i chovani nové vznikajicich
radikélnich teroristickych skupin, a to na pocatku této etapy zejména v oblasti
Blizkého vychodu. Zatimco vnitrostatni terorismus zahrnuje skupiny, které se svou
radikdlni cinnosti snazi zménit vnitropolitické poméry jednotlivych statu, u
mezindrodniho terorismu se jedna o radikalni skupiny, které sleduji své cile v jinych
zemich, nez odkud samy pochdzeji. Do této kategorie lze zahrnout radikdlni
teroristické skupiny jako nap . Fatah, Hamas ¢i Hizballdh. VSechny vySe jmenované

skupiny spatfuji svého nejvétsiho nepritele jak v Zidovském Izraeli, tak v samotném
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vlivu kfestanskych Spojenych statti americkych a jejich zapadnich spojencti. Vina
mezindrodniho terorismu trvd dodnes a spliuje vSechny predpoklady pro

dlouhodobé trvani do budoucna.[3]

2.1.5 Globalni terorismus

Nazyvan je globalni z toho d@ivodu, Ze cile a motivy radikalnich skupin, které
vykonavaji radikalné-teroristickou ¢innost, nejsou presné lokalizované. Globalni
terorismus se neomezuje jen na jeden stat nebo na jeho vnitfni politiku. Tyto
radikalni skupiny usiluji o vysoky pocet obéti, ¢imz ptisobi hluboké psychologické
dopady, které presahuji hranice statt i kontinentt a pfedurceni mista potencialné

planovaného utoku se stalo téméf nemozZné.[6]

NejtypictéjsSimi radikalnimi zastupci globalniho terorismu jsou skupiny
radikdlnich dzihadisti a islamistti. Hlavnim motivem je zejména vymanit se z
prozapadnich vlivli vSemi dostupnymi prostfedky bez ohledu na vymezeny region.
Cile islamisttt mohou byt povazovany za globalni, pficemz je mnohdy mozZno setkat
se s motivy obmény svétového fadu na zdkladé radikalné nabozZenskych principti,
které na druhou stranu mohou byt vSak pouhym prostfedkem pro argumentaci pri
naplnovani vlastnich demagogickych cilt. Vznik globalniho terorismu lze datovat
dnem 11. 9. 2001 provedenim teroristického tutoku na Spojené staty americké.
Nicméné kofeny této globalni etapy jsou podstatné starsi a historické souvislosti
jejiho vzniku velmi slozité. Soucasny globdlni terorismus je ve vSech projevech
zalozen na ideologii globalniho dZihddu, ktery ideologickym pfistupem a
globalnosti vychazi z vleklého sovétsko-afghanského konfliktu v pribéhu 80. let 20.
stoleti. Sovétsko-afghdnsky konflikt je v tomto kontextu vyznamnou historickou
uddlosti. Soudoby globalni terorismus v sobé skryva historické konsekvence s
hlubokymi ideologickymi kofeny postupného vyvoje soucasného isldmského

fundamentalismu. Pfikladnym ideologickym uskupenim globalniho terorismu s
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projevy teroristické ¢innosti je zejména ideologické hnuti al-Kaida, jehoZ vznik 1ze

datovat pravé pribéhem zminovaného sovétsko-afghanského konfliktu.[3]

2.1.6 Islamsky fundamentalismus

Islam (odevzdani) je v soucasné dobé globalné rozsifenym ndboZenstvim, které
vzniklo v 7. stoleti naSeho letopoctu, je virou a jedndnim v rdmci muslimského
naboZenstvi. Islamismus (podle zapadniho pfistupu islamsky fundamentalismus)
predstavuje ideologickou vizi islamu a touhu po politické zméné stavajiciho a
zaroven nevyhovujiciho stavu muslimské spolecnosti. Islamsky fundamentalismus
neboli islamské politické hnuti sehravad v dneSnim pojeti globalniho terorismu
hlavni ulohu. Radikalni vyklad islamu od pocatku mirotvorného naboZenstvi
zpusobuje dnesni globalni bezpecnostni hrozbu v podobé globalniho terorismu.
Fanatismus a radikalni islamismus dnesnich islamskych radikala vytvari zakladni
pilife pro motivy teroristické ¢innosti na globalni tdrovni. Islamsky
fundamentalismus vznikd propojenim vyznani isldmu se striktnim dodrZovanim
predepsanych pravidel, fanatickych pfistupti a to vSemi dostupnymi prostfedky.
Jednd se o velmi specificky Zivotni styl, ktery vychdzi z dodrZovani vsech
naboZenskych pravidel Kordnu v béZném Zivoté vcetné Sifeni takovych postoji ve
spolecnosti. Islamsky fundamentalismus reprezentuje radikalni ideologii, ktera
popird existenci stavajictho fddu a vychazi ze snahy vytvofit lepsi islamské

spolecenstvi.[3]

Spoleénym jmenovatelem vsSech islamskych fundamentalistickych hnuti je
vnimani isldmu v jeho soucasné podobé jako kultury, ktera by mohla bez dostatecné
snahy zcela vymizet. Proto vytvari tak urputnou motivaci islamistickych hnuti za
kaZdou cenu islamskou kulturu udrZet a podporovat vSemi dostupnymi prostfedky.
Islamsky fundamentalismus reprezentuje radikalni ideologii, ktera popira existenci

stavajictho fadu a vychdzi ze snahy vytvofit lepsi spolecenstvi pro muslimské
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obyvatelstvo, a tim vytvari diraz na snahu po spolecenské a ekonomické zmeéne.
Islam byl tedy od pocatku zaroven ideologii revolu¢ni socialni reformy. V
sunnitském isldmu se za idedl povazuje harmonicky vztah duchovni a svétské moci,
jeZ se tspésné a vyvazené stara o blaho a jednotu ummy (obce véficich) na zakladé
prava Saria. V ramci rozvoje islamského fundamentalismu je moZzné identifikovat
dva hlavni motivy, které vyrazné prispély k jeho krystalizaci a zdkladnimu

soucasnému vymezeni islamského fundamentalismu:

1. Stfet se Zapadem - podle islamskych fundamentalisti je nutné bojovat s
vojenskou, technologickou, védeckou a ekonomickou nadfazenosti Zapadu.

Jedna se o formu civiliza¢niho stretu.

2. Konfrontace s vlastni vladou - perzekuce a utlacovani islamistickych hnuti
nebo véricich jednotlivcd vlastni vlddou presvédcila islamisty, Ze hlavnimi
neprateli nemusi byt nutné Zapad, imperialismus Zapadu nebo Zidé, nybrz
vlastni vlada spolupracujici se Zapadem ¢i zdpadni kulturou. Tento zavér
vedl a stale vede néktera islamisticka hnuti k vlastnimu protivladnimu
odboji. Jednim z pfikladti mtZe byt napf. atentat na egyptského prezidenta
Anvara as-Sadata v roce 1981 vykonanym radikalni egyptskou teroristickou

organizaci Egyptsky islamsky dzihad.[3]

2.1.7 Sebevrazedny terorismus

Teroristické utoky mohou byt provedeny mnoha rtiznymi zptisoby. Jednémi
z nejobavanéjSich a nejnebezpecnéjSich jsou sebevraZzedné utoky. Moderni
sebevrazedny terorismus je zaméfen na zpusobeni velkych skod a vysokych ztat na
zivotech, pomoci kterého zasadi hluboky pocit strachu a tzkosti. Jeho cilem je
vyvolat negativni psychologicky dopad na celou populaci, nikoli jen na obéti
skute¢ného utoku. Sebevrazedné utoky jsou provadény v mistech s velkym

vyskytem lidi, kde zptisobuji vysoky pocet obéti, a tim si zajistuji znacnou medidlni
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pozornost. Sebevrazedny teroristicky utok je definovan jako ideologicky nebo
naboZensky motivovany ndsilny ¢in, védomé spachany jednotlivecem nebo
skupinou, ktefi amyslné zptisobi svou vlastni smrt spolu se zni¢enim zvoleného
cile. Pocatek sebevrazednych teroristickych tutoki se podle mnoha autort odborné
literatury datuje na duben 1983, kdy do té doby malad a nezndma skupina s nazvem
Hizballdh provedla mnoZstvi sebevraZzednych tutoki proti zdpadnim
cilam. Soucasné provedeni sebevraZzednych utokti je uskutecnovano
prostfednictvim osoby nesouci ndloZe ukryté na téle, rliznymi vozidly, (osobni,
dodavkovy nebo nakladni automobil) v nékolika pfipadech i clunem. V nékterych
pfipadech byly vybusniny prepravovany na kole, motocyklu nebo nalozeny jako
nadklad na zvifeti. Neddvna historie ukazala i pouZiti uneseného dopravniho letadla

k ndrazu do budovy.

Sebevrazedné utoky nejsou zaleZitosti moderni doby 20. a 21. stoleti. V hluboké
historii 1ze nalézt zaznamy o akcich sebevraZednych tuto¢nikd, ktefi byli srozuméni
se skutecnosti, ze pfi utoku zemfou. Tyto skutky vsak v Zadném priipadé nelze
oznacit jako teroristicky utok, protoZe nemély za ukol Sifit strach a paniku, nebyly
namifeny proti civilnimu obyvatelstvu, ale mély urcen konkrétni cil. Pro pfiklad lze
v literatufe nalézt 11. az 13. stoleti na tizemi Persie, kdy se bojovnik v prevleku dostal
do bezprostfedni blizkosti viidce protivnikovy skupiny a pokusil se ho usmrtit.
Nasledné byl bez ohledu na vysledek své mise strazi zabit. Dal$im, jiZ vSeobecné
zndmym a historicky mladsim prikladem sebevrazednych misi byli piloti
kamikadze za 2. svétové valky pfi bojich v Tichomofi. Na svoji posledni bojovou
misi nasedali do letadel naplnénych vybusSninami, a s témi se pak snaZili narazit do

nepratelského plavidla.[3]
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2.1.8 Puvodci terorismu v Evropé

Jednou ze zakladnich pfi¢in soudobého terorismu je silné zakofenény pocit
poniZeni v islamském svété, jehoZ symboly jsou americkd podpora Izraele, vojenské
operace v Afghanistanu, okupace Iraku, obcanska vélka v Syrii a Libyi. Utoky v
Madridu a zejména pak v Londyné ukazaly, Ze rozhodovadni se odehrava na
nejvyssich trovnich sité globalniho terorismu, ale pro uskutecnéni smrtonosnych
uderti (nejcastéji sebevraZzednych) se vybiraji dobrovolnici, ktefi se s nejvyssimi
pohlavary viibec neznaji. Tyto dobrovolniky 1ze rozdélit z hlediska jejich ptivodu do
dvou zdkladnich skupin. Tou prvni jsou tzv. outsiders, tedy muslimové, ktefi po
tisicich pfijiZdéji do evropskych zemi s cilem ziskat povoleni k trvalému pobytu.
Jesté Sirsi je zakladna druhé skupiny nazyvané insiders, tedy synt nebo dokonce
vnukt téch, ktefi se do Evropy pfistéhovali z rliznych zemi isldmského svéta na
pocatku 60. let, kdyz bylo zapotfebi levné a nekvalifikované pracovni sily. V
evropskych zemich vSak naraZeji na nejrtiznéjsi omezeni, maji problém se prosadit,
jsou nadprimeérné postiZzeni nezaméstnanosti, Ziji uzavfenych spolecnostech, na
okrajich mést, v prostfedi vyznacujicim se chudobou a nasilim. Jsou nachylni k
pusobeni extremistti a vytvareji velmi pocetnou zakladnu pro nabor do
teroristickych organizaci. V takovém prostfedi se isldm stal ndboZenstvim
utlacovanych a vyloucenych, zarovenn s tim vsSak i nastrojem k ndboru do
extremistickych a teroristickych organizaci. Islam se tak v zapadni Evropé stal
nastrojem k mobilizaci mladych lidi, ktefi propadli pocitu kfivdy a beznadéje. V
fadach outsiderti i insiderti teroristé naboruji dva druhy lidi pro budouci akce. Prvni
z nich tvori vysoce vzdélani muslimové pro odbornou praci, pricemz velmi casto jde
o zcela nenapadné mladé lidi, od nichZ by to nikdo z jejich okoli necekal. Ve druhém
okruhu jsou malo vzdélani lidé islamského vyznani, z nichZ mnozi maji i kriminalni
minulost a jsou pouzitelni k destruktivnim ¢innostem vyZadujicim velky cynismus,

bezohlednost a surovost. Obé skupiny vytipovanych lidi jsou pfipravovany v
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podminkach nejprisnéjsiho utajeni a jsou vystaveny stupriovanému nabozenskému

a psychologickému zpracovani. [6]

2.1.9 Terorismus a zbrané hromadného nicéeni

Jiz celd léta se spekuluje na téma, Ze by teroristé mohli v budoucich utocich
pouzit nekonvencni zbrané (biologické, chemické, radiologické, nuklearni), i kdyz
podobné teorie casto pouze vyvolavaji paniku. Podle jistych vérohodnych informaci
je nelze zcela vylucovat. Je zndmo, Ze zatim jen v pocatcich existuje mezindrodni
cerny trh s materidly, z nichZ se zbrané hromadného niceni vyrabéji. Sité
mezinarodniho terorismu pokracuji ve shromazdovani penéz a ziskd, které by jim
mély umoZnit podobné materidly ziskat. Podle zpravy vypracované tymem
odbornik{i, fizenym Richardem A. Clarkem, poradcem bilého domu v oblasti
antiterorismu existuji nékteré diitkazy o tom, Ze si Al-Kajda skute¢né pokusila tyto
nekonvenc¢ni zbrané hromadného niceni obstarat. Podle nich se v srpnu 2001 bin
Ladin a jeho zastupce Ajman-al-Zawahiri sesli na dvoudenni schiizce se dvéma

byvalymi odborniky, ktefi zodpovidali za pakistansky jaderny program.[7]

2.2 Pfipadové studie

Do této kapitoly jsem vybral nékolik teroristickych ttokt spachanych s pouZitim
vybusnin. Pro potfeby diplomové prace jsem zvolil ty nejzndméjsi teroristické
utoky, které se odehraly na evropské ptide, a doplnil je o pfipady ze Spojenych statti
americkych. Utoky jsou chronologicky sefazeny a mou snahou bylo u kazdého
pfipadu uvést, kdy a kde byl utok proveden, jakym zptisobem, jestli se jednalo o
sebevrazedného utocnika nebo byla bomba odpalena na dalku, pfipadné ¢asovym
roznétem, ddle stru¢nd konstrukce bomby, typ vybusniny, pfibliZnd hmotnost a

pfitomnost obalu s kovovymi fragmenty pro zvyseni ranivého ucinku (v rtiznych
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zdrojich se miizeme se setkat s vyrazy “Srapnel, stfepiny” atd.). Dalsim tadajem,
ktery je jakymsi méfitkem rozsahu nebo zavaZnosti teroristického utoku je pocet
zranénych a usmrcenych osob. Udaje a data, u kterych jsem usoudil, Ze jsou
nepotfebna pro zameéfeni této prace, jako napriklad materidlni skody, motivace
utocénikt, ideologické pozadi, Zivotopis utoénikt, jejich dopadeni, odsouzeni a
tresty, jsem je neuvadél. U nékterych utoki jsem naopak uvedl detaily, které
ovlivnily nasledky vybuchu (otevifené nebo zaviené dvefe vagonu, hloubku
umisténi tunelu atd.) Na tomto misté se musim jesté zminit o zdrojich, ze kterych
jsem Cerpal. Teroristicky ttok s vétSim poctem obéti je vzdy velice citliva zaleZitost,
a to at z pohledu usmrcenych, zranénych nebo pozustalych, vySetfujicich organd,
zpravodajskych sluzeb a zachrannych sloZek na jedné strané, a vefejnosti, novinar,
médii a mozna i komplicti a sympatizantti teroristti dychticich po informacich na
strané druhé. Odpovédné organy proto poskytuji informace o ttoku, jaké uznaji za
vhodné. Dalsim aspektem, ktery urcuje mnoZstvi informaci o itoku je misto, kde se
udalost stala, a hlavné ¢asovy odstup od udalosti. Podrobnosti vétSinou nebyvaji
plné k dispozici pfed soudnim uzavienim prfipadu, a dalsi cas potom trva
zpracovani a zvefejnéni podrobné zavérecné zpravy o utoku. Z téchto diivoda je

popis nékterych utokt podrobny vcetné detaild, a néktery popis je kratky a strohy.

2.21 TNT ekvivalent

Ptfi teroristickych tutocich je pouzivdna cela fada vybusnin, od primyslové
vyrabénych az po amatérskou (domaci vyrobu). Pro kaZdou by tak bylo tfeba zmérit
zavislost pretlaku a impulsu na redukované vzdalenosti. To by bylo pfili§ pracné a
v nékterych pfipadech nemozné. Proto byl zaveden koncept tritolového ekvivalentu.
Prakticky jde o pfepocet velikosti naloze uvazované nebo pouZité trhaviny na naloz

TNT, ktera ma stejny ucinek (pfetlak a impuls).
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2.2.2 Oklahoma City

K tomuto teroristickému tutoku doslo 19. dubna 1995 pfiblizné v 09.03 hodin
mistniho ¢asu. Cilem utoku byla federalni budova Alfreda P. Murraha v centru
meésta. Do 11. zafi 2001 to byl nejkrvavejsi teroristicky utok spachany na tzemi
Spojenych stati americkych.[8] Tento utok si vyzadal 168 mrtvych a 680 zranénych.
Podle oficidlni verze ato¢nik rano 19. dubna zaparkoval u severni stény federalni
budovy pronajaté ndkladni vozidlo nalozené sudy s asi 2300 kg smési tvorené smeési
dusi¢cnanu amonného, nitrometanu a motorové nafty (vybusna smés tvofila
priblizné ekvivalent 1814 kg TNT). Jako pocinové ndloZe byla pouZzita primyslova
trhavina Tovex, kterou spolu s rozbuskami a vécmi potfebnymi pro roznét odcizil
v kamenolomu v Kansasu. Poté zapalil ¢asovy roznét, uzamkl vozidlo a odeSel.
Vybuch znicil tfetinu budovy a vytvofil 9 metrti Siroky a 2,5 metru hluboky

krater.[9]

Z celkového poctu vSech zranénych utrpélo 81% zranéni mékkych tkani, 46%
zranéni usi, 40% zranéni v duasledku inhalace koufe a prachu, 17% zranéni hlavy,
14% zlomenin a dislokaci a 13% zranéni oci. Mezi osobami, které byly
hospitalizovany, utrpélo 98% zranéni mékkych tkani, 24% tézké poranéni zahrnujici
nervy, Slachy, cévy, nebo Zivotné dtlezité organy, 57% zlomeniny nebo dislokace a

53% bylo léceno na poranéni hlavy.[10]

2.2.3 Madrid 2004

Teroristicky bombovy tutok v Madridu z 11. bfezna 2004 proti ¢tyfem vlaktim byl
nejvaznéjsi teroristicky ttok, ktery nastal ve Spanélsku nebo v kterékoliv evropské
zemi v dobé miru. Celkem pfiSlo o zZivot 191 osob a vice nez 1500 bylo zranéno. V
dobé exploze bylo na zasaZené lince Corredor del Henares v provozu 20 vlakdi.
Explozi bylo zasaZzeno hlavni nadraZi Atocha a stanice Santa Eugenia a El Pozo a

dale pak trat pobliZ Téllez. Informace o poctu cestujicich ve vlacich, které byly
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napadeny, se lisi. Podle dostupnych tudajii cestovalo vlaky u Tellez a El Pozo
ptiblizné 1.000 — 1.800 cestujicich. Obecné fec¢eno plné obsazeny Zelezni¢ni vagon
pojme az 250 sedicich a stojicich cestujicich. Teroristy bylo celkem pfipraveno 14
bomb, které byly umistény do batohti a sportovnich tasek. Kazda bomba obsahovala
vybusninu a rozbusku, ktera byla pripojena k funkci budiku na mobilnim telefonu.
Cty¥i bomby nevybuchly, protoZe nafasovani pfistroje bylo nastaveno o dvanéct
hodin pozdéji. Policie si jednu z téchto nevybuchlych bomb v batohu dopravila na
policejni stanici, aniZ by si nékdo byl védom obsahu batohu. Batoh obsahoval 10 kg
prumyslové vybusniny Goma-2 ECO a 1 kg kovovych fragmentd, (Sroubki,
hrebikt) za tcelem zpusobeni vétsiho stfepinového tcinku na cestujici v blizkosti
vybuchu. Zbyvajici tfi nevybuchlé bomby byly zneskodnény vybuchem policejnimi
pyrotechniky.[11,12]

Hlaovni nadrazi Atocha

Jako prvni vybuchly bomby na hlavnim nadrazi Atocha umisténé ve vozech 3, 4
a 6. Exploze nastaly v 07:39 hod. poté, co vlak dorazil na nastupisté, a otevrely se
dvete. Exploze okamzité zabily 29 lidi a 115 zranily. U¢inek vybuchti byl do jisté miry
snizen otevienymi dvefmi vagont(, coZ ovlivnilo pocet obéti. Ve srovnani
s ostatnimi misty utokd zde bylo vice zranénych, ale méné usmrcenych. Na tomto
misté doslo k prvnim explozim, proto sem byla odesldna vétSina sanitek, kterymi
bylo celkem provedeno 102 prevozil. Evakuace vSech zranénych z mista ttoku trvala

1 hodinu a 41 minut.[12]

Stanice Santa Eugenia

Pouze jedna bomba explodovala ve stanici Santa Eugenia, a to v 07:43 hod. ve
voze 4, zatimco vlak stal ve stanici se zavfenymi dvermi. Exploze zptisobila 17 timurti,

52 zranénych a poskodila budovu stanice. Z mista utoku bylo sanitkami provedeno
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52 prevozu do réiznych nemocnic. VSichni zranéni byli odvezeni z mista incidentu

béhem 1 hodiny a 15 minut.[12]

Stanice El Pozo

Vlak, ktery dorazil do stanice El Pozo, byl dvoupatrovy. Dvé bomby vybuchly ve
vozech 4 a 5, kdyZ vlak pfijel do stanice. Dvoupatrova konstrukce vozii a skutecnost,
ze dvere byly uzavieny, mélo uvnitf vozu velmi vazné nasledky. Na misté bylo 67
osob usmrceno a 56 zranéno. Vétsina zranénych pak byli cestujici, ktefi cekali
na nastupisti. Stanice El Pozo byla bombovym utokem napadena jako tfeti v pofadi,
coz mélo za nasledek delsi ¢as na mobilizaci dalSich zachrannych sloZek. Prvni
sanitka proto dorazila na misto 15 minut po ohldSeni udalosti. VSichni zranéni byli

pak odvezeni z mista incidentu béhem 1 hodiny a 10 minut.[12]

Téllez

Exploze v Téllez nastaly, kdyz se vlak blizil do stanice Atocha, ve vzdalenosti asi
500 metrii od stanice. Dvé bomby explodovaly ve voze 5, jedna ve voze 1 a jedna ve
voze 6. Dvefe byly zavfené a mnoho z 65 zabitych osob exploze vyhodila ven
z vlaku. To Ze bomby vybuchly jesté pred pfijezdem vlaku do stanice, bylo
nikdo zranén ani usmrcen. Na posledni misto utoku dorazila prvni sanitka 8 minut
po jeho ohldseni. Zpocatku si zdchranné slozky nebyly védomy skutecnosti, Ze
existuji dvé mista utoku. Posledni utok nastal asi 500 metrti od jiZ napadené hlavni
budovy stanice, kam byly zaméfeny vSechny zachranné slozky, a evakuace
zranénych z Tellez byla opozdéna. Z toho divodu provadélo zachranné prace na

misté vybuchu v pocate¢ni fazi mnoho dobrovolniki.[12]
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Zavérecné shrnuti

Do 30 minut od ohlaSeni udélosti byly na vSech ¢tyfech mistech vybucht
postaveny stany jako shromazdiSté ranénych a pro tento tucel byla vyuzita i
sportovni hala v Telléz. Nejméné jeden ze stanti byl vSak postaven v tésné blizkosti
vybuchem poskozeného vagonu, tedy v zoné ohrozené moznym sekundarnim
vybuchem. Pfes shromaZzdisté ranénych prochazeli pacienti v rychlém sledu, pfesto

byly pfi jejich osetfeni vZdy pouZzity moderni metody lékarske péce.

Na misté nestésti ani na shromazdistich pacientti nebylo pouzito barevné znaceni
nebo podobné metody tridéni pacientd, pfesto, Ze ambulance byly pro tyto postupy
vybaveny. Prevladal pocit, Ze je natolik zfejmé, kdo ma lehké, téZké nebo kritické
poranéni, Ze pouzit indika¢niho systém neni nutné. Vsichni zranéni byli odvezeni z
mist utoku do 2 hodin a 38 minut po prvni explozi. Lékafi organizujici transport se
snazili poslat jimi oSetfené pacienty podle druhu poranéni pfimo do kompetentnich
nemocnic. Nefungoval vsak distribu¢ni systém s aktualizaci poc¢tu volnych ltzek
v nemocnicich a pozdéji se ukazalo, Ze rozvoz pacientt probihal nevyvazené. Navic
témeér u tretiny zranénych probéhla spontanni evakuace. To znamend, Ze nebyly
odvezeni do nemocnic sanitkou ale jinymi zptsoby dopravy, nebyla u nich
provedena diagnostika a stanovena priorita oSetfeni. Nerovnomérny rozvoz
zranénych byl ovlivnén i skutecnosti, Ze v regionech s velkym poctem nemocnic a
dobrym pokrytim vozidly zdravotni zachranné sluzby je evakuace zranénych
z mista udalosti ukoncena jesté pred zfizenim krizového Stabu, coz byl i pripad
Madridu. Po tutocich byly na nékolik hodin vlivem pfetiZeni vyfazeny z provozu
pevné i mobilni telefonni sité, coZ vedlo ke ztizeni koordinace pfi zachrannych

pracich.[12]
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2.2.4 Londyn 2005

K tomuto teroristickému atoku doslo v Londyné 7. cervence 2005, kdy v ranni
dopravni Spicce odpalili islamsti sebevraZedni titocnici ¢tyfi bomby, tfi ve vagonech
metra a ¢tvrtou ve dvoupatrovém autobuse. 52 lidi bylo zabito a vice nez 700 bylo
zranéno. Dalsi stovky lidi byly pfimo ovlivnény utoky, véetné cestujicich, ktefi

nebyli zranéni, ale z atoku utrpéli silné psychické trauma.[13]

Prvni bomba vybuchla v kratce po odjezdu vlaku ¢islo 204 ze stanice Liverpool
Street, v podpovrchové casti londynského metra (podpovrchova cast metra
znamena, Ze tunel je $irsi, vicekolejny, uloZeny asi 7 metrti pod povrchem nebo na
povrchu, tlakova vlna vybuchu se muzZe Sifit do stran a nema tak nicivou silu).
Z tunelu vylétl dym a na nastupisti vypukla panika, cestujici zacali ve zmatku
opoustét nastupisté vychody ven z metra. Forenzni dikazy svédci o tom, ze
atentatnik sed€l v zadni ¢asti druhého vagénu a batoh s vybusninou mél vedle sebe
na sedadle nebo na podlaze. Vybuch usmrtil 8 lidi véetné atentdtnika a 171 zranil.

Ke druhému vybuchu doslo ve vlaku cislo 216, ktery pravé opustil 4. nastupisté
na Edgware Road podpovrchové ¢asti metra. Pfi druhém vybuchu sedél atentatnik
také ve druhém vagonu metra, v predni casti. Batoh s vybuSninou mél
pravdépodobné poloZenou na podlaze. Kratce pfed vybuchem byl vidén, jak
manipuluje s horni ¢asti batohu. Tento vybuch usmrtil 7 lidi véetné ttoc¢nika a 163

bylo zranéno.[13,14]

Tteti bomba vybuchla ve vlaku ¢islo 166, v tunelu metra asi 450 metrti po opusténi
stanice Kings Cross. Tunel metra je zde ulozen v hloubce asi 30 metrti pod povrchem
a kazda kolej ma svijj kulaty tubus Siroky asi 3,56 metru. To, Ze k itoku doslo pfimo
v tubusu metra, ma za nasledek tak vysoky pocet obéti a zranénych. Tlakova vlna
vybuchu se nemohla Sifit do okoli vagonu, odrazila se od stén tunelu a Sifila se
vlakovou soupravou po jeji délce. Atentatnik se v dobé vybuchu nachdzel v prvnim

vagénu soupravy metra. Vlak byl v tu dobu plny cestujicich, jen v prvnim vagonu
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jich bylo 127, coz ztéZzovalo naslednou rekonstrukci pfed vybuchem. Podle dikazt
nastala exploze na podlaze mezi druhou a tfeti fadou sedacek. Pfi tom zahynulo 27

lidi a vice neZ 340 bylo zranéno.[15]

Ctvrtému atentatnikovi s nejvétsi pravdépodobnosti selhalo inicia¢ni zafizeni na
bombé, protoZe byl vidén, jak kupuje deviti voltovou baterii. V této dobé bylo metro
jiz vyfazeno z provozu tfemi predchozimi vybuchy a vSechny autobusy byly
preplnény cestujicimi. Proto c¢tvrty atentatnik nastoupil do dvoupatrového
autobusu ¢islo 30 jedouciho na vychod z Marble Arch. Bomba vybuchla v 09:47 hod.
v blizkosti BMA House, sidla British Medical Association , na Upper Woburn Place.
Rada Iéka¥t a zdravotnického persondlu v budové nebo v jeji blizkosti byli schopni
poskytnout zranénym pfi vybuchu okamzitou pomoc. Pfesto bylo usmrceno 14 lidi
véetné utocnika a dalSich vice neZ 110 zranéno. Zranéno bylo také nékolik
kolemjdoucich po ulici a poskozeny byly i prilehlé domy. Diikazy svédci o tom, Ze,
utocnik sedél v hornim patfe autobusu vzadu a batoh s bombou mél polozeny na
podlaze. Cestujici v pfedni ¢asti horniho i spodniho patra autobusu vybuch vétsinou
prezili, stejné tak i fidi¢ autobusu. PfeZivsi svédci uvedli, Ze kdyZ se jeSté utocnik
nachdzel v dolnim patfe autobusu, opakované manipuloval s obsahem batohu.
Podle dostupnych informaci obsahovala kazda z bomb asi 2-5 kg podomacku
vyrobené vybusniny na bazi acetonperoxidu (ACP, TATP) podle navodu z vetejné
pristupnych zdrojt. Typy zranéni, které utrpéli obéti vybuchti, byly zavislé na jejich
vzdalenosti od bomby nebo atentatnika, okolniho prostfedi, ¢lenéni prostoru mezi
bombou a obéti. Mezi ¢asté patfily popdleniny, amputace koncetin, poranéni hlavy,
barotrauma od tlakové vlny, poranéni fragmenty, rozdrceni tkani, poranéni
dychacich cest, drobnd poranéni, docasné ztraty sluchu, post-traumaticky stres
apod.[15]

Po tutocich byly na nékolik hodin vlivem pfetizeni vyfazeny z provozu pevné i
mobilni telefonni sité, coZ je podle dostupnych tdaji ¢asté u mimoradnych udalosti

takovéhoto rozsahu.[15]
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2.2.5 Moskva 2011

K tomuto teroristickému ttoku doslo 27. ledna 2011 v pfiletové hale moskevského
letisté Domodédovo. Vybuch nastal v 16 hodin 37 minut mistniho casu, kdy
sebevrazedny atentatnik odpalil bombu umisténou na svém téle. Pfimo na letisti
bylo vybuchem zabito nejméné 31 lidi a zranéno nejméné 168, z toho 86 muselo byt
hospitalizovano. 31 obéti zemrelo na letisti, tfi v nemocnicich a jeden v ambulanci.
Podle dostupnych zdrojii bylo pouZito improvizované vybusné zaftizeni, které
obsahovalo ekvivalent asi 5 kilogramti vybusniny TNT doplnéné obalem
z kovovych fragmentti z nasekanych drata. Celkové bylo 38 lidi usmrceno a 168

zranéno. [16]

2.2.6 Boston 2013

Bombovy utok na Bostonsky maraton se stal 15. dubna 2013. Okolo 14:45 hodin
mistniho ¢asu vybuchly se zpoZdénim asi 12 sekund pobliZ cilové ¢ary maratonu
pfiblizné 100 metrtt od sebe dvé bomby. Ty byly vyrobené z tlakovych hrnct
naplnénych hrebiky a kulickami z loZisek. Jako vybusnina byla pouzita smés z volné
prodejnych, rozebranych tzv. kulovych pum uréenych na vytvofeni svételnych
efektli na obloze pfi ohnostroji. Podle dostupnych zdroji byly bomby iniciovany
upravenym dalkovym ovladanim pouzivanym pro hracky. Pfi atoku zemfeli tfilidé

a pres 264 bylo zranéno.[17,18]

Po utoku bylo celkové sanitkami pfevezeno do nemocnic 118 zranénych. V
nasledujicich hodindch a dnech vyhledalo lékafskou pomoc vice nez 260 pacientti.
PrestoZze mnoho pacientti utrpélo vadziné zranéni, Zadny z pfepravenych do
nemocnice jiZ nezemfel. Koordinovany odsun pacientti zabranil pfetiZeni nemocnic.
Ackoli bylo znamé, Ze vybusny systém neobsahoval CBRNE latky, tyto informace
nebyly pfedany nemocnicim. To zpomalilo proces pfijmu pacientli, protoze

nemocnice se musely rozhodovat, zda se maji pfichozi pacienty dekontaminovat
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nebo ne. Nakonec se vSechny nemocnice rozhodly neprovddét dekontaminacni

¢innosti, protoze predpokladaly, Ze absence ozndmeni znamend, Ze ke kontaminaci

nedoslo.[18]

2.2.7 Brusel 2016

Dne 22. bfezna 2016 mezi 7.58 - 9.11 hodinou doslo v Bruselu k sérii teroristickych
atokd. Jejich cilem bylo mezinarodni bruselské letisté Zaventem a stanice
bruselského metra Maelbeek v centru meésta, poblizZ budov evropskych instituci.
Celkem doslo ke tfem sebevrazednym explozim, které si vyzadaly nejméné 34 obéti

a asi 340 zranénych. Ctvrtému ttoénikovi bomba nevybuchla a z mista utekl.[19]

Mezindrodni letisté Zaventem.

Na bruselském mezindrodnim letisti doslo ke dvéma sebevrazednym utokiim v
odletové hale. K prvnimu vybuchu doslo v blizkosti prepazek leteckych spolecnosti
American Airlines a Brussels Airlines, tésné poté nasledoval druhy vybuch pred
kavarnou Starbucks. Podle svédkii udalosti se pfed utoky ozyvalo provolavani frazi

v arabsting, véetné hesla ,, Alldhu akbar!”. Usmrceno bylo 14 lidi.[19]

Bruselské metro, stanice Maelbeek

Sebevrazedna exploze se odehrala ve druhém voze vlaku vyjiZdéjiciho ze stanice
Maelbeek smérem do stanice Schuman na spole¢ném tseku linek 1 a 5 bruselského
metra. Vyzadala si 20 obéti. Bruselska policie nalezla v metru dalsi nevybuchlé
naloze, které byly ndasledné pyrotechniky fizenou explozi zneskodnény. Podle
dostupnych zdroji byly k atokiim pouzity improvizovand vybusna zafizeni o
hmotnosti vybusniny asi 20 kilogramt doplnéné obalem z kovovych fragmentti
(hfebiky, Sroubky, maticky) pro zvysSeni ranivého tucinku. Tyto kovové fragmenty

byly pak u nékterych oSetfenych pacientti odhaleny a odstranény az dva dny po
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atocich. Jako vybusnina byla podle testti pouZita vybusnina typu DAP (smeés
hnojiva - dusi¢cnanu amonného s motorovou naftou nebo olejem), a jako pocinova

naloz byla pouZita vybusnina na bazi acetonperoxidu (ACP, TATP).[20]

2.3 VybusSniny

Vybusniny jsou latky schopné chemického vybuchu. Jedna se o chemické
slouceniny a smeési, které pokud jsou vhodnym zptisobem uvedeny do cinnosti -
iniciovany, prejdou k rychlému chemickému nebo fyzikdlné-chemickému déji, pti
kterém dojde k uvolnéni velkého mnoZstvi energie, coz je charakterizovano

prudkym uvolnénim plynti svétla a tepla.[21,]

Déleni vybusnin
Vybusniny délime na:
e trhaviny
e tfaskaviny
o stfeliviny

* pyrotechnické sloze

2.3.1 Trhaviny

Trhaviny jsou vybusniny, jejichZ hlavnim typem vybusné pfemény je detonace.
K vyvolani detonace je tfeba silny podnét. Na rozdil od tfaskavin jsou vSak trhaviny
relativné méné citlivé k vnéjSim podnétiim, k jejich iniciaci je potfeba detonace jiné
vybusniny nebo iniciaci rozbuskou, tak zvana detonacni vlna. Jednoduchym
tyzikdlnim podnétem, jako je slaby uder, tfeni, plamen, jiskra, ktery je schopen
vyvolat detonaci traskavin, neni mozné vyvolat spolehlivou detonaci trhavin.
Detonaci trhavin je urcen jejich tfiStivy ucinek na okolni prostfedi, a proto se

pouzivaji k trhani (rozpojovani) pevnych materialii.[21,22]
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PouZiti trhavin

Trhaviny obecné slouzi k trhani (rozpojovani) pevnych materidlti. Primyslové
jsou trhaviny pouZzivany pro téZbu nerostnych surovin v dolech a lomech, pro trhaci
prace pri inZenyrskych stavbach (razeni tunelt, terénni tpravy pfi stavbé silnic
a Zeleznic i jinych objekt(i, pfemistovani zeminy), pfi provadéni destrukcnich praci
(likvidace staveb a objektt), pfi seismickém priazkumu v zemédélstvi a lesnictvi
(meliorace, dobyvani parezli, kypreni ptdy), pri téZbé ropy a zemniho plynu
(perforace paznic, oZivovani vydatnosti vrti) pro vybuchové zpracovani kovi
(tvareni, platovani - svafovani, zpevnovani - vytvrzovani), pfi feSeni krizovych
situaci (odstfely ledd, hrazi, vytvareni odvodnovacich koryt, potapéni utrZenych
pontont a plavidel). Ve vojenské technice se trhaviny pouzivaji k plnéni stfel,
granatt, leteckych pum, raketovych hlavic, min a jiné munice a jako trhaci nalozZe

pro Zenijni destrukcni prace.[23]

2.3.2 Traskaviny

Traskaviny jsou velmi citlivé a na rozdil od ostatnich vybusin mohou detonovat
od prostého pocatecniho impulsu. Jsou to pfimé vybusniny s vysokou akceleraci
vybusné premény, které lze k vybuchu pfivést pomérné slabym inicia¢nim
podnétem, ktery miiZze mit mechanickou povahu jako je tlak, naraz, napich, tfeni,
nebo to muze byt energie tepelnd, plamen, zar, elektricka jiskra. Hlavni
charakteristikou tfaskavin je schopnost rychlého pfechodu horeni v detonaci.
Energeticky jsou tfaskaviny vétSinou chudé a mnozstvi energie uvolnéné pri
vybuchu zdanlivé neodpovida jejich iniciaéni mohutnosti. Pro inicia¢ni ucinek je
dulezita energie, kterd je tfaskavinou iniciované latce udélena, a ktera je zavisla na
akceleraci vybusné pfemeény tfaskaviny. PouZivaji se zpravidla k pocatecni iniciaci

trhavin, nebot tvofi primdrni napln rozbusek.[21,22]
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2.3.3 Streliviny

Za streliviny povazujeme latky, ve kterych vybusnd preména probiha formou
explozivniho horeni za tvorby plynti o vysokém tlaku a teploté, uréenych k udéleni
pohybové (kinetické) energie stfelam. Pro svou funkci nepotfebuji vzdusny kyslik.
Proto vzdy stfeliviny obsahuji palivo a okyslicovadlo. Tyto slozZky mohou byt bud
ve formé mechanické smési, nebo muiize byt palivova a okyslicujici slozka v jedné
molekule chemické slouceniny. Pfedstavitelem prvniho typu, tedy stfeliviny ve
formé smési, je cerny prach. Pfedstavitelem druhého typu stfeliviny ve formé
chemické slouceniny, jsou bezdymné prachy. Patfi sem nitrocelulézové,
nitroglycerinové a diglykolové prachy, dale pak tuhé pohonné hmoty (TPH). Za
urcitych podminek mtize pfejit hofeni u bezdymnych prachti a tuhych pohonnych
hmot v detonaci a stfeliviny se tudiZ mohou chovat jako trhaviny. Pfi tom mohou
dosahovat detonaéni rychlost 7000 — 8000m.s?. Cerny prach byl dlouhou dobu
pouzivan jako stfelivina i jako trhavina. Existuji dva zakladni zptisoby vyuziti

strelivin:[23]

a) zplodiny hofeni ptisobi svym tlakem na dno stfely a tim ji udéluji
pozadovanou rychlost. Tohoto zpusobu je vyuzito u klasickych palnych

zbrani;

b) zplodiny hofeni priitokem tryskou raketového motoru vyvolavaji reaktivni

silu, ktera uvadi do pohybu raketovou strelu;[22]

2.3.4 Pyrotechnické sloze

Pyrotechnické sloZe jsou mechanické smeési chemickych latek, které maji
charakter hoflavin, oxidovadel, pojidel a dalSich pfidavnych latek, ze kterych se
chemickou pfeménou ve formé riizné rychlého hofeni vyvolavaji svételné, zvukové,
barevné, dymové, pyrotechnické efekty a pohyboveé tuéinky. Pyrotechnické sloze se
pouzivaji v civilni, policejni i vojenské praxi. V praktickém Zivoté se s nimi
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setkdvdme v raznych forméch, napfiklad v podobé ohriostrojii, ¢asovani rozbusek,
zapalek, systému airbagti v automobilech nebo termitovych smési na svareni a
propalovani kovi. Velky vyznam maji ve vojenském vyuZiti, nebot se z nich vyrabéji
osvétlovaci sloZe pro nocni boj a signalizaci mezi vojsky, zableskové sloZe pro
fotograficky priizkum, trasovaci sloZe stopovek na oznacovani drahy stfely,
zpozdovaci sloze slouZici k ¢asovani nebo zajiStovani autodestrukce mnoha typt
stfel, dymové sloZe k signalizacnim ucelim a pro zastiraci (maskovaci) ucely.
Specialni pyrotechnické sloZe se pouzivaji napt. k odstraniovani podchlazenych mlh
na letiStich, v systému odhozu kabiny a katapultu vojenskych letadel, k niceni a
prumyslovému vyuziti. Pyrotechnické sloZe mohou byt zneuZity k trestné ¢innosti
jako nahrada stfelivin, tfaskavin a trhavin. V dutsledku jejich pouziti maze dojit k
poZzaru, zranéni nebo tmrti osob. Pyrotechnickych slozi je velké mnozZstvi a nékteré
maji i vybusné vlastnosti. Pfipravit se daji jednoduse, tj. smichdnim jednotlivych
komponent. Zna¢né mnoZstvi z nich je vSak velice citlivych na mechanické, tepelné
a chemické podnéty a mohou vybuchnout uz pfi samotném procesu michdni.

Vybuch miiZe nastat i pfi jejich pfepravé a adjustaci.[21,22]

2.3.5 Improvizované vybusniny

Improvizovanymi vybuSninami nazyvame skupinu vybusnin, které jsou
nelegalné pfipravovany amatérskymi chemiky se zajmem o oblast vybusnin nebo
osobami s cilem jejich krimindlniho zneuziti. Obecné je tato skupina zndma spise
pod oznacenim amatérské nebo podomacku vyrabéné vybusniny (homemade
explosives). Improvizované vybusniny jsou jednim z hlavnich zdroji ziskavani
vybusnin pro pachani trestné ¢innosti a teroristické utoky. Vyrabény jsou predevsim
vybusniny s dobrou dostupnosti vychozich surovin, snadnym postupem vyroby a
dostupnym ndvodem na jejich vyrobu. Pfikladem mohou byt amonoledkové
trhaviny (DAPy) nebo vybusniny na bazi acetonperoxidu, které lze vyrobit

jednoduse, levné a pomérné ve velkém mnozstvi. Oba jmenované druhy jsou nejvice
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zneuzivany k pachani trestné ¢innosti. Navody na vyrobu jsou snadno dostupné na

internetové siti nebo v odborné literature.[24]

2.4 Vybuch

Vybuch je rychly fyzikdlni nebo fyzikdlné-chemicky déj, ktery vede k ndhlému
uvolnéni energie. Pfi vybuchu dochdzi k okamzZitému poruseni rovnovazného stavu
urcitého hmotného systému, pficemz prechod latky nebo soustavy latek z jednoho
rovnovazného stavu do nového probiha velmi rychle, za soucasné pfemény jejich
vnitini energie na mechanickou praci, kterd se projevuje rozruSenim nebo
roztfisténim okoli nebo pohybem jiného druhu. V misté vybuchu dochdzi k nahlému
vzristu tlaku. Mechanickou praci vybuchu na okoli konaji prudce se rozpinajici
stlacené plyny. Vybuch je obvykle provazen zvukovym, tepelnym a svételnym

efektem.[22,23]

Zdkladni rozdéleni vijbuchii
e Mechanicky vybuch;
e elektricky vybuch;
e chemicky vybuch;

e nukledrni vybuch.

2.4.1 Mechanicky vybuch

Mechanicky vybuch se mitize projevit jako exploze nebo imploze.
Nejvyznamnéjsi fyzikalni vybuchy jsou ty, které jsou zptisobeny stlacenym plynem,
jehoz nadoba se nahle roztrhne, naptiklad tehdy, kdyZ se uzavieny systém zahfeje
na prilis vysokou teplotu a tlak plynu pravé prekroci pevnost stén obalu. Stejného
puvodu jsou vybuchy nadob, které obsahuji kapalinu pfi takové teploté, kdy tlak jeji
nasycené pary je podstatné vyssi, nez atmosféricky. Napt. vybuch parniho kotle,
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ktery je zptisoben rychlym pfechodem prehraté vody z kapalného skupenstvi do
plynného a malou pevnosti stén kotle. Uvedené ptipady fyzikdlnich vybuchy se
projevuji jako exploze, tj. vybuch zptisoben uvolnénim pretlaku. Opakem exploze z
tohoto hlediska je imploze, tj. vybuch zptsobeny uvolnénim podtlaku (nebo vnéjsim

pretlakem). Napft. vybuchy vakuovych nadob, zarovek apod.[22]

2.4.2 Elektricky vybuch

Elektricky vybuch je vybuch zaloZen na rychlé preméné elektrické energie
v energii tepelnou a mechanickou. Napft. vybuch zptisobeny plynem zahfatym ve
velmi kratké dobé prichodem elektrické jiskry (elektrickym vybojem), blesk -
vybuch velké intenzity vyvolany vybojem atmosférické elektfiny.[22] Mechanicky a
elektricky vybuch nazyvame také jako vybuchy fyzikdlni. Fyzikdlniho vybuchu se
pouziva v technické praxi k trhani v uhelnych dolech s nebezpe¢nym prostfedim.

Tento zptisob nazyvame bezplamenné trhdni.[22]

2.4.3 Chemicky vybuch

Chemicky vybuch zptlisobuje extrémné rychla chemicka reakce, pfi které dochazi
k rychlé zméné skupenstvi tekuté nebo pevné chemické latky na skupenstvi plynné.
Cely proces této promeény trva velice kratky casovy tsek, fadové setiny vtefiny, a je
doprovazen znacné vysokymi teplotami, tlakem, svételnym a zvukovym
efektem.[22] Plynné zplodiny se teplem ohfeji na vysokou teplotu, tim dosdhnou v
misté vybuchu vysokého tlaku a svou expanzi konaji nicivou mechanickou praci.
Vyznacnym rysem vybuchu neni velké mnoZstvi energie, které se pfi ném uvolni,
ale vykon — tj. energie uvolnéna za jednotku ¢asu. Chemicky vybuch mtiZze probihat
riznou rychlosti v zavislosti na okolnich podminkach. Tato rychlost se stava
charakteristickou vlastnosti vybusné pfemény. Podle rychlosti, jakou se reakce Sifi

ve hmoté vybusniny, rozliSujeme dva zdkladni typy chemického vybuchu[21,22]:
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Viybuchové (explosivni) hoteni je chemicky vybuch, jehoz rychlost Sifeni je mensi
neZz rychlost zvuku. Detonacni vlna ve vybusniné nevznika. Rychlost explozivniho

hofeni se pohybuje fadovée ve stovkach metrti za sekundu (do 1000 m.s™).

Detonace je chemicky vybuch, pfi kterém vznikd ve vybusniné detonacni vlna,
pohybujici se vybusnou rychlosti vétsi, nez je rychlost zvuku, fadové nékolik tisic

metr za sekundu (1000 az 9000m.s™).[21,22]

2.4.4 Nuklearni vybuch

Nuklearni vybuch je zaloZeny na principu netizené fetézové reakce jader téZkych
prvkit. Nuklearni vybuch Ize vyvolat dvéma zptisoby, a to bud Stépenim, tedy
délenim jadra atomu, nebo syntézou, pfi které se atomova jadra pod velkym tlakem
spojuji. Mezi jaderné zbrané se nékdy fadi i zbrané zaloZené na slucovani jader
lehkych prvka (termonukledrni zbran). Jaderna bomba se obvykle sklada ze dvou
oddélenych podkritickych mnozstvi Stépného materidlu, ktera v souctu tvori
mnozstvi nadkritické (typicky nékolik kilogramti). Ta jsou proti sobé vymrsténa
explozi klasické vybusniny. Sila vybuchu zajisti, Ze nebudou obé casti od sebe
béhem prvnich nékolika milisekund odhozeny teplem pocinajici fetézové reakce a

tlakem vylétajicich neutronti.[21]

2.5 Uédinky vybusnin
Dojde-li k detonaci vybusniny, hmota chemického vybusného materidlu se zméni
v prudce se rozpinajici masu plyntt a tim dojde k vyvolani primdarnich a

sekundarnich tcink.[23]

Ve

Primdrni vjbuchové ucinky
e Tlakova vlna;
e stfepinovy (fragmentacni) ucinek;

e tepelny (zdpalny) ucinek.
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Obrdzek 1 Ucinky vybuchu[23]

2.5.1 Tlakova vlna

Po vybuchu vznikne v misté naloze velké mnozZstvi horkych a na vysoky tlak
stlacenych plynnych produktt. V pfipadé vybuchu ve vzduchu tyto produkty
expanduji a tlaci pfed sebou vzduch, ktery ptivodné obklopoval naloz. Tyto plyny
maji tlak asi 9600 MPa na cm? atmosféry a v blizkosti vybuchu se v zavislosti na
druhu vybusniny pohybuji rychlosti az 600 m.s . Tato masa rozpinavych plynt se
sifi ve velkych kruhovych vlnach smérem od mista vybuchu. Jeji energie je nejvétsi
v epicentru vybuchu a s rostouci vzdalenosti od mista vybuchu postupné slabne, az
se nakonec v urcité vzdalenosti rozplyne. Tato vlna se nazyva tlakova vlna vybuchu.
Tlakova vlna vybuchu ma dvé faze, které vyvolavaji dva rtzné typy tlaki na
prekaZzky. Je to pozitivni (rozpinava) tlakova faze a negativni (saci) tlakova faze. [23]
Pohyb zplodin vybuchu se po urcité vzdalenosti zastavi a dojde k oddéleni razové
viny od zplodin detonace. Rdzova vlna pokracuje ddle prostfedim, tlumi se a

postupné prechazi ve vlnu akustickou.[21,24]
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Pozitivni (rozpinava) tlakovad faze

Velmi horké rozpinavé plyny, vzniklé pti vyvolani detonace, stlaci okolni vzduch.
Tyto stlacené vrstvy vzduchu jsou nékdy viditelné jako bilé, rychle se rozpinajici
kruhy, které se nazyvaji tlakova fronta. Tlakova fronta je jenom zlomek milimetru
silnd a pfedstavuje tu ¢ast atmosféry, kterd je stlacovana tésné pred tim, neZ se sama
da do pohybu a stane se tak soucasti pozitivni neboli rozpinavé tlakové faze takové
viny. Pokud silna tlakova fronta narazi na pevnou prekazku, napfiklad na cihlovou
zidku, nabourd ji a zbyld ¢ast pozitivni tlakové viny ji silou své energie vychyli
natolik, Ze se cela zidka nebo jeji ¢ast zhrouti smérem od mista vybuchu. Pozitivni
tlakova faze trva jen zlomek vtefiny. Poté, co rozbofi zidku, pozitivni tlakova vlna

se pohybuje dal, az postupné ztrati svou silu.[21]

Negativni (saci) tlakovd faze

Vznik rozpinavé tlakové vlny vyvold v epicentru vybuchu ¢astecné vakuum.
Toto castecné vakuum zptisobi, Ze pohyb stlaceného vzduchu smérem od mista
vybuchu vlivem ztraty energie zméni smér a zacne proudit zpét. Vytvoreni
¢astecného vakua a zpétny pohybu vzduchu se nazyva negativni a nékdy také saci
tfaze tlakové viny. Negativni tlakova faze nema takovou energii ani rychlost jako

pozitivni faze, ale trva asi trikrat déle. [21]

2.5.2 Stfepinovy (fragmentacni) ucinek

Vybusnina, kterd je uloZena v pevném obalu a je pfivedena k detonaci, zpravidla
zpusobi jeho roztrZeni a rozlet fragmentt, které maji destruktivni tcinek. Takovy
ucinek se nazyva fragmentacni neboli stfepinovy ucinek exploze. Pocatecni rychlost
stfepin dosahuje rychlosti az 1500 m.s". Dolet stfepin zavisi na hmotnosti vybusniny
a hmotnosti stfepin. Po vybuchu se stfepiny pohybuji pfimym smérem, dokud

nezasahnou pfekazku, od niZ se bud odrazi, vniknou do ni, nebo ji proniknou.
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Pokud ji nezasdhnou v urcité vzdalenosti, ztrati rychlost a spadnou na zem. Zhruba
polovina celkové vybuchové energie uvolnéné explozi se vSak spotfebuje na
roztrhdni kovového obalu pouzdra. Pokud je vSak vybuSny pfedmét tvoren
vybusninou, do které se umisti drobné kovové predméty, napr. kulicky z loZisek,
drobné Sroubové maticky, kancelarské svorky, nebo se pfipevni na jeji povrch, pak

se dosdhne zna¢ného strepinového, tzv. Srapnelového, efektu.[21]

2.5.3 Tepelny (zapalny) acinek

Tepelny ucinek zptisobeny vybuchem je obvykle viditelny jako jasny zablesk
nebo plamenna koule provazejici detonaci a je znacné zavisly na druhu pouZité
vybusniny. Vybusnina s malou detonacni rychlosti (DAP, nékteré priimyslové
vybusniny) zptisobi déle trvajici tepelny tcinek nez vybusnina s vysokou detonaéni
rychlosti (Semtex, TNT), ktera vSak zptisobi daleko vyssi teploty. V obojim pfipadé
lze trvani tepelnych ucink(i méfit jen na zlomky sekundy. Tento rozdil lze ale
prezentovat na prikladu, kdy je vybusnina odpalena ve volném terénu se suchou
travou. Vybusnina s velkou detonacni rychlosti zanecha zpravidla jen spalenou zem.

Vev/s

trava kolem mista vybuchu vzplane a bude hoftet.[23]

Ve

Sekundarni vijbuchové iicinky

e Zvukovy efekt;

e odraz, smérovani a blokovani tlakové viny;
e seismicky ucinek;

® poZary;

e vznik toxickych plyniti.
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2.5.4 Zvukovy efekt

Fyzikalni projevy provazejici priubéh exploze, pfi niz se castice vzduchu
pohybuji znacnou rychlosti, vyvolavaji i charakteristické zvukové efekty ve formé
tfesku. Ty jsou nebezpecné pro Zivé organizmy predevsim z fyziologického
hlediska. Pokud se jedna o siln€jsi vybuch, mtize dojit ke znacnému poskozeni

sluchovych organti, ptipadné i k dalsSim poruchdm na zdravi.[21]

2.5.5 Odraz, smérovani a blokovani tlakové viny

Tlakové viny se podobné jako zvukové nebo svételné viny odrazZeji od rtiznych
povrchti. Pokud se detonace odehrava v otevieném prostoru, tlakova vlna ztrati
velmi brzy svou silu a rychlost. KdyZ napfriklad mala ndloZz vybusniny detonuje ve
volném prostoru, tlakova vina se rozptyli ve vzdalenosti 30 metrtit od mista
vybuchu. Pokud by se stejna naloZ nechala vybuchnout v dlouhé tzké chodbé, bylo
by mozno tlakovou vlnu zméfit ve vzdalenosti vice jak 60 metrti. Je tomu tak proto,
ze tlakova vlna se odrazi od povrchii kolem sebe a Ze odraZena vlna muze navic
posilit ptivodni vlnu tim, Ze se s ni spoji nebo ji presdhne. K blokovani dochazi,
narazi-li tlakova vlna na pevné prekazky. Postavi-li se do cesty tlakové vIné silny
betonovy blok, vlna do n€j narazi a blok v ni obrazné feceno udéla diru. Oblast
bezprostfedné za blokem je do jisté miry uchranéna proti ucinktim exploze. V jisté
vzdalenosti za nim se vSak rozdélend tlakova vlna znovu spoji a bude postupovat
dale, i kdyZ se zmenSenou silou. Pfi detonacich uvnitf budov dochazi casto k
neobvyklym ucinktim pravé v diisledku rtiznych odrazti nebo blokovani tlakové
viny. Tlakové viny se mohou odraZet na dlouhé vzdalenosti od prirodnich prekazek,
jako jsou kopce, nizko leZici mraky nebo zatazena obloha. Za téchto podminek muize

dvacetikilova ndloZ rozbit okna na vzdalenost i 8 km od mista vybuchu.[21]
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2.5.6 Seismicky ucinek

Negativni seismicky ucinek se projevuje ve formeé otfesu plidy a vody. JestliZe se
vybusna naloz ulozi do zemé nebo pod vodu a detonuje, dojde ke stejnému nahlému
uvolnéni plynd, tepla, tlaku a zvuku jako ve volném prostoru. ProtoZe se zemé
byt slabsi, i kdyZ se uvolni stejné mnozstvi energie jako pri detonaci na volném
prostranstvi. Uéinky téchto vybuchii se projevuji jinym zptisobem. Tlakova vlna se
prendsi zemi nebo vodou v podobé otfesu, ktery se da prirovnat ke kratkému a
silnému zemétreseni. Tento otfes muiiZze zpusobit naruseni zdkladt budov, zdiva,

potrubi uloZeného v zemi nebo porusit stavby pod trovni vodni hladiny.[21]

2.5.7 Pozary

Teplota vyvolana v okamzZiku detonace je vysoka. Dojde-li k vybuchu uvnitf
budovy, v mistech s hoflavymi materidly nebo se snadno zapalnym prostfedim,
fragmentti vzniklych detonaci napfiklad kovového obalu bomby nebo granatu. Tyto
horké zlomky mohou prorazit nadrz automobilu a zapalit benzin, vniknout do obalt
s hoflavym materidlem a ten zapalit. PoZary budov vSak vétSinou nevznikaji diky
detonaci vybusniny, nybrz z preruSenych elektrickych rozvodi nebo poskozeného

vedeni plynu a topného oleje.[21]

2.5.8 Vznik toxickych plyni

Objem jedovatych plyna zavisi na vlastnostech vybusSniny a na jeji vybusné
preméné. Rozdil mezi mnoZstvim kysliku ve vybusSniné a jeho mnoZstvim
potfebnym k tplnému spaleni vSech sloZek (atomti) vybusniny se nazyva kyslikova
bilance. Kyslikova bilance mtize byt kladnd, vyrovnana nebo zaporna. Vojenské

vybuSniny maji zdpornou kyslikovou bilanci a vytvafeji v porovndni s
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prumyslovymi vybuSninami vétsi mnozstvi jedovatych plynti. Vétsi mnozstvi
jedovatych plynti vznikd i pri vybuchu pyrotechnickych slozi v dusledku jejich
nedokonalé vybusné pfemény. Pfi vybuchu v uzavfenych prostorach jako jsou
naptiklad doly, vyrobni prostory, uzaviené mistnosti, studny, kde se jedovaté plyny

nemuiizou rozptylit do okoli, miiZe dojit k vaZnym otravam organismu.[21]

2.5.9 Nastrazné vybusné systémy

Nastrazny vybusny systém (NVS), je systém tvofeny vybusSnym predmétem,
vybu$nou nebo zdpalnou latkou, nebo pyrotechnickym prostfedkem a funkénimi
prvky iniciace. Tento systém je schopen vyvolat za urcitych, uZivatelem (vyrobcem)
predem stanovenych podminek vybuchovy téinek nebo loZisko pozaru. Nastrazny
vybusny systém je zpravidla ukryt v obalu, nebo ma takovou vnéjsi formu, ktera
skryva pravy ucel predmétu. Cile, kterych chce zpravidla atocnik dosahnout
pouzitim nastrazného vybusného systému, jsou motivovany potfebou prosazeni

urcitych z4jmu a poZzadavki organizace, skupiny nebo jednotlivce.[21]

Konstrukce ndstrazného vijbusného systému (NVS)

Policejni praxe se setkdva s rliznymi druhy nastraznych vybusnych systémt, od
systém1l nejjednodussich konstrukci az po konstrukcné slozita zafizeni, kterd maji
mnohdy za tkol zvysit obtiZnost jejich zneSkodnéni pfi jejich odhaleni. Z pojmu

NVS vyplyva, Ze jeho zdkladnimi konstrukénimi prvky jsou:

e Obal;
e vybusna (zapalna) latka;
e fragmenty pro zvysSeny ranivy ucinek;

e iniciacni systém.[21]
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Obal drzijednotlivé ¢asti nastrazného vybusného systému pohromadé a vétSinou
maskuje (zakryva) jeho typické vizudlni znaky. Nastrazny vybusny systém pak
muze ziskat vzhled béznych zavazadel, balikii nebo predmétli, které se ve
vytipovaném prostfedi bézné vyskytuji. V pfipadech, kdy je obal vyroben
z materialu, ktery pri vybuchu vytvafi sttepiny, muze obal podstatnym zptisobem
zvysSit mnozstvi fragmenti vznikajicich pfi vybuchu nastrazného vybusného

systému a tim rozsifit ucinek i ohrozeny prostor[21]

Vybusna (zdpalna) latka svymi ucinky pusobi na okolni prostfedi s cilem
zpusobit ztraty na Zivotech a zdravi osob nebo Skody na majetku. Vybusnina byva
vétsinou umisténa v jedné naloZi v bezprostfedni blizkosti iniciacniho systému. Tato
sestava ma pro utocnika pomérné velkou vyhodu, protoZe je predpoklad, Ze
vybuchem bude znicena prevazna vétsSina stop, které by mohly byt vyuZity pfi
patrani po utocnikovi. V nastrazném vybusném systému je vybusnina koncovym

stupném. Vybusnou latkou mtze byt:

Trhavina - vojenska, priimyslova nebo podomacku vyrobena;

e traskavina - vojenskd, primyslova nebo podomacku vyrobena;

e strelivina;

e pyrotechnickd sloZz - vojenskd, vefejné proddvana nebo vyrobena
podomacku;

e vybusné kapaliny a plyny — benzin, nafta, propan butan, acetylén apod.[21]

Fragmenty pro zvySenyj ranivy ticinek

Nastrazné vybusné systémy nebo vybusniny pfipevnéné na télo sebevraZzednych
utoénik?t pouzivané pfi teroristickych ttocich jsou sestaveny za ticelem zptisobeni
co nejvétsich ztrat na civilnim obyvatelstvu. Za timto tcelem vyrobci vybusnych

zafizeni doplni systém o fragmenty pro zvySeni ranivého ucinku. Na vné&jsi stranu
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vybusniny pfipevni vrstvu drobnych kovovych soucastek, jako jsou kulicky do
loZisek, Sroubky, maticky, hrebiky, nasekané draty apod. Pfi vybuchu pak dojde

k rozletu téchto improvizovanych stfepin do okoli a tim je zvySen ranivy ucinek.[25]

Iniciacni systém vietné inicidtoru

Hlavni funkci iniciaéniho systému je uvést inicidtor a nasledné i nastrazny
vybusny systém v ¢innost. To znamena zptsobit vybuch nebo zahofeni nastrazného
vybusného systému ve stanoveny okamzik nebo pfi nedovolené manipulaci. Jako
koncovy prvek je pouZit inicidtor k vytvoreni prvotni detonac¢ni viny nebo plamene
a je nedilnou soucasti iniciacniho systému. V nastraznych vybusnych systémech jsou
pouzivany jak pramyslové vyrdbéné inicidtory (rozbusky, palniky, inicidtory
imitacnich prostfedky), tak i inicidtory improvizované. V nékterych pfipadech
nemusi byt cely inicia¢ni systém umistén v obalu spolecné s vybusninou, ale nékteré
¢asti mohou byt umistény mimo a vyhodnocovat rtizné vnéjsi podnéty (pohyb, tlak,
teplotu, svétlo), nebo mutize byt kompletni inicia¢ni systém umistén mimo vlastni
naloz, a je s inicidtorem umisténym ve vybusniné spojen vedenim nebo systémem

prenosu detonace.[23]

2.5.10 Sekundarni vybuch

Castou taktikou pouzivanou pii teroristickych ttocich je pouziti dvoufdzového
vybuchu. Prvni (primarni) exploze je urena pouze na poranéni malého poctu osob
a po ptichodu policie, hasicti, zdravotnikii, dobrovolnikii a zvédavci(i na misto prvni

exploze nasleduje druha (sekundarni) exploze s nicivéjsi ucinkem.
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2.5.11 Munice

Munice - souhrnné oznaceni pro ru¢ni a jiné granaty, stfely do pancéfovek
a tarasnic, délostrelecké strelivo, pumy, torpéda, fizené a nefizené rakety, kazetovou
(kontejnerovou) munici, ndloZky trhavin, miny, pyropatrony, vymetné klamné cile,
pyrotechnické imitacni prostredky, signalni a osvétlovaci prostfedky, ndstrazna
vybusna zafizeni véetné zafizeni pro dalkovy odpal; za munici se povazuji téZ jeji
hlavni éasti, kterymi jsou délostfelecké stfely a nabojky, roznécovace, zapalovace a

iniciatory.[26]

2.6 Uéinky vybuchu na lidsky organismus

Poranéni tlakovou vlnou vybuchu je v nasi zemi vzacny arazovy mechanismus,
ktery patfi spiSe do oblasti valecné mediciny. Vybuchova poranéni vojakii a civilisti
se od sebe lisi. VétSina zranénych z vojenského personalu jsou mladi zdravi muZi.
Naproti tomu utoky na civilni osoby mivaji citelné vétsi ztraty, nebot mezi
zranénymi jsou Zeny, osoby vysSiho véku, déti nebo osoby se zdravotnimi
problémy. Vojensky personal v dobé incidentu obvykle pouziva urcitou troven
osobnich ochrannych prostfedkt chranici hrudnik s diilezitymi vnitfnimi organy a
hlavu (balistické vesty a pfilby), zatimco civilisté nejsou nijak chranéni. Exploze, ke
kterym dochazi v dusledku zacileni teroristické cinnosti na civilisty, jsou
pravdépodobnéjsi v uzavienych prostorach. Vybuchy na volném prostranstvi jsou
studovany mnohem dtikladnéji nez ucinky na civilni obyvatelstvo. Napfiklad v
retrospektivni studii ,vyskyt primdrniho poranéni vybuchem u Americkych
vojenskych operacnich jednotek” byly zpétné prezkoumdny trauma registry
zamorskych vojenskych operaci v Irdku a Afghanistanu. Studie se zabyvala
prezivsimi, kdy v obdobi od bfezna 2003 do fijna 2006 bylo zranéno v boji a nasledné

osetfeno 6687 piislusnikti vojenského personalu. Vybuch jako pfic¢ina zranéni byl
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zaznamenan u 4765 ptipadd, tedy u 71% zranénych.[27] Podobna studie o poranéni
civilniho obyvatelstva vybuchem dosud zpracovana nebyla. V budoucnu se vSak
s takovym typem zranéni budeme s nejvétsi pravdépodobnosti setkavat castéji z

davodu globalizace nasili.

Setkat se s poranénim tlakovou vlnou mohou lékafi rtiznych specializaci, protoZe
poranéni zpravidla postihuji vice organti a organové systémy. V bézném Zivoté
mohou vybuchy vzniknout na rtiznych produktovodech, které prochazeji i pres
obydlené tzemi a prepravuji hoflavé a vybusné substance, nebo pfi prepravé

hoflavin po silnicich a Zeleznicich.[28]

Poranéni vybuchem a jejich charakter je zavisly predevsim na velikosti naloze, jeji
konstrukci (pfitomnost fragmentti), a vzdalenosti osob od epicentra exploze.
Smérem od epicentra ubyva popadlenin, primarnich poranéni a traumatickych
amputaci koncetin zptisobenych pohybem vzduchu (blast wind). Dal$im faktorem
je umisténi naloze, jestli je v uzavieném nebo otevieném prostoru; v otevieném
prostoru se tlakova vlna Sifi sféricky, odraZzi se od zemé a od stojicich objektti. Rychly
vrchol pretlaku, ktery trva nékolik milisekund, je nasledovan kratsi vinou podtlaku
a rychlym prechodem tlakovych pomért do normadlniho stavu. V uzavieném
prostoru se tlakova vlna odraZi a ve srovnani s otevienym prostorem dochazi
k prodlouZeni celkové doby trvajictho pfetlaku. ZvétSuje se podil primdrnich
poranéni a naopak diky prekazkam (nabytek, sedadla v dopravnich prostfedcich)

klesa pocet sttepinovych poranéni.[30]

2.6.1 Blast syndrom

Blast syndrom je zvlastni forma poranéni zpusobena tlakovou vlnou, ktera
vznika nejcastéji pfi explozich, (v dobé miru to muze byt vybuch plynu,
v chemickych tovarnach, dolech, pfi dopravnich nehodach, pri teroristickych

utocich apod.), vodnich a horskych sportech, za valky pak pfi vybuchu munice.
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Prvni zpravy o tcincich tlakové viny na clovéka pochdzeji z 18. stoleti a tykaji se
dilnich nestésti. Za prvni svétové valky byly pozorovany smrtici ucinky tlakové
viny pfi vybusich granati v zakopech, torpéd a délostreleckych naboji ve vodé.
Usmrcené osoby nékdy nejevily zndmky zevniho poranéni, ale pfi pitvé se nasly
téZké devastace vnitfnich orgdnti. Problém byl pozdéji objasnén na bojistich druhé
sveétové valky a po svrZzeni atomovych bomb HiroSimu a Nagasaki. [29] Tlakova vlna
se §ifi rychlosti zvuku v daném prosttedi, které miiZze byt rtizné (vzduch, voda) nebo
je pfendsena na organizmus z pevnych predméta (napf. v motorovych vozidlech).
Podle toho rozliSujeme blast syndrom vzdusny, vodni a solidni. S tim souvisi i

rozdilny klinicky obraz.[31]

Vzdusny blast syndrom — postihuje predevsim sluchové organy a plice.

Vodni blast syndrom — poskozuje bficho a duté nitrobfisni organy.

Solidni (pevny) blast syndrom - je zptsoben pfenosem ucinku tlakové viny
pevnymi télesy a projevuje se poranénim téch ¢asti téla, které byly s témito télesy v

kontaktu, napt. dno a stény vozidel, lodi apod.[32]

Pfi vybuchu dochazi v diisledku nahlé zmény tlaku k poskozeni uvnitf lidského
téla v mistech pfechodu vzduch/tkan, resp. kapalina/tkan, tedy nejcastéji dochazi k
poskozeni dutin vyplnénych vzduchem ¢i tekutinou. Rozsah poranéni zavisi na
intenzité a dobé ptisobeni tlakové viny. Tlakova vlna a s ni souvisejici poranéni je

pouze jednim z u¢inkt vybuchu.

2.6.2 Klasifikace vybuchovych zranéni

Obvyklé zranéni zptisobena vybuchem byla systematicky roztfidéna podle
mechanismu a typu zranéni. Tento systém byl popsan uz v roce 1941 a klasifikoval
tato poranéni jako primarni, sekundarni, tercidlni a kvartérni. Toto clenéni je
pouzivano do soucasnosti. Jednotlivé kategorie zranéni se mohou vyskytovat

samostatné nebo v libovolné kombinaci. Nedavno byla navrzena pata, kvinterni
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tfida vybuchového zranéni, kterd je uvedena v tabulce 1. Umrtnost a zdvazZnost
zranéni zplisobena vybuchem jsou zavislé na mnoha faktorech: velikost exploze,
vzdalenost od exploze, exploze v otevfeném vs. uzavieném prostoru, pritomnost

jinych staveb nebo predmétti, které mohou zptisobit dalsi zranéni.[33]

Tabulka 1 Kategorie zranéni vybuchem[33]

Kategorie Mechanismus Typické zranéni
. , Barotrauma plic, bubinku,
o Zpusobena tlakovou SR PG !
Primarni krvaceni a perforace GIT,
vlnou . I
poskozeni o¢i, otfes mozku
Zptisobena v ; X /
. o Perforacni a tupé poranéni,
Sekundarni odletujicimi ulomky a o,
. . . poranéni oci
strepinami
o V disledku odhozeni | Fraktury, amputace,
Tercialni , v,
vybuchem poranéni hlavy a mozku
Popéleniny,  zhmoZdéni
, L tkdni, poranéni mozkuy,
) Tepelné, toxické, a .
Kvarterni . astma, CHOPN, angina
dusivé ucinky .
pectoris, hypertenze,
hyperglykémie
. , ... , | Tachykardie, nizky krevni
) ) Opozdénd  zanétliva y " Y s
Kvinterni tlak, nereaguje na piijem
reakce . »
tekutin, horecka
Primarni zranéni

Jsou zptlisobena lokalné pusobici tlakovou vlnou, kterd narazi na povrch téla.
(plyn, tekutina). Vznikaji nejcastéji, je-li osoba blizko zdroje exploze a dochazi
predevsim k poranéni organti, jeZ obsahuji vzduch (nejprve se projevi poranéné
stfedni ucho), pak plice (kontuze, krvaceni, poskozeni alveoltl), stftevo (zde se mohlo

poranéni projevit aZz po nékolika hodinach). Traumatizovan je téZ mozek. Pro
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primarni poranéni je charakteristicka absence zevnich poranéni, tudiZ jsou casto

nerozpoznana nebo podcenéna zavaznost a rozsah zranéni.[33]

Sekundarni zranéni

Sekundarni poranéni odpovida za vétSinu zranéni pri vybuchu zptisobenych
rozbitim skel, zbytk(i pfedmétti a material(i, drobné castice, Srouby, hrebiky v
bombach pfi teroristickych atocich, které jsou vybuchem roztfistény a odmrstény
do okoli. Patfi sem tupé trauma, penetrujici a perforujici traumata s viditelnym
krvacenim nebo s krvdcenim do vnitfnich organti. Pfitomnost Srapneli v rané
vyrazné komplikuje oSetfeni. I zdanlivé povrchové poranéni mohou zasahovat do

télnich dutin (hrudnik, bticho);[33]

Terciarni zranéni

Jedna se o rtizné typy poranéni, poranéni lebky, zlomenin dlouhych kosti
az do rozsahu amputaci, vnitfnich zranéni vznikajicich prudkym narazem tlakové
viny nebo narazem lidského téla hozeného proti prekazce. Casto jsou doprovézena
penetrujicimi poranénimi. Vznikaji pfi silném vybuchu, nebo pokud je obét blizko

k centru vybuchu.[33]

Kvarterni zranéni

Do této kategorie se fadi zranéni, ke kterym dochazi v dusledku tepelnych,
dusivych a toxickych uc¢inkti a produkti vybuchového déje. Jsou to zranéni
vznikajici v jiné souvislosti (napf. zficeni staveb), popaleniny, otravy toxické plyny,
poleptani, zasypani (crush syndrom) Nasledky mohou byt mnohem vaznéjsi, pokud

se exploze a obét nachdzi v uzavieném prostoru.[33]
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Kvinterni zranéni

Termin kvinterni zranéni vybuchem se zacal pouZivat k popisu zpozdénych

reakci na explozi, jako jsou infekce, ozareni a ptisobeni riznych toxickych latek. U

pacientt1 byly zaznamendny stavy tachykardie, nizkého krevniho tlaku, horecky a

pacienty nereagujicich na podavani tekutin. Predpokldda se, Ze to bylo zptisobeno

expozici na vybuch vysoce brizantni vybusniny.[33]

2.6.3 Poranéni organovych systémi

Zranéni zplisobend vybuchem nepostihuji izolované jen jeden organ, ale ve

vétsiné pripadi je poskozen jeden nebo vice organovych systémiu. V tabulce 2 jsou

uvedeny typické druhy zranéni organovych systémii.[28]

Tabulka 2 Druhy systémovych zranéni[28]

Organovy systém

Typické druhy zranéni

Usi

Ruptury bubinku, cizi télesa, poskozeni sluchovych kiistek

Odi, ocnice, tvar

Perforace oc¢ni koule, cizi télesa, zlomeniny orbity a
oblicejovych kosti, vzduchova embolie, trzné rany

Respiracni systém

Zhmozdéni plic, hemotorax, pneumotorax, krvaceni do plic,
AV-pistéle, aspirani pneumonie, sepse

Perforace a krvaceni, ruptura jater, sleziny, mezentériova

GIT
ischemie
Pohmozdéni myokardu, infarkt ze vzduchové embolie,
Obéh vazovagalni hypotenze, Sok, vzduchova embolie, poSkozeni
cév
Otfes mozku, oteviené a zaviené poraneni lebky a mozku,
CNS cévni mozkova prihoda, poranéni michy, vzduchova embolie
cév v CNS
. Pohmozdéni a ruptury ledvin, rendlni selhani,
Ledviny , (.
rhabdomyolyza, hypovolémie
_ Amputace, zlomeniny, zhmoZzdéni, syndrom kompartmentu,
Koncetiny

popaleniny, rany, arteridlni embolizace
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Poranéni usi

Zavaznost poranéni organti lidského téla vybuchem se objevuje nasledné po sobé
v zavislosti na anatomické odolnosti tkani a sile vybuchu. Prvnim posSkozenym
organem je typicky sluchové ustroji, protoZe je to nejcitlivéjsi orgdn na ucinky
tlakové viny vybuchu. Poranéni jemnych a citlivych struktur stfedniho a vnitfniho
ucha predstavuje nejcastéjsi typ tohoto poranéni. Poranéni ucha tlakovou vlnou
muiZe vyustit v pfiznaky huceni v usich, bolest ucha, nedoslychavosti, nebo zavrat.
Tyto pfiznaky mohou byt opomenuty nebo odsunuty do pozadi, nebot nejvyssi

prioritu ma diagnostika, oSetfeni a 1écba Zivot ohroZujicich poranéni.[34]

Zevni ucho je ve vétsiné pripadt poranéno odletujicimi ulomky (sekundarni
zranéni vybuchu) a muze také dojit k odtrzeni chrupavky, cozZ je povazovano za

vazné zraneni.[34]

Usni bubinek je velice citlivy na zmény atmosférického tlaku. Tlakova vlna
vstoupi do zevniho zvukovodu a rozsah zpusobeného poranéni mtiize byt od
sttedousniho krvaceni v méné zavaznych pripadech az k celkové perforaci bubinku

u silnych vybucht, pfi¢emZ perforace mohou byt jednostranné nebo oboustranné.

Stiedni ucho. Zejména u vétSich vybuchi mtze nastat pferuseni fetézu
sluchovych kustek. Uvnitf sttedniho ucha a bradavkového vybézku mohou nastat
destruktivni zranéni, které mohou narusit a znicit duleZité struktury stfedniho ucha,
spankové kosti a lebky. Nasledkem vazného zranéni mtize byt ztrata sluchu,
vestibularni poruchy, lebecni nervova obrna, komplikace centralni mozkové absces

a meningitida.[34]

Vnitini ucho. Také zde mtize dojit k poskozeni sluchovych a vestibularnich slozek
vnitfniho ucha. Typicky pacient s poranénim sluchu vybuchem bude mit docasné
zménény prah sluchu. Stav postiZeného se miize lepsit béhem nékolika hodin, pro

jiné mtiZe zména stavu trvat dny az tydny v zavislosti na postizeni.[34]
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Poranéni oci

Zranéni oc¢i je castym zranénim u obéti teroristickych bombovych utoki,
vyskytuji se aZ u 28% osob, které prezily. O¢ni bulva je jako celek odolna proti
prasknuti v diisledku ptisobeni tlakové viny vybuchu. Literatura uvadi pouze jeden
pfipad takovéhoto prasknuti oéni bulvy ndsledkem tlakové viny. Nicméné i mala
sila mtize vést k porusSeni vnitfnich organti oka. Sekundarni zranéni vybuchem,
zpusobena odletujicimi tlomky nebo fragmenty je zvlastni hrozbou pro nechranéné
oci. Urychlené velké ¢i malé ostré ¢astice mohou zptisobit roztrZeni nebo prasknuti
rohovky nebo skléry oka. Sklo je hlavnim zdrojem trznych ran a cizich téles, které
pusobi ranivymi ucinky na lidské oko, dals$imi zdroji jsou pak fragmenty betonu,
kovu, dfeva a jinych stavebnich materidlti z vybuchu v budovach. Nejcastéjsi
poranéni oka jsou u menSich vybuchti odfeni rohovky, zanét spojivek a znecisténi
oka cizimi télesy. U vétSich vybucht jsou to perforac¢ni poranéni rohovky nebo
skléry (20% - 50%), dale trzné rany oc¢nich vicek (20% -60%), krvaceni ¢i odchlipeni

sitnice nebo poranéni optického nervu.[34]

Poranéni plic

Poranéni plic vybuchem je pfimym dusledkem tlakové viny. Je to nejbéznéjsi
smrtelné primdrni irazové poranéni mezi pocatecnimi prezivsimi. Vyskyt tohoto
typu poranéni plic se obvykle vyskytuje na misté vybuchu, ale byly hlaSeny vyskyty
tohoto poranéni az 48 hodin po vybuchu. Pfiznaky mohou zahrnovat dusnost,
hemoptyzu, kasel, tachypnoe, hypoxii, cyandzu, apnoe, dusnost, dychaci Selesty, a
bolest na hrudi. Poranéni plic vybuchem se vyznacuje klinickou triadou, apnoe,
bradykardii a hypotenzi. Klinickd diagnéza a je charakterizovdna dychacimi
obtiZemi a hypoxii, které se mohou objevit bez zjevného vnéjsiho poranéni

hrudniku.[34]
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Poranéni bricha

Jednim z castych téZkych nebo smrtelnych nasledkt zptisobenych vybuchem je
poranéni bricha. Vyskyt a klinické projevy zavazZznosti bfiSniho poranéni se budou
znacné lisit v zavislosti na pacientovi a na povaze vybuchu. Po vybuchu pfevazuji
mezi prezivSimi pfedevsim perforace a tupé traumata (sekundarni a tercidrni
vybuchova zranéni), vyskytuji se vSak i primarni vybuchové zranéni, vcetné
ischemie a vzduchové embolie. Zranéni bficha jsou obzvlasteé zavazné u podvodnich
vybuchtl. Smrtelna vzdalenost podvodni exploze je asi trikrat vétsi neZ u podobné
exploze ve vzduchu, protoze se tlakova vlna $ifi rychleji a pomaleji ztraci energii se
vzdalenosti vzhledem k relativni nestlacitelnosti vody. Déti jsou ndchylnéjsi k
poranéni bricha vybuchem, maji tenké a pruzné bfisni stény, nabizeji méné ochrany,
umérné vétsi organy ¢ini déti ndchylnéjsi ke zranénim, a to zejména jatra a slezinu.
Nejcasté€jsi zranéni bricha vybuchem zahrnuji: bfisni perforace a krvaceni organt
(nejvice nachylné je tlusté stfevo) perforacni, penetracni a tupé poranéni bricha,

devastacni poranéni bficha a brfisSni stény (crush syndrom)[34]

Poranéni koncetin

Meékké tkané a pohybovy aparat maji nejvyssi vyskyt poranéni zptisobenych
bombovymi atoky. Pfi vybuchu dochazi k tvorbé nepravidelnych tlomkt, které
zpusobuji rozsahla poskozeni tkani. Nejextrémnéjsi z téchto poranéni, traumatické
amputace, jsou hlaseny u 1% -3% obéti vybuchu. Traumaticka amputace z
primarniho poranéni vybuchem je casto povaZovana za ukazatel smrtelného
zranéni. Amputace se vyskytuji predevSim ve formé kostnatych pahylii nezZ cisté
amputace a muze byt zplisobena kombinaci tlakové vlny, rozletem vétsich
fragmentti nebo zficenim budov.[35] Sekundarni poranéni koncetin vybuchem jsou
prevazné ve formé penetraci a perforaci tkani leticimi fragmenty materialu, ze

kterého je bomba vyrobena, napriklad plast bomby, hfebiky, Srouby pro zvySeni
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ranivého ucinku, anebo leticimi kusy rozdrceného materidlu v blizkosti vybuchu,
pfipadné skla ze sklenénych vyplni v SirSim okoli. MtiZze dojit ke kontaminaci rany
biologickym materidlem, napfiklad tlomky kosti sebevraZzedného utocnika nebo
obéti z blizkosti vybuchu a tim vznika nebezpeci znecisténi rany infekci a nasledna

komplikace pri 1lécbé.[34]

Popaleniny

Tepelné zranéni (kvartérni) z vybuchti konvencnich vybusnin jsou klasifikovany
jako vazna zranéni. Rychle se rozvijejici ohniva koule z exploze mtize zptisobit
popaleniny na exponované ¢asti téla (napfiklad rukou, krku a hlavé). Ve stisnéném
prostoru exploze muzou byt zvySeny tepelné ucinky a zvysSuje se riziko vdechnuti
horkych plynti a popaleni dychacich cest. VétSina popalenin bombovych utokt
pokryva méné nez 20% celkového povrchu téla, ale vyskytuji se v kombinaci s
dalsimi zranénimi. Popaleni dychacich cest je relativné casté (18%) mezi témi, kdo

sy

preziji vybuchy ve stisnénych prostorech.[34]

2.6.4 Kontaminace krevnimi patogeny

Obéti z mista udalosti, stejné jako zachranné slozky, které se podileji zachrannych
a likvidacnich pracich, jsou vystaveni riziku expozice krevnimi patogeny télnich
tekutin prostrednictvim cizich téles, jako jsou tkané a kosti, kontaminované
fragmenty bomb nebo jiné necistoty. Ty mohou byt kontaminovany virem
hepatitidy B, C nebo virem HIV a to bud ndahodné¢, pokud je mezi obétmi nositel
nekterého z virti, nebo se ttocnik zamérné nakazi a nasledné provede sebevrazedny

titok.[34]
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2.6.5 Lidské projektily

U nékterych z pacienttt z londynskych utokti lécenych v nemocnici, byl
zaznamenan unikdtni druh poranéni ve formé zasahu projektilem z lidskych kosti
jako pfimy dtsledek vybuchu bomby. Tyto lidské projektily mohly pochazet bud
ze sebevrazedného atentatnika, nebo z obéti z jeho tésné blizkosti. Proto byla
vypracovana studie s cilem vyhodnotit pripady, kdy bylo zranéni zptisobeno
projektilem z lidskych kosti v diisledku vybuchu bomby u vSech ¢étyfech pripadd,
prezkoumat zmapovani a identifikaci DNA ¢asti tél na misté vybucht a tyto udaje

pouzit k posileni ochrannych opatfeni pred krevnimi patogeny.

Retrospektivné bylo pfezkoumdano 12 pfipadti obéti, které utrpély zranéni
projektilem z lidskych kosti. Metropolitni policie a vySetfovatelé pomoci forenznich
metod identifikovali tyto projektily pomoci analyzy DNA, a zmapovali télesné
pozustatky nalezené uvnitf i vné vagont. Zahrnuty byly vSechny lidské fragmenty,
které byly vétsi nez 3 cm. Z dvandcti pfipadt poranéni fragmenty lidskych kosti dva
zemfeli na misté ¢inu a dalSich deset bylo oSetfeno v nemocnici. Tento typ poranéni
byl zaznamendn a zdokumentovan na tfech mistech vybuchu bomby. Obéti
zasazené lidskymi fragmenty se nachazeli do vzdalenosti dvou metri od mista
vybuchu. U osmi zranénych ze zkoumaného poctu pochazely fragmenty kosti ze

sebevrazedného atentatnika.

Identifikace casti lidskych tkani na Kings Cross odhalila zcela odliSné nasledky
na misté vybuchu nez na Aldgate a Edgware Road. Byl to nasledek ucinka vybuchu
bomby ve stisnéném a preplnéném prostoru, kde bylo pét osob na metr ctverecni.
Husty dav kolem mista vybuchu absorboval vétsinu tlakové viny bez mozZnosti
odvodu energie vybuchu v dtsledku tésného prostoru tunelu. V diisledku toho bylo
na Kings Cross ¢tyfikrat vice usmrcenych osob nez u zbylych vybucht. U jednoho
pacienta byly vyjmuté kostni fragmenty pozitivni na hepatitidu B. Je proto mozZné,

Zze se v nékterych pfipadech miuZe sebevraZedny atentdtnik timyslné nakazit
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krevnimi viry (hepatitida B, C, HIV) za ucelem zptisobit pfi sebevraZedném utoku
jesté vétsi Skody. Je proto nezbytné vsechny implantované biologické fragmenty
testovat na pfitomnost viru hepatitidy B, C a HIV za ti¢elem ochrany zranénych pfi

utoku a ochranu zasahujicich zachrannych sloZek.[36]

2.6.6 Soubor typovych ¢innosti IZS

Je to soubor dokumentti, ktery popisuje c¢innost slozek integrovaného
zachranného systému pfi spolecném zasahu. Jednotlivé typové ¢innosti popisuji
postup slozek IZS pfi zachrannych a likvidacnich pracich s ohledem na druh a
charakter mimofadné udalosti. Jsou zpracovany podle § 18 vyhlasky ¢. 328/2001 Sb.
ze dne 5. zari 2001 o nékterych podrobnostech zabezpeceni IZS, ve znéni vyhlasky
¢. 429/2003 Sb. Soubor typovych ¢innosti IZS vydava MV-generalni feditelstvi

Hasic¢ského zachranného sboru CR.

Priehled typovijch Ccinnosti sloZek integrovaného zdchranného systému pfi

spolecném zdsahu:

STC 01/1ZS Spinava bomba
STC 02/IZS Demonstrovani umyslu sebevrazdy

STC 03/1ZS Hrozba pouziti NVS nebo nélez NVS, podezielého pfedmétu, munice,

vybus$nin a vybusnych predmétu
STC 04/1ZS Zésah slozek I1ZS u mimofadné udalosti Letecka nehoda
STC 05/1ZS Nalez predmétu s podezfenim na piitomnost B-agens nebo toxinti
STC 06/1ZS Opatieni k zajisténi vefejného poradku p¥i shromazdénich a technoparty
STC 07/1ZS Zachrana pohfesovanych osob-patraci akce v terénu

STC 08/1ZS Dopravni nehoda
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STC 09/1ZS STC 09 - Zasah slozek IZS u mimotadné udalosti s velkym poctem

zranénych osob
STC 10/IZS Pii nebezpeéné poruse plynulosti provozu na dalnici
STC 11/1ZS Chfipka ptaku
STC 12/1ZS Pii poskytovani psychosocialni pomoci
STC 13/IZS Reakce na chemicky ttok v metru
STC 14/IZS Amok-ttok aktivniho stielce

STC 15/1ZS Mimo¥adnosti v provozu Zelezni¢ni osobni dopravy[37]
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3 CIL PRACE

Cilem prace je posouzeni komplexnosti stavajictho souboru typovych ¢innosti,
zejména STC 03/IZS Hrozba pouziti NVS nebo nalez NVS, podezielého predmétu,
munice, vybusnin a vybuSnych predmétd, na teroristicky atok za pouziti vybusnin
ve vztahu k vyvoji a proméné soudobého terorismu. Na zakladé stanoveného cile

prace jsou stanoveny dilci cile:

e Zhodnotit aktudlnost typové ¢innosti 03 Hrozba pouziti NVS nebo nalez
NVS, podezrelého pfedmétu, munice, vybusnin a vybusnych predmétii

e Zhodnotit aktudlnost typové cinnosti 09 Zasah slozek 1ZS u mimofadné
udadlosti s velkym poctem zranénych osob

e Vyhodnotit prfipravenost slozek IZS v kontextu k vyvoji a proméné

soudobého terorismu.
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4 METODIKA

K vyhodnoceni vysledkti analyzy pfipadovych studii a jejich srovnani se soubory
typovych ¢innosti ¢. 03 a 09 jsem zvolil metodu kontrolniho seznamu (chacklistu).
Zvolenou metodou budu zkoumat, zda informace uvedené v souborech typovych
¢innosti odpovidaji soucasnym potfebam odezvy zdravotnické slozky na nasledky
teroristického utoku spachaného vybusninou. Do kontrolniho seznamu ve formé
tabulky jsem dosadil 25 sledovanych ukazatelii a kazdy z nich jsem porovnal se STC
03 a 09 zda odpovida nebo neodpovida analyze pripadovych studii. Vysledek jsem

vypoctem prevedl na numericky tidaj vyjadreny v procentech.
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5 VYSLEDKY

Vysledky Setfeni sledovanych ukazateli jsou zapracovany do kontrolniho

seznamu (checklistu) ve formé tabulky 3.

Tabulka 3 Checklist

Sledované ukazatele STC 03 | STC 09
Resi ¢innost a postup na misté teroristického NE NE
bombového tutoku
Resi nebezpedi sekundarniho vybuchu zaméfeného proti NE NE
zachrannym slozkam
Resi detekci CBRNE nox na misté vybuchu NE ANO
Resi opatrny postup sloZek na misté vybuchu s moznym NE NE
vyskytem nevybuchlych nebo rozhozenych vybusnin
Resi nedostatek sil a prostfedkti zejména na pocatku NE ANO
zasahu
Resi ¢asovou naléhavost zasahu, rozhoduje prvnich 30 NE ANO
az 60 minut
Resi varovani, e kazdy teroristicky bombovy titok ma NE NE
CBRNE potencial
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Resi duraz na taktickou a operacni uroven fizeni; u
regiont s hustou siti urgentnich pfijmti a velkym poctem
posadek ZZS muze byt evakuace zranénych ukoncena

pred vytvofenim krizovych stabti

NE

NE

Resi systém rovnomeérného rozdéleni zranénych mezi

urgentni pfijmy v pocatecni fazi zasahu

NE

NE

Resi informovanost urgentnich pfjmd o mozné

kontaminaci pacienttt CBRNE agens

NE

ANO

Resi vynechani nebo mensi zatiZzeni nejbliZsiho
zdravotnického zafizeni s wurgentnim pfijmem pfi

rozvozu zranénych

NE

NE

Resi pripravenost a vybaveni na tfidéni zranénych osob

(triage) na misté MU

NE

ANO

Resi odsun zranénych k prvotnimu oSetfeni do bezpecné

vzdalenosti mimo dosah moznych uéinktt MU

NE

ANO

Resi taktiku pfednemocni¢ni péce a odsunu metodou

“load and go” (najdi - stabilizuj — odvez)

NE

NE

Resi specifika bombového utoku, kde jsou v epicentru
zranéni v prfimém ohroZeni Zivota a tam je tfeba

smeérovat zasah

NE

NE

Resi odloZeni pfednemocnicni péce pro lehce zranéné

NE

ANO

Re$i popis typickych poranéni vybuchem (blast

syndrom)

NE

NE

Resi jedine¢ny typ poranéni lidskym projektilem pro

Z7S a urgentni prijmy

NE

NE
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Resi zvySenou nutnost ochrany pred nakazou krevnimi

NE NE
patogeny z télnich tekutin
Resi vybavenost posadek ZZS zékladnimi detektory NE ANO
CBRNE nox
Resi vybavenost posadek ZZS ochrannymi pracovnimi NE ANO
prostfedky pro praci s kontaminovanymi pacienty
Resi komunikaci v piipadé kolapsu vefejnych pevnych a NE NE
mobilnich telefonnich siti
Re$i komunikaci, kdy jsou v ptipadé hroziciho
sekundarniho bombového utoku vypnuty verejné NE NE
telefonni sité a ruSeny vSechna radiova pasma
Resi existenci a pouZiti nezavislé vnitini komunikaéni ANO | ANO
sité slozek IZS
Resi psychologickou pomoc zranénym a p¥ibuznym NE ANO

obéti

Vyhodnoceni kontrolniho seznamu

Soucet hodnot sledovanych ukazatelti z kontrolniho seznamu jsem vlozil pro

prehlednost do tabulky 3.

Tabulka 4 Vyhodnoceni otdzek

Popis Pocet
Sumarizace celkového poctu otdzek ZCot 50
Sumarizace souctu vsech kladnych odpovédi XSklo 12
Sumarizace souctu vsech zapornych odpovédi X5zo 38
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Dalsim krokem vyhodnoceni kontrolniho seznamu bude vyjadfeni souctu vSech

kladnych odpovédi v % a vyjadfeni souctu vsech zapornych odpovédi v %.

Pro vyjadfeni souctu vSech kladnych odpovédi v % vychdzim z nasledujiciho
vzorce: Sklo = (£Sklo / ZCot ) . 100 (%)
Po dosazeni do vzorce Sklo = (ZSklo / ZCot) .100 (%) = (12/50) . 100 = 24%

Pro vyjadfeni souctu vSech zadpornych odpovédi v % vychdzim z nasledujiciho
vzorce: Sza = (£5za / 2Cot) . 100(%)

Po dosazeni do vzorce Sza = (£Sza / ZCot) . 100(%) = (38 / 50) . 100 = 76%

Vyhodnocenim kontrolniho seznamu jsem ziskal data, podle kterych jsou slozky
IZS v 24% pripraveny a v 76% nepfipraveny na teroristicky utok za pouzitim

vybusnin v kontextu k vyvoji a proméné soudobého terorismu.
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6 DISKUZE

Pripravenost sloZek IZS na teroristicky utok za pouziti vybusnin jsem vyhodnotil
s pouZzitim materialt uréenych pro cinnost IZS pfi spolecném zasahu pfi feSeni
mimoraddnych udalosti. Z katalogového souboru typovych d¢innosti se dané
problematiky dotykaji dva dokumenty, STC 03 ,Hrozba pouziti NVS nebo nilez NVS,
podezielého predmétu, munice, vybusnin a vybusnych predmétii” a STC 09 ,, Zdsah sloZek

IZS uw mimoradné udalosti s velkym poctem zranénych osob”.

Analyza STC 03

Analyzou souboru typové cinnosti 03 Hrozba pouziti NVS nebo nilez NVS,
podezielého predmétu, munice, vybusnin a vybusnych predmétii jsem zjistil, Ze typova
¢innost v kapitole 1.1. Vymezeni mimorddné udalosti, uvadi v bodé a) ,, pouziti postupu
dle typové ¢innosti v souvislosti s mimofadnymi udalostmi zptisobenymi zejména
teroristickym ttokem provadénym prostfednictvim NVS, munice, vybusnin nebo
vybusnych predmétt”. Nasledné v kapitole 1.2. Vyjjimky z piisobnosti typové ¢innosti
uvadi, Ze se typova c¢innost nevztahuje na problematiku vybuchu NVS, munice,
vybusniny nebo vybusného predmétu. Dale se pak dokument problematikou
vybuchu nezabyva. Z vysSe uvedenych skutecnosti vyplyva urcity vnitfni rozpor
dokumentu, jehoz pouziti a postupy konci okamzZikem vybuchu a pro nasledny

postup sloZek IZS nepfindsi potfebné informace.

Analyza STC 09

Analyzou druhého ze zkoumanych souborti typovych ¢innosti, STC 09 Zdsah
slozek 1ZS u mimotddné uddlosti s velkym pocCtem zranénych osob jsem ve sledovanych
parametrech zjistil, Ze obsah dokumentu popisuje ¢innost sloZzek IZS na misté

bombového utoku jen ¢astecné.
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Sekundarni vybuch zaméfeny proti zachrannym slozkam

Zasah na misté teroristického utoku je pro zachranné slozky sam o sobé vzdy
velice rizikovy. Nikdy nenti totiz jisté, Ze teroristé nepripravili po prvnim ttoku jesté
druhy utok namifeny proti zachranaftm. Ten nastava v okamziku, kdy na misté
udalosti poskytuji zachranné slozky pomoc zranénym osobam, a v blizkém okoli se
shromazdi dav pfihliZejicich. Druhy — sekundarni itok muze byt svou mohutnosti
vétsi neZ prvni — primarni a mize zptlisobit vétsi ztraty. Zejména pfi teroristickém
bombovém utoku je nutné vzit v avahu toto riziko a zfizovat stanovisté na misté
udalosti ve vhodném bezpecném prostoru, nebo vhodny prostor podrobit
pyrotechnické prohlidce. Na misto vybuchu je v kazdém ptipadé Zivotné dutlezité
povolat sily a prostfedky k prohlidce mista tutoku, zda se zde nenachazeji dalsi
vybu$niny. Pyrotechnické prohlidky by mély probihat soucasné s oSetfenim a
evakuaci zranénych osob. Je tfeba se poucit z uddlosti v zahranici, kde k bombovym
utoktim jiz doslo. V Madridu po utoku na pfiméstské vlaky byl pfi zachrannych
pracich jeden ze stanti pro pfednemocnicni neodkladnou péci postaven v tésné
blizkosti vybuchem poskozeného vagonu, tedy v zdéné ohroZené moZnym
sekundarnim vybuchem. Pfi prohlidkach vagont pak bylo nalezeno nékolik batohti
s vybusnymi systémy, které nevybuchly. Zkoumané dokumenty STC 03 a STC 09
neobsahuji Zivotné dulezité informace o moZzném riziku sekundarniho vybuchu.
Zachranné slozky se tak mohou stat samy obéti pfi zachrannych pracich na misté

teroristického utoku.

Mozny vyskyt nevybuchlych nebo rozhozenych vybusnin

Na misté bombového utoku se mohou zachranné tymy poskytujici prvni pomoc
zranénym osobam setkat s nevybuchlymi nebo rozhozenymi vybusninami. VSechna
vybusna zafizeni pouZivana k teroristickym utoktim spadaji do kategorie

improvizované, muzeme téZ pouzit vyrazy amatérsky nebo doma vyrobené
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(homemade explosives). Pti jejich vyrobé byva pouzito jak primyslové vyrabénych
vybusnin a vojenské munice, tak vybusSnin casovacti a veskerého pfislusenstvi
vyrobeného amatérsky nebo prizptisobeného z vyrobkial uréenych pro jiné ucely.
Takovéto sestavy nemusi mit autorem poZadovanou spolehlivost a mohou selhat
nebo vybuchnout jen castecné. Vyraz rozhozena vybusnina, ktery zde uvadim,
znamena nespolehlivou funkci vybusného zafizeni, kdy ndloz vybuchne jen
¢astecné nebo neni spravné iniciovana. Dalsi moZnosti je mala vzdalenost dvou
sebevraZzednych tutocnikii od sebe, kdy je vybuchem prvniho z nich znicena bomba
toho druhého. Casti bomby mohou byt rozhdzené po okoli nebo ztstat na téle
zranéného nebo mrtvého utoc¢nika. Zachranné tymy proto musi dbat pfi oSetfeni a
evakuaci zranénych na misté bombového utoku potfebnou opatrnost. Zkoumané
soubory typovych ¢innosti tuto problematiku nefesi, coz miize ohrozit zachranné

tymy pfi oSetfeni a evakuaci zranénych na misté vybuchu.

Bombovy utok ma CBRNE potencial

Je tfeba si uvédomit, Ze kazdy teroristicky bombovy atok v sobé nese moZnost
pouziti CBRNE latek. Riziko vyplyva hlavné z jednoduchosti vyroby takového
zafizeni. K vybusniné v bombé je prfidana schranka s toxickou nebo radioaktivni
latkou, ktera zamofi misto exploze. Samostatné fesi rozptyleni radioaktivni latky
vybuchem STC 01 $pinavi bomba, pouziti chemické latky v metru pak STC 13 reakce
na chemicky utok v metru. Riziko mozZné pritomnosti CBRNE latek zkoumané
dokumenty neobsahuji. V STC 03 v kapitole 1.2 Vijjimky z piisobnosti typové éinnosti
pismeno c) uvadi, Ze se typova ¢innost nevztahuje na nalez NVS slouzici k rozptylu
chemického, biologického, radiologického nebo jaderného materialu. STC 09 se
pritomnosti nebezpec¢nych latek vénuje kapitola 2, kde je popsana cinnost pro VZ
v pripadé, je-li prokdzana nebezpecna latka, véetné dekontaminace. V dokumentu
chybi varovani pfed moZznou pfitomnosti CBRNE latek pro posadky sloZek IZS které

se na misto MU dostanou jako prvni.
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Mozna specifika rozvozu zranénych v pocatecni fazi zasahu

Teroristicky bombovy utok stejné jako jind mimoradna udalost s velkym poctem
zranénych osob bude vyzadovat maximalni nasazeni Integrovaného zachranného
systému, strategické fizeni vcetné aktivace krizovych S$tabti.  ZkuSenosti
z bombovych atoka v zahraniéi (Madrid) vSak ukazaly, Ze v regionech s vétSim
poctem zdravotnickych zafizeni s urgentnimi pfijmy a s hustym pokrytim vozidly
zdravotnické zachranné sluzby byli vSichni pacienti oSetfeni a rozvezeni do
nemocnic jesté pred zfizenim krizového stabu. VSichni zranéni bombovych utoku v
Madridu byli pfedani na urgentni pfijmy nemocnic za 2 hodiny a 38 minut.
Neexistence centralniho fizeni zptsobila, Ze rozvoz zranénych probihal
nerovnomérné a nékteré nemocnice byly pretizeny. Na zdkladé téchto zkuSenosti je
tfeba aktualizaci volnych mist v nemocnicich a rovhomérny rozvoz ranénych resit
alesponi pro pocatek zasahu preddefinovanym klicem, podle kterého by se rozvoz

provadeél, nebo rovhomérnost fesit prostfednictvim operacéni irovné fizeni.

Spontanni evakuace

Spontanni evakuace zranénych z mista bombového tutoku rtiznymi typy dopravy
vede k rychlému pfilivu pacienttt do nemocnic, jako prvni jsou u oSetfeni nejméné
vazné zranéni. Podle zahrani¢nich zkuSenosti se jedna o dobfe znamy jev v pripadé
mimofadné wudalosti v lokalitdch blizko nemocnic. Pfi pfipravé na feSeni
mimoradnych udalosti s velkym poctem zranénych osob se vSak tato skutecnost
vétsinou nebere v tvahu. Nicméné v praxi je tato spontanni evakuace velice tézko
ovlivnitelna. Naopak muze byt kladné hodnocena, zvlasté kdyZ jsou transportni
kapacity ve vztahu k poctu zranénych omezeny. DileZité je, aby si toho byly
védomy urgentni pfijmy nemocnic a zahrnuly tuto moznost do svych plant. V praxi
spontanni evakuace znamena, Ze ve zdravotnickych zafizeni probiha rychly nartst

pacientti, u kterych neprobéhla diagnostika a nejsou prioritni. To byl i pfipad v
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Madridu, kde téméf tretina pacientti dorazila do nemocnice, aniZ by byli
transportovani sanitkou. Jedna z moZnosti, jak tuto situaci ovlivnit, je pfi rozvozu

zranénych vynechat nemocnici, ktera je nejblize od mista mimofadné udalosti.

Metoda pfednemocnicni péce a odsunu

U mimoradnych udalosti s hromadnym postiZenim osob, kde je pocet zasazenych
ve vyrazném nepomeru k poctu zdravotnickych pracovniki, a vSude tam, kde neni
mozné provadeét tfidéni zasaZenych osob cleny zdravotnické sloZzky, se provadi
tfidéni zranénych (triage) metodou START. Pfi teroristickych ttocich v Madridu
nebylo na misté nestésti ani na shromazdistich pacienti pouzZito barevné znaceni
nebo podobné metody tfidéni pacientti pfesto, Ze vybaveni pro tyto postupy by bylo
snadno dostupné. Prevladal pocit, Ze je natolik zfejmé, kdo ma lehké, tézké nebo
kritické poranéni, Ze pouzit indikacni systém neni nutné. Navic nastal problém
s nadmérnym tfidénim, kdy lehce zranéné obéti byly upfednostnény pred vazné
zranénymi, a to spolu nerovnomérnym rozdélenim zranénych do nemocnic
zpusobilo dalsi problémy urgentnim pfijmtm. Pfi teroristickych ttocich v Londyné
také nebylo pouZito barevné oznaceni zranénych pfi tfidéni. Zde to vSak byla Spatna
vybavenost londynskych ambulanci potfebnym materidlem, kde kromé jiného
chybély pravé tridici karty. Z toho plyne, Ze cinnost zachrannych sloZek na misté
bombového utoku je spojena s nedostatkem zdravotniho persondlu a s rizikem
sekundarniho vybuchu. Proto byl vypracovan mechanismus ,load and go” (najdi a
odvez) ktery modifikuje béZny kaZzdodenni pfistup zdchranard, kdy je potfeba
rychle opustit ohroZeny prostor, zranéného stabilizovat, odvést, pfedat do
nemocnice a rychle se vratit pro dalsi zranéné. Na misté neni dostatek casu na
oSetfeni vSech zranéni, ¢ekaji dalsi, ¢innost zachranaft se tu blizi vale¢né mediciné.

STC 03 a 09 vsak podobné poznatky a postupy neobsahuii.
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Taktika vedeni zasahu

Na misté vybuchu je tfeba pfizptlisobit taktiku vedeni zdsahu tomu, Ze na pocatku
dochdzi k velkému ndporu pacienttt s leh¢imi zranénimi a nasledné pfi postupu
k epicentru vybuchu nebo vyprosténim z trosek se nachdzeji zranéni v pfimém
ohrozeni Zivota. Tato situace nastala po tutocich v Madridu, kdy lehce zranéné obéti
byly vinou Spatného tfidéni upfednostnény pred vazné zranénymi, a nebyla
provedena rovnomeérnd distribuce zranénych do nemocnic. Je tfeba nepodlehnout
situaci a nezacit s transportem lehce zranénych vSemi dostupnymi prostredky do
nemocnic. A to i za cenu negativniho ohlasu a kritiky ze strany zranénych nebo
pfipadnych prihliZzejicich. Zahlti se tak urgentni prijmy, vycerpaji se transportni
kapacity a lékarsky personal potfebny na oSetfeni téZce zranénych. VySe uvedené

informace nejsou uvedeny ve zkoumanych STC.

Typicka poranéni vybuchem (blast syndrom)

Vybuch zptisobuje jedinecnd a velmi specifickd zranéni, se kterymi je mozZno se
setkat za valky pfi bojovych operacich a v dobé miru pfi havariich a predevsim pfi
teroristickych bombovych utocich. VSechny zachranné slozky a poskytovatelé
neodkladné nemocni¢ni péce by méli byt pfipraveni na tyto jedinecné typy poranéni
a s tim spojené odlisnosti od kazdodenni praxe. Pfredné je tfeba brat v avahu, Ze
poranéni vybuchem a jejich charakter je zavisly na velikosti naloZe, jeji konstrukci
(hmotnost vybuSniny, pritomnost fragment(i), umisténi bomby - vybuchy v
uzavieném prostoru (budovy, dopravni prostfedky, tunely, vybuchy pod vodou
jsou zpusobena vaznéjsi poranéni) a vzdalenosti osob od epicentra exploze. Déle je
tfeba mit v povédomi ucinky vybuchu na lidsky organismus a klasifikaci
vybuchovych poranéni. VSechny tyto informace a odliSnosti jsou potfebné nejen pro
¢innost sloZek IZS zasahujicich na misté vybuchu a urgentni pfijmy zdravotnickych

zafizeni, ale i pro ¢innost operacnich stfedisek pro rychlé a efektivni nasazeni sil a
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prostfedki na misto bombového ttoku. Clenové zachrannych slozek by méli védét,
co mohou na misté bombového utoku ocekavat. Nic z toho vSak zkoumané soubory

typovych ¢innosti neobsahuji, a proto tomuto sledovanému kritériu nevyhovuji.

Lidské projektily a krevni patogeny.

Pfi londynskych utocich byl u nékterych z pacienti zaznamenan unikatni druh
poranéni ve formé zasahu projektilem z lidskych kosti jako pfimy dtisledek vybuchu
bomby. Tyto lidské projektily mohly pochazet bud ze sebevrazedného atentatnika,
nebo z obéti z jeho tésné blizkosti. V jednom pfipadé byly vyjmuté kostni fragmenty
pozitivni na hepatitidu B. Je proto mozné, Ze se v nékterych pfipadech muze
sebevrazedny atentatnik imysIné nakazit krevnimi viry (hepatitida B, C, HIV) za
ucelem zptisobit pfi sebevrazedném utoku jesté vétsi Skody. Informace ziskané ze
zkuSenosti zahrani¢nich zdravotnickych slozek jsou pro pfipravenost IZS pro
podobny typ utokt1 velmi cenné a to z nékolika dtivodi. Pfedné se jevi jako dtileZité
seznamit zdravotnicky persondl, ktery provadi oSetfeni zranénych na misté
vybuchu nebo v nemocnicich s moznym vyskytem poranéni lidskym projektilem,
ze tlomky kosti v rané nemusi byt nutné zranéného. S tim tizce souvisi nutnost u
vSech pacientti s implantovanymi biologickymi fragmenty provést testy na
pritomnost krevnich patogenti, zejména hepatitidu B, C a virus HIV. V neposledni
radé je zde také nutnost ochrany zdravotniho persondlu, ktery takto zranéné
osetfuje. ZZS a nemocnice jsou vybaveny ochrannymi prostfedky pro praci
s pacienty, u kterych je riziko ndkazy krevnimi patogeny. U bombovych utokt je
vSak tfeba zdtraznit stfepinovy ucinek vybuchu. U vétSiny teroristickych utokt
jsou pridany k vybusnému zarizeni kovové fragmenty (hfebiky, Sroubky, maticky,
kulicky do loZisek, kancelafské spony) pro zvyseni ranivého ucinku. Dale se mohou
tvorit strepiny z roztrhanych dopravnich prostfedkti, vybaveni a konstrukci staveb
a rozbitych sklenénych vyplni v Sirokém okoli vybuchu. Takto vytvofené fragmenty

jsou vzhledem k mechanismu svého vzniku velice ostré, a pokud vyc¢nivaji z rany,
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mohou zpusobit profiznuti ochrannych pracovnich prostfedkt nebo zranit
oSetiujiciho zachranafe. V analyzovanych STC 03 a 09 informace vyplyvajici z vyse
uvedenych skutec¢nosti nebyly nalezeny, a tak dokumenty neodpovidaji charakteru

mozného utoku.

Kolaps komunikacnich siti

Po teroristickém bombovém utoku mtizeme ocekdvat vyrazné navyseni hovort
prostfednictvim mobilnich i pevnych telekomunikacnich siti, a tim mozZnost jejich
pretiZeni. Okamzité po vybuchu budou zahlceny tistiové linky 150, 155, 156, 158, 112
oznamovateli udalosti. Nasledné budou zatiZeny telekomunikac¢ni uzly v blizkosti
mista udalosti osobami zranénymi, kterym jejich zranéni nebrani v uskutec¢néni
hovoru. Budou se snazit pfivolat pomoc, nebo o svém stavu informovat nékoho
z pribuznych. Dale bude ndpor na telekomunikace vzristat hovory a posilanim
MMS svédky udalosti nebo pfihlizejicimi, které pfildkalo déni kolem vybuchu. Poté,
co se zprava o bombovém utoku rozsifi v blizkém regionu vlivem raznych
informacnich kandlt nebo médii, zacnou lidé shanét své pribuzné anebo se
doZadovat informaci na tisniovych linkach. Pfi takovémto naporu telefonni spojeni
zkolabuje. Tento scénaf je potvrzen na podkladé informaci z utokt v Madridu a
Londyné, kde doslo ke kolapsu telefonnich linek na nékolik hodin vlivem jejich

pretizeni. U nékterych nemocnic v Madridu zkolabovaly i vnitfni telefonni sité.

V pfipadé, Ze bude v prostoru vybuchu hrozit ndsledny bombovy utok a
bezpecnostni sloZky budou mit informace o moZzném pouZziti mobilniho telefonu
k odpalu bomby, je mozné celou mobilni sit vyfadit z provozu. Ve vsech téchto
pripadech by se to nemélo dotknout komunikace sloZek IZS, protoZe ke komunikaci
pouzivaji radiovou sit MATRA. Prakticky se vSak vypadek mobilnich siti projevi
omezenim komunikacnich schopnosti slozek IZS, nebot jejich komunikace ¢aste¢né

probiha prostfednictvim mobilnich telefont. Vypadek mobilnich siti zptisobi i
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ztratu spojeni mezi mistem zdsahu a nemocnicemi s urgentnim pfijmem.
Nahradnim feSenim mtize byt vysldni po jednom pfislusnikovi nékteré ze slozek
IZS s radiostanici na kontaktni mista urgentnich pfijm1i a jejich spojeni pfes operacni
stfedisko. Pokud vznikne nebezpeci, Ze k odpdleni bomby bude pouzito dalkové
ovladani pouzivané napriklad u hracek, (bylo pouZito v pfipadé teroristického
atoku v Bostonu), mohou bezpecnostni slozky prikrocit k ruSeni vSech
radiokomunikacnich pasem, kdy budou v ruSeném tuseku vyfazeny z provozu i
radiostanice sloZek IZS. V analyzovanych STC se problematika spojeni nefesi. U
otazky spojeni sloZzek IZS navrhuji zjistit vyjadfeni kompetentnich technickych
pracovniki, jestli nemtize dojit ke kolapsu systému MATRA pii velkd hustoté

radiostanic a silném provozu na jednom miste.
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7 ZAVER

Cilem prace bylo posouzeni komplexnosti stavajiciho souboru typovych ¢innosti
IZS pro feSeni nasledkti teroristického ttoku za pouziti vybusnin ve vztahu k vyvoji
a proméné soudobého terorismu. K naplnéni stanoveného cile jsem zvolil analyzu
zkuSenosti a postuptt zachrannych sloZzek ze zahrani¢i pfi zasahu na misté
teroristickych bombovych utoki s existujicimi dokumenty IZS pro feSeni obdobné
mimot4adné udalosti. Nasledné byly stanoveny dil¢i cile, vyhodnotit aktudlnost STC
03 a STC 09. K vyhodnoceni souborti jsem pouzil metodu checklistu, kde jsem u
sledovanych ukazatel(i hledal rozpory mezi teoretickou a praktickou ¢asti. ZjiSténé
rozpory jsem nasledné podrobil blizZSimu rozboru, kde jsem srovnaval rozdily mezi
aktudlnimi soubory typovych cinnosti a urcitymi specifiky, které se mohou
vyskytnout prfi zdsahu na misté bombového utoku. Na zdkladé dil¢ich vysledki
jsem vyhodnotil pfipravenost sloZek IZS jako celku na vySe popsany typ
teroristického utoku.

Stavajici typové c¢innosti caste¢né v 25% sledovanych ukazatelti pokryvaji danou
problematiku a v 75% nefesi pripravenost slozek a IZS jako celku na nasledky
teroristického utoku za pouziti vybusnin, a z toho déivodu navrhuji vypracovat
hlubsi studii, na jejimz zakladé bude pfipravena nova typova ¢innost, kterd popise
konkrétné a do detailti ndplné ¢innosti jednotlivych slozek 1ZS.

Stanoveny cil, posouzeni komplexnosti stavajiciho souboru typovych ¢innosti IZS
byl splnén. Vyuziti prace vidim v oblasti vzdélavani a jako podklad pro vytvoreni
noveé typové ¢innosti zaméfené na problematiku teroristického bombového utoku.
Tim dojde ke zvySeni efektivity zasahu na misté mimoradné udalosti a vétsi ochrané

zasahujicich slozek IZS.



8 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

ACP
CBRNE
CNS
DAP
DNA
ETA
EU

FBI

GR HZS CR

HIV
HZS
CHOPN
IED

IRA

1ZS
MPa
MU

MV

NNP

aceton peroxid

chemické, biologické, radiacni a nuklearni

centralni nervova soustava

amonoledkova trhavina

deoxyribonukleova kyselina

Baskicko a jeho svoboda, teroristicka organizace
Evropska Unie

Federalni uifad pro vySetfovani USA

Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky

virus selhani lidské imunity

hasic¢sky zachranny sbor

Chronicka obstrukéni plicni nemoc

improvizované vybusné zafizeni

Irska Republikdnska Armada, teroristickd organizace
integrovany zachranny systém

megapascal

mimoradna udalost

Ministerstvo vnitra

neodkladnd nemocniéni péce
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NVS
PNP
RAF
START
STC
TATP
TNT
TPH
USA

775

nastrazny vybusny systém
prednemocnic¢ni neodkladna péce
Frakce rudé armady

snadné tfidéni a rychla terapie
soubor typovych ¢innosti
triaceton triperoxidperoxid
trinitrotoluen

tuhé pohonné hmoty

Spojené staty americké

Zdravotnickd zachranna sluzba
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