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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva ,,Soucinnosti slozek integrovaného zachranného
systému u dopravni nehody s unikem nebezpecné latky“. Prace ma stanovené dva cile.
Prvnim je zmapovat existenci manudlti pouzivanych k feSeni dopravni nehody s inikem
nebezpeéné latky v Ceské republice a zhodnotit, zda jsou dostadujici. Druhym je posoudit,
zda softwarové nastroje TerEx a Aloha jsou vyuzitelné v praxi pro modelovani tniku
nebezpecné latky z mobilniho prostiedku a zda koresponduji s manualy. K dosazeni
vysledku je pouzito nekolik metod, které zahrnuji zejména literarni reSerSi, komparaci,
SWOT analyzu, modelovani nebezpecnych latek a osobni rozhovory. Teoretickd cast
se zabyva predevSim ndrodnimi a nadndrodnimi piedpisy, klasifikaci a oznaovanim
nebezpecnych latek. Praktickd ¢ast je zaméfena na SWOT analyzu, modelovani tniku

nebezpecnych latek a popis ¢innosti IZS u dopravni nehody s inikem nebezpecné latky.

V zavéru prace jsou stanovené hypotézy vyhodnoceny.
Kli¢ova slova:

Nebezpecné latky; integrovany zachranny systém; SWOT analyza; softwarové

nastroje.



Abstract

The diploma thesis deals with the "Cooperation of the Integrated Rescue System
Components in Traffic Accident with Spills of Hazardous Substances". The work has two
goals. The first is to chart the existence of manuals used to solve a traffic accident with
spills of hazardous substances in the Czech Republic and to assess whether they are
sufficient. The second is to assess whether the software tools TerEx and Aloha are usable
in practice for modeling spills of hazardous substances from the mobile device and
whether they correspond to the manuals. Several methods are used to achieve the result,
including literary research, comparison, SWOT analysis, modeling of hazardous
substances and personal interviews. The theoretical part deals mainly with national and
international regulations and the classification and labeling of hazardous substances.
The practical part is focused on SWOT analysis, modeling of leakage of hazardous
substances and description of 1ZS activities in traffic accident with spills of hazardous

substances. Three established hypothesis are evaluated at the end of the work.

Key words:

Hazardous substances; integrated rescue system; SWOT analysis; software tools.
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1 Uvod

Ackoliv je v dne$ni dobé kladen ¢im dal vétsi diraz na bezpeCnost a lepsi
konstrukéni feSeni cisternovych automobilii pfevazejicich nebezpecné latky, tak nikdy
nelze vyloucit takovou dopravni nehodu, u které by v zadném ptipadé nedoslo k poskozeni
plasté cisterny a tniku latky do okolniho prosttedi. V piipadech, kdy se takova nehoda jiz
stane, a to z jakéhokoliv divodu, budou vzdy k odstranovani jejich nasledk vyjizdét

zachranné slozky integrovaného zachranného systému.

Néro¢nost likvidace mimotfadnych udalosti spojenych s pfitomnosti Uniku
nikdy pfedem odhadnout, kdy a na jakém mist¢ k ni dojde, a tim padem nelze ani
naplanovat postupy a opatieni, dle kterych by se postupovalo. V podstaté by se dalo fict,
ze jedinym zpuisobem, jak se na takové situace pfipravit, je mit pfedem dobré teoretické
znalosti postupll, které je nezbytné na misté udalosti plnit, a také provadét spole¢na
soucinnostni cviceni vSech slozek integrovaného zachranného systému. Z tohoto divodu
se v diplomové praci zamétuji na to, jakou metodickou podporu jednotlivé slozky maji

a zda by pfi feSeni udalosti tohoto typu mohly vyuzivat softwarové nastroje.

K dosazeni vysledku mam stanovené dva cile. Tim prvnim je zjistit existenci
manuéalt k feSeni dopravni nehody stinikem nebezpetné latky v Ceské republice
a zhodnotit, zda jsou dostacujici. K tomuto uéelu vyuzivam SWOT analyzu, kterou
zpracovavam na zakladé poznatkd o jiz existujicich materialech, které se pouzivaji jak
v Ceské republice, tak i v zahrani¢i. Druhym cilem je na zikladé namodelovani tiniki
nékolika nebezpeénych latek v softwarovych programech TerEx a Aloha posoudit, jestli

Jsou tyto nastroje vyuzitelné v praxi a zda koresponduji s manualy.

V teoretické Casti se zabyvadm narodnimi a nadnarodnimi pfedpisy, které upravuji
pfepravu nebezpecnych latek po silnici, dale klasifikaci a oznacovanim nebezpecnych
latek, oznaCovanim cisternovych vozidel ptepravujicich nebezpetné chemické latky,
transportnim informa¢nim a nehodovym systémem a elektronickymi databazemi. V této
¢asti téz popisuji integrovany zachranny systém. V neposledni fad¢ zde také uvadim

metodiku vyuzitou pii zpracovani prace, cil prace a pracovni hypotézy.



V praktické &asti nejdiive provadim komparaci manualii pouzivanych v Ceské
republice a zahrani¢i a na jejim zaklad¢ zpracovavam SWOT analyzu, kterou vyhodnocuji
dostate¢nost manuali v CR zabyvajicich se odstralovanim nasledkd tniku nebezpeéné
latky pti dopravni nehodé. Daéle v softwarovych programech Aloha a TerEx provadim
simulaci n€kolika nebezpecnych latek, jejichz vysledky porovnavam jednak mezi sebou
a jednak s manualy, ¢imz zjist'uji, zdali jSou tyto nastroje vyuzitelné v praxi. Nasledné
popisuji ¢innost slozek integrovaného zachranného systému u dopravni nehody s tinikem

nebezpecné latky.
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2 Prehled soucasného stavu

V této kapitole se vénuji pravni Upravé piepravy nebezpecnych latek, klasifikaci
nebezpeénych latek, oznaCovani nebezpeénych latek a oznaCovani cisternovych

automobilt pfepravujicich nebezpecné latky.
2.1 Pravni uprava prepravy nebezpe¢nych latek

Preprava nebezpecnych latek po silnici, Zeleznici, vodnich cestach nebo i letecky
s sebou nese nekolik rizik. Z tohoto divodu bylo nezbytné pro tyto druhy piepravy stanovit
zakladni podminky a jednotna pravidla k zajisténi bezpecnosti. Vzhledem k tomu,
Ze prevazna ¢ast dopravy je organizovana na mezinarodni urovni, jedna se o mezinarodni
dohody, které jsou specifické pro kazdy druh ptepravy. Silni¢ni pfeprava je upravena
Evropskymi dohodami o mezindrodni silniéni pfepravé nebezpecnych véci (ADR),
zelezniéni pfeprava je upravena Radem pro mezindrodni Zelezni¢ni piepravu
nebezpeénych véci (RID) a pfeprava po vodnich cestach je upravena Evropskymi
dohodami o mezinarodni piepravé nebezpecnych véci po vnitrozemskych vodnich cestach

(ADN). [1]

Jelikoz se vpraci dale vénuji piepravé nebezpeénych latek po silnici, bude

V nasledujici ¢asti rozebrana pouze dohoda ADR.
2.1.1 Nadnarodni predpisy upravujici prepravu nebezpec¢nych latek

Evropska dohoda o mezinarodni piepravé nebezpeénych véci byla pod zastitou
Evropské hospodafské komise OSN sjednana 30. zafi 1957 v Zenevé s platnosti
od 29. ledna 1968. Ceské republika dohodu pfijala vyhlasenim ve sbirce zakond v roce
1987. [2]

Dohoda ADR umoziuje smluvnim stranam usmériiovat nebo zakéazat vstup cizich
véci na jejich tizemi i z jinych divodu nez je bezpecnost béhem piepravy. Dale tato dohoda
dava smluvnim strandm moznost dohodnout se na tom, ze nékteré nebezpetné véci,
ackoliv je jejich preprava dohodou zakdzana, mohou byt na jejich uzemi ptepravovany
za predem stanovenych podminek anebo Ze nebezpecné latky, které jsou dohodou

dovoleny piepravovat, mohou byt pies izemi téchto statl pifepravovany za méné piisnych
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podminek. Ujedndni mezi témito zemémi se déje na zakladé¢ dvoustrannych nebo

mnohostrannych dohod. [1]

Struktura dohody ADR je tvofena dv€ma pfilohami. Piiloha A se nazyva
Vseobecna ustanoveni a ustanoveni tykajici se nebezpecnych latek a predméti,
je roz¢lenéna do sedmi casti. Piiloha B nese nazev Ustanoveni o dopravnich prostfedcich
a o prepravé, je rozdélena do dvou Casti. Jednotlivé ¢asti jsou dale ¢lenény na kapitoly
a podkapitoly. V piiloze A jsou vyjmenovany nebezpeéné véci, které jsou vylouceny
Z mezinarodni piepravy, a také jsou v ni uvedeny véci, které mohou byt pfepravovany za
splnéni urcitych pozadavki. Pozadavky se tykaji pfedevsim klasifikace véci, klasifika¢nich
kritérii, vhodnych zkuSebnich metod, bezpec¢nostnich znacek, oznacovani dopravnich
prostiedkti, pfepravnich dokladl, zkouSeni a schvalovani obalti a cisteren a v neposledni
fad€¢ pouzivani dopravnich prostfedkd. V ptiloze B jsou uvedeny pozadavky na osadky
vozidel, jejich vybavu, provoz a priuvodni doklady a pozadavky na konstrukci

a schvalovani vozidel ur¢enych pro ptepravu nebezpecnych véci.

Piilohy nejprve do roku 1995 byly zvefejiiovany jako publikace Ministerstva
dopravy, poté od roku 1997 byly uvetejiiovany ve Sbirce zdkond a nasledné¢ od roku

2000 az do soucasnosti jsou uveiejiiovany ve Sbirce mezinarodnich smluv. [2]
2.1.2 Narodni predpisy upravujici prepravu nebezpecnych latek

Piepravu nebezpeénych latek v Ceské republice upravuje n&kolik zakontl, vyhlasek
a nafizeni, které vychazeji z mezinarodnich natizeni a smérnic. Vzhledem k jejich velkému

vvvvvv

mnozstvi dale uvadim jen nejdilezitéjsi z nich.

e Zdikon ¢. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych smésich a o zméné
néekterych zakonii (chemicky zakon) ve znéni pozdéjsich predpisii.

o Zdikon ¢ 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii zpusobenych vybranymi
nebezpecnymi chemickymi latkami nebo smésmi a o zméné zakona ¢. 634/2004 Sb.,
o spravnich poplatcich, ve znéni pozdéjsich predpisii (zakon o prevenci zavaznych
havarii) ve znéni pozdéjsich predpisii.

o Zakon ¢ 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich
a o zmené zakona ¢. 168/1999 Sb., o pojisteni odpovédnosti za Skodu zpiisobenou

provozem vozidla a o zméné nékterych souvisejicich zdkonu (zakon o pojisténi
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odpovédnosti z provozu vozidla), ve zneni zdakona ¢. 307/1999 Sb., ve znéni
pozdéjsich predpisii.

o Zakon ¢. 111/1994 Sb., o silnicni dopravé ve znéni pozdejsich predpisii.

e Zdikon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich a o zméné nékterych
zdkonii (zakon o silnicnim provozu) ve znéni pozdéjsich predpisii.

o Sdéleni ministerstva zahranicnich véci ¢. 21/2008 Sb., kterym se vyhlasuji opravy
Priloh Evropské dohody o mezinarodni preprave nebezpecnych véci, vyhldasenych
pod ¢. 14/2007 Sb., m. s.

o Vyhlaska ¢. 522/2006 Sb., o statnim odborném dozoru a kontrolach v silnicni
dopravé ve znéni pozdejsich predpisii.

o Vyhlaska ¢. 341/2014 Sb., o schvalovani technické zpiisobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemmich komunikacich ve znéni pozdejsich
predpisii.

o Vyhldaska Ministra dopravy a spoju ¢. 32/2001 Sb., o evidenci dopravnich nehod.

o Vyhliska ministra zahranicnich véci & 11/1975 Sb., o Umluvé o piepravni smlouvé
V mezinarodni silnicni ndakladni doprave (CMR) ve znéni pozdejsich predpisii.

o Vyhlaska ministra zahranicnich véci ¢. 62/1986 Sb., o Mezindrodni umluve

o bezpecnosti kontejneru ve znéni pozdéjsich predpisi.
2.2 Klasifikace nebezpecnych latek

Nebezpecné chemické latky a smési klasifikujeme podle Evropské dohody
o mezinarodni silni¢ni piepravé nebezpetnych véci (ADR) a podle Globalniho
harmonizovaného systému (GHS). Dohoda ADR je podrobngji rozebrana v kapitole
¢.2.1.1.

Globalni harmonizovany systém GHS (Globally Harmonised System of
Classification and Labelling of Chemicals) byl vytvoifen Organizaci spojenych naroda.
Jeho cilem bylo po celém svété zavést jednotnad kritéria pro klasifikaci a oznacovani
chemickych latek a smési v zdvislosti na jejich nebezpecnych vlastnostech. GHS nakonec
nebyl uzdkonén a z tohoto divodu nema pravni zévaznost pro zaddnou svétovou zemi,
OSN tak pouze doporucuje jeho pievzeti do legislativy statu. Jednotlivé staty mohou
GHS do svého pravniho fadu prevzit bud’ kompletni anebo jen jeho ¢ast. V Evropské unii
GHS nebyl piijat jednotlivymi staty ale jako Nafizeni Evropského parlamentu a Rady

¢. 1272/2008 o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési (Classification, Labelling and
13



Packaging of Substances and Mixtures — CLP). CLP pfijalo zékladni pravidla z modulu
GHS a nékteré prvky ze smérnice pro nebezpecné chemické latky DSD (Dangerous
Substance Directive) a ze smérnice pro nebezpeéné chemické piipravky (nyni nebezpeéné
smési) DPD (Dangerous preparation Directive). Tyto smérnice byly vytvoieny Evropskym

spolecenstvim. [3, 4]

Natizeni CLP celkem obsahuje 67 ¢lankt a 7 ptiloh. V jednotlivych ¢lancich jsou
uloZzeny povinnosti vSem clenim dodavatelského fetézce a definovany principy
klasifika¢niho systému. Pfilohy obsahuji specifikaci klasifika¢nich principt a jsou v nich
uvedeny dalsi potfebné informace pro klasifikovani, baleni a oznaCovani. Pfiloha 1 je
prevzata z GHS. Obsahuje obecné zasady klasifikace a oznaCovani, tfidy nebezpecnosti,
kategorie uvnitf tfid nebezpecnosti a kritéria pro vSechny nebezpecnosti. Ptiloha 2 je
pfevzata ze smérnic DSD a DPD. Obsahuje zvlastni pravidla ozna¢ovani nékterych latek
a smési, dodatecné standardni véty pro nebezpecnost, zvlastni piedpisy pro obaly, zvlastni
pozadavek pro piipravky na ochranu rostlin a povinnosti u cementovych smési a betonu
v mokrém stavu. Ptiloha 3 je ptevzata z GHS a doplnéna podle smérnic DSD a DPD.
Obsahuje piehled standardnich tidaji o nebezpecnosti a dopliikové udaje o nebezpecnosti.
Ptiloha 4 je ptevzata z GHS. Obsahuje pokyny pro bezpecné zachdzeni a zplsob jejich
pouzivani. Ptiloha 5 je pfevzata z GHS. Obsahuje piktogramy, tzv. vystrazné symboly
nebezpecnosti. Piiloha 6 obsahuje seznam latek s harmonizovanou klasifikaci, ktery
je v nafizeni CLP uveden ve dvou seznamech. V prvnim seznamu je uveden seznam latek
s harmonizovanou klasifikaci podle nového systému, ve druhém seznamu je uveden tentyz
seznam, ale s klasifikaci a oznaCovanim podle smérnice DSD. V pftiloze 7 jsou uvedeny

pfevodni tabulky pro dodavatele latek a smési. [4]
2.2.1 Klasifikace nebezpecnych latek podle ADR

Podle mezinarodni dohody ADR se nebezpecné latky cleni do né€kolika zdkladnich
ttid dle jejich nebezpecnych vlastnosti, resp. dle stupné jejich nebezpecnosti. Ke kazdé
polozce v jednotlivych tfidach je pritazeno UN ¢islo. Nasledujici tabulka ¢. 1 uvadi

ptehled tfid nebezpecnosti a jejich charakteristiku. [1]
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Tabulka 1 Klasifikace tiid nebezpec¢nosti a jejich charakteristika podle ADR [5]

Trida Nazev tiidy Charakteristika
Tfida 1 | Vybusné latky a pfedméty | Schopnost vybuchu nebo rozletu.
Kritickd teplota nizsi nez 50°C nebo tenze par
Trida2 | Plyny '
pii teploté 50°C vyssi nez 300 kPa.
Jsou kapalné pii teplot¢ nejvyse 20°C nebo
pti teploté 50°C tenze par nejvyse 300 kPa,
bod vzplanuti nejvyse 61°C a dale kapalné
Trida 3 | Horlavé kapaliny
nebo pevné latky s bodem vzplanuti vysSim
nez 61°C a niz§im nez 100°C, které¢ jsou
pfepravovany zahtaté.
Horlavé tuhé latky,
samovolné se rozkladajici | Bod tani vyssi nez 20°C nebo pastovité latky
Trida 4.1 )
latky a znecitlivéné tuhé se schopnosti se vznitit nebo vyvolat vzniceni.
vybusné latky
Schopnost k samovolnému zapaleni
Trida 4.2 | Samozapalné latky (do 5 minut ve styku se vzduchem) nebo
zahtati.
Latky, které ve styku Schopnost vyvijet pfi styku svodou plyny,
Trida 4.3 | s vodou vyvijeji horlavé které se mohou vznitit nebo tvofit se vzduchem
plyny vybusné smési.
Zpisobeni hotfeni nebo jeho podpora vlivem
Trida 5.1 | Latky podporujici hofFeni ) )
oxidacniho uc€inku.
MozZnost samovolného exotermického
Trida 5.2 | Organické peroxidy ]
rozkladu, obsah aktivniho kysliku nad 1%.
Toxické uc€inky nebo uvoliovani toxickych
Trida 6.1 | Toxické latky
latek.
Obsah mikroorganismi schopnych vyvolat
Trida 6.2 | Infek¢ni latky
onemocnéni.
Trida 7 | Radioaktivni latky Aktivita vyssi nez 70 kBqg/kg.
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. Latky napadajici svym chemickym uc¢inkem
Trida 8 | Ziravé latky .
tkan.

Jiné nebezpecéné latky ]
Trida 9 Jiné nebezpedi.
a predméty

2.2.2 Klasifikace nebezpecnych latek podle CLP

Natizeni CLP v klasifikaci zavedlo nasledujici zmény: doslo k rozsifeni poctu tiid
nebezpecnosti i jejich vnitinitho déleni, zménily se limity pro klasifikaci smési a jejich
postup klasifikace, zavedla se fada byrokratickych pozadavkl, ptevzal se stavajici seznam
zavazn¢ klasifikovanych latek, zavedla se povinnost klasifikovat i izolované meziprodukty
a posledni zménou bylo hlaSeni agenture ECHA v Helsinkach o klasifikaci za tcelem

vytvofeni Seznamu klasifikaci. [3]

Zpusob klasifikace je pievzat z GHS, ktery nebezpecné latky Klasifikuje
do nasledujicich tfid nebezpecnosti: nebezpecné fyzikalni vlastnosti, nebezpecné vlastnosti
pro zdravi, nebezpetné pro zivotni prostiedi. Charakteristika jednotlivych tfid

nebezpecnosti je uvedena tabulkach ¢. 2 az 4. [1]

Tabulka 2 Ttida nebezpeénosti — nebezpeéné fyzikalni vlastnosti [6]

Nebezpecné fyzikalni vlastnosti

Nebezpecnost Popis

Pevné nebo kapalné latky, které jsou schopné chemickou reakci
Vybusniny vytvofit plyn takové teploty, tlaku a rychlosti, ¢imz mohou

zpiisobit poSkozeni okoli. Patii sem i pyrotechnické latky.

Plyny, které¢ maji mez hoflavosti pii 20°C a standardnim tlaku

Hoftlavé plyny
101,3 kPa.
Aerosoly jsou aerosolové rozprasovace, které obsahuji stlaceny
plyn, zkapalnény plyn, rozpustény plyn pod tlakem, kapalinu,
Aerosoly pastu nebo prasek a jsou vybavené zatfizenim, které umozni

vysttikovat tuhé nebo tekuté ¢astice v suspenzi plynu, ve formée

pasty, prasku, kapalném nebo plynném stavu.
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Plyny, které poskytovanim kysliku mizou u¢innéji nez vzduch

Oxidujici plyny . ' -

zpusobit nebo podpoftit hoteni jinych latek.

Plyny v nadobé o tlaku 200 kPa nebo pfi teploté vyssi nez 20°C
Stlacené plyny

nebo zkapalnéné plyny anebo zchlazené plyny.
Hoftlavé kapaliny Kapaliny s bodem vzplanuti mensim nez 93°C.

Hoflavé tuhé latky

Pevné latky, které se snadno zapaluji nebo mohou zpisobit

pozar nebo tfenim k nému ptispét.

Samovoln¢ reagujici

latky a smési

Teplotné nestalé kapalné nebo tuhé latky nebo smési, které jsou

nachylné k exotermnimu rozkladu bez ptistupu kysliku.

Samozapalné kapaliny

Kapaliny, které jsou i Vvmalém mnozstvi pii kontaktu

se vzduchem nachylné ke vzplanuti do 5 minut.

Samozapalné pevné

latky

Pevné latky, které jsou i v malém mnozstvi pii kontaktu

se vzduchem nachylné ke vzplanuti do 5 minut.

Samozahtivajici se latky

a smési

Tuhé nebo kapalné latky nebo smési, které jsou pii reakci
se vzduchem bez dodani energie schopny se samy zahfivat.
Od samozapalnych kapalin nebo tuhych latek se liSi tim,
Ze jsou schopny se samozapalovat pouze ve velkém mnozstvi

a po delsi ¢asové obdobi.

Latky a smési, které pfi
styku s vodou uvoliuji

hotlavé plyny

Pevné nebo kapalné latky nebo smési, které se pii styku
s vodou mohou stat samozapalnymi anebo mohou uvoliiovat

nebezpecéné mnozstvi hotlavych plynt.

Oxidujici kapaliny

Kapaliny nebo smési, které nejsou vznétlivé, mohou

zpusobovat nebo podporovat hoteni jinych materiali.

Tuhé¢ latky podporujici Pevné latky, které nejsou vznétlivé, mohou zptisobovat nebo
hoteni podporovat hotfeni jinych materiald.

Kapalné nebo pevné organické latky, které¢ obsahuji
Organické peroxidy dvojmocnou strukturu -O-O- a mohou byt povazovany

za derivaty peroxidu vodiku.

Korozivni kovy

Latky nebo smési, které chemickym plsobenim mohou

poskodit nebo znicit materialy.
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Znecitlivéné vybusniny

Pevné nebo kapalné vybusné latky nebo smési, které potlacuji
jejich vybusné vlastnosti takovym zplsobem, Ze nemaji

masivni vybuch.

Tabulka 3 Ttida nebezpecnosti — nebezpecné vlastnosti pro zdravi [6]

Nebezpecné vlastnosti pro zdravi

Nebezpecnost

Popis

Akutni toxicita

Vztahuje se k neptiznivym ucinkiim vyskytujicim se po podani
jedné nebo vice déavek béhem 24 hodin formou ordlni nebo

dermalni anebo po inhalac¢ni expozici po dobu 4 hodin.

Poleptani/podrazdéni

kize

Zpusobuje nevratné poskozeni kiize (viditelnou nekrozou ktize)
pusobenim latky az po dobu 4 hodin. Projevuje se viedy,
krvacenim, krvavymi strupy, zblednutim kiize (po 14 dnech),

jizvami.

Vézné poskozeni

oci/podrazdéni oci

Zpiasobuje poskozeni tkani v oku nebo zavazné fyzikalni

slabnuti vidéni po plsobeni latky.

Respiracni senzibilizator

Latky, které vedou k piecitlivélosti dychacich cest po inhalaci
latky.

Mutagenni

Vv zérode¢nych bunkach

Chemické latky, které mohou zplsobovat mutace v lidskych

zarodec¢nych bunkach a mohou byt pfenaseny na potomstvo.

Karcinogenni

Latky nebo smési, které zpuisobuji rakovinu nebo zvysuji jeji

vyskyt.

Toxické pro reprodukci

Nepftiznivé ucinky na sexudlni funkci a plodnost u dospélych

miZu a Zen a na vyvojovou toxicitu potomstva.

Toxicke pro specifické
cilové organy

po jednorazové expozici

Latky a smési, které produkuji specifickou, neletalni toxicitu

organti po jednorazové expozici.

Toxické pro specifické
cilové organy

po opakované expozici

Latky a smési, které produkuji toxicitu organi po opakované

expozici.
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Nebezpecné Latky nebo smési, které po vdechnuti mohou pro cloveka

pfi vdechnuti pfedstavovat nebezpeci toxicity.

Tabulka 4 Ttida nebezpecénosti — rizika pro zZivotni prostiedi [6]

Rizika pro Zivotni prostiedi

Nebezpecnost Popis

Akutni toxicitou pro vodni prostiedi se rozumi vlastnost latky,
Nebezpecné pro vodni kterda po kratkodobém plsobeni mulze byt nebezpecna.
prostredi Chronickou toxicitou pro vodni prostfedi se rozumi vlastnost

latky, ktera po dlouhodobém plisobeni mlize byt nebezpecna.

Integra¢ni mnozstvi odlisné pro kazdy zdroj halokarbonového
Nebezpecné .
druhu, ktery piedstavuje rozsah poSkozeni 0zdénové vrstvy
pro ozoénovou vrstvu
ve stratosfére.

2.3 Oznacovani nebezpe¢nych chemickych latek

Nebezpecné latky se mohou oznaCovat n€kolika zpiisoby, mezi které mulZeme
zatadit bezpe€nostni znacky, symboly nebezpecnosti, bezpecnostni véty, signalni slova,

identifikacni Cisla a dalsi.
2.3.1 Oznacovani nebezpecnych latek podle ADR

Podle dohody ADR jsou vozidla oznatovana bezpecnostnimi zna¢kami
kosoctvercového tvaru postaveného na vrchol o velikosti minimalné 25 x 25 cm.
Bezpe€nostni znacky jsou rozdéleny na dvé poloviny, kde v horni poloviné znacky
je zobrazen obrazovy symbol a v dolni poloving€ znacky je misto pro text nebo ¢islo tfidy.
Barva vnitiniho okraje a symbol musi odpovidat barveé bezpecnostni znacky pro ptislusnou

nebezpecnou latku. [8]
Trida 1 — Vybusné latky a predméty

Ttida 1 zahrnuje vybusné latky a vybusné predméty. Vybusné latky jsou tuhé nebo

kapalné latky, které chemickou reakci mohou vyvinout plyny takové teploty, tlaku
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a rychlosti, ze mohou zptsobit Skody v okolnim prostfedi. Vybusné piedméty jsou

pfedméty obsahujici jednu nebo vice vybusnych nebo pyrotechnickych latek. [7]

o600

Obrazek 1 Bezpecnostni znacka Trida 1 [7]

Trida 2 — Plyny

Ttida 2 zahrnuje Cisté plyny, smési plynt, smési jednoho nebo vice plynti s jednou
nebo vice jinymi latkami a pfedméty, které takové latky obsahuji. Plyny jsou latky, které
pti 50°C maji tenzi par vyssi nez 300 kPa nebo pii 20°C a standartnim tlaku 101,3 kPa jsou
zcela plynné. [7]

A 2 & &

Obrazek 2 Bezpecnostni znacka Tiida 2 [7]

Trida 3 — Hoflavé kapaliny

Tiida 3 zahrnuje latky a predméty, které jsou kapalné, pti 50°C maji tenzi par
nejvySe 300 kPa a pti 20°C a standardnim tlaku 101,3 kPa nejsou zcela plyny a bod
vzplanuti maji nejvyse pii 60°C. [7]

Obrazek 3 Bezpeénostni znacka Tiida 3 [7]

Trida 4.1 — Horlavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a znecitlivéné tuhé

latky

Ttida 4.1 zahrnuje hotlavé latky a predméty a znecitlivéné vybusné latky, které jsou
tuhymi latkami, a také samovolné se rozkladajici tuhé nebo kapalné latky. Hoflavé tuhé

latky jsou lehce hotflavé tuhé latky a tuhé latky, které se mohou zapalit tfenim. Latky
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samovolné se rozkladajici jsou tepeln¢ nestalé latky, které se bez piitomnosti kysliku
mohou silné exotermicky rozkladat. Znecitlivénymi tuhymi vybusnymi latkami rozumime
latky, které jsou navlh¢eny vodou nebo alkoholy nebo jsou ziedény jinymi latkami,

za ucelem potlaéeni jejich vybusné vlastnosti. [7]

Obrazek 4 Bezpe¢nostni znacka Tiida 4.1 [7]

Trida 4.2 — Samozapalné latky

Ttida 4.2 zahrnuje pyroforni latky, tedy latky, smési a roztoky, které pii styku
se vzduchem i v malém mnozstvi vzplanou do 5 minut, a latky a pfedméty schopné
samoohtevu, tedy latky, pfedméty, smési a roztoky, které pii styku se vzduchem bez

piivodu energie jsou schopné se zahiivat. [7]

Obrazek 5 Bezpecnostni znacka Tiida 4.2 [7]

Trida 4.3 — Latky, které ve styku s vodou vyvijeji horlavé plyny

Ttida 4.3 zahrnuje latky, které pti reakci s vodou vyvijeji hoflavé plyny nachylné

Kk vytvareni vybusnych smési se vzduchem, a také predméty, které tyto latky obsahuji. [7]

Obrazek 6 Bezpecnostni znacka Tiida 4.3 [7]

Trida 5.1 — Latky podporujici horeni

Ttida 5.1 zahrnuje latky, které samy o sobé nejsou nezbytné hotlave,
ale uvolnovanim kysliku mohou vyvolat nebo podporovat hoteni jinych latek, a také

predmeéty, které tyto latky obsahuji. [7]
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Obrazek 7 Bezpe¢nostni znacka Tiida 5.1 [7]

Trida 5.2 — Organické peroxidy

Tiida 5.2 zahrnuje organické peroxidy a pfipravky organickych peroxidi.
Organické peroxidy jsou organické latky, které obsahuji dvojmocnou skupinu -O-O-
a na které mize byt nahlizeno jako na derivaty peroxidu vodiku, v nichz je nahrazen jeden

nebo oba atomy vodiku organickymi radikaly. [7]

Obrazek 8 Bezpecnostni znacka Tiida 5.2 [7]

Trida 6.1 — Toxické latky

Ttida 6.1 zahrnuje latky, jejichz pfijem dychacimi cestami, pokozkou nebo
zazivacimi organy pii jednordazovém nebo kratkodobém pusobeni v pomérné malém

mnozstvi mize zpusobit po§kozeni zdravi nebo smrt ¢lovéka. [7]

Obrazek 9 Bezpecnostni znacka Tiida 6.1 [7]

Trida 6.2 — Infekéni latky

Ttida 6.2 zahrnuje latky, které jsou schopné vyvolat nakazu. [7]

Obrazek 10 Bezpecénostni znacka Ttida 6.2 [7]
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Trida 7 — Radioaktivni latky

Ttida 7 zahrnuje jakékoliv radioaktivni latky, které obsahuji radionuklidy. [7]

N\ RADIOACTVE| 2/ “N\RADIOACTVET >’
\OBSAH. .. \ /

SA
SNEKTVITA~
D 7

Obrazek 11 Bezpecnostni znacka Ttida 7 [7]

T¥ida 8 — Ziravé latky

Ttida 8 zahrnuje latky a predméty, které svym chemickym ucéinkem napadaji
pokozku nebo sliznice ve styku s nimi, dale mohou pii uniku zputsobit skody na jinych

vécech nebo dopravnich prostfedcich nebo je znidit. [7]

Obrazek 12 Bezpe¢nostni znacka Ttida 8 [7]

Trida 9 — Jiné nebezpecné latky a predméty

Ttida 9 zahrnuje latky a pfedméty, které béhem prepravy piedstavuji jiné nebezpeci

nez je uvedené v ostatnich tiidach. [7]

Obrazek 13 Bezpecnostni znacka Ttida 9 [7]

2.3.2 Oznacovani nebezpecnych latek podle CLP

S piijetim smérnice CLP dochdzi k nésledujicim zméndm v oblasti oznaCovani.
Me¢ni se vystrazné symboly nebezpecnosti, zavadi se tzv. ,,signalni slova®. Stavajici R-véty
(4daje o nebezpec€nosti) nahrazuji H-véty, kterych je vice a jsou podobné ale ne stejné
s R-vétami, a stavajici S-véty (pokyny pro bezpec¢né zachazeni) nahrazujici P-véty, kterych

je také vice a jsou si podobné s S-vétami. [3]
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Vystrazné symboly nebezpecnosti

Vystrazny symbol nebezpecnosti je sloZzené grafické zobrazeni, které obsahuje
symbol a dalsi grafické prvky, kterymi jsou oramovéani, vzor pozadi nebo barva, jez maji
sd€lovat specifické¢ informace o daném druhu nebezpeCnosti. Vystrazné symboly maji
cerny znak na bilém podkladu s Cervenym rameckem. Symboly maji tvar Ctverce, ktery
je postaveny na vrchol. Na obrazku ¢. 14 jsou znazornény vystrazné symboly

nebezpecnosti. [9]

Fyzikalni nebezpetnost
a) b) c) d) e)
a) Vybuinélatky ¢) Oxidaéni latky e) Korozivni latky
b) Horlavé latky d) Plyny pod tlakem
Nebezpeénost pro zdravi
a) ‘ b) ‘ C): d) ‘
a) Toxické latky ¢) Drazdivé latky

b) Ziravé latky d) Latky nebezpecné pro zdravi

Nebezpecnost pro zivotni prostiedi

a)

a) Latky nebezpeéné pro zivotni prostredi

Obrazek 14 Vystrazné symboly nebezpec¢nosti [5, 6]

Signalni slova

Signalni slova oznacuji pfislusnou uroven zévaznosti nebezpecnosti za ucelem
varovani uZivatele pfred moZnym nebezpe¢im. Rozezndvame dv€ signdlni slova —
,»Nebezpeci®, které oznacuje zavaznéj$i kategorie nebezpecCnosti, a ,,Varovani“, které

oznacuje méné zavazné kategorie nebezpecnosti. [9]

24



Standardni véty o nebezpec¢nosti (H-véty)

Standardni véty o nebezpecnosti jsou véty piifazené dané tiidé a kategorii
nebezpecnosti popisujici povahu nebezpecnosti dané latky nebo smeési. H-véty jsou
v natizeni CLP systematicky uspotadany v ptiloze III. Standardni véty o nebezpecnosti pro
fyzikalni nebezpecnost zacinaji vétou H200, standardni véty o nebezpecnosti pro zdravi
zacinaji vétou H300 a standardni véty o nebezpecnosti pro zivotni prostiedi zacinaji vétou

H400. [5]
Pokyny pro bezpec¢né zachazeni (P-véty)

Pokyny pro bezpecné zachazeni jsou véty, které popisuji jedno nebo vice
doporucenych opatieni pro minimalizaci nebo prevenci neptiznivych u¢inkli zpisobenych
expozici danou nebezpecnou latkou nebo smési v disledku jejiho pouzivani nebo
odstraniovani. P-véty jsou v nafizeni CLP systematicky uspotfadany v pfiloze IV. Pokyny
pro bezpecné zachazeni — vSeobecné zacinaji vétou P101, pokyny pro bezpecné zachazeni
— prevence zacinaji vétou 201, pokyny pro bezpecné zachazeni — reakce zacinaji vétou

P301 a pokyny pro bezpe¢né zachazeni — skladovani za¢inaji vétou P401. [5, 9]
2.3.3 ldentifikacni cisla

Automobily, které ptepravuji nebezpecné latky, musi byt vptedu a vzadu popiipadé
I po bocich oznaCeny vystraznou reflexni oranzovou tabulkou obdélnikového tvaru
0 rozméru 30 x 40 cm. Tabulka je oramovana ¢ernym pruhem a rozdélena na dvé poloviny,

kde v horni ¢asti je uveden Kemlertv kod a v dolni ¢asti je UN ¢islo.

33
1088

—‘ 40 em J

10 cm

30cm

10 cm

r'y
A

Obrazek 15 Identifikaéni Cisla [7]
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Kemleriiv kod je dvojmistné, popfipadé trojmistné cislo popisujici zékladni
vlastnosti latky. Zdvojeni nekteré Cislice predstavuje zvyseni nebezpeci. Hlavni nebezpeci
je uvedeno vzdy na prvnim misté. Jestlize latka ma pouze jednu nebezpecnou vlastnost,
na druhém mist¢€ je uvedena nula. Latky, které nesmi pfijit do styku s vodou, jsou oznacené
pismenem X pted prvni Cislici. Pro oznaceni nebezpecnosti se pouziva tato kombinace

éisel:

e 2 —plynna latka (uvoliovani plynt pod tlakem),

e 3 -—hoftlava kapalina (hotlavost par kapalin a plynt),

e 4 —hofilavost pevnych latek,

e 5 —latka podporujici hoteni (oxida¢ni ucinky),

e 6 —jedovata latka (toxicita),

e 7 —radioaktivni latka,

e 8- zirava latka (leptavé ucinky),

e 9 -—samovolna reakce (nebezpeci prudké, bourlivé reakce),

e 0 - dodatkova ¢islice bez vyznamu.

UN ¢islo neboli identifikacni ¢islo latky je Ctyfmistné Cislo, které je ptfifazeno asi

3000 latek a smési a které tyto latky nebo smési identifikuji. [1, 10]
2.3.4 HAZCHEM kéd

HAZCHEM se pouziva ve Velké Britanii a slouzi jako navod na vhodné hasivo,
ochranu zasahujicich a opatteni ke snizeni nebezpe¢i pii Gniku latky. Je soucasti databank
o nebezpeénych latkach. Kod je slozen z &isla a pismen. Cislice je uvedena na prvnim
mist¢ a uvadi doporucenou hasebni latku. Pismeno na druhém misté¢ informuje
o potfebném stupni ochrany, dalSich moznych reakcich a zplsobu zachéazeni
s nebezpecnou latkou. Pismeno na tfetim misté upozoriiuje na potfebu evakuace. Vyznam

pismen je uveden v tabulce ¢. 5. [11]

4WE

Obrazek 16 HAZCHEM kod [12]
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Vyznam ¢islic:

e 1-—vodni proud

e 2 —vodni mlha (neni-li, pouZzit roztfisténou vodu)

e 3-—pcna

e 4 —sucha hasiva (latka nesmi pfijit do kontaktu s vodou)

Vyznam pismen

Tabulka 5 Vyznam pismem HAZCHEM koédu [11]

Oznaceni :
T Pomocny Opatieni vzhledem k nutnosti Opatieni vzhledem
vozidla,
vyznam pouziti ochrannych prostiredki k latce
obalu
P v ) )
UPLNA OCHRANA
R
S DYCHACI PRISTROJE
v DYCHACT PRISTROJE pouze | ZREDIT (uvazit vliv
pii pozaru nebo rozkladu na zivotni prostredi)
T DYCHACI PRISTROJE
DYCHACI PRISTROJE pouze
pi1 pozaru nebo rozkladu
W Y
UPLNA OCHRANA
X
Y DYCHACI PRISTROJE
%

DYCHACI PRISTROJE pouze

pfi pozaru nebo rozkladu

OHRADIT

Z DYCHACI PRISTROJE
. DYCHACI PRISTROJE pouze
Z
pfi pozaru nebo rozkladu
E UVAZIT EVAKUACI
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2.3.5 Systém DIAMANT

Diamant se pouziva v USA Krychlému posouzeni nebezpeéi pii nehodach
s nebezpecnymi latkami. Systém neni urcen k ptimé identifikaci latky, ale slouzi pouze
krychlé a jednotné orientaci o jejich vlastnostech. Je soucasti nékterych databank
o nebezpecnych latkadch. Pouziva se k oznacovani etiketou ve tvaru kosoctverce, ktery
je rozd€len na Ctyfi barevna pole: modré charakterizuje nebezpeci posSkozeni zdravi,
cervené nebezpeci pozaru, zluté nebezpeci spontanni reakce a bilé specifické nebezpeci.

Nebezpeci se podle intenzity vyjadiuje Cisly od 0 do 4, pficemz plati, ze ¢im vyssi je ¢islo,

tim vyssi je intenzita. Vyznam hodnot je uveden v tabulce €. 6. [11]

OHROZENI ZDRAVI

NEBEZPECNI POZARU
/ SPONTANNI REAKCE
/ SPECIFICKE NEBEZPECI

Obrazek 17 Systém Diamant [12]

Vyznam Cislic intenzity nebezpeci

Tabulka 6 Vyznam ¢islic intenzity nebezpec¢i [11]

Nebezpeci poskozeni zdravi

Mimotadné€ nebezpecné! Zabranit jakémukoliv kontaktu bez specidlni ochrany

(izola¢ni dychaci pfistroj, protichemicky oblek) s parami nebo kapalinou.

Velice nebezpecné! Pobyt v zasazené oblasti pouze v protichemickém obleku

s dychacim pfistrojem.

Nebezpecné! Pobyt v zasazené oblasti pouze v dychaci technice a ochranném

odévu.
Malo nebezpecné! Dychaci piistroj doporucen.

Bez vlastniho nebezpeci.
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Nebezpedi poZaru

Extrémné lehce zapalny pii vSech teplotach.

Nebezpeci vzniceni pii normalni teploté.

Nebezpeci vzniceni pii ohrati.

Nebezpeci iniciace pfi silném teplotnim piisobeni.

Bez nebezpeci zniceni za normélnich okolnosti.

Nebezpecdi spontanni reakce

Velké nebezpeci exploze! Vytvofit vnéjsi a nebezpecnou zoénu. Pii pozaru

‘ evakuovat ohroZenou oblast.
Nebezpeci vybuchu pfi plisobeni horka nebo pfi velkém otfesu, pii narazu apod.
3 Vytvofit vnéj$i a nebezpenou zoénu. HasSeni pouze z bezpecné vzdalenosti,
bezpecnostni opatreni.
Moznost prudké chemické reakce! Vnéjsi a nebezpecna zona, hasebni zasah pouze
: Z bezpecné vzdalenosti.
1 Pfi silném zahtati nestabilni! Bezpecnostni opatfeni jsou nutna.
0 Za normalnich podminek bez nebezpeci.
Specifické nebezpeci
K haseni lze pouzit vodu.
W | K haSeni nesmi byt pouZita voda, 1ze ocekavat chemickou reakci.
&\ | Pfi uniku latky hrozi nebezpeéi radioaktivniho zateni.
OXY | Latka pusobi jako oxidacni ¢inidlo.
ALK | Silna zésada.
COR | Velké korozivni (ziravé) ucinky.
ACID | Silna kyselina.
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2.4 Znaceni cisternovych vozidel prepravujici nebezpecné

chemické latky

Vicekomorové cisternové automobily piepravujici nebezpecné latky musi byt
oznaceny na predni a na zadni stran¢ prazdnymi oranzovymi tabulkami bez ¢isel a zaroven
na bocnich stranach kazdé komory oranzovymi tabulkami s identifikacnimi Cisly pro
kazdou prepravovanou latku. Jestlize se jedna o jednokomorovou cisternu nebo
vicekomorovou cisternu, ve které je piepravovana pouze jedna nebezpecna latka, muze byt
vozidlo oznaceno pouze vpiedu a vzadu oranzovou tabulkou s identifika¢nimi Cisly.
V ptipadé¢ jednokomorové cisterny s pfivésem Se ozna¢i oranzovou tabulkou

s identifika¢nimi Cisly pfedni ¢ast cisterny a zadni ¢ast priveésu.

Cisternové automobily dale museji byt ozna¢eny na zadni a obou bocnich stranach
velkymi bezpecnostnimi znackami o velikosti miniméalné 25 x 25 cm. Vicekomorové
cisterny piepravujici vice nebezpecnych latek najednou musi mit z obou stran kazdou
komoru oznacenou bezpecnostnimi znackami pro danou latku a zaroven na zadni strané
museji byt uvedeny vSechny bezpeCnostni znacky pouzité na bocich cisterny.
Jednokomorové cisternové automobily nebo vicekomorova cisternova vozidla piepravujici
jednu nebezpec¢nou latku mohou mit velké bezpecnostni zna¢ky umisténé na obou bo¢nich
stranach a na zadni strané vozidla. Jednokomorovy cisternovy automobil s piivésem
se bezpecnostnimi znackami oznaci na obou bocich cisterny i pfivésu a na predni strané
cisterny a zadni strané piivésu. Na obrazku ¢. 18 je graficky znazornéno oznacovani

cisternovych vozidel. [8]
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Oznaceni jednokomorové cisterny

Obrazek 18 Znaceni cisternovych automobili [8]

2.5 Transportni informacni a nehodovy systém - TRINS

Transportni informaéni a nehodovy systém prostfednictvim svych stiedisek
poskytuje nepfetrzitou pomoc pifi feSeni mimotfadnych wudalosti souvisejicich
se skladovanim nebo prepravou nebezpecnych latek na uzemi CR. Na zalozeni TRINS

a jeho ¢innosti se podili:

e UNIPETROL RPA, s.r.o. Litvinov — jako regionalni stiedisko ¢islo 1 + republikové
koordinacni stfedisko,

e SYNTHOS, a.s. Kralupy nad Vltavou — jako regionalni stéedisko ¢islo 2,

e SPOLANA, a.s. Neratovice — jako regionalni stfedisko ¢islo 4,

e Spolek pro chemickou a hutni vyrobu, a.s. Usti nad Labem —jako regionélni
stiedisko Cislo 5,

e SYNTHESIA, a.s. Pardubice — Semtin — jako regionalni stfedisko ¢islo 6,

e DEZA, a.s. Valasské Mezifi¢i — jako regionalni stfedisko Cislo 7,

e SILON, s.r.o. Pland nad LuZnici — jako regionalni stfedisko ¢islo 8,

e HEXION a.s. Sokolov — jako regionalni stiedisko ¢islo 9.

Systém TRINS se déle rozviji pomoci zapojeni dalSich ¢lenskych spole¢nosti, ke kterym se

ke konci roku 2015 tadilo ¢trnact spole¢nosti.
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Stfedisko TRINS poskytuje informace k udajim o vyrobcich, latkach a jejich
bezproblémovém skladovani a piepravé, o praktickych zkuSenostech se zachazenim
S nebezpecnymi latkami nebo s likvidaci mimotadnych udalosti spojenych s nebezpe¢nymi
latkami a o praktické pomoci pfi odstranovani Skod a likvidaci mimofadné situace Spojené

s nebezpecnou latkou.

Pozadovat pomoc od tohoto stiediska je mozné pouze prostiednictvim operacnich
a informacnich stfedisek HZS. Pomoc se poskytuje na zakladé¢ smluvniho vztahu mezi
MV — GR HZS CR a Svazem chemického primyslu CR, ¢imZ je zajisténo zachovani

kompetenci a odpovédnosti pii feSeni mimotradnych udélosti.

Spolecnosti v ramci TRINS poskytuji odborné rady a doporuceni nebo poskytuji odbornou
pomoc piimo na misté¢ udalosti. Pomoc se poskytuje ve tfech stupnich a to v zavislosti

na naléhavosti a druhu nehody a nebezpecéi, které z nehody vyplyva.

e 1. stupen Telefonicka porada — odbornik nebo specialista poda informace,
konzultaci nebo radu pomoci telefonu.

e 2. stupenl Porada v misté¢ zasahu (nehody) — spocivad ve vyslani odbornika nebo
specialisty na misto udalosti v co nejkratsi dob¢€ od pozadani.

e 3. stupeil Praktickd pomoc v misté¢ zasahu (nehody) — spociva ve vyslani sil
a prostfedkti na misto udalosti v co nejkratsi dobé od pozadani k poskytnuti

praktické pomoci. V pfiloze ¢. 1 je znazornéno schéma cCinnosti systému

TRINS. [13]
2.6 Elektronické databaze nebezpecnych latek

Hasi¢sky zachranny sbor pii feSeni Uniku nebezpecnych latek mize vyuZit tii
databaze nebezpecnych latek, které pracuji v off-line rezimu — Nebezpe¢né latky, Medis

Alarm a Kuna.
Databaze Nebezpecné latky

Databaze Nebezpecné latky je mobilni aplikace pro zafizeni se systémem Android,
jejichZ vlastnikem je spolenost OKsystem, a.s. Databaze slouzi pouze pro HZS CR a jeji

distribuce mimo n¢j je zakézana.
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Databaze je nainstalovana do tabletl v zasahové technice a také do mobilnich
telefonti fidicich dustojnikd, veliteld stanic, technikli chemické sluzby, piislusniki
oddé€leni IZS, ochrany obyvatelstva a krizového ftizeni a také dalSich piislusniki, kteti

ji potiebuji pro vykon sluzby.

Aplikace umoznuje vyhledavat nebezpecné latky az dle sedmi kritérii — nazev,
registracni ¢islo CAS, ¢islo ES, ¢islo UN, indexové Cislo a funkéni nebo sumarni vzorec.
Jednotliva kritéria mezi sebou nelze navzajem kombinovat. Informace o nebezpecné latce
jsou roztiidéné do dvanacti zalozek — identifikace (Cisla, kody a chemické vzorce), CLP
(klasifikace, oznacovani a baleni smési), pfeprava (silni¢ni, zelezni¢ni, leteckd), fyzikalni
a chemické vlastnosti, TRINS, pokyny pro zachranné slozky ERG, stru¢né pokyny pro

ptipady nehody ERIC, haseni, prvni pomoc, toxicita, ekotoxicita a legislativa. [14]
Medis Alarm

Medis Alarm je nejpodrobngji databdze nebezpeénych latek, kterou HZS CR
vyuziva, jelikoz obsahuje vice nez 9 500 latek. Databaze je nainstalovana do pocitacti nebo
notebookl. Informace k latkdim jsou roztfidéné do osmi zalozek. Vyhledavani latek
je mozné az dle deviti kritérii, dale také pomoci operatoru ,,a zaroven®, ,,nebo” anebo

za pouziti zastupnych znaku ,,?“ a ,,**. [14]
Kuna

Kuna je volné dostupnd aplikace pro mobilni zafizeni. Umoziuje vyhledavat
nebezpecné latky podle 3 kritérii — UN ¢islo, nazev latky, Kemlerav kod. Jednotlivé latky
obsahuji popis ohrozeni, instrukce pro ochranu obyvatelstva, prvni pomoc, pozar

a zneCisténi prostiedi. [14]
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3 Integrovany zachranny systém

Integrovanym zachrannym systémem se podle zakona ¢. 239/2000 Sb.,
o integrovaném zachranném systému ve znéni pozdé&jsich ptedpisii rozumi koordinovany
postup jeho slozek pri pripravé na mimoradné udalosti a pri provadeni zachrannych
a likvidacnich praci. Tento zakon také vymezuje pouziti IZS, slozky IZS a stalé organy pro
koordinace slozek 1ZS. Dale je zde upraveno postaveni a ukoly statnich orgdnti a organt
uzemnich samospravnych celkd pii pfipravé na mimoiadné¢ uddlosti a pfi provadéni
zachrannych a likvidacnich praci, organizace zachrannych a likvidacnich praci v misté
zasahu a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pfi mimotadnych udélostech.
Integrovany zdchranny systém se pouziva pii piipravé na mimoraddné udalosti a v ptipade
potieby soucasné provadét zachranné a likvidacni prace dvéma nebo vice slozkami

1ZS. [15]
3.1 Slozky integrovaného zachranného systému

Slozky integrovaného zachranného systému jsou uréeny K provadéni zachrannych
a likvida¢nich praci, popi. k plnéni tkolu ochrany obyvatelstva. K tomu, aby mohly
provadet svoji Cinnost, musi mit zabezpecCené sily a prostfedky, napt. lidské zdroje,
technické nastroje, pracovni vybaveni, apod. a potiebné kompetence, tzn. opravnéni
k provadéni ¢innosti, které vedou k realizaci zachrannych a likvidacnich praci. Slozky
integrovaného zéachranného systému podle plsobeni pii zachrannych a likvidacnich
pracich ¢lenime na zakladni slozky IZS a ostatni slozky IZS. Zakladni slozky zajist'uji
nepfetrzitou pohotovost pro piijem tisnového volani na tisiiové linky, vyhodnocuji
mimotadné udalosti a realizuji neodkladny zasah v misté udalosti. Za timto Gcelem jsou
jejich sily a prostiedky rozmisténé po celém tzemi CR. Zéakladni slozky IZS tvoii
Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky, jednotky pozarni ochrany zafazené do plogného
pokryti kraje jednotkami poZarni ochrany, poskytovatelé zdravotnické zachranné sluzby
a Policie Ceské republiky. Pfi provadéni své ¢innosti postupuji podle zakonii, kterymi byly
zfizeny, a podle zdkona o integrovaném zachranném systému. Ostatni slozky IZS jsou
vyzadovany v piipadé, kdy nestaci sily a prosttedky zakladnich slozek IZS pti provadéni
zachrannych a likvidacnich praci. Ostatnimi slozkami IZS jsou vyc¢lenéné sily a prosttedky
ozbrojenych sil, ostatni ozbrojené bezpecCnostni sbory, ostatni zachranné sbory, organy

ochrany vefejného zdravi, havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby, zatizeni civilni
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ochrany, neziskové organizace a sdruzeni obcanti. Ostatni slozky jsou do IZS zacleniovany
na zaklad¢ uzavieni dohody o planované pomoci na vyzadani, kterou se rozumi piredem
pisemné dohodnuty zpusob poskytnuti pomoci pii provadéni zadchrannych a likvidacnich
praci obecnimu ufadu obce s rozsifenou pusobnosti, krajskému tradu, Ministerstvu vnitra
nebo zakladnim slozkam IZS. Dohody s ostatnimi slozkami mohou uzavirat zakladni

slozky IZS, obecni ufady ORP, krajské tifady a Ministerstvo vnitra. [15, 16, 17]
Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

Hasi¢sky zachranny sbor CR je zfizen zdkonem &. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském
zachranném sboru Ceské republiky a o zméné nékterych zakont ve znéni pozdéjsich
predpisti. Hasi¢sky zachranny sbor CR je jednotnym bezpe¢nostnim sborem, jehoz
zakladnim ukolem je chrénit Zivoty a zdravi obyvatel, Zivotni prostfedni, zvifata a majetek
pfed poZary a jinymi mimofadnymi udalostmi a krizovymi situacemi. HZS také plni tkoly
pozéarni ochrany, ochrany obyvatelstva, civilnitho nouzového pldnovéni, integrovaného
zachranného systému, krizového fizeni a dalsi tkoly podle zdkona o Hasi¢ském
zdchranném sboru Ceské republiky. Strukturu HZS tvoii generalni feditelstvi, hasi¢ské

zachranné sbory krajl, zachranny Gtvar a §kola. Obsluhuje tisnovou linku 150 a 112.

Generalni feditelstvi HZS CR je sou¢asti Ministerstva vnitra, V jehoz &ele stoji
generalni feditel, kterého jmenuje a odvoldavd Ministr vnitra. Reditelstvi plni tkoly
ministerstva v oblasti pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, civilniho nouzového

planovani, integrovaného zachranného systému a krizového fizeni.

V Cele HZS kraje stoji feditel, kterého jmenuje a odvolava generadlni feditel HZS
CR. HZS kraje je spravnim tufadem a v ramci svého uzemniho obvodu plni ukoly v oblasti
pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, civilniho nouzového planovéni, integrovaného
zachranného systému a krizového fizeni. Strukturu HZS kraje tvoii krajské teditelstvi HZS
kraje, izemni odbory HZS kraje s jednotkami HZS kraje a vzdélavaci, technicka a ucelova
zafizeni ziizovana HZS kraje. V CR mame 14 krajskych feditelstvi se sidlem v krajském
mésté, vyjma Stiedo¢eského kraje, ktery ma sidlo v Kladng. Uzemni odbory jsou zpravidla
byvalé HZS okrest, které jménem HZS kraje vykonavaji spravni a organizacni ¢innosti
na uzemi okresli nebo vétSim. Jednotkami pozarni ochrany podle zdkona 133/1985 Sb.,

0 pozarni ochran¢ ve znéni pozdé&jsich predpist jsou:
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e jednotka hasi¢ského zachranného sboru slozena z pfisluSnikii hasi¢ského
zachranného sboru urcenych k vykonu sluzby na stanicich hasi¢ského zachranného
shoru,

e jednotka hasi¢ského zachranného sboru podniku sloZena ze zaméstnancu pravnické
nebo podnikajici fyzické osoby, ktefi cinnost v jednotce vykonavaji jako své
zaméstnani,

e jednotka sboru dobrovolnych hasict obce slozena z fyzickych osob, které ¢innost
vykonavaji dobrovolné a nemaji ji jako své zaméstnani,

e jednotka sboru dobrovolnych hasi¢t podniku slozena ze zaméstnanct pravnické
nebo podnikajici fyzické osoby, ktefi ¢innost vykonavaji dobrovolné¢ a nemaji

ji jako své zamé&stnani.

V cele zachranného utvaru stoji velitel utvaru. Sidlo zachranného utvaru HZS
je v Hlu¢ing. Zachranny tutvar plni tkoly jednotky pozarni ochrany pfi feSeni mimofradné
udélosti nebo krizové situace, plni ukoly pii obnové uzemi postizeného mimotadnou
udalosti nebo krizovou situaci, plni ulohu vzdé¢lavaciho zafizeni a provadi odbornou
pripravu podle zakona o pozarni ochrané, vyuku a vycvik pro ziskani fidicského opravnéni
pro potteby slozek IZS. V soucasné dobé méa Zachranny utvar tfi vyjezdové zakladny,

a to Hlu¢in, Zbiroh a Jihlava.

V &ele $koly stoji feditel. Sidlo ma ve Frydku-Mistku. Skola poskytuje vzdélani
vV oblasti pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, integrovan¢ho zachranného systému

a krizového fizeni. [16, 18, 19, 20]
Policie Ceské republiky

Policie CR je zfizena zakonem &. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky ve znéni
pozdéjSich predpisi a je podfizena ministerstvu vnitra, které ukoly policii uklada
prostfednictvim policejniho prezidia. Podle tohoto zikona je jednotnym ozbrojenym
bezpecnostnim sborem, jehoz ukolem je chranit bezpecnost osob a majetku a vefejny
poradek, pfedchazet trestné cCinnosti, plnit Ukoly podle trestniho fadu a dalsi ukoly
na useku vnitiniho potadku a bezpeénosti. Organizaéni strukturu Policie CR tvoii Policejni
prezidium Ceské republiky v &ele s policejnim prezidentem, ttvary policie s celostatni
pusobnosti, krajskd feditelstvi policie, utvary zfizené v ramci krajského feditelstvi.

Obsluhuje tisniovou linku 158.
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Policejni prezidium fidi ¢innost policie. V jeho cele stoji policejni prezident,

kterého jmenuje a odvolava ministr vnitra se souhlasem vlady.

V CR méame celkem t¥inact utvarti s celostatni plisobnostni a mezi né patii:
Kriminalisticky ustav Praha, leteckd sluzba, narodni protidrogovd centrdla SKPV,
pyrotechnicka sluzba, feditelstvi sluzby cizinecké policie, Gfad dokumentace a vySetfovani
zlo€inl komunismu SKPV, utvar policejniho vzdélavani a sluzebni piipravy, narodni
centrala proti organizovanému zlo¢inu SKPV, Gtvar pro ochranu prezidenta CR, ochranna
sluzba Policie CR, utvar rychlého nasazeni, Gtvar specialnich ¢innosti SKPV a ttvar

zvlastnich ¢innosti SKPV.

V CR je zfizeno &trnact krajskych feditelstvi se sidlem v krajském mésté. Utvary
ziizené vramci krajského feditelstvi na névrh fteditele krajského fteditelstvi zfizuje
policejni prezident. V ramci utvari s uzemni pusobnosti mize plsobit sluzba potradkové
policie, sluzba dopravni policie, sluzba pro zbran¢ a nebezpecny material nebo sluzba

kriminalni policie. [21, 22, 23]
Zdravotnicka zachranna sluzba

Zdravotnické zachranna sluzba je ziizena zakonem ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické
zachranné sluzbé ve znéni pozdé¢jSich pifedpisti. Podle tohoto zakona zdravotnicka
zachranna sluzba je zdravotni sluzbou, jejimz hlavnim ukolem je na zékladé tisnoveé vyzvy
poskytovat zejména prednemocni¢ni neodkladnou péci osobam se zavaznym postiZenim
zdravi nebo osobam V pfimém ohroZeni Zivota. Organizacni strukturu ZZS tvoti feditelstvi,

zdravotnické operacni sttedisko, vyjezdové zakladny s vyjezdovymi skupinami, pracovisté

krizové pfipravenosti a vzdélavaci a vycvikové stiedisko. Obsluhuje tisiovou linku 155.

Reditelstvi zdravotnické zachranné sluzby je umisténo v sidle poskytovatele ZZS.
Reditelstvi je centralnim fidicim a koordinaénim pracovi§tém pro poskytovani ZZS a pro
¢innosti k pfipravenosti poskytovatele ZZS na feSeni mimotadnych a krizovych situaci

na uzemi kraje.

Na zdravotnickém operac¢nim stiedisku, které pracuje nepietrzité ¢tyfiadvacet hodin
denné sedm dni v tydnu, probihd opera¢ni fizeni, které zahrnuje pfijem a vyhodnoceni
tisnové vyzvy, pievzeti a vyhodnoceni vyzev pfijatych od zékladnich slozek IZS a organt
krizového fizeni, vydavani pokynl vyjezdovym skupindm, poskytovani telefonicke

asistované prvni pomoci, spolupraci S ostatnimi opera¢nimi zdravotnickymi stiedisky
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a operacnimi stfedisky IZS, zajistovani komunikace s poskytovateli akutni lazkové péce,
koordinaci predavani pacientd poskytovatelim akutni ldzkové péce a koordinaci piepravy

pacientll mezi poskytovateli zdravotnickych sluzeb.

Vyjezdové zakladny jsou mista, odkud vyjizdi vyjezdové skupiny na zakladé
pokynu od operatora zdravotnického operacniho strediska. Vyjezdové skupiny pracuji
ve dvou rezimech, bud’ se jednd o vyjezdové skupiny rychlé 1€katské pomoci, ve kterych
pusobi lékat, nebo o vyjezdové skupiny rychlé zdravotnické pomoci, ve kterych plsobi
pouze nelékaisti pracovnici. Vyjezdové skupiny nekdy také pracuji v setkdvacim systému
rendez vous, ktery obvykle spo¢ivd ve vyslani jedné vyjezdové skupiny rychlé Iékarské

pomoci v malém voze a jedné nebo vice skupin rychlé zdravotnické pomoci.

Leteckou zachrannou sluzbu pro potfeby ZZS kraji zfizuje a provozuje

Ministerstvo zdravotnictvi.

Pracovisté krizové pripravenosti plni ukoly v oblasti koordinace a plnéni tkola
podle krizového planu kraje, havarijniho planu a dokumentace IZS, v oblasti
psychosocidlnich intervencnich sluzeb pro zaméstnance ZZS, vzdélavani a vycviku pro
plnéni tkold v oblasti krizového fizeni, urgentni mediciny a mediciny katastrof, vzdélavani
a vycviku slozek IZS k poskytovani neodkladné resuscitace a komunikacnich prostredki

pro plnéni Gkolt ZZS v 1ZS. [22, 24]

3.2 Organy verejné spravy v integrovaném zachranném

systému

Postaveni a Ukoly statnich organii a organi Uzemnich samospravnych celkl
podilejicich se na pifipravé na mimofddné udalosti a pifi provadéni zachrannych
a likvida¢nich praci jsou ukotvené v zékoné ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném
systému a o zméné nékterych zdkonll ve znéni pozd¢jsich predpisi. Organy vetejné spravy
zahrnuji ministerstvo vnitra, ministerstva a jiné Ustavni spravni ufady, organy kraje, organy

obce s rozsifenou pisobnosti a organy obce.

Ministerstvo vnitra je Ustfednim organem statni spravy, které plni ukoly v oblasti
pfipravy na mimofadné udalosti, IZS, ochrany obyvatelstva, zapojeni CR

do mezindrodnich zachrannych operaci pifi mimofaddnych udalostech v zahranici
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a poskytovani humanitadrni pomoci do zahrani¢i. Ukoly Ministerstva vnitra plni generalni

feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR.

Ministerstva a jiné ustfedni spravni Ofady v ramci pfipravy na mimoradné udalosti,
provadéni zachrannych a likvidacnich praci a v ramci ochrany obyvatelstva vedou ptehled
o moznych zdrojich rizika a zpracovéavaji analyzy ohrozeni, rozhoduji o c¢innostech
k provadéni zachrannych a likvida¢nich praci a organizuji nezbytné opravy veiejnych

zatizeni pro ochranu obyvatelstva.

Organy kraje zajistuji pfipravu na mimotadné udalosti, provadéni zachrannych
a likvidacnich praci a ochranu obyvatelstva. Organy kraje zahrnuji hejtmana a krajsky
ufad. Hejtman organizuje IZS na trovni kraje, koordinuje a kontroluje pfipravu
na mimotfadné udalosti, koordinuje zachranné a likvidacni prace pii feSeni mimotadné
udalosti, kterd vznikla na uzemi kraje a schvaluje havarijni plan kraje, vn&j$i havarijni plan
a plan IZS kraje. Krajsky ufad organizuje soucinnost mezi obecnimi tfady ORP, spravnimi
urady a obcemi v kraji, usmérnuje IZS na urovni kraje, sjednocuje postupy obecnich uradi
ORP a uzemnich spravnich ufadi v oblasti ochrany obyvatelstva, zpracovava plan
K provadéni zachrannych a likvida¢nich praci na tizemi kraje, spolupracuje pfi zpracovani

a aktualizaci povodiiového planu a uzavira dohody. Ukoly organti kraje plni HZS kraje.

Organy ORP zahrnuji starostu ORP a obecni Gitad ORP. Starosta ORP koordinuje
zachranné a likvidacni prace pii feSeni mimotadné udalosti, kterd vznikla ve spravnim
obvodu obecniho ufadu ORP a schvaluje vné&jsi havarijni plan. Obecni ufad zajiStuje
pripravenost spravniho obvodu ORP na mimofadné udélosti, provadéni zachrannych

a likvidagnich praci a ochranu obyvatelstva. Ukoly obecniho titadu ORP plni HZS kraje.

Organy obce zajiStuji pfipravu na mimofadné udalosti, podileji se na provadeéni
zachrannych a likvidaénich praci a na ochran€ obyvatelstva. Organy obce zahrnuji starostu
obce a obecni Ufad. Starosta obce pii provadéni zachrannych a likvida¢nich praci zajist'uje
varovani obyvatelstva v obci, po dohodé¢ s velitelem zasahu nebo starostou ORP organizuje
evakuaci osob, organizuje ¢innost v oblasti nouzového pieziti obyvatel obce, je opravnén
vyzvat pravnické a fyzické osoby k poskytnuti osobni nebo vécné pomoci. Obecni Ufad
organizuje piipravu obce na mimofddné uddalosti, ve spoluprici sIZS se podili
na provadéni zachrannych a likvidaénich praci, zajiStuje varovani, evakuaci, ukryti,
nouzové pieZiti, poskytuje HZS kraje poklady pro zpracovani havarijniho pldnu kraje

a vngjsiho havarijniho planu, vedeni evidenci staveb civilni ochrany. [15]
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3.3 Organy pro koordinaci sloZzek integrovaného zachranného

systému

Stalymi organy pro koordinaci slozek IZS jsou operac¢ni a informacni stiediska IZS,
kterymi jsou operaéni a informaéni stiedisko generalniho feditelstvi HZS CR a operaéni
a informacni stfediska HZS kraji. OPIS IZS maji povinnost pfijimat a vyhodnocovat
informace o mimotradné udalosti, zprostiedkovavat organizaci plnéni ukolii ulozenych
velitelem zasahu, plnit Ukoly ulozené organy opravnénymi koordinovat zéachranné
a likvida¢ni prace a zabezpecovat vyrozuméni zakladnich a ostatnich slozek IZS, statnich
organt a organli zemnich samospravnych celkd. OPIS IZS maji opravnéni povolavat
a nasazovat sily a prostiedky HZS CR a jednotek pozarni ochrany a dalsich slozek 1ZS,
vyzadovat a organizovat osobni a vécnou pomoc a provadét varovani obyvatelstva

Vv ohrozeném uzemi. [17]
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4 Cile prace a pracovni hypotézy
V této kapitole uvadim cil prace a stanoveni pracovnich hypotéz.

4.1 Cile prace

Prvnim cilem prace je zjistit, jaké existuji v Ceské republice manualy k feseni
dopravni nehody s tinikem nebezpecné latky a zhodnotit, zda jsou dostacujici. K tomuto
ucelu je vyuzita SWOT analyza, ktera je zpracovana na zaklad¢é poznatki o jiz existujicich

materialech, které se pouZivaji jak v Ceské republice, tak i v zahraniéi.

Druhym cilem prace je na zadkladé¢ namodelovani dopravni nehody S unikem
nebezpeéné latky v softwarovém programu TerEx a v softwarovém programu Aloha
posoudit, jestli tyto nastroje jsou vyuzitelné v praxi a koresponduji s manualy.
Po provedené simulaci popisuji ¢innost slozek integrovaného zachranného systému

u takovéto dopravni nehody.
4.2 Hypotézy
Pro zpracovani diplomové prace jsem si zvolila tii hypotézy:

e H1: V Ceské republice existuje dostatek manuali pro feSeni dopravni nehody
s unikem nebezpecné latky.

e H2: Softwarovy program TerEx a softwarovy program Aloha je pouzitelny pro
ptipad simulace uniku nebezpec¢né latky z mobilniho prostfedku.

o H3: Vystupy ze softwarovych nastrojii jsou v souladu s manualy.
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5 Metody

Pti psani diplomové prace vyuzivam nasledujicich metod:

e Literarni reSersSe — slouzi k popisu teoretickych vychodisek prace.

e SWOT analyza — pomoci ni zji§tuji, jestli jsou v CR manuély pro feseni dopravni
nehody s unikem nebezpeéné latky dostacujici.

e Modelovani — v ramci této metody pouzivam dva softwarové nastroje, kterymi jsou
TerEx a Aloha, s jejichz pomoci simuluji unik n¢kolika nebezpeénych latek.

e Komparace — slouzi k porovnani manualt vyuZivajicich se v Ceské republice
a Vv zahrani¢ni pfi feSeni dopravnich nehod s unikem nebezpecné latky.

e Osobni rozhovor s pracovniky integrovaného zadchranného systému.
SWOT analyza

SWOT analyzu vytvafime vSemi dostupnymi informacemi, které jsme ziskali
vnitini a vnéj$i analyzou. SWOT analyza je vyjadiena formou tabulky, ktera je rozdélena
do ¢tyt ¢asti. V horni poloving tabulky je provedena interni analyza, ktera predstavuje silné
stranky (Strengths) a slabé stranky (Weaknesses), ve spodni poloving je provedena externi
analyza, ktera zahrnuje piilezitosti (Opportunities) a hrozby (Threats). [25]

5.1 Modelovani s vyuzitim softwarovych nastroju

Pti modelovani nebezpecnych latek musime rozliSovat, zda se jedna o modelovani
pro potieby Armady CR anebo pro potieby slozek 1ZS, popiipadé organii statni spravy.
V ptipadé¢ armady se piedpokladd, Ze bojové chemické latky budou pouzity proti
jednotkdm nebo Utvarim armady, které maji zabezpecenou individualni ochranu vlastniho
persondlu, zatimco slozky IZS budou feSit zejména udalosti spojené s unikem
nebezpecénych chemickych latek vyuzivajicich se v primyslu nebo zeméd¢lstvi, ale nelze
vyloucit ani potfebu jejich nasazeni pii feSeni udalosti S pouzitim bojovych chemickych
latek proti civilnim osobam, které nemaji zajiSténou individudlni protichemickou ochranu.
Zasahy v civilni sféfe s vyuzitim bojovych chemickych latek jsou prevazné spojené

S teroristickymi utoky. [26]
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Hlavnim pozadavkem na modelovaci néastroje je znalost dopadi tniku
nebezpeénych chemickych latek do okolniho prostiedi, kterd vyplyva ze dvou zakladnich

skute¢nosti:

e pii uniku je tieba v co nejkrat$i dob¢ stanovit parametry dopadi a provést potiebna
opatieni k jejich minimalizaci,

e zpracovanim analyzy moznych realnych havarii provést jejich vyhodnoceni
a na zakladé zjisténych dopadii provést systémova opatieni zahrnujici prevenci

1 minimalizaci dopadu. [27]

Projevem uniku nebezpecné toxické latky do ovzdusi miize byt vytvoteni toxického
oblaku, oparu nebo mlhy. Velikost zamotené oblasti a dosah oblaku po tniku toxické latky

mohou byt znaéné rozdilné a zavisi na fad¢ faktord, mezi které mizeme zahrnout:

e druh a mnozstvi uniklé nebezpecné latky,

e chemické, fyzikalni a toxikologické vlastnosti latky,

e sm¢r, rychlost a stalost ptizemniho vétru,

e teplotu, ptipadné vlhkost vzduchu,

o vertikélni stilost atmosféry,

e charakter terénu: sidliSté, méstska zastavba, prliimyslova zéastavba, otevieny terén,
zalesnény terén,

e (lenitost (pfevyseni) terénu. [28]
Softwarovy program ALOHA

Tento nastroj je uréeny pro modelovani uniku nebezpecnych latek do ovzdusi
a je vhodny jak pro havarijni planovani, tak i pro potfebu zvladnuti rychlého rozvinuti
zachrannych tyml neboli tzv. havarijni reakci. Na podkladé¢ zadani vstupnich udaji
namodeluje nebezpecnou zonu, ve které dochdzi k primdrnimu ohrozeni vlastnostmi
nebezpecné latky. Aloha ve svém vystupu umoziuje zobrazeni vysledku ve formé textu,
grafického nahledu odhadu koncentrace latky a nakresu tniku stopy v oblasti po sméru
vétru, dale také muze vykreslit stopu na elektronickych mapach v aplikaci MARPLOT.
[29, 30]
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Softwarovy program TEREX

TerEx neboli Teroristicky expert je produktem firmy T-soft a slouzi k rychlému
odhadu nésledkti pramyslovych havarii a uniki nebezpecnych latek, nasledkt za pouziti
chemickych, biologickych a radioaktivnich zbrani a teroristickych utokt. Software je urcen
zejména k pouziti jednotkami IZS béhem zasahu, pro rychlé uréeni rozsahu ohrozeni,
pti realizaci néslednych opatfeni sméfujicich k ochran¢ obyvatelstva a pro provadéni
analyzy a hodnoceni rizik pfi havarijnim planovani. TerEx ma celkem Sest modeli.

Pro nebezpecné latky jsou to:

e model TOXI, ktery umoziiuje modelaci dosahu a tvaru oblaku dle koncentrace
toxické latky,

e model UVCE znazornujici ptisobeni vzdusné razové viny,

e model PLUME, u kterého program umoziuje nasimulovat déletrvajici tnik plynu
do oblaku, pomaly odpar kapaliny zlouZze do oblaku a tnik vrouci kapaliny
s rychlym odparem do oblaku,

e model PUFF umoznuje vybrat ze dvou variant, a to jednorazovy unik plynu
do oblaku anebo tnik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku a

e model FLASH FIRE ndm zndzorni velikost prostoru, ve kterém jsou osoby

ohroZené plamennou zonou.
Pro vybusné systémy ma program:

e model EXPLOSIV, ve kterém je mozné nasimulovat dopady detonace vybusnych

systémdi.

Program dokaZze téz modelovat otravné latky. TerEx ma pfimou provazanost
s geografickymi informacnimi systémy, ¢imz vysledky mize zobrazit ptimo v mapé. [29,

31, 32]
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6 Vysledky

V kapitole vysledky se zaméfuji na komparaci manuali pouzivajicich se k feSeni
dopravni nehody s inikem nebezpecné latky, tato komparace slouzi pro zpracovani SWOT
analyzy. Déle zde simuluji tnik nékolika nebezpecnych latek v softwarovych programech,
jejichz prostiednictvim zjist'uji, zda dané programy jsou vhodné pro modelaci uniku
Z mobilniho prostiedku. V zavéru popisuji ¢innost slozek integrovaného zéachranného

systému u fiktivni dopravni nehody s tinikem nebezpecné latky.

6.1 Komparace manualii pouZivanych v Ceské republice

a zahranic¢i

V této Casti provadim srovnani manuald, které se vyuzivaji k feSeni mimotadnych
udélosti zptusobenych dopravni nehodou s inikem nebezpeénych latek Vv nasi zemi
a Vv zahrani¢i. Pti ziskdvani podkladi jsem vyuzila osobnich rozhovori a pisemného

dotazovani pracovnikl integrovaného zachranného systému.
6.1.1 Manualy vyuZivané v Ceské republice
Hasiésky zachranny sbor CR

Cinnost hasi¢ského zachranného sboru je upravena bojovym fadem, vyddvanym
formou pokynti generdlniho feditele Hasi¢ského zachranného sboru. Bojovy fad
je rozdélen celkem do deviti kapitol, které obsahuji jednotlivé metodické listy. Pro feSeni
dopravni nehody s unikem nebezpecné latky jsou dilezité zejména vybrané metodické listy
z kapitoly L — nebezpecné latky a D — dopravni nehody. Pii celkovém feSeni udalosti
se samoziejmé tyto metodické listy prolinaji 1 s dalSimi metodickymi listy z jinych kapitol.
K hlavnim metodickym listim feSicim problematiku dopravni nehody s unikem
nebezpecnych latek z kapitoly L patii zasah s pfitomnosti nebezpecnych latek, ¢innost
hasi¢i v nastupnim prostoru, ¢innost hasicli v nebezpecné zén¢, dekontaminacni prostor,
zasahy s unikem amoniaku (Cpavku) a zasahy s tnikem chloru a z kapitoly D dopravni

nehoda na pozemnich komunikacich — obecné.

Metodicky list ¢. 1L Zasah s pfitomnosti nebezpecnych latek vymezuje pojmy

nebezpecné latky a ptipravky, havarii nebezpecné latky, dale uvadi charakteristické znaky
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informujici o pfitomnosti nebezpecnych latek na misté zasahu a charakteristiku zasaht
S pritomnosti nebezpeénych latek. V tomto list¢ jsou také popsané tukoly, postupy
a Cinnosti jednotek pifi havarii nebezpecnych latek, cile prizkumu, ukoly velitele zasahu
a ocekavané zvlastnosti, které mohou nastat pii zdsahu s pfitomnosti nebezpecnych

latek. [33]

Metodicky list &. 2L Cinnost hasi¢ v nastupnim prostoru definuje, co je nastupni
prostor, jaké Cinnosti se v ném provadeji a jak se v zavislosti na rozsahu mimotadné
udalosti ¢leni. V listé jsou téz uvedeny ukoly velitele zasahu, obsah ,,bezpe¢nostniho
pohovoru® s hasi¢i, ktefti budou plnit tkoly v nebezpetné zoéné€, postup pii kontrole
a spravnosti nasazeni ochrannych prosttedkl, postup pfi evidenci a kontrole planované
doby nasazeni na kontrolnim stanovisti a komplikace, které mohou nastat v nastupnim

prostoru. [34]

Metodicky list &. 3L Cinnost hasi¢ti v nebezpedné zoné charakterizuje nebezpenou
zonu, provadéné Cinnosti v nebezpecné zon¢ vedouci ke snizeni rizik a omezeni rozsahu
havérie, zplsoby, kterymi miize dojit ke kontaminaci nebezpecnou latkou. V listé je takeé
popsén zplsob vytyceni nebezpecné zony a vzdalenosti hranice nebezpecné zony podle
druhu nebezpe¢né latky a charakteru nebezpeci, faktory, které mohou ovlivnit tvar
a velikost nebezpecné zoény, stanoveni kdo miize provadét ¢innost v nebezpené zong,
stanoveni velitelem zasahu dobu plsobeni hasici v nebezpe¢né zoné€, diivody vedouci
k okamzitému ukonceni ¢innosti hasi¢li v nebezpeéné zoné a komplikace, se kterymi

se musi pocitat v nebezpecné zoné. [35]

Metodicky list ¢. 6L Dekontaminaéni prostor vymezuje dekontaminacni prostor,
¢innosti a postupy, které vedou ke snizeni kontaminace zplisobené nebezpecnou latkou
na bezpe¢nou uroven, cinnosti provadéné v dekontaminacnim prostoru a rozdéleni
dekontaminaéniho pracovisté. Dale je zde uvedeno, kdy musi byt nejpozdéji provedena
dekontaminace, rozsah, postup a zpisob provedeni dekontaminace, co je tfeba plnit
pii zajistovani ¢innosti v dekontamina¢nim prostoru a o¢ekavané zvlastnosti, které mohou

vzniknout v dekontamina¢nim prostoru. [36]

Metodicky list ¢. 15L Zasahy sunikem c¢pavku (amoniaku) charakterizuje,
co se rozumi pod pojmem Unik latky, popisuje zakladni vlastnosti plynného a kapalného
amoniaku, k jakym t¢elim se vyuziva, jak se skladuje a pfepravuje, identifikuje fyzikalné

chemické vlastnosti a uvadi postup poskytovani prvni pomoci pii zasazeni ¢pavkem. Téz
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uvadi dalsi ¢innosti, které se musi provadét pii uniku amoniaku kromé obecnych ¢innosti
ptfi zasahu s pfitomnosti nebezpeénych latek, ¢innosti, jez se musi plnit v pfipad€, kdy
dojde k tniku ¢pavku z nadob a zasobniku, které jsou vystavené u¢inkiim pozaru, ¢innosti
Vv ptipad¢ uniku plynné nebo kapalné faze amoniaku nebo ¢pavkové vody a déle pak uvadi,
jaké prostiedky lze vyuzit pti pirecerpavani zkapalnéného ¢pavku a s jakymi komplikacemi

musime pocitat pfi Gnicich ¢pavku. [37]

Metodicky list ¢. 16L Zasahy s unikem chloru definuje pojem unik latek, uvadi
zékladni vlastnosti chloru, k ¢emu se vyuziva, jak je skladovéan a piepravovan, identifikuje
fyzikaln¢ chemické vlastnosti a uvadi postup poskytovani prvni pomoci pii zasazeni
chlorem. Dale popisuje ¢innosti, které je nutné plnit pti zasazich s unikem chloru vyjma
obecnych ¢innosti pii zasahu s pfitomnosti nebezpecnych latek, ¢innosti v piipadé Gniku
plynné faze, zkapalnéného plynu nebo vodného roztoku chloru a o¢ekavané zvlastnosti pti

uniku chloru. [38]

Metodicky list ¢. 1D Dopravni nehoda na pozemnich komunikacich — obecné
vymezuje pojem dopravni nehoda, jaké jsou cile ¢innosti jednotek pii zasahu u dopravni
nehody, co ovliviluje nasazeni sil a prostiedkt a k ¢emu dochazi pti dopravnich nehodach.
Poté je zde znazornéno rozmisténi techniky na misté udalosti, dale je uvedeno jaka se musi
pfijmout nezbytnd opatfeni pro ochranu zivotd a zdravi a nezbytnd protipozarni opatieni.
List také popisuje, co se zjistuje prizkumem u dopravni nehody, pfi jakych ¢innostech
velitel jednotky vyzaduje soucinnost s ostatnimi sloZzkami IZS a vécné ptisluSnymi organy,

a zminuje komplikace, které mohou nastat na misté zasahu u dopravni nehody. [39]
Policie Ceské republiky

Jedinym vnitinim dokumentem, ktery upravuje &innost Policie CR pii dopravni
nehod¢ s inikem nebezpecné latky je Zavazny pokyn policejniho prezidenta €. 160 ze dne
4. prosince 2009, kterym se upravuje postup na useku bezpecnosti a plynulosti silni¢éniho
provozu V platném znéni. V pokynu je upraven postup policistii pii feSeni dopravnich
nehod vozidel piepravujicich nebezpecné véci dle dohody ADR, ktery zahrnuje sepsani
protokolu o nehod¢€ v silni¢nim provozu (mimo jiné obsahuje zplisob oznafeni vozidla
oranzovymi vystraznymi tabulkami a bezpecnostnimi znackami a také, zda doSlo
¢i nedoslo k uniku nebezpetné latky), zpracovani CHECK Listu (Suvedenim druhu
a mnozstvi piepravované latky), vyrozumeéni krajského feditelstvi policie o této dopravni

nehod¢, které prvotni informaci a nésledné i1 jeji aktualizaci zanese do sluzebniho
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informac¢niho systému databaze ADR, a vyrozuméni Pyrotechnické sluzby prostiednictvim
operacniho stfediska operacniho odboru Policejniho prezidia v ptipad¢ dopravni nehody
vozidla, které piepravuje vybusné latky nebo predméty. Déle se policisté fidi STC 08/1ZS
dopravni nehoda. [40]

Zdravotnicka zachranna sluzba

Zdravotnicka zachranna sluzba v CR pii zasahu u dopravni nehody s Ginikem
nebezpeéné latky postupuje podle STC 08/IZS dopravni nehoda. K této problematice nema
zpracovan¢é zadné vlastni vnitini pfedpisy, metodické pokyny, smérnice, natizeni nebo jiné
dokumenty, které by upravovaly zasady jejiho chovani pii dopravni dohodé s tinikem
nebezpecné latky. Pii takovéto dopravni nehod¢ se pracovnici ZZS tidi pokyny velitele

zésahu, ktery je piislusnikem HZS CR.
Integrovany zachranny systém

Slozky integrovaného zachranného systému pfi koordinaci svych ¢innosti postupuji
podle spole¢nych typovych ¢innosti, které obsahuji postupy pti provadéni zachrannych
a likvidaénich praci s ohledem na druh a charakter mimofadné udalosti. Typové ¢innosti
vyddva Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru CR.
V soucasné dobé¢ existuje celkem patnact spole¢nych typovych ¢innosti. Problematiku

postupti dopravni nehody fesi STC 08/1ZS. [41]

STC 08/1ZS Dopravni nehoda obsahuje t¥inict listd, které zpracovalo
MV — generélni feditelstvi Hasiéského zachranného sboru CR, Reditelstvi sluzby dopravni

policie Policejniho prezidia CR, Ministerstvo zdravotnictvi a Reditelstvi silnic a dalnic CR.

Prvni stranka je titulnim listem katalogového souboru typové ¢innosti, Redakéni
a orientacni list obsahuje ptehled vSech listd a do Zménového listu jsou zaznamenavany

viechny aktualizace STC. Zpracovatelem téchto listii je MV-GR HZS CR.

Spoleény list slozek 1ZS (zpracovatel MV-GR HZS CR) obsahuje charakter a druh
mimoradné udalosti, stanoveni velitele zasahu, roz¢lenéni mista zasahu a fizeni
zachrannych a likvidaénich praci, casové vymezeni spole€né¢ho zasahu, vyuZitelné sily
a prostiedky Policie CR, méstskych policii, zdravotnické zachranné sluzby kraje, jednotek
pozarni ochrany, pravnickych a podnikajicich osob a spravcii komunikaci a spolupraci
s organy vetejné spravy dle typu komunikace. Soucésti tohoto listu je i1 pfiloha, kterd
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obsahuje kategorie pozemnich komunikaci a vlastnickd prava, rozdéleni plisobnosti
ve statni spravé ve vécech pozemnich komunikaci, zdchranné, likvidacni a obnovovaci
prace pfi a po dopravni nehod¢ a taktickou a strategickou troven fizeni u zavaznych

dopravnich nehod.

V listu operaénich stfedisek (zpracovatel MV-GR HZS CR) je uvedeno, kdo plni

ukoly operacniho fizeni a jaké jsou zvIastni a obecné ukoly operacnich stiedisek.

List pomicky pro velitele zasahu slozek 1ZS (zpracovatel MV-GR HZS CR)
obsahuje oznaCovani vozidel piepravujicich nebezpecné latky, popis pfijezdu k mistu
dopravni nehody a moznosti ustaveni vozidel a zakladni pravidla komunikace s u¢astniky

dopravnich nehod.

Uplny list velitele zasahu slozek 1ZS (zpracovatel MV-GR HZS CR) popisuje
postup velitele zasahu slozek IZS formou kontrolniho listu, ktery zahrnuje dvacet tkold,

u kterych se zaskrtava, zda byl dany kol zahajen a splnén.

V listu Policie Ceské republiky (zpracovatel feditelstvi sluzby dopravni policie
Policejniho prezidia CR) jsou uvedeny tukoly a postupy Policie CR pti dopravni nehodd
nebo pii dopravni nehodé se zadvaznymi diisledky nebo s velkym stupném nebezpeci a sily

a prostfedky, které Policie CR vyuziva pro plnéni tikolti pfi dopravni nehodg.

List jednotek pozarni ochrany (zpracovatel MV-GR HZS CR) obsahuje ukoly
a ¢innosti sil a prostfedkl jednotek pozarni ochrany a uvadi, jaké sily a prostfedky jsou

vyuzivany k zachrannym a likvida¢nim pracim.

Na listu zdravotnické zachranné sluzby (zpracovatel Ministerstvo zdravotnictvi)
jsou uvedeny ukoly a ¢innosti ZZS v ptipad¢€, kdy dojede na misto udalosti jako prvni
slozka IZS nebo pii soucasném piijezdu s jinou slozkou IZS, piipadné pokud na misté
nehody jiz zasahuje jina slozka IZS. Dale jaké jsou vyuzivané sily a prostfedky pro plnéni

zdravotnickych tkoll a jaké ochranné prosttedky musi pracovnici ZZS pouzivat.

List spravci komunikaci (zpracovatel Reditelstvi silnic a dalnic CR) uvadi
postaveni, tkoly a ¢innosti spravce komunikace pii a po dopravni nehodé a formu jeho

spoluprace s HZS CR.
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V poslednim list¢ je uveden piehled vybranych pravnich a internich ptedpist,

literatury a pouZivanych zkratek (zpracovatel MV-GR HZS CR). [42]
6.1.2 Manualy pouZivané v zahranici

Emergency Response Guidebook

Metodicka ptirucka Emergency Response Guidebook (ERG) slouzi k poskytovani
prvotnich opatieni pfi dopravni nehod¢ s unikem nebezpecnych latek. Piirucku vyuzivaji
pracovnici zachrannych slozek v Kanad¢, Spojenych statech, Mexiku, Argentiné, Brazilii

a Kolumbii. Metodika je roz¢lenéna do sedmi ¢asti, které jsou od sebe barevné rozlisené.

,,Bila ¢ast na zacatku dokumentu® poskytuje informace o piepravnich dokladech,
pokynech k pouzivani pfiru¢ky, mistnich telefonnich ¢islech tisiového volani, obsahu
metodiky, bezpecnostnich opatfenich, oznameni a Zadosti o technické informace, systému
Klasifikace nebezpecnych latek, zavedeni tabulek, oznacovani a poutacich, identifika¢nich
schématech Zelezni¢nich a silni¢nich vozu, globalné harmonizovaném systému klasifikace
a baleni chemickych latek (GHS), nebezpecnych identifikacnich cislech zobrazenych

na neékterych kombinovanych kontejnerech a potrubni doprave.

Ve ,,zIuté casti* jsou nebezpecné latky sefazené vzestupné podle UN disla. Zelené
oznatenym latkam jsou Vv zelené sekci pfifazeny vzdalenosti pro nebezpecnou zoénu

a pro evakuaci v piipad¢ malého nebo velkého uniku latky.

,Modra ¢ast* obsahuje seznam nebezpe¢nych latek sefazenych abecedné dle jejich
nazvu. Stejné jako ve Zluté Casti jsou zelené oznaenym latkam piitazeny vzdalenosti

pro nebezpecnou zonu a pro evakuaci obyvatelstva v zelené sekci.

,Oranzova Cast“ obsahuje seznam sefazeny podle Guide No., coz je obdoba
katalogového cisla. U kazdého ¢isla jsou uvedena potencialni nebezpeci pro piipad pozaru,
vybuchu nebo ohroZeni zdravi, pouZiti ochrannych prostfedkli pracovniky zachrannych
slozek, opatfeni vedouci k ochrané obyvatelstva — evakuace, informace nezbytné

pro zdolavani pozaru, pfi rozliti nebo netésnosti a pii poskytovani prvni pomoci.

»Zelend Cast™ se déli do tii tabulek. Tabulka €. 1 sefazuje nebezpecné latky podle
UN C¢isla, u kterych je pro ptipad malého nebo rozsahlého uniku latky stanovena zdna

bezprostfedniho ohroZeni a zona ochrannych opatfeni. Tabulka €. 2 uvadi ptehled
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nebezpecnych latek, které reaguji s vodou a vytvaieji jedovaté plyny. V tabulce ¢. 3 jsou

k Sesti nejbéznéj$im nebezpeénym latkam stanoveny specifika evakuace.

,,Bila ¢ast na konci dokumentu“ obsahuje vznik a zpusob vyuziti pfirucky, popis
jednotlivych ¢asti metodiky, ptehled latek nebezpecnych po vdechnuti, izolacni
a evakuacni vzdalenosti, informace k ochrannym prostfedkiim, pokyny ke kontrole pozari
a unikd nebezpecnych latek, BLEVE bezpecnostni opatieni, informace k chemickym,
biologickym a radioaktivnim latkdm pouzivanym Kk teroristickym utokiim, bezpecné
vzdalenosti pfi pouziti improvizovanych vybusnych zafizeni, slovnik pojmt pouzivanych

v ERG a kontaktni informace pro jednotlivé staty. [43]
Fire and Rescue Service

Operacni pokyn Fire and Rescue Service poskytuje uceleny ptistup, ktery tvofi
zaklad pro spole¢né postupy a podporuje interoperabilitu mezi hasi¢skymi a zdchrannymi
sluzbami, dal§imi zdchrannymi jednotkami a odborniky. Tyto pokyny jsou nabizené jako
standardy, kde zalezi na kazdém jednotlivci, zda jej pfijme €i nepiijme, pficemz hasic¢ské
a zachranné sluzby by ho mély vzit v uvahu pii vytvareni své vlastni politiky a postupli
tak, aby bezpecné a efektivné fesily mimoradné udalosti tykajici se nebezpecnych latek.
Pokyn se sklada z né€kolika kapitol, pfi¢emz spousta z nich je obecnych, a proto dale

struéné charakterizuji jen nékteré kapitoly.

dokumentu platna. Ztéto legislativy vychazeji i povinnosti a ukoly hasi¢skych

zachrannych organt pii plnéni svych ¢innosti.

Sedma kapitola se rozdéluje do tii ¢asti, prvni poskytuje informace, které maji
hasi¢skym a zachrannym sluzbam pomoci pfi piipravé a zpracovani havarijnich plani pro
nehody a rizika zpasobena nebezpeCnymi latkami. Druhd poskytuje zaméstnancim
hasi¢skych a zachrannych sluzeb navod na feSeni nehod s vyskytem nebezpecnych latek,
jenz je rozdélen do 6 fazi reakce na mimotadnou udalost — pied piijezdem na misto
udélosti, pfijezd na misto a ziskani informaci, planovani odezvy, provadéni Cinnosti,
vyhodnoceni ¢innosti a ukonceni ¢innosti na mist¢ udalosti. Posledni, teti Cast se zabyva
informa¢nimi zdroji a jejich pouzitim, dopravou, balenim a doddvanim nebezpecnych

latek, charakteristikou nebezpecnych tfid, materidly obsahujicimi azbest, osobnimi
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ochrannymi prostfedky, dekontaminaci, ochrannou zivotniho prostiedi a dal§imi

chemickymi, biologickymi, radiologickymi a radia¢nimi latkami. [44]
Einheiten im ABC - Einsatz

Piirucku Einheiten im ABC - Einsatz vyuzivaji zachranné slozky v Némecku.
Metodika je Clenéna do dvou ¢éasti — rdmcové smérnice a specidlni pokyny. Prvni ¢ast
obecné popisuje expozice nebezpecnych latek, piipravna opatieni, specialni Ochranné
prostiedky, zpiisob vycviku na provadéni zachrannych praci a postup pii realizaci
zachrannych praci. Druha cast je zamétfena na pouziti specialnich ochrannych prostfedkt
a vybaveni a specifické postupy =zachrannych praci u zasahi s radioaktivnimi,

biologickymi a chemickymi latkami. [45]

V tabulce €. 7 je uveden piehled jednotlivych manuald.
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Tabulka 7 Pfehled manuald pouzivanych v Ceské republice a zahraniéi [vlastni]

P¥ehled manuali pouZivanych v Ceské republice

Hasiésky zachranny sbor

Policie Ceské republiky

Zdravotnicka zachranna

sluzba

Integrovany zachranny

systém

Pi‘ehled manualu

pouZzivanych v zahranici

Bojovy rad

Zasah s pritomnosti
nebezpecnych latek
Zasahy s unikem
chloru

Zasahy s inikem
amoniaku

Cinnost hasi¢i

V nastupnim prostoru
Cinnost hasi¢t

V nebezpecné zoné
Dekontaminaéni
prostor

Dopravni nehoda
na pozemnich

komunikacich

Zavazny pokyn
policejniho prezidenta

¢. 160/2009

e Zadné

e STC 08/1ZS

Dopravni nehoda

Fire and Rescue
Service

Emergency response
guidebook ERG
Einheiten im

ABC — Einsatz
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6.1.3 SWOT analyza

SWOT analyza vychdzi z provedené komparace manudlli pouzivanych v Ceské

republice a zahranic¢i pii mimoradné udalosti s inikem nebezpecnych latek.

Tabulka 8 SWOT analyza [vlastni]

SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky
e zpracovani bojového fadu u HZS e zpracovani  vnitfnich  predpist
e Zpracovani spole¢né typové ¢innosti u ZZS a Policie CR
na dopravni nehodu e zpracovani komplexniho dokumentu
e informa¢ni podpora operacnich fesiciho dopravni nehodu s unikem
stiedisek — dohoda TRINS nebezpecnych latek
e clektronické databaze Medis Alarm, e rozpracovani ukoli u dopravni
Nebezpecné latky, Kuna nehody stnikem nebezpeénych

latek u ZZS a Policie CR

Piilezitosti Hrozby
e npiipravenost HZS na feSeni e Spatnd reakce ZZS a Policie CR
mimotadnych udalosti spojenych u dopravni nehody s tUnikem

s unikem nebezpecnych latek nebezpecnych latek

e Kkoordinace slozek IZS pfi zasahu

Silné stranky

Mezi silné stranky fadim zpracovani bojového fadu u Hasi¢ského zachranného
sboru CR, ktery se sklada z n&kolika kapitol a metodickych listd, které upravuji &innost
jednotek pozarni ochrany pii feSeni mimotadné udalosti at' jiz s nebo bez ptitomnosti
nebezpecnych latek a také uvadeji riznd nebezpedi, se kterymi se pii plnéni svych tkolt
mohou setkat. Pro oblast feSeni udélosti s vyskytem nebezpecnych latek ma vyclenénou
samostatnou kapitolu obsahujici 16 metodickych listi, ve kterych jsou upraveny
napft. ukoly v jednotlivych zonéch, postupy pii dekontaminaci nebo provadéni zachrannych

a likvida¢nich praci u vybranych nebezpecnych latek.

54




Jako dalii silnou stranku uvadim zpracovani STC 08/IZS, ktera upravuje tkoly
a povinnosti vSech zdkladnich slozek IZS a sprdvcti komunikaci ptfi bézné dopravni
nehod¢. Na zadklad¢ dotazovani zékladnich slozek I1ZS jsem dospéla k nasledujicimu
poznatku. Problematika feSeni dopravni nehody s iinikem nebezpeéné latky je v STC
08/IZS feSena jen velmi okrajové, presto je STC 08/IZS zakladnim dokumentem,
ze kterého vSechny zékladni slozky IZS pii feSeni dopravni nehody, a to i s inikem
nebezpeénych latek vychazeji. Z tohoto diivodu povazuji STC 08/IZS za vychozi material
pii koordinaci zachrannych a likvida¢nich praci na misté udalosti a zahrnuji ji mezi silné

stranky.

Za silnou stranku téz povazuji podporu operacnich stfedisek zabezpecenou
prostiednictvim uzaviené dohody mezi HZS CR a TRINS, na zakladé které HZS v piipadé
potieby miize pozadat o telefonickou konzultaci nebo radu nebo o vyslani odbornika

na misto udalosti, pfipadné€ o specialni techniku na misto udalosti.

K silnym strdnkam déle fadim zpracovani elektronickych databazi obsahujicich
seznam nebezpecnych latek, jejich charakteristiku a dal$i nezbytné informace o nich, které
jsou nainstalované v mobilnich telefonech, tabletech v zdsahové technice a noteboocich

vybranych ptislusnikd HZS.
Slabé stranky

Ke slabym strdnkam fadim absenci vnitinich pfedpisti zejména u zdravotnické
zachranné sluzby a poté i u policie. Zdravotnickd zachrannd sluzba v Zadném kraji nema
zpracované vnitini predpisy, podle kterych by postupovala pifi uddlosti S Unikem
nebezpeénych latek. I kdyz Policie CR mé vydany zavazny pokyn policejniho prezidenta,

tak z mého pohledu dostate¢né netesi jeji ¢innost u nehody s tnikem nebezpeénych latek.

Po komparaci manualil pouzivanych v CR a zahrani¢i za slabou stranku povazuji
1 to, Ze u nds neexistuje zadny dokument, ktery by souhrnné fesil problematiku dopravni
nehody s tnikem nebezpeéné latky. Jako podklad pro zpracovani takového materialu bych
vyuzila zejména oranzovou c¢ast metodické ptirucky ERG, jelikoz pro kazdou ttidu
nebezpecnosti méa vypracovano, jaké nebezpeci miiZe nastat v piipadé¢ pozaru nebo
vybuchu, dale zminuje pouziti ochrannych prostfedkli, opatieni smeétujici k ochrané

obyvatelstva, informace dilezité ke zdolani poZaru a k poskytovani prvni pomoci.
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Jako slabou stranku vidim i nedostatek rozpracovani jednotlivych kol u dopravni
nehody sunikem nebezpecné latky vyjma hasi¢ského zachranného sboru, ktery ma
jednotlivé ukoly fesené v bojovém tadu. Nové zpracovany dokument by mél pro kazdou
slozku obsahovat piedevsim, jak se ma spravné zachovat v pripadé, kdy na misto dopravni
nehody s tnikem nebezpe¢né latky piijede jako prvni, v jaké vzdalenosti smi zastavit, jaké
prvotni opatieni musi splnit s ohledem na svoji vlastni bezpecnost pied piijezdem dalSich
slozek, popis ukolu a ¢innosti, které v jednotlivych zénach smi ¢i nesmi plnit a grafické
znazornéni rozmisténi zadsahové techniky, umisténi dekontaminacniho stanovisté, tylového

prostoru apod.
Prilezitosti

Prilezitost vidim Vv dobré pfipravenosti hasi¢ského zachranného sboru pii feSeni
mimofadnych uddlosti s inikem nebezpecnych latek, kterd je zabezpecena jednak
Z hlediska metodického zpracovani postupt velitele zdsahli a jednotek pozarni ochrany
prostfednictvim bojového fadu, ale také zhlediska praktické pftipravenosti, ktera
je zabezpeCena taktickymi a provéfovacimi cvienimi zaméfenymi na zamezeni Sifeni
a zmirnéni nasledkl zpisobenych tnikem nebezpe¢nych latek, a to jak z mobilnich, tak

I ze stacionarnich prostiedkd.

Ke druhé prilezitosti fadim dobrou spolupraci slozek IZS pifi koordinaci
zachrannych a likvida¢nich praci na misté udalosti, ke které pfispivd zpracovani
spoleénych typovych &innosti, v tomto piipadé konkrétng STC 08/IZS Dopravni nehoda,

dle kterych postupuji a spole¢na cviceni vSech slozek IZS.
Hrozby

Hrozba muze spocivat ve Spatné reakci nebo vyhodnoceni dopravni nehody
s tinikem nebezpeéné latky zdravotnickou zachrannou sluzbou nebo Policii CR, pokud
se bude na misté¢ udélosti nachazet jako prvni. Divodem je, ze uvedené slozky maji

nedostatecné vnitiné upravené vlastni postupy pro feseni takovéto mimotadné udalosti.
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6.2 Modelovani uniku nebezpecnych latek V softwarovych

programech TerEx a Aloha

V této podkapitole simuluji tnik dvou toxickych latek a jedné vybuSné latky
ve dvou softwarovych néstrojich, jejichz vysledky porovnavam mezi sebou a také
s manualy. K provedeni modelace jsem si zvolila dva tseky na trase mezi Olomouci
a Sternberkem. Prvnim mistem je piimo obec Dolany, ve které dojde v disledku dopravni
nehody cisternového automobilu k uniku nebezpecné latky, a druhym mistem je tisek mezi
obcemi Bélkovice — Lastany, Dolany a Bohunovice. Tato dvé mista jsem si zvolila z toho
divodu, Ze oba softwarové nastroje nabizi moZznost modelovani bud’ v obytné krajiné
anebo v zemédelské krajin€. Moznost vybéru z téchto nabidek mi slouZzi k posouzeni, jaky
dopad by mél unik nebezpe¢né latky na jednotlivé obce, a to piipadé, kdyby se nehoda
stala pfimo v jedné z obci anebo kdyby k ni doslo mezi obcemi. Pro stanoveni nebezpecné
zony u SW TerEx pouzivam oblast, ve které hrozi ohroZeni osob toxickou latkou, a u SW

Aloha €ervenou zénu s nejvyssi koncentraci nebezpecné latky.
6.2.1 Modelace uniku zkapalnéného amoniaku
Popis nebezpec¢né latky - amoniak

Chemicky vzorec: NHs; UN ¢&islo: 1005; charakteristika: bezbarvé kapalina se silné
¢pavym, Stiplavym a drazdivym zapachem, vypary jsou t€z8i nez vzduch a drzi se pti zemi,
se vzduchem tvofi vybusnou smés; tfida nebezpecnosti 2; bod varu: -33,3 °C; bod tani:
-77,7 °C; hustota: 0,7 glcm®; nejvyssi pFipustna koncentrace NPK-P: 36 mg/m®; hasici

prostiedky: tézka péna, vodni tfist’ nebo vodni mlha. [46]

Vstupni data zadavana do softwaru Terex a Aloha

e Nazev latky: amoniak

e Piepravované mnozstvi: 14 300 kg (20 420 litrd)
e Mnozstvi uniklé latky: 5005 kg (7 147 litra)

e Teplota: 20 °C

e Rychlost vétru: 2 m/s

e  Smér vétru: zépadni

e Pokryti oblohy oblaky: 50%
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e Typ povrchu ve sméru Siteni latky: obytna krajina
e Zvoleny model v SW TerEx: PUFF — jednordzovy tnik vrouci kapaliny
s rychlym odparem do oblaku

Obrazek 19 Unik amoniaku — obytna krajina (TerEx) [vlastni]

Na obrazku je cervenou vyse€i vyobrazeno ohroZeni osob piimym proslehnutim
oblaku do vzdalenosti 85 metrd, modrou vyseCi ohrozeni osob toxickou latkou
do vzdalenosti 422 metrQ, ¢ervenym kruhem ohrozeni osob uvniti budovy okennim sklem
do vzdélenosti 353 metri a modrym kruhem doporuceny prizkum toxické koncentrace

do vzdalenosti 830 metru.
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Obrazek 20 Unik amoniaku - obytna krajina (Aloha) [vlastni]

Na obrazku je cervené vyznacend koncentrace 1100 ppm do vzdalenosti

267 metrd, oranzoveé koncentrace 160 ppm do vzdalenosti 573 metrii a zluté koncentrace

30 ppm do vzdalenosti 1 013 metra.

Vstupni data zadavana do softwaru Terex a Aloha

e Nazev latky:

e Pfepravované mnoZstvi:
e Mnozstvi uniklé latky:
e Teplota:

e Rychlost vétru:

e  Smér vétru:

e Pokryti oblohy oblaky:

e Typ povrchu ve sméru §ifeni latky:

e Zvoleny model v SW TerEx:

amoniak

14 300 kg (20 420 litrt)

5005 kg (7 147 litrd)

20 °C

2m/s

zapadni

50%

zemédéElska krajina

PUFF — jednorazovy tnik vrouci kapaliny

S rychlym odparem do oblaku
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Obrazek 21 Unik amoniaku - zemédélska krajina (TerEx) [vlastni]

Na obrazku je cervenou vyse€i vyobrazeno ohroZeni osob piimym proslehnutim
oblaku do vzdalenosti 105 metr, modrou vyse¢i ohrozeni osob toxickou latkou
do vzdalenosti 524 metrt, ¢ervenym kruhem ohrozeni osob uvnitt budovy okennim sklem
do vzdalenosti 373 metr a modrym kruhem doporuceny prizkum toxické koncentrace

do vzdalenosti 970 metru.

'''''''''

oA
Bélkovice-Lagfany

Dolany

Obrazek 22 Unik amoniaku - zem&délska krajina (Aloha) [vlastni]
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Na obrazku je cervené vyznacend koncentrace 1 100 ppm do vzdéalenosti
317 metrt, oranzove koncentrace 160 ppm do vzdalenosti 831 metri a zlut¢ koncentrace

30 ppm do vzdalenosti 1 558 metri.
Srovnani vystupi ze softwaru s manualy

Tabulka 9 Srovnani vystupl ze softwarti a manualti — amoniak [vlastni]

Nebezpecna zéna v metrech
Typ Softwarové nastroje Manualy
POVEAY Einheiten
TerEx Aloha Bojovy rad ERG im ABC

Obytnd 422 267 15 150 300
krajina

ZemEdelska 524 317 15 150 300
krajina

Z hlediska ohrozeni nebezpec¢nou latkou pro oba typy povrchu Krajiny nejvétsi
vzdalenost udava software TerEx. Tato hodnota z pohledu realizace zdsahu neni pfili§
vhodnd, ale mize pomoci ur€it, do jaké vzdalenosti by mohlo byt ohroZeno okolni
obyvatelstvo. Vystupy zprogramu Aloha se nejvice shoduji snémeckou ptiruckou
Einheiten im ABC. V Ceské republice je podle bojového fadu nebezpetna zéna stanovena
na vzdalenost 15 metrt, coz je ve srovnani s hodnotami z ostatnich pfiru¢ek nebo softwarti

nejniZ§i mozna vzdalenost.

V piipadé tniku nebezpecné latky v obytné krajiné, staci podle obou modell
informovat obyvatelstvo, poptipadé provést jejich evakuaci pouze v obci Dolany. Pokud
by ovSem do$lo k uniku nebezpecné latky mezi témito obcemi, tak podle TerExu
se prizkum toxické koncentrace musi Castecné provadét ve vSech trech obcich, tedy
Bélkovicich-Lastanech, Dolanech a Bohunovicich, ale podle Alohy se méfeni koncentrace

bude provadét pouze v obcich Bélkovice-Lastany a Dolany.

Jak si mizeme vSimnout, TerEx pro ptfipad uniku amoniaku sice udava vétsi
vzdalenost pro stanoveni nebezpeéné zony, ale Aloha uvadi vétsi vzdalenosti

pro provadéni monitoringu koncentrace nebezpecné latky.
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6.2.2 Modelace iniku zkapalnéného chloru
Popis nebezpecné latky - chlor

Chemicka znacka: Cl; UN ¢islo: 1017; charakteristika: oranzové zluta, tézka
olejovita kapalina, pronikavého dusivého zapachu, na vzduchu se vypatuje na zlutozeleny
velmi nebezpecny plyn 2,5x t€z8i nez vzduch; tfida nebezpecnosti 2; bod varu: -34,05 °C;
hustota: 1,4706 g/cm®; nejvyssi piipustnd koncentrace NPK-P: 1,5 mg/m® hasici
prostiedky: voda, voda ve form¢ vodni stény, pii velkych pozéarech zaplavovat jemnou

vodni mlhou. [47]

Vstupni data zadavana do softwaru Terex a Aloha

e Nazev latky: chlor

e Piepravované mnozstvi: 14 300 kg (9 720 litra)

e Mnozstvi uniklé latky: 5 005 kg (3 402 litra)

e Teplota: 20 °C

e Rychlost vétru: 2 ml/s

e Smér vétru: zapadni

e Pokryti oblohy oblaky: 50%

e Typ povrchu ve sméru §ifeni latky: obytna krajina

e Zvoleny model v SW TerEx: PUFF — jednorazovy tnik plynu do oblaku
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Obrazek 23 Unik chloru - obytna krajina (TerEx) [vlastni]

Na obrazku je modrou vyseci zobrazeno nebezpeci ohroZeni osob toxickou latkou
do vzdalenosti 1 902 metrti a doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti

2 510 metru.
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B2 X
Bystrovany
= Olomouc Velka Bystiice
(5339
Galerie Santovka © ) 635 ) 437

Obrazek 24 Unik chloru - obytna krajina (Aloha) [vlastni]
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Na obrazku je Cervené vyznacena koncentrace 20 ppm do vzdalenosti 1 770 metrt,
oranzov¢ koncentrace 2 ppm do vzdalenosti 4 184 metrti a zluté¢ koncentrace 0,5 ppm

do vzdalenosti 6 759 metru.

Vstupni data zadavana do softwaru Terex a Aloha

e Nazev latky: chlor

e Piepravované mnozstvi: 14 300 kg (9 720 litra)

e Mnozstvi uniklé latky: 5005 kg (3 402 litrt)

e Teplota: 20 °C

e Rychlost vétru: 2mls

e  Sm¢ér vétru: zapadni

e Pokryti oblohy oblaky: 50%

e Typ povrchu ve sméru Sifeni latky: zemédélska krajina

e Zvoleny model v SW TerEx: PUFF — jednorazovy tnik plynu do oblaku

N Z00,0lomouc &

Obrazek 25 Unik chloru - zem&dé&lské krajina (TerEx) [vlastni]

Na obrazku je modrou vyseci zobrazeno nebezpeci ohrozeni osob toxickou latkou
do vzdalenosti 2 190 metri a doporuc¢eny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti

2 830 metru.
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Obrazek 26 Unik chloru - zemé&délska krajina (Aloha) [vlastni]

Na obrazku je Cervené€ vyznacend koncentrace 20 ppm do vzdélenosti 2 092 metr1,

oranzov¢ koncentrace 2 ppm do vzdalenosti 4 828 metrii a zluté koncentrace 0,5 ppm

do vzdalenosti 7 725 metru.

Srovnani vystupii ze softwarii s manualy

Tabulka 10 Srovnani vystupt ze softwarti a manualt — chlor [vlastni]

Nebezpecna zéna v metrech

Typ Softwarové nastroje Manualy
povrchu Einheiten
TerEx Aloha Bojovy rad ERG i ABC

Obytna 1902 1770 30 600 300
krajina
Zemedelska

SIS 2190 2092 30 600 300
krajina

V uvedené tabulce vidime vyrazny rozdil vzdalenosti pro nebezpecnou zonu, které

udavaji softwarové nastroje a uvadéji jednotlivé manudly. Stejné jako v pfedchozim

ptipad¢é pro amoniak, tak i pro chlor nejvétsi vzdalenost pro oba typy krajiny znazornuje

TerEX. Vystupim ze softwarovych programl se nejvice pfiblizuje stanovena zodna

v metodice ERG, ale i tak rozdil v téchto vzdalenostech &ini pies 1 170 metrti. V Ceské
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republice je na zakladé bojového fadu stanovena nebezpecna zona na 30 metrd, coz je opét

fv v

Jestlize dojde k uniku nebezpeéné latky v obytné krajing, tak podle TerExu i Alohy
se varovani obyvatelstva, poptipadé jeho evakuace, musi provést jen v obci Dolany. Podle
TerExu se prizkum toxické latky musi provadéet v obcich Bohunovice, Bélkovice-Lastany,
Dolany, Tovéf a ¢asteéné Samotisky. Podle Alohy se kromé jiz uvedenych obci prizkum
castecn¢ provede 1 v Horce nad Moravou, gtépénové, Domasové u Sternberka,
Bukovanech, Bystrovanech a c¢asti Olomouce. V pfipadé¢ uniku nebezpecné latky
v zemédelské krajiné se ani podle jednoho modelu nebude provadét evakuace obyvatelstva,
ale provede se pouze jeho informovani v nejblizsich obcich. Dale podle Terexu se prizkum
koncentrace nebezpecné latky provede v obcich Bohuiovice, Bélkovice-Lastany, Dolany
a Tovét a podle Alohy v obcich Domasov u Sternberka, &aste¢né Hlubocky, Bukovy,

Bystrovany, Samotisky, Tovér a Dolany.

Stejné jako v predchozim ptipadé TerEx pro tnik chloru udava vétsi vzdalenost
pro stanoveni nebezpecné zony a Aloha uvadi vétsi vzdalenosti pro provadéni monitoringu

koncentrace nebezpecné latky.
6.2.3 Modelace uniku LPG
Popis nebezpecné latky — LPG

UN ¢islo: 1075; charakteristika: bezbarva kapalina s charakteristicky neptijemnym
zépachem, rychle se odpatuje, tvoii chladné mlhy t€z8i nez vzduch; tfida nebezpecnosti 2;
pocatecni bod varu a rozmezi bodu varu: -40 az 5 °C; bod tani/tuhnuti: -183 az -20 °C;
hustota: 0,540 g/cm?®; nejvyssi piipustna koncentrace NPK-P: propan 3 600 mg/m?, butan
4 700 mg/m?®; hasici prostiedky: t&7ka, stfedni vzduchomechanick péna, hasici prasek,

roztiisténa voda. [48]

Vstupni data zadavana do softwaru Terex a Aloha

e Nazev latky: LPG

e Piepravované mnozstvi: 19 440 kg (36 000 litrd)
e Mnozstvi uniklé latky: 6 804 kg (12 600 litri)
o Teplota: 20 °C

e Rychlost vétru: 2 m/s
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e  Sm¢ér vétru: zéapadni

e Pokryti oblohy oblaky: 50%
e Typ povrchu ve sméru sifeni latky: obytna krajina
e Zvoleny model v SW TerEx: PUFF — jednordzovy tnik vrouci kapaliny

s rychlym odparem do oblaku

Obrazek 27 Unik LPG - obytna krajina (TerEx) [vlastni]

Na obrazku je cervenou vyseci zakresleno ohroZeni osob pfimym proslehnutim
oblaku do wvzdalenosti 135 metrli, modrou vyse¢i ohroZeni osob toxickou latkou
do vzdalenosti 102 metrii, ¢ervenym kruhem ohrozeni osob uvnité budov okennim sklem
do vzdélenosti 517 metri a modrym kruhem doporuceny pruzkum toxické koncentrace

do vzdalenosti 350 metru.
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Obrazek 28 Unik LPG - obytna krajina (Aloha) [vlastni]

Na obrazku je cCervené zaznacena koncentrace 33 000 ppm do vzdalenosti

162 metrti, oranzoveé koncentrace 1 700 ppm do vzdalenosti 219 metrii a zluté koncentrace

5 500 ppm do vzdalenosti 347 metrt.

Vstupni data zadavana do softwaru Terex a Aloha

e Nazev latky:

e Pfepravované mnoZstvi:
e Mnozstvi uniklé latky:
e Teplota:

e Rychlost vétru:

e  Smér vétru:

e Pokryti oblohy oblaky:

e Typ povrchu ve sméru §ifeni latky:

e Zvoleny model v SW TerEx:

LPG

19 440 kg (36 000 litri)

6 804 kg (12 600 litrtr)

20 °C

2m/s

zapadni

50%

zemédéElska krajina

PUFF — jednorazovy tnik vrouci kapaliny

S rychlym odparem do oblaku
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Obrazek 29 Unik LPG - zemé&délska krajina (TerEx) [vlastni]

Na obrazku je Cervenou vyse¢i zakresleno ohrozeni osob pfimym proslehnutim
oblaku do vzdalenosti 175 metri, modrou vyse¢i ohrozeni osob toxickou latkou
do vzdalenosti 138 metrii, cervenym kruhem ohrozeni osob uvnité budov okennim sklem
do vzdalenosti 547 metri a modrym kruhem doporuceny prizkum toxické koncentrace

do vzdalenosti 410 metru.

Boyansky potak LN GROUP,

Obrazek 30 Unik LPG - zemé&dglské krajina (Aloha) [vlastni]
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Na obrazku je cervené zaznaCena koncentrace 33 000 ppm do vzdalenosti
222 metrii, oranzové koncentrace 1 700 ppm do vzdalenosti 299 metrt a zluté koncentrace

5 500 ppm do vzdalenosti 470 metrt.
Srovnani vystupi ze softwara s manualy

Tabulka 11 Srovnani vystupt ze softward a manualti — LPG [vlastni]

Nebezpecna zéna v metrech
Typ Softwarové nastroje Manualy
POVEAY Einheiten
TerEx Aloha Bojovy rad ERG im ABC

Obytnd 102 162 30 100 300
krajina

ZemEdelska 138 222 30 100 300
krajina

V uvedené tabulce na rozdil od pfedchozich scénafii vidime, Zze tentokrat vétsi
vzdalenost pro stanoveni nebezpené zény u obou typi krajiny udava Aloha pred
TerExem. Vystupy ze softwarovych ndstrojii se nejvice pfiblizuji hodnotdm stanovenym
v metodice ERG. Na zakladé bojového tadu v Ceské republice je opét stanovena nejnizsi

mozné hranice nebezpecné zony na 30 metru.

Varovani obyvatelstva, poptipad¢ jejich evakuace, a prizkum toxické koncentrace
nebezpecné latky pii iniku nebezpeéné latky v obytné krajiné by podle obou softwarovych
nastroji probihalo pouze v obci Dolany. Pokud by doslo k tiniku nebezpeéné latky mezi
témito tfemi obcemi, tak ani Vv jednom piipadé by nebylo nutné provadét varovani
obyvatelstva a jejich evakuaci a prizkum toxické koncentrace by nemél dosahnout

ani do jedné z obci.

Na rozdil od pfedchozich ptipadli, Aloha pro unik LPG udava vétsi vzdalenost,
a to jak pro stanoveni nebezpecné zony, tak pro provadéni monitoringu koncentrace

nebezpecné latky.
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6.3 Popis Cinnosti IZS u dopravni nehody s unikem nebezpec¢né

latky
Popis udalosti

Na dalnici D35 ve sméru od Mohelnice na Ostravu se opravuje komunikace
Na najezdu z D46 ve sméru od Prostéjova na Ostravu se stala dopravni nehoda
cisternového automobilu pievazejiciho nebezpeénou latku a nakladniho automobilu.
Nehoda se stala v disledku nepozornosti fidi¢e nakladniho automobilu, ktery ¢elné narazil
do zadni &asti cisterny. Vlivem narazu se utrhl ventil a poskodil plast cisterny. Ridi¢
nakladniho automobilu zistal zaklinény ve vozidle s lehéim zranénim. Ridi¢ cisternového

automobilu nebyl zranén.
Charakteristika prevazené nebezpecné latky — amoniak (¢pavek)

Cislo CAS: 7664-41-7; Kemleriiv kod: 268; UN &islo: 1005; hustota: 610 kg/m?;
nejvyssi piipustnd koncentrace v ovzdu$i v pracovnim prostredi: 36 mg/m3; nejvyssi
piipustny expozi¢ni limit PEL: 14 mg/m®; havarijni pfipustna koncentrace pro zachranate
bez osobnich ochrannych prostiedki pod dobu 10 minut: 1 043 mg/m?’; havarijni ak¢ni

uroveil pro vyvedeni obyvatelstva ze zamofeného prostoru do 20 minut: 348 mg/mS. [37]

Popis ¢innosti sloZek IZS na misté udalosti

Tabulka 12 Popis ¢innosti slozek I1ZS na misté udalosti [vlastni]

Cas zasahu

. Popis situace Cinnost na misté zasahu
(min)

0:00-0:01 | Vznik mimoradné wudalosti — | NahlaSeni udalosti na CTV fidiCem,

nehoda automobilové cisterny | ktery zastavil za nehodou.

s kapalnym amoniakem
a nakladniho automobilu
na dalnici D46 ve smeéru

od Prostéova, pied sjezdem
na Ostravu. Ve vozidle je zranéna
osoba, dochazi k uniku amoniaku

z cisterny.
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0:04

Ptedani informace z CTV na operacni

stiediska zdkladnich slozek IZS.

0:04 - 0:05

Operacni stiediska zakladnich slozek

IZS vysilaji SaP na misto udalosti.

0.06

Zpétny dotaz KOPIS oznamovateli

se zadosti o upfesnéni informaci.

0:07

Vyjezd SaP ze stanice Olomouc HZS
OLK:

e 1. vyjezd — CAS
o 2. vyjezd — CAS
e CHK

e PPLA

0:10-0:50

SaP stanice Olomouc na misté

udalosti.

Zakladni ¢innosti JPO pfi zasahu:

e prizkum,

e detekce, monitorovani
(plynovy multidetektor,
pH papirky),

e povolani dalsich SaP,

e Zichrana osob,
(odpojeni autobaterie,...),

e oOhraniceni nebezpecné zony,

e Vvytyc€eni vnéjsi zony,

e urceni zOny ohrozeni (min.
15 metrt1),

e stanoveni nastupniho
a tylového prostoru,

e stavba dekontaminacniho
pracoviste,

e oOhraniceni uniklé chemické

latky sorbenty,
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e Utésnovani cisterny (kliny,
bandéze, tmely, pneumatické
ucpavky),

e jimani, pfeCerpavani,

e tvorba hadicového vedeni
(skrépéni, vodni clony,
3nasobna pozarni ochrana -
voda, péna, prasek),

e informovani fidi¢ua stojicich

za mistem nehody.

0:11 Prizkumem zjisténo, ze se jednd | Na zadost VZ vyhlasuje KOPIS
o unik zkapalnéného amoniaku | poplach pro JSDH Losov, JSDH Dub
z utrzeného ventilu a prasklého | nad Moravou, JSDH Velka Bystfice
plaste. a JSDH Velky Tynec.
KOPIS informuje o nehod¢ s tinikem
amoniaku RSD, fidiciho dustojnika
kraje a UO Olomouc, odbor ZP MMO
a havarijni sluzbu MMO.
0:12 Ptijezd ZZS. VZ informuje ZZS o rozsahu udalosti
a urcuje ji stanoviste.
0:14 Piijezd Policie CR. VZ informuje Policii CR o rozsahu

udalosti a pozaduje zabezpeceni

uzavirek.

VZ pozaduje svolani Stabu velitele
zasahu.

VZ pozaduje na KOPIS zajisténi
nahradni cisterny na pfeCerpani

u dopravce.
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0:15 Nasazeny 2 proudy na skrapéni
¢pavkového mraku k ochrané
zranénych a zasahujicich hasici.
Zahajeno vyproStovani zranéného
ridice.
0:20 Policie CR uzavira:
a) sjezd 267
e Ostrava smér Prostéjov
e Ostrava smér Lutin, Hnévotin
e Mobohelnice smer Lutin,
Hnévotin
b) silnici R46 v useku Olomouc smér
Lutin, Hnévotin za nadjezdem
na Ostravu
c) dalnici D46 pied sjezdem 37 ve
sméru Prostéjov — Ostrava
d) dalnici D46 pied sjezdem 37 ve
sméru Prostéjov — Olomouc
e) najezd 37 ve sméru Hnévotin —
Olomouc
Policie CR informuje  podniky
Vv blizkosti dalnice.
0:22 Nasazeny cCtyii vodni clony
(deflektory — stitova proudnice)
k ochrané obyvatelstva (vozidla
Vv koloné, vzdalené budovy).
0:25 Dekontaminace a pfedani | ZZS oSetfuje zranéného ve vné&jsi
zranéného fidice do péce ZZS. zong.
0:35 Tvorba Stabu velitele zasahu.
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0:28 - 0:35

Piijezd JSDH Losov, JSDH Dub
nad Moravou, JSDH Velka
Bystiice a JSDH Velky Tynec.

VZ natizuje JSDH obci zésobovani

vodou HZS OLK.

0:45 ZZS odvazi zranéného.

0:50 Ptijezd nahradni cisterny. Firmou Zapocaty prace na
piecerpavani cisterny pomoci
kryogenniho cerpadla.

Soucasné¢ HZS pomoci podtlakového
sbérace jima zkapalnény plyn unikly
mimo cisternu.

2:15 Ukonceno piecerpavani cisterny. | Odjezd nahradni cisterny
s amoniakem.

2:45 Odvoz havarované cisterny
provozovatelem.

3:00 Konec zasahu.

Poznamka: dekontaminace zasahujicich hasi¢i bude b&hem zasahu probihat postupné

dle potteby pomoci vody, popfipadé roztoku kyseliny citronové (na zakladé kontroly

pomoci pH papirki).
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Obrazek 31 Znazornéni mista nehody a uzavirek [vlastni]
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Obrazek 32 Clenéni mista zasahu [vlastni]
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7 Diskuze

V diskuzi rozebiram a vyhodnocuji stanovené hypotézy.

Hypotéza 1: V Ceské republice existuje dostatek manudlii pro ieSeni dopravni

nehody s inikem nebezpecné litky.

Zasah u mimoradnych udalosti spojenych s unikem nebezpecné latky je velmi
naro¢ny a vyzaduje bezchybné provedeni zachrannych a likvida¢nich praci pfimo na misté
udalosti tak, aby se co nejdiive eliminovaly nasledky zptisobené tnikem nebezpeéné latky
a zbytecné nedochazelo k vaznému ohrozeni Zzivota a zdravi obyvatelstva, pifipadné
zasahujicich, ke Skoddm na majetku a zivotnim prostiedi. K provedeni této Cinnosti
je zapotiebi dostatek osobnich, praktickych zkusenosti, ale téz teoreticka piiprava. Z tohoto
divodu jsem se zaméfila na to, jak maji zakladni slozky IZS zpracované manualy,
metodiky pro feSeni udélosti, pfi kterych doslo k tniku nebezpecné latky. Analyzu tohoto

problému jsem provadéla pro kazdou slozku samostatné a také pro IZS jako celek.

Z pohledu jednotlivych slozek nejvice propracovany dokument zabyvajici
se fesenim nasledk? Gniku nebezpeénych latek ma HZS CR, jelikoz ma vytvofeny bojovy
fad obsahujici metodické listy popisujici jednotlivé Cinnosti pii realizaci zésahu. Jedna
se zejména o metodické listy kapitoly D feSici postupy u obecné dopravni nehody
a metodické listy kapitoly L zabyvajici se ¢innostmi spojenymi S likvidaci nasledku
spojenych s unikem nebezpe¢nych latek, obsahuje napiiklad ¢innost hasi¢l v nastupnim
prostoru nebo nebezpené zoné, dekontaminaci CBRN latek nebo zasahy s unikem
amoniaku nebo chloru a dalsi. Listy z této kapitoly se daji vyuzit pfi likvidaci tniku
nebezpecné latky jak z mobilnich, tak ze stacionarnich zdroji. Na zakladé specifickych
podminek pfimo na mist€ udalosti je také nezbytné vyuzit poznatkii z dalSich metodickych

listu.

Policie CR jiz nema tak dopodrobna rozepsané postupy likvidace uniku
nebezpeénych latek jako HZS CR, ale zato ma vydany zavazny pokyn policejniho
prezidenta, ktery kromé b&znych &innosti plnicich piislusniky Policie CR b&hem Setieni
klasické dopravni nehody navic uvadi dalsi specifické Ginnosti Policie CR pii feseni

dopravnich nehod vozidel prepravujicich nebezpecné latky na zékladé Dohody ADR.
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ZZS na rozdil od dvou ptedchozich slozek nemd zpracované zadné konkrétni
metodiky, dle kterych by postupovala. Pii takovych mimotadnych udalostech se fidi STC

a pokyny velitele zasahu.

Z pohledu 1ZS jako celku MV-GR HZS CR ve spolupraci s dal§imi organy vydalo
STC 08/IZS pii spoleéném zasahu u dopravni nehody. V této typové &innosti jsou
upraveny &innosti operaénich stiedisek 1ZS, HZS, ZZS, Police CR a spravce komunikace.
Tato typova Cinnost zpracovava problematiku feSeni dopravni nehody spiSe ve vSeobecné
roving, tedy bez pritomnosti nebezpecnych latek. Tato problematika je ve strucnosti feSena
ve spole¢ném listu slozek IZS, ve kterém se pojednava zejména o stanoveni nebezpecné
zo6ny, a V listé pomicky pro velitele zadsahu slozek IZS, kde je popsan zpiisob oznacovani
vozidel piepravujicich nebezpeéné latky. List ZZS a Policie CR neobsahuje Zadné
informace k ukolim a ¢innostem provadénym témito slozkami pii dopravni nehodé

s inikem nebezpecné latky.

Jako jedno z doporuceni navrhuji zpracovat struénou metodiku pro ZZS a Policii
CR, ktera by pfedevsim upravovala jejich tkoly, jez by nezbytn& musely splnit s ohledem
na svoji vlastni bezpecnost, pokud by se na misto nehody dostavily jako prvni slozka 1ZS
jesté pred ptijezdem HZS. Jako druhé doporuceni navrhuji zpracovat spole¢ny manual
pro vSechny zakladni slozky IZS, ktery by se zabyval prvotnimi opatfenimi pii feSeni
mimofadnych udalosti spojenych s unikem nebezpeénych latek. Jako podklad
pro zpracovani metodiky by bylo vhodné vyuzit kanadsko-americkou ptirucku ERG, ktera
ma zejména v oranzoveé Casti dobfe propracované opatieni pro kazdou tfidu nebezpecnosti

zvlast.

Ackoliv jsem zde zminila nedostatky u nékterych slozek IZS a navrhla ptipadna
opatieni na doplnéni, myslim si, e v CR existuje dostatek manualdi & metodik, jak
Vv téchto situacich postupovat, jelikoz koordinaci veskerych ¢innosti na misté udalosti
provadi velitel zasahu, v tomto pfipad¢ ptislusSnik HZS, a ostatni ¢lenové zachrannych
slozek a dalSich organi se musi fidit jeho pokyny. K této problematice ma HZS
zpracovany dostatek manualti, dle kterych se postupuje. Pozitivné hodnotim vytvofeni
elektronickych databazi pracujicich v off-line rezimu s obsahem nebezpecnych latek, které
jsou nainstalovany bud’ do tabletl v zasahovych automobilech, notebookti anebo mobilnich
telefoni vybranych osob HZS, ¢imz jim usnadnuji ziskavani potfebnych dat o dané latce

a urychluji tim realizaci zasahu. Hypotéza se potvrdila.
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Hypotéza 2: Softwarovy program TerEx a softwarovy program Aloha

je pouZitelny pro pFipad simulace uniku nebezpecné ldatky 7 mobilniho prostiedku.

Modelovani uniku nebezpecnych latek ze staciondrnich zdrojt neboli zdsobnika se
vétsSinou provadi jeste¢ pred vznikem mimofaddné udalosti v ramci tzv. havarijniho
planovani, pii némz existuje relativné dostatek ¢asu a prostoru Kk ziskani vSech nezbytnych
vstupnich dat zadavanych do modelovacich nastroji. Existuje zde také moznost vytvoreni
nekolika variant scénarii havarie v zavislosti na mnozstvi uniklé latky a meteorologickych
podminkach. V ptfipad¢, ze vyuzivame softwarové nastroje k modelovani tniku
z mobilniho zdroje, kdy pfedem nezname vstupni tdaje, jelikoz se nikdy nevi, na kterém
useku silnice dojde k nehodg, jaky druh/druhy a mnozstvi latky/latek se bude piepravovat,
jaky rozsah bude mit havarie a jaké budou meteorologické podminky. Proto zde nemtizeme
pfedem naplanovat predpokladany pribéh havarie. Ke zjisténi, zdali se softwarové néstroje
daji vyuzit i pro modelovani uniku z mobilniho zdroje, jsem si zvolila dva programy —

TerEx a Alohu. Oba dva nastroje maji fadu vyhod ale i nevyhod.

Program TerEx je produktem od ceské firmy T-soft, tudiz je v ¢eském jazyce. Umi
modelovat v n€kolika modulech, v nichz dokaze znazornit dosah a tvar oblaku na zakladeé
koncentrace toxické latky, pilisobeni vzdusné razové viny, jednordzovy nebo déletrvajici
unik plynu do oblaku, pomaly odpar kapaliny z louze do oblaku, unik vrouci kapaliny
s rychlym odparem do oblaku, prostor, ve kterém jsou osoby ohroZené plamennou zénou
a explozi vybusnych systému. Pro ziskani vystupti mu sta¢i pomérné malo vstupnich tudaju.
Ziskané vysledky se daji ulozit do databdze a nasledné znovu otevfit. UmoZiuje
transportovat a zobrazovat vysledky v mapach, jelikoz je propojeny s geografickym
informa¢nim systém. Vystupy jsou vyhodnocené jako nejhorsi mozna varianta, ktera mize
nastat. Za jednu z nevyhod tohoto programu se jevi pomérné maly obsah databaze
nebezpeénych latek, obsahuje jich jen 120. Druha nevyhoda spociva v dostupnosti licence,
neni totiz volné dostupna, musi se zakoupit. K drobnému nedostatku se da také ptiradit
pomérné slozitéj§i zadavani vysledku do mapy, jelikoz konkrétni misto se musi postupné

vycentrovat na stfed mapy.

Program Aloha je produktem od americké spolec¢nosti EPA, ktera zdarma nabizi jeji
stazeni z internetu. Umoznuje provadét vypolty prostiednictvim gaussova modelu
a modelu rozptylu tézkého plynu. Umoziuje propojeni s programem MARPLOT,

coz je dalsi produkt od stejné spolecnosti, a tim zobrazit grafické vystupy do mapového
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podkladu. Myslim si, ze na rozdil od TerExu je zaznaceni vystupu do map jednodussi,
protoze pfimo v mapé miizeme oznacit misto, na kterém doslo k uniku. Cely software
je v anglickém jazyce, coZz by mohlo byt jistou nevyhodou, protoZze ne kazdy umi ovladat
tento jazyk. Ziskané grafické vystupy nelze ukladat do obrazku, daji se pouze zkopirovat
pomoci tla¢itka ,,print screen* anebo vytisknout. Aloha také pozaduje pomérné velké

mnozstvi vstupnich udaju.

Na podklad¢ zjisténych informaci jsem dospéla k ndzoru, ze v ptipadé¢ modelace
uniku z mobilniho zdroje by se dalo uvazovat o vyuziti programu TerEx, ktery nepozaduje
slozité zadavani vstupnich dat a jeho obsluha je pomérné snadnd, coz potvrzuji i vysledky
v ¢lanku pana Orincdka a Franera: ,, TerEx vynika svojou rychlostou, intuitivnostou
a jednoduchostou oviddania. Unik chemické nebezpecné latky dokdze v tomto programu
namodelovat’ aj uplny laik bez hlbsich znalosti problematiky spravania sa NL. Z tychto
dovodov je program TerEx vhodny pre zachranné zlozky IZS, pre ktoré je rychlost
vyhodnotenia situdcie dolezitym parametrom pre uspesny zasah. Samotny vysledok
simulacie je brany ako najhorsi mozny variant, ktory mozZe pri uniku chemickej
nebezpecnej latky nastat.** [48] Program Aloha z hlediska jazykové naro¢nosti a mnozstvi
vstupnich udaji se da vyuzit zejména pfi planovani a stanovovani riznych variant scénari
udalosti a provadeéni preventivnich opatieni tak, aby nedochézelo k havariim, coz potvrzuji
slova od stejnych autorQ: ,, Program ALOHA nachddza svoje vyuzitie hlavne v oblasti
preventivnych opatreni, kde na zaklade rozlicnych analyz systému, v ktorom sa nachadza
chemickad nebezpecna latka, su urcené najpravdepodobnejsie scendare mozného uniku tejto
NL. Na zdklade tychto scendrov sa vyhodnocuje dand situdacia uniku NL do prostredia.
Program ALOHA bol navrhnuty prave pre tieto potreby, a tak svojmu uzivatelovi
umoznuje rozmanitostou vstupnych udajov vytvorit ¢co mozno najvhodnejsi model redalneho

systemu. Takto ziskané vysledky umozZiuju prijat’ do praxe ucinné preventivne opatrenia.

[48]

Aby bylo mozné softwarovy nastroj vyuzit i pro modelovani uniku nebezpecnych
latek z mobilniho zdroje, musel by byt nainstalovan piimo v tabletech v zasahovych
automobilech, aby velitel zasahu, popiipadé poverena osoba, mohl operativné zadavat data
do tohoto programu. V ptipadé, ze by se data musela hlasit dustojnikovi opera¢niho
sttediska, ktery by nasledné¢ sam anebo pomoci dals$i osoby zadaval udaje do programu

a zjiSténé informace predaval zpét veliteli zdsahu, bylo zejména z hlediska Casu velmi
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naro¢né, zdlouhavé a tim padem i netcelné. Dalsi problémem by mohlo finanéni hledisko,

protoze by bylo nutné zakoupit program. Hypotéza se nepotvrdila.
Hypotéza 3: Vystupy ze softwarovych ndstrojii jsou v souladu s manuadly.

Nejprve bych chtéla podotknout, ze stanovené hodnoty pro nebezpecné zony
V jednotlivych manudlech maji pouze doporuceny charakter a jejich vzdalenost
se Vv zavislosti na meteorologickych podminkéch, charakteristice terénu, mnozstvi uniklé

latky a dalSich okolnostech muze kdykoliv zvétsit anebo naopak zmensit.

Hranice nebezpecné zony v bojovém fadu je stanovena podle charakteru nebezpeci
a druhu pfitomné nebezpecné latky, tedy jestli se jedna o vybusniny, latky schopné
vybuchu, radioaktivni latky, hotlavé kapaliny, kyseliny nebo louhy anebo o jedovaté,
Ziravé plyny a pary. Pfirucka ERG ma stanovené vzdalenosti nebezpecnych zon pro
kazdou tfidu nebezpecnosti a jejich blizsi specifikaci zvlast. Pro vybrané druhy latek,
u kterych dojde k rozsahlému tuniku tedy i pro unik amoniaku a chloru z cisternového
automobilu, mé stanovené vzdalenosti zon vétsi oproti zondm pro maly tnik. Metodika
Einheiten im ABC ma vzdalenost nebezpeéné zony odlisné stanovenou pouze pro prvni,
druhou a tfeti tfidu nebezpecnosti. Pro ostatni tfidy nema pfesn¢ stanovené vzdalenosti, ale

piedpokladam, Ze pro jejich stanoveni vychdzi z minimalni vzdalenosti, a to je 50 metra.

Z celkového pohledu, a ne pouze u zkoumanych latek, je zajimavy a velmi vyrazny
rozdil mezi stanovenymi zénami v Ceské republice a zahrani¢i, a to v fadu né&kolika
desitek az stovek metrl. Pii zjiStovani, pro¢ tomu tak je, jsem bohuzel k jednoznacné
a konkrétni odpovédi nedospéla, a proto se mohu jen domnivat, jaky je skute¢ny divod
takto velkych rozdilti. Osobné se na tento problém divam ze dvou hli pohledu. Jestlize
to vezmu z pohledu ochrany obyvatelstva, kdy je nezbytné ochranit zivoty a zdravi lidi,
tak je vhodné mit stanovené takto velké vzdalenosti, jak je tomu v zahrani¢i. Ale na druhé
strané, kdyz se na to divam z pohledu zasahujicich hasict, ktefi nasledky nehody spojené
sunikem nebezpeéné latky museji odstraiiovat v dychacich pfistrojich a tézkych
protichemickych ochrannych odévech a takto ustrojeni maji ujit z nastupniho prostoru
az k samotnému mistu udalosti n¢kolik set metrti, tak pro né¢ samotné je tento tsek velmi
fyzicky naro¢ny, natoz aby nasledné provadéli zachranné prace. Z tohoto divodu takto
velké vzdalenosti v zahrani¢i povaZuji za nepfiméfené a zvazovala bych jejich zkraceni.

Ale jak jsem jiz uvedla vyse, tyto vzdalenosti jsou pouze doporuc¢ené a mohou se kdykoliv
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zménit. Dale se zaméfuji ptimo na vyhodnoceni, zda manualy jsou ¢i nejsou v souladu

se softwarovymi programy.

Tabulka ¢. 13 souhrnné uvadi pfehled nebezpeénych zon stanovenych na zakladé
grafického modelovani v softwarovych nastrojich a dale dle jednotlivych manuald,
pro kazdou simulovanou nebezpecnou latku zv1ast. Na prvni pohled z ni vyplyva znacny
rozdil ve stanovenych vzdalenostech nebezpeénych zén mezi jednotlivymi manudly
pouzivanymi v Ceské republice a zahrani¢i a také mezi manualy a softwarovymi nastroji.

Hodnoty, které se nejvice shoduji s manualy a s modelacemi, jSou zaznaCeny Cerveng.

Tabulka 13 Celkovy piehled nebezpe¢nych zon [vlastni]

Nebezpecna zéna v metrech
Typ Softwarové nastroje Manualy
povrchu Einheiten
TerEx Aloha Bojovy rad ERG im ABC
Amoniak

Obytna 422 267 15 150 300
krajina
Zemedelska 524 317 15 150 300
krajina

Chlor
Obytna 1902 1770 30 600 300
krajina
Zemedelska 2190 2092 30 600 300
krajina

LPG
Obytna 102 162 30 100 300
krajina
Zemedelska 138 222 30 100 300
krajina

Pro unik amoniaku TerEx oproti Aloze stanovuje vzdalenost nebezpecné zony
V obytné krajiné o 155 metri véts$i a zemédé€lské krajin€ o 207 metrd vétsi. Vzdalenost,

ktera se nejvice blizi hodnoté ze softwarového nastroje Aloha, je idaj z némecké ptirucky
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Einheiten im ABC. Program Aloha stanovuje vzdalenost pro nebezpecnou zénu v obytné

Krajin¢€ o 33 metrti mensi a pro zemédélskou krajinu o 17 metrti vétsi oproti piirucee.

V piipadé¢ tniku chloru TerEx oproti Aloze vyhodnotil vzdalenost nebezpecné zony
pro obytnou krajinu o 132 metri vétSi a pro zemédélskou krajinu o 98 metri veEtsi.
Vzdalenost, ktera se nejvice piiblizuje hodnoté ze softwarového nastroje Aloha, je idaj
z americko-kanadské ptirucky ERG. Rozdil mezi témito dvéma vzdalenostmi je pomérné
zna¢ny, jelikoz Aloha stanovuje vzdalenost pro nebezpecnou zénu v obytné Kkrajiné

0 1 170 metra vétsi a v zemeédélské krajin€ o 1 492 metrh vEétsi oproti prirucce.

Pro unik LPG TerEx oproti Aloze stanovil vzdalenost nebezpecné zony
pro obytnou krajinu o 60 metrG mensi a pro zeméd¢lskou krajinu o 84 metrti mensi.
Vzdalenost, kterd se nejvice podoba hodnoté ze softwarového néstroje TerEx, je daj
z americko-kanadské piirucky ERG. Program TerEx vyhodnotil vzdalenost nebezpecné
zony v obytné krajné¢ o 2 metry vétsi a v zeméde€lské krajiné o 84 metri vEtsi oproti

piirucce.

V zavérecném zhodnoceni se hodnoty relativné shoduji vzdy pouze mezi jednim
softwarovym nastrojem a jednou metodikou. Pfi stanoveni hranice nebezpetné zoény
se nejvice shoduji vystupy pti iniku amoniaku z Alohy s metodikou Einheiten im ABC, pfi
uniku chloru z Alohy s ptiruckou ERG a pfi Gniku LPG z TerExu s ptiruckou ERG.
Na zakladé toho, Ze ani v jednom piipadé se vystupy ze softwarii neshoduji ve dvou ¢i vice
pfipadech s manualy, lze fict, Ze softwarové nastroje nejsou Vv souladu s manualy.

Hypotéza se nepotvrdila.
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8 Zavér

V diplomové préci jsem se zabyvala soucinnosti slozek integrovaného zéchranného
systtmu u dopravni nehody spojené s tinikem nebezpeéné latky. Mym cilem bylo
zhodnotit, zdali slozky integrovaného zadchranného systému maji dostatecné rozpracované
manualy, tykajici se prave feSeni udalosti spojenych s inikem nebezpecnych latek, a také
posoudit, zda se softwarové nastroje daji pouZit jako jejich podpora pii plnéni tikoli pfimo

na misté udalosti.

Za ucelem ziskani informaci, jak maji ¢i nemaji jednotlivé slozky zpracované
manudly, jsem bud osobn¢ anebo pisemné oslovila zastupce hasi¢ského zachranného
sboru, zdravotnické zachranné sluzby i Policie CR. Na zékladé takto ziskanych poznatki
jsem dospéla k zavéru, ze v Ceské republice existuje dostatek metodik Kk feseni udalosti
souvisejicich s nebezpecnymi latkami predev§im u hasi¢ského zéachranného sboru.
Doporucovala bych zpracovat spoleény manual zabyvajici se souhrnné danou
problematikou, ktery by mohly vyuzivat vSechny slozky, a také vytvofit manudl
pro zdravotnickou zachrannou sluzbu a Policii CR, ktery by obsahoval postupy a &innosti,

jez musi splnit v pfipadé, Ze by se na misté udalosti nachazely jako prvni.

K posouzeni vyuzitelnosti softwarovych nastrojii jsem si z celé fady jejich nabidky
zvolila dva — TerEx a Alohu. Prvni z nich je produktem ceské spolecnosti, ale k jeho
pofizeni je nezbytné zaplatit si licenci. Druhym je americky produkt volné dostupny
a stazitelny z internetu, jeho nevyhoda vsak muze spocivat v tom, Ze je dostupny pouze
v anglickém jazyce. Ackoliv TerEx na rozdil od Alohy vyZaduje podstatné méné vstupnich
udaju, dospéla jsem k zavéru, Ze ani jeden z nastroju nelze za soucasného stavu pouzit

pro modelovani uniku nebezpecnych latek z mobilnich zdroju.

Kromé stanovenych cili jsem téZz porovnavala, zdali vystupy ze softwarovych
nastroji jsou vsouladu smanualy. V celkovém zhodnoceni jsem u vybranych
simulovanych latek dospéla k zavéru, ze manualy nejsou v souladu s programy, jelikoz

ani pii jedné simulaci se softwary neshoduji s vice nez s jednim ze tfi manuald.

rowr

V teoretické Casti jsem také popsala Cinnosti slozek integrovaného zachranného

systému a graficky znazornila ¢lenéni mista zasahu u dopravni nehody s inikem amoniaku.
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Seznam symboli a zkratek

ADR Articles Dangereux de Route (Evropskd dohoda o mezinarodni silni¢ni piepravé

nebezpecnych véci)
CAS Cisternova automobilova stiikacka
CBRN  Chemické, biologické, radiologické a jaderné

CLP Classification, Labelling and Packaging of Substances and Mixtures (Klasifikace,

oznacovani a baleni latek a smési)
CTV Centrum tisfiového volani
CR Ceska republika
DPD Dangerous Preparation Directive (Smérnice o nebezpe¢nych ptipravcich)
DSD Dangerous Substance Directive (Smérnice o nebezpeénych latkach)
ERG Emergency Response Guidebook
GHS Globalni harmonizovany systém
HZS Hasicsky zachranny sbor
CHK Chemicky kontejner
1ZS Integrovany zachranny systém
JPO Jednotka pozarni ochrany
JSDH Jednotka sboru dobrovolnych hasict
KOPIS  Krajské operacni a informacni stiedisko
MMO Magistrat mésta Olomouc
MV-GR  Ministerstvo vnitra — Generélni feditelstvi
NPK Nejvyssi ptipustna koncentrace

OLK Olomoucky kraj
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OPIS

ORP

OSN

PEL

PPLA

RSD

SaP

SKPV

STC

TRINS

16[0)

VZ

Z7S

Operacni a informacni stiedisko
Obec s rozsifenou ptsobnosti
Organizace spojenych narodi
Ptipustny expozicni limit
Protiplynovy automobil
Reditelstvi silnic a dalnic

Sily a prostiedky

Sluzba kriminalni policie
Spole¢na typova ¢innost
Transportni informacni a nehodovy systém
Uzemni odbor

Velitel zasahu

Zdravotnicka zachranna sluzba

Zivotni prostredi
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Priloha 1 Dopravni informacni a nehodovy systém

Postup pti vyzadovani pomoci od TRINS [13]
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Piiloha 2 Obecné vystupy ze softwari — inik amoniaku

Obytna krajina - TerEx

~Typ stopy

830 m : Doporuceny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

353 m: OhroZeni osob uvnitf budov
okennim sklem

85 m: OhroZeni osob pfimym
oroslehnutim oblaku

422 m: OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 422 m

Zemédélska krajina - TerEx

~Typ stopy . X
970 m : Doporuceny pruzkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

373 m: OhroZeni osob uvniti budov
okennim skiem

105 m : OhroZeni osob pFimym
oroslehnutim oblaku

524 m: OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 524 m
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Obytna krajina - Aloha
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Piiloha 3 Obecné vystupy ze softwarii — Gnik chloru

Obytna krajina — TerEx

~Typ stopy

2510 m : Doporuceny prizkum toxicke
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

& 1902 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 1902 m

Zemédélska krajina - TerEx

~Typ stop
2830 m : Doporuceny priizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

é 2190 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 2190 m

[ oK |
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Obytna krajina — Aloha
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Piiloha 4 Obecné vystupy ze softwari — unik LPG

Obytna krajina — TerEx

350 m : Doporuceny prozkum toxicke
kencentrace do vzdalenosti od mista Gniku

E17 m: OhroZeni osob uvnitf budov
okennim sklem
135 m : ChroZeni osob prirmym
proglehnutim oblaku
102 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 517 m

E I |

Zemédélska krajina — TerEx

410 m : Doporucéeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

547 m : OhroZeni osob uvnitt budov
ckennim sklem

175 m : OhroZeni ozob pfimmym
proZlehnutim oblaku

138 m : OhroZeni osob toxickou latkou

EVAKUACE DO VZDALENOSTI 547 m
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Obytna krajina — Aloha
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