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Abstrakt

Platforma iOS nabizi nékolik aplikacnich rozsiteni, kterd mohou zvysit dosah
aplikaci zpristupnénim funkci integrovanych do systému a interakci s ostat-
nimi aplikacemi. Tato prace strucné popisuje jednotliva aplikacni rozsiteni
a jejich moznosti pouziti s frameworkem React Native. Dokumentuje postup
vytvareni open source knihovny react-native-today-widget pro snadné pridani
Today widgetu do React Native aplikace. Pouziti knihovny demonstruje na
ukazkovém widgetu zobrazujicim auta v okoli, kterd jsou dostupna k zapij-
¢eni prostrednictvim mobiln{ aplikace HoppyGo.

Klicova slova React Native, Aplikac¢ni rozsifeni, Today widget, JavaScript,
open source, i0S

Abstract

The iOS platform supports several app extensions. They could increase the
impact on users by enabling access to more system features and interactions
with other apps. This thesis briefly describes individual app extensions and
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their possibilities to be used with framework React Native. It documents a pro-
cess of creating a new open-source library react-native-today-widget for easy
embedding Today widgets to React Native apps. Use of the library is shown
on widget presenting nearby cars for rent by HoppyGo mobile application.

Keywords React Native, App Extensions, Today Widget, JavaScript,
open-source, i0S
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Uvod

React Native (RN)! je framework umoziujici psat v jazyce JavaScript mobilni
aplikace, které mohou byt pro uzivatele nerozpoznatelné od téch implemento-
hybridni frameworky, které pouze spoustéli webové aplikace ve WebView?.
Umoznuje vyuzivat pfimo nativni prvky uzivatelského rozhrani (UI). Nativni
prvky jsou velice dulezité pro uzivatelsky prozitek (UX), nebot jsou zpravidla
dobie vykonové optimalizovany a také vypadaji presné podle zvyklosti dané
platformy.

Dokud si v aplikaci vystacime se zakladnimi Ul prvky, mizeme psat sdi-
leny kéd pro vice platforem. Pokud ale chceme vyuzit potencidl platformy na-
plno, bez nativniho kédu se zatim neobejdeme. Piikladem systémovych funkci,
které v soucasné dobé RN nepodporuje (nebo je podporuje jen ¢dstecné), jsou
jednotliva aplika¢ni rozsireni.

Ko6d RN lze bez problémt integrovat s nativnim kédem. Vétsim tymim se
vyplati mit kromé RN vyvojait i nativniho vyvojare pro kazdou pozadovanou
platformu. J& jsem zatim pracoval v tymech, kde jsme nativni vyvojare nemeéli
a tak jsem zacal do iOS a Androidu pronikat postupné sam.

Moji hlavni motivaci v ramci této price bylo podporit rozvoj open source
projektu RN. Nejprve jsem uvazoval o implementaci RN pro nékterou novou
platformu. To by ovSem zdaleka presahovalo rozsah diplomové prace a samot-
nému by mi to trvalo prilis dlouho. Radéji jsem tedy zvolil implementaci apli-
kac¢niho rozsifeni Today widget. Vyhodou oproti implementaci RN pro zcela
novou platformu je moznost pouzit vétsinu z jiz implementovanych komponent

pro iOS.

!<https://facebook.github.io/react-native/>
2<nttps://developer.telerik.com/featured/what-is-a-webview/>


https://facebook.github.io/react-native/
https://developer.telerik.com/featured/what-is-a-webview/

UvoDp

Dalsi motivaci bylo hloubéji proniknout do nativniho vyvoje na platformé
iOS a poskytnout nahled na nativni vyvoj i dalsim vyvojarim RN, kteri pri-
chazi tak jako ja ze svéta webovych technologii. Z toho divodu v této préci
naleznete mnoho odkazl na uzite¢né zdroje informaci.

Vérim, ze tato prace by mohla byt zajimava i pro iOS vyvojate, kteii zde
naleznou ptrehled dostupnych aplika¢nich rozsiteni. Také mohou nahlédnout do
frameworku RN, ktery muze byt velmi uzite¢nym doplitkem nativniho vyvoje.



KAPITOLA 1

Cil prace

Cilem této prace je poskytnout Sirsi prehled o specifickych moznostech apli-
kaci na platformé iOS vyvojaium pouzivajicim framework React Native (viz
2.1) nebo i jen uvazujicim o jeho pouziti. Je urcéena predevsim pro ty vyvo-
jare, ktefi prichazeji ze svéta webovych aplikaci. Je tfeba védét o moznostech
jednotlivych platforem a umét je vyuzivat. Jinak by byl React Native pro
uzivatele nagich aplikaci krok zpét oproti nativnim aplikacim.

Konkrétné se prace vénuje jednotlivym dostupnym aplika¢nim rozsitenim
(App Extensions)®. V kapitole 2.2 miiZete nalézt jak zakladni prehled, tak
odkazy na klicové pojmy a souvislosti. U kazdého rozsiteni je analyzovana
moznost a vhodnost implementace s pouzitim React Native.

Zasadnim vystupem této prace je open source knihovna usnadnujici tvorbu
Today widgeti s pomoci React Native v jazyce JavaScript (viz 2.2.3). Cilem
této knihovny je umoznit pridani widgetu do aplikace aniz by bylo nutné
otevirat program XCode nebo psat nativni kod.

Pouziti implementované knihovny je demonstrovano v ukéazkové aplikaci
(viz 3.2) a porovnano s ¢isté nativni implementaci Today widgetu.

3<https://developer.apple.com/app-extensions/>
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KAPITOLA 2

Analyza a navrh

Na zacatku kapitoly objasnim co je framework React Native a proc¢ je zaji-
mavy, poté se budu vénovat jednotlivym aplika¢nim rozsitenim, ndvrhu knihovny
pro tvorbu Today widgett a navrhu ukazkové aplikace.

2.1 React Native

Framework pro tvorbu mobilnich aplikaci React Native? (RN) od spole¢nosti
Facebook byl predstaven v lednu 2015 na konferenci React.js Conf [1]. Hned
26. brezna téhoz roku byl vydan jako open-source na GitHubu.

RN je zalozen na Reactu — JavaScriptové knihovné pro tvorbu uzivatel-
skych rozhrani (také od Facebooku). Jen misto internetového prohlizece cili
na mobilni platformy [2]. Webovi vyvojafi diky nému mohou psit mobilni
aplikace a vyuzivat pritom oblibené JS knihovny, které jiz znaji. Navic RN
umoznuje sdilet vétsinu kédu mezi platformami a je tedy mozné zaroven vy-
tvaret aplikaci pro iOS i Android.

Z Reactu je také v RN dostupné syntaxe JSX°. RN poskytuje komponenty,
které se vykresluji jako nativni elementy podle aktudlni platformy (naptr. RN
komponenta View se vykresli jako UIView na iOS, android.view pro An-
droid, piipadné <div> v prohlizeci®). RN dale implementuje API pro piistup
k funkcim mobilni platformy jako je fotoaparat, vibrace, nebo polohové sluzby.
Aktuélni seznam vsech dostupnych komponent a API muZzeme najit v doku-
mentaci RN7.

4<nhttps://facebook.github.io/react-native/>
S<https://reactjs.org/docs/jsx-in-depth.html>
SRN pro pro prohlizece je dostupny diky projektu:
<https://github.com/necolas/react-native-web>
"<https://facebook.github.io/react-native/docs/>


https://facebook.github.io/react-native/
https://reactjs.org/docs/jsx-in-depth.html
https://github.com/necolas/react-native-web
https://facebook.github.io/react-native/docs/

2. ANALYZA A NAVRH

Kromé komponent implementovanych ptimo v RN je mozné vybirat z mnoha
dalsich. Open source komponenty se daji dohledat napiiklad v registru NPM®
nebo v katalogu JS.COACH? . Pii volbé komponenty je diilezité sledovat nejen
popularitu viditelnou v poétu stazeni a stars'?, ale predevsim aktivitu spravei
knihovny (feSeni issues'!, pull requesty a kvalitu dokumentace).

2.1.1 Komunita

React Native se od svého vydani coby open-source velmi intenzivné vyviji.
Kromé mnoha jednotlivich vyvojaia'? se na vyvoji RN aktivné podili i tymy
ze spole¢nosti Microsoft, Airbnb!® nebo Callstack!*®. Microsoft RN pouzivé,
pro aplikaci Skype a v souvislosti s jejim vyvojem vytvoril 70 zaclenénych pull
requestt [3]. Dalsim velkym poc¢inem Microsoftu v této oblasti je knihovna Co-
dePush'%'7, kterd umoziuje aktualizovat JS kéd uzivateliim v jejich zafizeni
okamzité a vyhnout se tak v mnoha pripadech schvalovacimu procesu pro ak-
tualizace na App Store, které zdrzuji opravy o nékolik dni. Mike Grabowski
— spoluzakladatel a CTO spolecnosti Callstack — se aktudlné stard o vyda-
vani novych verzi RN'®. Také je jednim ze dvou autori knihovny RNPM' pro
snadnou instalaci balickti obsahujicich nativni moduly, ktera je nyni zaclenéna
primo do projektu RN.

Spolec¢nost Callstack také usporadala konferenci React Native EU?°, ktera
se konala 6. - 7. 9. 2017 ve Vratislavi. Slo o celosvétové prvni konferenci za-
meérenou Cisté na témata souvisejici s React Native.

2.1.2 Naucte se jednou, napiste kdekoli

,Learn once, write anywhere“, tak zni heslo framevorku React Native pro
tvorbu mobilnich aplikaci. Jasné definuje cil tohoto frameworku, aby mohl
jeden vyvojar (jeden tym) pséat aplikace pro rizné platformy. Jak je popséno
v prvni kapitole [4], nativni vyvoj pro jednotlivé platformy se zdsadné lisi
(programovacim jazykem, nativnim API i vyvojovym prostfedim). Na druhou

8<https://www.npmjs.com>

9<https://js.coach>

0 <https://help.github.com/articles/about-stars/>

" <https://guides.github.com/features/issues/>

1291. 10. 2017 mél RN na GitHubu 1506 pfispévateli:
<https://github.com/facebook/react-native/graphs/contributors>

13 <https://github.com/airbnb>

M<https://callstack.com>

15Tyto tii spoleénosti se nejviditeln&ji podili na vyvoji RN. Obsshlejsi seznam spoleénosti,
které RN pouzivaji: <https://facebook.github.io/react-native/showcase.html>

16 <https://microsoft.github.io/code-push/>

17CodePush je nyni soucasti App Center <https://appcenter.ms>

'8 <https://github.com/facebook/react-native/releases>

19 <https://github.com/rnpm/rnpm>

20<https://react-native.eu>
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https://github.com/airbnb
https://callstack.com
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https://microsoft.github.io/code-push/
https://appcenter.ms
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https://github.com/rnpm/rnpm
https://react-native.eu

2.1. React Native

stranu neni cilem p¥istup , Write once, run anywhere“?! jako je tomu napiiklad

u hybridnich webovych aplikaci. RN respektuje, ze jsou konvence a ocekavani
uzivatell na jednotlivych platformach razné.

Néklady na vyvoj nativni mobilni aplikace pro iOS i Android jsou velmi
vysoké, jak tvrdi Nader Dabit v [6]. Podle néj RN muze tyto niklady zasadné
snizit. Nejvétsi isporu nékladi vidi ve sdileni kédu pro obé platformy. Dalsich
uspor je mozné dosahnout diky nizsim platiim JavaScript vyvojait ve srov-
nani s platy nativnich vyvojait??. A jako t¥eti vyhodu RN vidi usetieni casu

vvvvvv

narust i na 15 minut.

Hybridni webovy vivoj pomoci Apache Cordova®? navic nevyuziva poten-
cidl mobilniho zafizeni naplno kvili zobrazeni webové aplikace ve WebView
[2]. Prvky uzivatelského rozhrani pak zpravidla vykonové zaostdvaji za témi
nativnimi. ZvIasté na starsich zafizenich uzivatelé pociti zhorsenou plynulost
ovladani aplikace.

Proto RN nepouzivd pro béh aplikace WebView (samoziejmé je mozné
element WebView?* pouzit tam, kde by déval smysl i v nativnich aplikacich).
Nepouziva ani HTML a CSS [7]. V RN jsou aplikace psané v JavaScriptu (JS).
Syntaxe JSX byla navrzena tak, aby byla snadno pouzitelnd pro kazdého, kdo
znd HTML. Ale jde skutecné o JS funkce. Stejné tak styly?® odpovidaji CSS?6
[8] (jen jména pouzivd v camelCase misto dash-case. Napf. backgroundColor
misto background-color), ale jde o JS objekty.

Samotny framework React Native je napsan jen z jedné tietiny v JavaScriptu,
jak muzeme vidét na obrazku 2.1. Necelou druhou tfetinu tvori kéd v jazyce
Java — nativni kéd pro platformu Android. A zhruba ze stejné ¢ésti je RN
napsan v jazycich nativnich na platformé iOS: Objective-C/C++/C?7.

Pri psani aplikace pomoci frameworku RN je taktéz mozné kombinovat
JavaScript s nativnimi jazyky (véetné Swift na iOS, viz 2.4.2). OvSsem pouze
kéd psany v JavaScriptu je sdilen naprii¢ platformami. Nativni kod je za-
pouzdien do nativnich moduli?®. Kdyz se zaméfime na platformu iOS, vo-
lani metod z nativnich modult v JavaScriptu lze umoznit pomoci makra

21Slogan spole¢nosti Sun Microsystems pro jazyk Java. [5]

22 <https://www.payscale.com/research/US/Skill=JavaScript/Salary>

23 <https://cordova.apache.org>

2 <https://facebook.github.io/react-native/docs/webview.html >

2 <https://facebook.github.io/react-native/docs/style.html>

26Ne vsechny vlastnosti jsou dostupné pro vSechny komponenty. Text, Image a View maji
dostupné riazné vlastnosti. Napriklad vlastnosti pro Text jsou zde:
<https://facebook.github.io/react-native/docs/text-style-props.html>

27 Jazyk Swift byl pfedstaven jen ptl roku pfed RN [9].

28 <https://facebook.github.io/react-native/docs/native-modules-ios.html>


https://www.payscale.com/research/US/Skill=JavaScript/Salary
https://cordova.apache.org
https://facebook.github.io/react-native/docs/webview.html
https://facebook.github.io/react-native/docs/style.html
https://facebook.github.io/react-native/docs/text-style-props.html
https://facebook.github.io/react-native/docs/native-modules-ios.html
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JavaScript 36.4% ® Java 30.4% ® Objective-C 17.1% ®C++71% ® Objective-C++ 2.8% ®C2.2% Other 4.0%

Obréazek 2.1: Ptehled pouziti jednotlivych programovacich jazyka v repozitaii
React Native. Zdroj: [10]

RCT_EXPORT_METHOD (). Do modulil je mozné predat JS funkce jako callback.
Nativni modul muze také posilat JS udélosti nebo mu pri inicializaci predat
konstanty.

2.1.3 React Native Bridge

React Native aplikace bézi na dvou doménach [11]:

e Nativni doména: V této doméné se vykresluje uzivatelské rozhrani (vSech-
na View). S uzivatelskym rozhranim se manipuluje vyhradné v hlavnim
vlakné, ale jsou dostupnd i dalsi vlakna pro vypocty na pozadi. Na iOS
je pouzit jazyk Objective-C nebo Swift, na Androidu Java ¢i Kotlin.

e JS doména: JavaScript se vykonava ve vlastnim vldkné pomoci JS enginu
JavaScriptCore? (viz 2.1.4).

Proménné definované v jedné doméné nejsou primo pristupné v druhé do-
méné. To znamenad, ze veskera komunikace mezi témito dvéma doménami musi
probihat ptes takzvany bridge. Vykonavani kédu v obou doménéch je rychlé.
Nejvétsi slabinou je tak komunikace mezi témito dvéma doménami, a proto
bychom ji méli omezovat na minimum?’. Jak zmituje [12], komunikace pies
bridge je davkovand, asynchronni a posilané zpravy jsou serializované.

Podrobnéji architekturu RN vysvétluje Radeu Zagallo v [7] a [13]. Ho-
voii jesté kromé hlavniho vldkna (nativni doména) a JS vlakna o frontéch
GCD queues®' pro kazdy nativni modul a jedné (,,shadow queue“), ktera ob-
sluhuje rozmisténi prvka. Na iOS kazdy nativni modul ve vychozim stavu
pouziva vlastni fond vldken (thread pool), na Android sdili nativni moduly
jedno vlakno.

29To plati jak pro simuldtory tak redlné zafizeni s iOS i Android, pouze pro debuggovéini
v Chrome se pouzije V8

30Koncept virtuadlntho DOMu v Reactu velmi dobfe optimalizuje pFenos dat pro aktualizaci
rozhrani.

3! “https://developer.apple.com/library/content/documentation/General/
Conceptual/ConcurrencyProgrammingGuide/OperationQueues/OperationQueues.
html>
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Popisuje co se vlastné déje po spusténi RN aplikace. Nejprve se nacte JS
bundle, pak nativni moduly a spusti je JS virtudlni stroj (VM). VM zkopiruje
zdrojovy kéd, parsuje ho a vygeneruje abstraktni syntakticky strom (AST).
7 néj nasledné generuje bytecode a ten vykonava.

2.1.4 JavaScriptCore

JS engine JavaScriptCore®? pochézi z WebKitu??. RN ho pouzivéi pro vyko-
névani JS kédu nejen pro i0S, ale také pro Android a to jak pro simulatory,
tak realnd zarizeni. Jen kdyz spustime debuggovani pres Chrome, tak se JS
vykonavé piimo v ném a je tedy pouzit engine V83* [§].

JavaScriptCore implementuje ECMAScript podle specifikace ECMA-2623°
neboli ES2017. Obsahuje také JIT kompildtor, ktery bohuzel neni na iOS
pouzity, protoze iOS neposkytuje zapisovatelnou a soucasné vykonavatelnou
pameét [8].

2.2 Aplikaéni rozsireni pro iOS

Aplikaéni rozsifeni (App Extensions, déle také jen rozsifeni) jsou malé kousky
funkcionality, které rozsiruji moznosti provazani mobilnich aplikaci se systé-
mem iOS a nebo s ostatnimi aplikacemi. Umoznuji vyuziti nékterych systémo-
vych funkei, které by jinak samotnym aplikacim nebyly pristupné. Oblasti sys-
tému, které umoznuji rozsireni se nazyvaji body rozsireni (Extension points).

Aplikaéni rozsiteni jsou dostupnd také pro platformu OS X a obdoby exis-
tuji i na dalsich platformach.

Jak je vysvétleno v [14], kazdé aplikacni rozsifeni odpovida pravé jednomu
bodu rozsiteni. Nevytvarime obecna rozsireni, kterd by vyuzivala vice bodu
rozsireni. Body rozsiteni jsou vzdy zabalené v systémovych frameworcich a
neni mozné vytvaret nové body rozsiteni tfetich stran.

Predstaveni aplikac¢nich rozsiteni probéhlo v roce 2014 na vyvojaiské kon-
ferenci Apple WWDC36. Jsou dostupné v i0OS od verze 8. Zahrnuti rozsifeni
v aplikaci nijak neomezi jeji distribuci pro starsi systémy, ale samotna roz-
sifeni samozfejmé na starsich verzich systému nebudou dostupné. Platforma
iOS ma vsak velmi vysoké procento prijeti novych verzi systému a tak jsou
aplika¢ni rozsifeni dostupnd pro vice nez 90 % uzivatelt. Oficidlni Apple do-
kumentace uvadi v [15], ze 5. 6. 2017 mélo pres 97 % zafizeni nainstalovano

32 <https://trac.webkit.org/wiki/JavaScriptCore>

33 <https://webkit.org>

3 <https://developers.google.com/v8/>

35 <http://www.ecma-international.org/publications/standards/Ecma-262.htm>
36 <https://developer.apple.com/videos/wwdc2014/>
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iOS 9 nebo novéjsi. Alternativni tdaj od Davida Smithe z 10. 6. 2017 [16]
uvadi 92,4 %, ale ten vychazi pouze z tdaji o uzivatelich jedné aplikace®’,
i kdyz velmi rozsifené®®.

Ian Baird vysvétluje ve své prezentaci na Apple WWDC 2014 [17], ze
rozsifeni nejsou samostatné aplikace ani kousky nasich aplikaci, ani zvlastni
mod nasi aplikace — jsou to ucelové sestavené bindrky (special purpose bi-
nary) s vlastnim podpisem (code signature), s vlastni mnozinou opravnéni a
vlastnim kontejnerem. Nelze je tedy chépat ani jako implementaci mechani-
zmu meziprocesové komunikace (IPC??), ale umoziuji otevieni hlavni aplikace
nebo s dodateénym schvalenim pii distribuci do App Store i otevirani aplikaci
tTetich stran implementujicich URL schéma.

K rozsitenim se pristupuje pres kéd Apple frameworku (Apple frameworks
code), nikdy je nespoustime pfimo. Napiiklad Share Extension se spousti pres
Social Framework, Today widget pomoci Notification Center. Definuji také
nekteré zasady (Policy) jako charakteristiky spousténi (Launch characteris-
tics)*?. Pro implementaci rozsifeni se vyuziva tiida UIViewController?!.

Rozsiteni obohacuji aplikace. Prichdzeji a odchézeji s aplikaci. Uzivatelé je
nemohou instalovat samostatné [18]. Systémova opravnéni jsou sdilend. Apli-
kaci, ktera zahrnuje jedno nebo vice aplika¢nich rozsiteni nazyvam hlavni apli-
kace (v angli¢tiné byva oznacovéna jako containing app). Rozsifeni bézi sa-
mostatné, zcela nezavisle na hlavni aplikaci (maji izolovany adresni prostor,
vykonavaji se samostatné). Ale i tak jsou neoddélitelné spjaty s hlavni aplikaci
a musi mit jeji Bundle ID jako prefix svého Bundle ID (napf. hlavni aplikace
org.example a Today widget org.example.Today).

Pridéani rozsiteni k hlavni aplikaci je mozné v XCode vytvorenim nového
target*?. XCode target definuje nastaveni a soubory, které jsou pouzity pro
sestaveni produktu v ramci XCode projektu. Hlavni aplikace muize tedy mit
vice rozsiteni, kdyz pridame vice targeti.

Kdyz si uzivatel nainstaluje hlavni aplikaci z App Store, nainstaluje tim
automaticky i jeji rozsiteni. Pro aktivaci jednotlivych rozsireni ale musi uziva-
tel provést néjakou dalsi akci. Nékdy jde o povoleni v nastaveni iOS zarizeni.
Casto je mozné rozsifeni aktivovat v misté jeho pouziti. Napiiklad na obra-

37 Audiobooks <https://itunes.apple.com/us/app/audiobooks/id311507490>

38Ptes 50 tis. uzivatelskych hodnoceni na App Store.

39 <https://www.techopedia.com/definition/3818/inter-process-communication-ipc>

40Napiiklad Share Extension (2.2.1) vzdy spousti novou nezévislou instanci a neni tedy
mozné z jedné instance rozbit jinou.

1 <https://developer.apple.com/documentation/uikit/uiviewcontroller>

42 https://developer.apple.com/library/content/featuredarticles/
XcodeConcepts/Concept-Targets.html#//apple_ref/doc/uid/TP40009328-CH4>
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zovee Dnes? je mozné piidavat dostupné Today widgety.

V rozsitenich je mozné znovupouzivat kod z hlavni aplikace (Model a Con-
troller) pomoci Frameworku. K tomu je nutné nastavit minimum deployment
target na i0OS 8 (pro rozsifeni, ne nutné pro aplikaci), starsi iOS nevi jak
frameworky desifrovat.

Pro sdileni dat je mozné vytvorit sdileny kontejner (Shared Container).
Vychozi stav jsou zcela oddélené kontejnery, a tedy zadné sdilend data. Pti
implementaci sdileného kontejneru je nutné ohlidat kolize. K tomu je mozné
pouzit CoreData** nebo pro vice specifické pouziti NSFileCoordination*®. Pro
jednodussi databéze typu kli¢-hodnota je mozné pouzit UserDefaults*®.

Damien Sorresso z tymu iOS prezentoval na WWDC14 [18] tyto tii zasady
pro programétory aplikac¢nich rozsireni:

e Be Lean: Nepouzivat mnoho systémovych zdroja, aplikace je stale to

vvvvvv

e Be Stateless: Rozsifeni mize byt kdykoliv agresivné preruseno (killed)
nebo pozastaveno systémem. Rozsiteni nemaji dostupny zadny multi-
tasking. Podporuji rychlé dokoné¢eni tikolu (short task-completion) pro
ulozeni stavu na disk.

e Be Awesome: Délejte rozsireni hladce bézici, uzitecné, prekvapivé a uspo-
kojujici!

Dostupné body rozsiteni pro platformu iOS jsou v prehledové tabulce 2.1.
Déle se budeme vénovat jednotlivym rozsitenim zvIast.

2.2.1 Sdileni (Share extension)

Rozsiteni Sdileni umoznuje sdilet obsah do hlavni aplikace. Pro svoji apli-
kaci tedy programator muze implementovat toto rozsireni a pomoci pravi-
del aktivace definovanych ve slovniku NSExtensionActivationRule urdit, pro
jaky obsah ma byt toto rozsifeni dostupné v ostatnich aplikacich. Konkrétné
se podpora pro jednotlivé formaty definuje pomoci klict, které jsou ve for-
méatu NSExtensionActivationSupports{dataType}, kde se za {dataType}
dosadi konkrétni sémanticky typ, ktery ma byt mozné sdilet (napf. Text,
ImageWithMaxCount, WebURL, WebPage...) [14].

43 <https://help.apple.com/iphone/11/?1lang=cs#/iphb8f1bf206>

4 <https://developer.apple.com/library/content/documentation/Cocoa/
Conceptual/CoreDaindex.html>

45 <https://developer.apple.com/documentation/foundation/nsfilecoordinator>

46 <https://developer.apple.com/documentation/foundation/userdefaults>
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Po kliknuti na ikonu sdileni v konkrétni aplikaci se zobrazi uzivateli okno
(View) umoznujici sdileni obsahu. Je mozné pouzit vychozi systémové okno
SLComposeServiceViewController poskytujici i obrazkovy nédhled a pocitani
znakd nebo miize programator definovat zcela vlastni rozhrani pomoci tridy
NSViewController. Pred samotnym sdilenim je jesté mozné obsah validovat
¢i editovat.

AirDrop. OkamzZité sdilejte data s lidmi ve
svém okoli. Jejich jména uvidite, pokud si
zapnou funkci AirDrop v Ovladacim centru

na iOS zafizeni nebo ve Finderu na Macu.
Sdileni aktivujete klepnutim.

volby

=d fi=i®

Facebook Mail Zprava Twitter

volby
akci
R i

Do seznamu Tisknout Vytvorit PDF Pridat
Eetby zaloZku

Zrusit

Obréazek 2.2: Ukazka voleb sdileni a voleb akei poskytovanych tiidou UlActi-
vity ViewController.

Toto rozsiteni vzdy pouziva ikonu hlavni aplikace. Aplikace muze nabid-
nout nanejvys jednu volbu sdileni.

Pouiti cizich voleb sdilen{ je mozné pomoci tiidy NSItemProvider?”. Tato
tiida reprezentuje dokument v ruznych formatech (napf. TXT, PDF, HTML).
V React Native jsou pro sdileni obsahu z nasi aplikace dostupnd hned dvé API:

4" <https://developer.apple.com/documentation/foundation/nsitemprovider>
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e Share®® funguje i pro platformu Android.

e ActionSheetI0S* je dostupné pouze pro iOS.

Obé ndm umoznuje sdilet z nasi aplikace jak prosty text, tak soubor (obrazek,
video, PDF...).

Pro implementaci sdileni do vlastni aplikace je v RN mozné pouzit jednoho
z NPM"Y balicki:

e react-native-share-extension®' od Ali Najafizadeh,

e react-native-share-menu®? od Caio Almeida.

Knihovna react-native-share-extension je o néco populdrnéjsi (méfeno poctem
stars na GitHubu®?), piestoze je o rok mladsi.

2.2.2 Akce (Action Extension)

Rozsiteni Akce umoznuje manipulaci s obsahem, ktery se oproti rozsireni Sdi-
leni (2.2.1) nésledné vraci do hostujici aplikace. Jeho tcéelem je tedy pomoci
uzivateli vidét soucasny dokument jinym zptisobem. Uzivatelem vybrany ob-
sah ziskdva pouze pokud je hostujici aplikaci explicitné poskytnuty. Jako pii-
klad si muzeme predstavit preklad webu primo v prohlizeci.

Nékteré akce ndm nabizi iOS rovnou — naptiklad kopirovani do schranky,
tisk, ulozeni souboru. ..

Stejné jako Sdileni je i rozsiteni Akce obsluhovano pomoci rozhrani tiidy
UIActivityViewController, nabizejicich pouziti nékterych standardnich slu-
zeb (viz obrazek 2.2). Datové typy se také definuji tfidou NSItemProvider.
Akce muze zpracovéavat jednotlivé datové typy ruzneé. Je dobré uzivatelim po-
skytnout obsluhu co nejvice datovych typt. Toto rozsifeni mize, ale nemusi
mit View. Jedna aplikace miize poskytovat i vice akci.

V prohlized Safari ziskava akce navic pifstup k DOM®* a moznost po-
uzit JavaScript. Pti zpracovani pomoci JS je potieba do globalni proménné

48 <https://facebook.github.io/react-native/docs/share.html>

49 <https://facebook.github.io/react-native/docs/actionsheetios.html>

SONPM - Node package manager <https://www.npmjs.com>

5! <https://github.com/alinz/react-native-share-extension>

52 <https://github.com/meedan/react-native-share-menu>

53951 stars pro react-native-share-extension oproti 64 pro react-native-share-menu dne
29. 10. 2017

54 <https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Document_0Object_Model/
Introduction>
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ExtensionPreprocessingJS priradit objekt s metodami run(arguments) a
finalize(arguments).

Ikona akce se vytvari z ¢ernobilé Sablony, nemiize obsahovat barvy.

Pro implementaci vlastni akce v RN se mi nepodafilo nalézt zddnou do-
stupnou knihovnu (4. 11. 2017). Zustéava tedy pouze moznost nativni imple-
mentace. Postup zaclenéni nativni implementace rozsifeni Akce do RN apli-
kace je popsan v [19].

2.2.3 Today widget

Today widgety poskytuji uzivateli rychly pristup k aktudlnim informacim.
Napriklad nadchéazejici udédlosti v kalendari, cena akcii, zbyvajici data a volné
minuty v ramci tarifu telefonniho operatora, adresa pro prijem bitcoini nebo
nejblizsi zajimavost pozorovatelnd na nocni obloze. Zaroven mohou umoznit
provést jednoduchou akci jako oznaceni polozky v seznamu kol za splnénou
nebo i spusténi definovaného workflow®® (napiiklad sdileni odhadovaného ¢asu
piijezdu domu nebo spocitani adekvatni vyse spropitného).

Widgety se zobrazuji na obrazovce Dnes’®, jak je vidét na obrazku 2.3 vlevo.
Zobrazeni dnesniho dne je mozné prejetim doprava od levého okraje obrazovky
plochy nebo uzaméené obrazovky®’. Dalsi moznost zobrazeni widgetu je nad
rychlymi akcemi po pritlaceni na ikonu aplikace na zarizenich podporujicich
3D Touch®® — na obrazku 2.3 vpravo.

Pokud aplikace zahrnuje vice widgeti, je mozné zvolit ten, ktery se méa zob-
razovat spolu s rychlymi akcemi pomoci kli¢e UIApplicationShortcutWidget®
v konfiguracnim souboru Info.plist.

S widgety neni mozné interagovat pomoci klavesnice a tak konfigurace
jejich obsahu a chovani obvykle probihéd v hlavni aplikaci.

Pro vytvateni a spravu Today widgett slouzi framework NotificationCen-
ter®?. Pomoci jeho t¥idy NCWidgetController miiZe rozsifeni i hlavni aplikace
definovat zda ma widget néjaky obsah k zobrazeni.

%S pomoci zdarma dostupné aplikace Workflow: <https://itunes.apple.com/us/app/
workflow/id915249334>

56 <https://help.apple.com/iphone/11/?1lang=cs#/iphb8f1bf206>

5TPovolit piistup k zobrazeni Dnes z uzaméené obrazovky je mozné v nastaveni zaifzeni.

58 <https://developer.apple.com/ios/3d-touch/>

59 <https://developer.apple.com/library/content/documentation/General/
Reference/InfoPlistKeyReference/Articles/iPhone0SKeys.html#//apple_ref/
doc/uid/TP40009252-SW32>

80 <https://developer.apple.com/documentation/notificationcenter>
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NAVRHY OD SIRI Zobrazit dalsi

boa @

Fotoaparat Nastaven( Fotky

s [ Ty Zobrazit daléi |

- Odstranéni rusivych prvka
z webové stranky
. Zjistéte, jak si usnadnit &teni webovych
‘ stranek pomoci étecky Safari.
o T
12 NADCHAZEJICI

Z4dné nadchazejici udélosti,

.

Obrazek 2.3: Ukazka Today widgeti. Vlevo na obrazovce Dnes, zdroj: [20].
Vpravo po pritlaceni na ikonu aplikace, zdroj: [21].

Systém prilezitostné obnovuje obsah widgett na pozadi, pomoci protokolu
NCWidgetProviding. Konkrétné se vola metoda:

(void)widgetPerformUpdateWithCompletionHandler:
(void (7)) (NCUpdateResult result))completionHandler;

Koéd 2.1: Metoda pro aktualizaci obsahu widgetu.

kterd vola po aktualizaci obsahu widgetu blok completionHandler. Ten pifi-
jiméa parametr definujici, jestli aktualizace prinesla néjaka nova data:
e NCUpdateResultNewData: jsou dostupna nova data,
e NCUpdateResultNoData: od posledni aktualizace nejsou dostupna nova
data a widget tedy neni treba prekreslovat.
U Today widgetu je potfeba velmi dbat na optimalizaci vykonu. Limit

na pouzitou pamét je jen 16 MB (viz 3.1.8), jak je vysvétleno v prednésce
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[22] Conrada Kramera. Widgett muze bézet nékolik zéroven, proto nemohou
spotfebovavat tolik systémovych prostredku jako bézna aplikace. Narocnéjsi
operace je potreba pustit na pozadi a co nejdiive. Dilezité je také cachovat
vysledky.

Widgety mohou byt ze strany systému kdykoliv preruseny a v piipadé
nedostatku paméti jim nemusi byt ani poskytnut ¢as na dokonceni probihaji-
cich operaci. Kdyz uzivatel zavre notifika¢ni centrum, vSechny widgety se v tu
chvili prerusi. Ian Baird popisuje [23] jak vyuzit techniku nazyvanou Task
assertions, abychom fekli systému, ze potiebujeme néjakou operaci dokoncit.
Vyuziva se k tomu API NSProcessInfoS!.

Pro sdileni dat mezi widgetem a hlavni aplikaci je potfeba je zaclenit do
sdilené skupiny (App group)®?. Pak mohou jak widget, tak hlavni aplikace
pristupovat ke spoleénému API NSUserDefaults%s.

Widget mtze umoznit otevieni hlavni aplikace, ktera pro tento cel musi
registrovat URL schémata. Také je mozné pouzivat systémova schémata URL
(odkazy na web, do zprav, mapy...). Odkaz se ve widgetu realizuje pomoci
metody openURL®* z tiidy NSExtensionContext:

- (void)openURL: (NSURL *)URL
completionHandler:(void (~) (BOOL success))completionHandler;

Kéd 2.2: Metoda pro odkaz z widgetu.

Prvni zverejnéné pokusy o implementaci widgetu pomoci RN jsou od Ri-
charda Laie jiZ z kvétna 2016 v repozitafi React-Native-Today- Widget®®. (Az
na velikost pismen je nazev shodny s knihovnou react-native-today-widget 3.1,
ale tento repozitaf Lai nepublikoval jako knihovnu. Navic na mnou vytvorenou
knihovnu hned v tvodu README nyni odkazuje). Repozitar obsahuje kromé
zdrojového kédu vycet potrebnych kroku. Uvadi vsak, ze se podarilo ukazku
spustit pouze v simuldtoru a ne na reilném zarizeni.

V #{jnu 2017 vytvoril Jestis Dario react-native-android-widget-poc®® — po-
kus implementovat widget v RN pro platformu Android.

K aplikaci implementované v RN neni problém pridat widget implemen-

5! <https://developer.apple.com/documentation/foundation/nsprocessinfo>

52 <https://developer.apple.com/library/content/documentation/IDEs/Conceptual/
AppDistributionGuide/AddingCapabilities/AddingCapabilities.html#//apple_ref/
doc/uid/TP40012582-CH26-SW61>

53 <https://developer.apple.com/documentation/foundation/nsuserdefaults>

64<ht'l:ps ://developer.apple.com/documentation/foundation/nsextensioncontext/
1416791-openurl?language=objc>

55 <https://github.com/rclai/React-Native-Today-Widget>

66<h‘c‘l:ps ://github.com/netbeast/react-native-android-widget-poc>
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tovany nativné. Pouze se tim pripravime o moznost sdileni JS kédu a dalsi
vihody RN (jako HMR®” a dostupné JS knihovny). Na druhou stranu tim
usetfime systémové prostfedky nutné pro béh JavaScriptu — predevsim pa-
mét, coz je velmi zasadni kvili jejimu nizkému limitu pro widget (viz 3.1.8).

2.2.4 iMessage

Aplikace iMessage jsou dostupné od i0S 10 diky frameworku Messages®®. Jed-
nak uzivateli poskytuji moznost doplnit konverzaci v aplikaci Zpravy o Na-
lepky (Stickers)®® a Animoji’™® a jednak umoznuji zpravy doplnit o interakci
(napriklad instantni preloZeni do jiného jazyka, rozmazéani obrdzku dokud se
uzivatel neprokéze Touch ID, naskenovani dokumentu. .. ).

Distribuce aplikaci iMessage je mozné prostirednictvim zvlastntho App
Store”" dostupného pifmo v aplikaci Zpravy.

Pro vytvoreni vlastni kolekce Nélepek neni tfeba nic programovat, staci
nahrat medidlni soubory” pomoci XCode™. P¥inos implementace pomoci RN
by byl tedy pro tvorbu statickych nalepek relativné maly.

Postup tvorby interaktivni Messages aplikace pomoci RN dobie popsal
Hugo Dozois-C. v [24]. Jde v zdsadé o stejny postup, ktery jsem zautomatizoval
pro widgety v knihovné react-native-today-widget (viz 3.1).

Messages aplikace mohou vyuzivat to co bézné aplikace — naptiklad na-
kupy v aplikacich, apple pay, fotoaparat. Mohou generovat nalepky nebo
i ostatni obsah, ktery aplikace Zpravy podporuje (fotografie, videa, text, od-
kazy. .. ). Mohou odkazat do hlavni aplikace, pokud ji ma piijemce nainstalo-
vanou nebo na ni zobrazit odkaz do App Store (tzv. Inline App Attribution).

Messages aplikace mohou bézet jen na iOS 10 nebo novéjsim, ale obsah
z nich je mozné pfijmout i na watchOS a macOS. Z watchOS 3 je mozné
posilat Nalepky naposledy pouzité v iOS.

Na rozdil od vsech ostatnich rozsifeni mize fungovat Messages aplikace
i bez hlavni aplikace. Je ji mozné samostatné instalovat z Messages App Store
a zobrazi se v aplikaci Zpravy v listé (App Drawer), nezobrazuje se na plose.

57 <https://facebook.github.io/react-native/blog/2016/03/24/
introducing-hot-reloading.html>

58 <https://developer.apple.com/documentation/messages>

59 <https://developer.apple.com/stickers/>

" <https://support.apple.com/en-us/HT208190> dostupné pouze s iPhone X

"' <https://developer.apple.com/imessage/>

"Nejlépe ve formatu PNG kvili prithlednosti, GIF miize zptisobit nezidouci artefakty.

"SPostup je popsany zde: <https://developer.apple.com/stickers/>
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Podrobnéjsi informace o moznostech a nativni implementaci iMessage apli-
kaci muzete nalézt v prezentacich z WWDC 2016 [25] a [26].

2.2.5 Siri

Pro integraci hlasové asistentky Siri poskytuje Apple dva body rozsiteni [27]:

e Intents pro prijmuti uzivatelova pozadavku a provedeni akce v aplikaci,

e Intents UI pro zobrazeni odpovédi poté, co je akce dokoncena (toto
neni povinné).

K Siri pristupujeme ptes SiriKit™*. Pouziti SiriKit je predstaveno v [28].

Proces pouziti Siri vypada zjednodusené takto:

1. Siri extrahuje z feci uzivatele zamér neboli Intent.

2. Nase rozsireni zpracuje zamér a provede v ramci aplikace pozadovanou
akci.

3. Siri zobrazi uzivateli pripadnou zpracovanou odpovéd.

V aplikaci definujeme dva druhy slovniku, které pomohou Siri porozumét
specifickym slovim a frazim:

e Slovnik aplikace (App vocabulary) obsahuje slova a fraze, které jsou
soucésti hlavni aplikace (napf. nédzev pokrmu pro aplikaci s kucharskymi
recepty).

e Uzivateluv slovnik (User vocabulary) slova a fraze dilezité pouze pro
konkrétniho uzivatele (napf. seznam kontaktit).

Slovnik aplikace je definovan v plist konfigura¢nim souboru. Je lokalizova-
telny a obsahuje i priklady pouziti, fraze a vyslovnost.

Uzivateluv slovnik je poskytovan aplikaci za béhu. Je ulozen do OrderedSet,
sefazeny podle dilezitosti. Seznam kontaktii je dostupny automaticky vSem
aplikacim, kterym uzivatel schvali prislusné opravnéni. Aktualizace tohoto
slovniku je tfeba posilat Siri okamzité pii zméné, jinak by to mohlo vést
k velmi Spatnému uzivatelskému zazitku (UX). Kdyz by naptiklad uzivatel

" <https://developer.apple.com/sirikit/>
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smazal kontakt a zeptal se na néj Siri a ona by ho jesté znala, uzivatel by jisté
nebyl spokojeny.

O veskerou komunikaci s uzivatelem se stara Siri (které jako programétor
pouze pomaham poskytnutim slovnikt). Programétor aplikace se stard jen
o vlastni funkcionalitu. Piipadné gafické rozhrani odpovédi je mozné vytvorit
vlastni nebo pouzit vychozi systémové.

Intent (zamér, akce) muze mit 0 az mnoho parametri a je zarazeny do né-
jaké domény. Siri rozliSuje domény napriklad pro zpravy, VoIP hovory, platby,
cviceni, jizdu autem, hledani fotografie. .. Zivotni cyklus Intentu se skladé ze
t11 fazi, které implementuje rozsiteni Intents:

e resolve: ziskani vstupt, vyzaduje nékdy nékolik doplnujicich dotazi od
Siri smérem k uzivateli,

e confirm: potvrzeni uzivatelem, ze ho Siri spravné pochopila,

e handle: zavolani akce.

Vysledkem akce je IntentResponse, ktery obsahuje vysledek, kod odpo-
védi (spéch/netispéch) a instanci t¥idy NSUserActivity pro moznost spus-
téni hlavni aplikace.

Vyvojar miize povolit nékteré Intenty obslouzit jen pri odemknutém za-
tizeni. To se definuje v Info.plist. Pro dodatecné prihlaseni slouzi framework
LocalAuthentication™. Dal$im bezpe¢nostnim prvkem je, Ze uzivatel ke spus-
téni nasi aplikace musi vyslovit jeji celé jméno (CFBundleDisplayName).

Dalsf zajimavou moznosti SiriKit je pouziti NSUserActivity’® pro poskyt-
nuti kontextu systému, ktery muze nabizet data z mé aplikace ve vhodném
misté (napf. v ndpovedé nebo mapéch).

Postup zaclenéni Siri do vlastni aplikace nativni cestou naleznete v [29].

Pro implementaci s RN existuje knihovna react-native-share-actions’”, kde
je ovSem pouze 5 inicializaénich revizi z f{jna 2016 a od té doby zadny vyvoj.
Nepodarilo se mi dohledat zadné dalsi pokusy o implementaci Siri do RN
aplikace. Nic by tomu vsak nemélo principidlné branit.

" <https://developer.apple.com/documentation/localauthentication/>
"6 <https://developer.apple.com/documentation/foundation/nsuseractivity>
77<h1:tps ://github.com/moorinteractive/react-native-share-actions>
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2.2.6 Photo Editing

Rozsiteni Photo Editing poskytuje moznost pridat vlastni moznosti editace
fotek a videl z aplikace Fotky. Spousti se pfimo z této aplikace, nikoliv z hlavni
aplikace. Priklad podoby rozhrani je na obrazku 2.4.

Afterlight

Obrézek 2.4: Ukazka mozné podoby rozsiteni Photo Editing, zdroj: [21].

Zakladni popis tohoto rozsifeni naleznete v [14]. Aplikace Fotky uklada
soucasnou i originalni podobu fotografie a informace o provedenych zménach
z originalu do soucasné podoby. Pokud je rozsiteni schopno ¢ist data o zmé-
nach™®, dostane originalni podobu i tyto tidaje o postupnych zménach a mize
tak umoznit uzivateli zasahovat do jiz provedenych zmén. Pokud rozsireni
rekne, ze data o zméndch C¢ist neumi, dostane od aplikace Fotky jen souc¢asnou
verzi. Jina je situace u videi. Aplikace Fotky neuklada soucasnou verzi videa,
a tak pokud rozsifeni neumi precist data o zménach, muze jediné prepsat jiz
provedené zmény.

K vytvofeni Photo Editing rozsiteni je tfeba implementovat metody defi-

"84 deklaruje to metodou canHandleAdjustmentData:
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nované protokolem PHContentEditingController™. Také je diilezité pama-
tovat na pamétovy limit 120 MB (tabulka 3.1).

Nenalezl jsem zatim zddné pokusy o implementaci rozsireni Photo Edi-
ting pomoci RN. Zustava tedy opét moznost pridat k RN aplikaci rozsiteni
implementované nativneé.

2.3 Tvorba Today widgetu

V seznamu pozadavkii na funkcionalitu React Native® se implementace roz-
siten{ Today widget objevilo 4. kvétna 2016, od té doby zatim nasbiral tento
ndvrh 24 hlast (10. 12. 2017). Mohlo by se zdét, Ze to neni mnoho, ale aktu-
alné nejvyssi pocet hlast pro jeden navrh je 514 a aplikac¢ni rozsiteni je jisté
z hlediska RN spise okrajové téma.

Zaroven se zadanim tohoto pozadavku zvefejnil Richard Lai repozitar
React-Native- Today- Widget®! s pokusem o implementaci widgetu pomoci RN.
Popisoval v deviti krocich jak pridat widget k RN aplikaci. Nepodarilo se mu
vSak widget zprovoznit i na zafizeni, fungoval pouze v simuldtoru. Reseni to-
hoto problému popsal az 31. biezna 2017 Garrett Bjerkhoel®?.

2.3.1 Soucasny stav

V soucasné chvili je nejschidnéjsi variantou pridani Today widgetu do RN
aplikace jeho nativni implementace. Tim se vSak pripravime o moznost sdileni
kédu z hlavni aplikace®?. A jesté vétsi komplikaci mize byt, pokud s nativni
implementaci nemame zkusenosti a neovladame Objective-C ¢i Swift.

Pro tvorbu nativnich widgeti existuje nékolik kvalitnich tutoriala jak pro
jazyk Swift: [30], [31], tak Objective-C: [32], [33].

Po zkombinovani instrukci pro inicializaci widgetu s postupem pro inte-
graci RN do existujicich aplikaci [8]** je mozné do widgetu pridat View vy-
kreslujici RN komponentu. Prijdeme tim ovSem o Dev Menu, ze kterého je
bézné mozné v RN aplikacich spoustét naptiklad obnoveni aplikace pfi zméné
k6du®®. Postup pridani widgetu do RN aplikace je popsany v [34].

" <https://developer.apple.com/documentation/photosui/
phcontenteditingcontroller?language=objc>

80 <https://react-native.canny.io/feature-requests/p/ios-today-widget-extension>

8! “https://github.com/rclai/React-Native-Today-Widget>

82 <https://github.com/rclai/React-Native-Today-Widget/issues/1>

83Pokud je celd aplikace v RN, nativni ¢sti je mozné sdilet pomoci Shared Containers.

84 <https://facebook.github.io/react-native/docs/integration-with-existing-apps.
html>

85Live Reload a Hot Reload.
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Protoze je princip integrace RN pro néktera aplika¢ni rozsiteni v zasadé

stejny, stoji za to se podivat i na pokusy o integraci jinych rozsireni nez pouze
Today widget. Dobfe popsany postup pro Share Extension (2.2.1) muzete
nalézt v [19]. Pro Share Extension existuje i npm knihovna react-native-share-
extension®, ktera ovem vyzaduje manudlni linkovani v XCode.

Existuje také projekt, ktery se pokousel implementovat pomoci RN widget

na platformé Android. Jedné se o react-native-android-widget-poc®’.

2.3.2 Varianty reseni

Nabizi se vice zpuisobi jak tvorbu widgett pomoci RN usnadnit. Zvazoval jsem
nésledujici moznosti:

o Integrace do React Native

Bylo by mozné vytvorit fork® RN a piidat do néj podporu pro apli-
kacni rozsiteni podobnym zptisobem, jako je uz ted v RN dostupnd im-
plementace aplikaci pro Apple TV. Toto TeSeni by bylo implementacné
nejsnazsi, sta¢i pridat Today widget podle [34].

Velkou nevyhodou vsak je naro¢nost udrzby pri velmi rychlém tempu
vyvoje RN. Programéatori by pravdépodobné nebyli piilis ochotni pou-
zivat misto oficidlni distribuce RN néci fork, zvlast pokud by na ném
nebyly aplikovany vSechny zmény z hlavniho repozitare.

Knihovna

Dalsi variantou je vytvoreni NPM knihovny. Vyhodou je moznost pouzit
automatického linkovani pomoci knihovny RNPM®?, ktera je integrovana
do RN. NPM knihovny také umoznuji zavoldni skriptu po instalaci a
pripadné akce potfebné pro pocateéni konfiguraci widgetu je tak mozné
automaticky spoustét.

Za nejvétsi vyhodu povazuji, ze jsou vyvojari zvykli hledat potfebné
knihovny v registru NPM%.

Nativni modul
Pouhé implementovani nativniho modulu neni mozné, je potreba do na-
tivni ¢ésti aplikace pfidat novy target?! a ten fadné nakonfigurovat. To
nelze provést primo z aplikace a nativni modul by tedy pro pridani wi-
dgetu nestacil.

86 <https://github.com/alinz/react-native-share-extension>

87 <https://github.com/netbeast/react-native-android-widget-poc>

88Fork je kopie repozitafe vyuzitelns jako pocatek vlastniho projektu [35].

89 <https://github. com/rnpm/rnpm>

9 <https://www.npmjs . com>

9l <https://developer.apple.com/library/content/featuredarticles/
XcodeConcepts/Concept-Targets.html>
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o Skript
Pro pridani widgetu do aplikace je potreba provést nékolik krok, které
1ze zautomatizovat. Bylo by tedy mozné napsat skript, jehoz spusténi by
do RN projektu pridalo novy widget. Toto Teseni je mozné zkombinovat
s variantou 2.3.2, kterd mé tu vyhodu, ze usnadni pocatecni pripojeni
widgetu do hlavni aplikace pomoci RNPM.

2.3.3 Zasady pro uzivatelské rozhrani

Af uz k implementaci pouzivime JavaScript nebo nativni kdd, je potieba
dodrzovat doporuceni pro uzivatelské rozhrani na dané platformé. Dulezité je
to pro to, aby nase aplikace odpovidala tomu, na co jsou uzivatelé zvykli, a
aby tak nemcéli problém se v aplikace orientovat a pouzivat ji.

Nejzakladnéjsi doporuceni pro uzivatelské rozhrani na iOS ndm poskytuji
Human Interface Guidelies®® piimo od spole¢nosti Apple. Tyto zasady je ne-
zbytné procist a porozumét jim. Kratce shrnuto [21]:

e Prehlednost: Informace musi byt stru¢né a pripadné interakce velmi jed-
noduchad — pokud je to mozné, tak proveditelnd jednim dotekem. Pan-
ning a scrolling”® nenf ve widgetech mozny.

e Rychlost: Obsah se musi zobrazit velmi rychle, protoze uzivatelé nevénuji
pohledu na widgety mnoho casu.

e Odsazovdni: Obsah by nemél zasahovat az ke stranam widgetu. Idealné
by mé byt odsazen tak, aby byl vlevo zarovnan se stfedem ikony. Maxi-
malni pocet ikon nebo tlacitek na radek by mél byt 4.

o Prizpiisobivost: Siika widgetu zévisi na zaifzeni a aktualni orientaci.
Widget miize byt roztazitelny na vysku. I v takovém piipadé by ale
v zékladnim zmenseném stavu mél zobrazovat ucelené informace. Po
roztazeni muze zobrazit informace obohacujici ty zdkladni. Nemél by
presdhnout vysku obrazovky.

e Pozadi: Ponechte vychozi prihledné pozadi. Nikdy nepouzivejte na po-
zadi widgetu fotografii, mohla by kolidovat s pozadim na zamcené obra-
zovce nebo na plose.

e Pismo: Pouzijte systémovy font a cernou nebo tmavé sedou barvu.

92 <https://developer.apple.com/ios/human-interface-guidelines/extensions/
widgets/>

93Panning a scrolling jsou dotykové gesta slouzici pro posouvani obsahu na obrazovce. Rozdil
je vysvétlen zde: <https://stackoverflow.com/a/9899299/7414186>
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o Odkaz do hlavni aplikace: Umoznéte otevieni hlavni aplikace z widgetu.
Jako odkaz by mél slouzit obsah widgetu — neptridavejte tlacitko navic,
které by zabiralo zbytecné misto.

e Jméno: Pouzijte jméno vasi hlavni aplikace.

o Autentifikace: Pokud V&as widget poskytuje néco navic v pripadé, ze je
uzivatel prihlaseny, dejte o tom odhlasenym uzivatelim védét napriklad
zobrazenim zpravy.

e Rychld akce: Pokud Vase aplikace poskytuje vice widgett, vyberte jeden

pro zobrazeni po pritlaceni”* na ikonu aplikace.

2.4 Knihovna s nativnim kédem

Pro tvorbu knihovny pro RN s nativnim kédem neni dostupnd zadna oficidlni
dokumentace. Existuje ale nékolik blogu, ze kterych je mozné se v postupu
inspirovat. Jednim takovym je tiidilny tutorial pro tvorbu knihovny pro RN
od Carlose Lopeze [36].

2.4.1 9-project-layout

Ben Wixen nenasel zadny dobry navod na strukturovani nativniho kédu v kni-
hovné pro RN a tak piisel s vlastnim ndvrhem, ktery nazval 9-project-layout™®
[37].

Devét vrstev znaci devét slozek. Hlavni slozky komponent, slozky pro testy
a slozky s ukdzkami pouziti, rozdéluje podle tii jazyka. Jde o JavaScript pro
sdileny kéd, Objective-C pro iOS a Javu pro Android platformu.

2.4.2 Swift

Pro implementaci RN nepouzil Facebook jazyk Swift (jak je patrné z obrazku
2.1). Duvod je podle mé zfejmy — Swift byl predstaven jen pul roku pred RN
[9]. Swift je ale lze s jazykem Objective-C kombinovat i v jednom projektu [38].
Diky tomu je mozné psat nové nativni moduly pro RN i s pouzitim Swiftu [8].
Vyzaduje to jen trochu konfigurace navic, protoze Swift nepodporuje makra,
ktera RN vyuziva pro komunikaci s JS%.

947Zafizeni musi podporovat 3D Touch: <https://developer.apple.com/ios/3d-touch/>

9 <https://github.com/benwixen/9-project-layout>

9 <https://facebook.github.io/react-native/docs/native-modules—ios.html#
exporting-swift>
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2.5 Navrh ukazkové aplikace

Pro ukazkovy widget jsem potieboval najit dostateéné jednoduché zadéni, ale
aby bylo zaroven mozné demonstrovat co nejvice moznosti knihovny react-
native-today-widget. Domluvil jsem se s HoppyGo“” na doplnéni Today wi-
dgetu do jejich aplikace, ktera je napsdna v RN a je jiz pres ptl roku dostupné
na App Store”® i Google Play”. HoppyGo je platforma pro carsharing!?°, kte-
rou vyviji SKODA AUTO DigiLab'®! a funguje predeviim ve velkjch méstech
v CR.

2.5.1 Hlavni aplikace — HoppyGo

HoppyGo je sluzba pro sdileni aut, ktera propojuje vlastniky aut a ridice, kteri
by si rddi auto pujcili [39]. Aplikace umoziiuje majitelim aut zadat nabidku
svého vozu, automaticky sjednat pojisténi pri pujceni cizi osobé a spravovat
vipijcky. Ridi¢tm, ktefi si chtéji auto pjéit, umoziuje vyhledani vhodného
vozu v jejich okoli, zadani objednavky a vyfizeni predavani vozu. Ukazku
rozhrani aplikace mizete vidét na obrazku 2.5.

2.5.2 Widget — HoppyGo: Auta v mém okoli

Protoze jde predevsim o demonstraci pouzitelnosti knihovny react-native-today-
widget, nebyla provedena zadna prvotni studie s uzivateli. Jediné zadani bylo
umoznit uzivateli vidét auta dostupna k zapijceni v jeho okoli.

Systém mé dvé hlavni role uzivateli:

o Majitel: Nabizi své auto k zapujceni.

e Ridic¢: Chce si vypujcit auto.

Na zédkladé zadani jsem formuloval dvé User stories'??

e US1: Jako tidi¢ chei mit rychly piehled o tom, jaka auta jsou k zapujceni
v mém okoli, abych ziskal predstavu o dostupné nabidce a cenach.

e [US2: Jako tidi¢ chci mit moznost vidét podrobné informace o autech
dostupnych v mém okoli, abych zjistil, jestli mam o nabizené auto zajem.

9 <https://hoppygo.cz>

98 <https://itunes.apple.com/cz/app/HoppyGo/id1195045971>

9 <https://play.google.com/store/apps/details?id=com.creativedock.hoppycar>
100 «https://cs.wikipedia.org/wiki/Sdileni_aut>

101 «https://skodaautodigilab. com>

192 ~https://soch.cz/blog/management/agile/proc-piseme-user-story/>
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Obrazek 2.5: Ukazka aplikace HoppyGo. Vlevo je vidét obrazovka pro vyhle-
davani aut dostupnych podle navolenych filtrii, vpravo prehled nalezenych aut
na mapé. Zdroj: App Store

Daéle jsem dostal navrh podoby uzivatelského rozhrani, viz obrazek 2.6
Navrh pocita s tim, ze by bylo mozné kliknutim na nazev vozu rozbalit po-

drobnéjsi informace o vozidle. Toto rozbalovani vSak nebylo nutné vyzadovano
kvuli hrozici nutnosti Setfit pamétové naroky widgetu.

2.5.3 API

HoppyGo poskytuje oteviené REST API pristupné bez autorizace.
URL: /api/car/browser/

Parametry pouzité v URL (query params):

+ pick_up_distance (nepovinny) [decimal,decimal,decimall

zemépisnd Sirka, zemépisnd vyska a maximalni vzdalenost v metrech
26
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es800 |nVision T 8:00 PM 100% (=)

14:27

Thursday, 7 September

Q

HOPPYGO: AUTA V MEM OKOLI

Ford Transit

Q800m - ,44
2006 = Automaticka prevodovka

Mazda 6 Sport 2.0 MZR 1320 Ké

| AudiA32.0 TDI 720 K&

| Nissan Leaf 400 Ké

Q, ZOBRAZIT AUTA V MEM OKOLI

14 UP NEXT

iOS 10 GUI Release
Great Simple Studio / Millionnaya 29
17:00 - 18:00

Obrazek 2.6: Poskytnuty ndvrh uzivatelského rozhrani.
+ available__between [Datetime(IS0-8601) ,Datetime(IS0-8601)]
Casové rozpéti dostupnosti
Parametry pouzité v hlavi¢ce (request header params):

+ X-Base
maximalni pozadovany pocet vysledki

+ X-Fields
vybér poli v odpovédi

Vsechny pouzité parametry by mély byt snadno konfigurovatelné, aby je

bylo mozné vyladit pozdéji az na zakladé uzivatelského testovani.

2.5.4 Odkaz do aplikace (deep link)

Aplikace HoppyGo mé vefejné URL pro odkaz do aplikace, umoznujici pri-
stoupit primo k detailu jednotlivého auta:
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e hoppygo://car/{carID}

2.5.5 Nativni implementace

Today widget by bylo mozné k aplikaci HoppyGo doplnit i nativné implemen-
tovany v jazyce Objective-C nebo Swift. Widget m4 totiz vlastni target'®, a
integrace s hlavni aplikaci v RN je tak bezproblémova. Nejvétsi komplikaci
muze byt nutnost ovlddat nativni vyvoj.

Dale neni mozné pri kombinaci hlavni aplikace v RN a widgetu v Objective-
C/Swift sdilet casti kédu, ale to nebylo v tomto pfipadé vhodné ani pii im-
plementaci widgetu v RN. Ze smluvnich divodd mi nebyl zpristupnén kéd
hlavni aplikace a widget jsem vyvijel zcela zvlast s vychozi hlavni aplikaci
z inicializace RN projektu.

Nativni vyvoj by usettil pamétovy prostor, ktery spotiebuje RN na béh
JSCore a RN Bridge. Omezeni dostupné paméti pro widget povazuji za nejvétsi
nevyhodu implementace v RN.

Nejvétsi vyhodou oproti nativni implementaci je pouzivani sjednoceného
vyvojového prostiedi. Sjednocené vyvojové prostiedi znamend nejen pouziti
jazyku JavaScript, ale také dostupnost knihoven, nastroju pro statickou ana-
lyzu (napt. ESLint'%4, Flow!%%) a dal$ich néstrojii pro usnadnéni vyvoje jako
Webpack!% nebo gulp'®” a dalsi.

Bohuzel zatim v react-native-today-widget neimplementuji widgety i pro
Android'®® a vyhoda multiplatformnosti tak zatim odpada. ZUstava ale moz-
nost sdileni ¢asti kddu mezi widgetem a hlavni aplikaci. To muze byt uzitecné
zejména pro ruzné pomocné funkce, pripadné aplikac¢ni logiku a nebo spravu
stavu (napi. Redux!'%?).

Dalsi velkou vyhodou jsou moznosti instantniho obnovovani pri zménach
v kédu. I ve widgetu je mozné pouzit jak Live Reload''?, tak Hot reloading''!.
Live Reload pri kazdé zméné v kédu restartuje aplikaci, abychom vidéli novou

103 «https://developer.apple.com/library/content/featuredarticles/

XcodeConcepts/Concept-Targets.html#//apple_ref/doc/uid/TP40009328-CH4>

<https://eslint.org>

<https://flowtype.org>

<https://webpack.github.io>

<https://gulpjs.com>

108Widgety na platformé Android se zobrazuji pfimo na doméci obrazovce a jejich pouziti

je tak trochu odlisné od téch na iOS [40]

<https://redux.js.org>

<https://facebook.github.io/react-native/docs/debugging.html#

reloading-javascript>

M https://facebook.github.io/react-native/blog/2016/03/24/
introducing-hot-reloading.html>

104
105
106
107

109
110
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2.5. Néavrh ukézkové aplikace

verzi. Hot reloading nerestartuje celou aplikaci, ale primo aktualizuje pouze
zménénou komponentu, pokud je to mozné. Diky tomu neztratime aktualni
stav. To je velmi uzitecné predevsim pri tpravach uzivatelského rozhrani.
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Tabulka 2.1: Pfehled dostupnych bodu rozsiteni pro platformu iOS. Zdroj: [14]

30

Bod rozsireni

Typicka funkcionalita rozsireni

Action Zobrazeni nebo manipulace s obsahem pochéze-
jicim z hostujici aplikace.
Audio Unit Generovani audio streamu odesilaného hostujici

aplikaci nebo modifikovani audio streamu z hos-
tujici aplikace a jeho opétovné zaslani zpét hos-
tujici aplikaci.

Call Directory

Identifikace a blokovani ptichozich volajicich
podle jejich telefonniho ¢isla.

Content Blocker

Indikace pro WebKit, ze vase aplikace blokujici
obsah aktualizovala sva pravidla. (Toto rozsifeni
nemd zadné uzivatelské rozhrani.)

Custom Keyboard

Nahrada systémové klavesnice vlastni klavesnici
pro pouziti ve vSech aplikacich.

Document Provider

Poskytuje pristup a spravuje repozital soubora.

iMessage Interakce s aplikaci Zpravy.

Intents Obsluhovani tkonu souvisejicich s podporou in-
tegrace Siri do vasi aplikace.

Intents Ul Prizptsobeni rozhrani Siri nebo map po obslou-

zeni tkonu souvisejictho s podporou integrace
Siri do vasi aplikace.

Photo Editing

Editace fotky nebo videa prostrednictvim apli-
kace Fotky.

Share

Odeslani na webovou stranku pro sdileni obsahu
nebo sdileni obsahu s ostatnimi.

Spotlight Index

Indexace obsahu vasi aplikace zatimco neni
v provozu.

Sticker Pack

Poskytnuti souboru nalepek, které uzivatel miize
pouzit v aplikaci Zpravy.

Today

Ziskani rychlé aktualizace nebo vykonani krat-
kého tkonu v notifika¢nim centru.




KAPITOLA 3

Realizace

3.1 Knihovna react-native-today-widget

Jednim z cili této préce, jak je popsano v kapitole 1, je vytvoreni open source
knihovny, ktera by programatorim znalym RN usnadnila pridani Today wi-
dgetu do jejich RN aplikaci.

V této kapitole popisu jednotlivé kroky k realizaci nové open source knihovny
pro RN. Vsechny kroky, které se nakonec promitly v kédu knihovny, jsou zdo-
kumentovany v Git repozitari. Prehled vsech jednotlivych revizi je dostupny
v GitHubu''2.

3.1.1 Volba jména

Pokud vytvarite knihovnu pro pouziti s RN, je dobré, aby jeji ndzev zacinal
react-native-. Zvlast pokud nejde o ¢isté JS knihovnu, ale je potreba knihovnu
linkovat. Nastroj RNPM totiz zkousi automaticky linkovat knihovny s touto
predponou v nazvu pri zavolani prikazu react-native link, pokud jsou uve-
dené v zévislostech vaseho projektu v souboru package. json.

Pro knihovnu urcéenou k pridani Today widgetu se nabizel jako nejjedno-
dussi nézev react-native-today-widget (RNTW), ktery byl nastésti v registru
NPM jesté volny.

3.1.2 Inicializace

Protoze jsem vytvafel v podstaté Sablonu pro novou RN aplikaci'!?®, pouzil
jsem inicializaci RN projektu pomoci prikazu react-native init. Tuto ini-
cializaci jsem provedl 20. 5. 2017, kdy byl RN ve verzi 0.44.0.

12 https://github. com/matejkriz/react-native-today-widget/commits/master>

13 Today widget je samostatnou aplikaci, jak je popsano v 2.2.3.
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Pro tuto inicializaci by se nehodil projekt Create React Native App!!?
(CRNA). CRNA, uvadény v dokumentaci RN [8] jako nejsnazsi varianta vy-
voje RN aplikace, neumoznuje piimo editovat nativni ¢ast, coz pro tvorbu
widgetu potrebujeme.

Do projektu jsem rovnou pridal ukazkovou aplikaci pro demonstraci po-
uziti knihovny. Zakladni ukazkovou aplikaci jsem taktéz vygeneroval pomoci
react-native init.

Po zékladni inicializaci RN aplikace jsou knihovny react a react-native
uvedené jako zavislosti v souboru package. json. Protoze RNTW mé slouzit
jako knihovna, presunul jsem tyto dvé zavislosti do takzvanych peer depen-
dencies''. To znamend, ze RNTW nepiidava do node_modules vlastni verze
téchto zavislosti, ale ocekava, ze jiz budou dostupné. Pro peer dependencies
je zaroven mozné definovat rozsah verzi, se kterymi by méla byt knihovna
kompatibilni.

Déle jsem smazal celou slozku pro platformu Android, protoze zatim kni-
hovnu implementuji jen pro platformu iOS. Do budoucna by bylo mozné pri-
dat i implementaci pro Android. Smazal jsem také dalsi prebytecné ¢asti jako
XCode targets pro tvOS.

3.1.3 Vyvojové prostredi

Pro usnadnéni vyvoje kvalitntho kédu jsem piidal Flow''® pro typovou kont-
rolu a ESLint''” pro statickou kontrolu kvality kédu. Pro ESLint jsem pouzil
pomérné velmi striktni konfiguraci od Airbnb!''®. Déle jsem piidal néstroj
Prettier''” pro automatické konzistentni formatovani kédu.

3.1.4 Bundle ID — postinstall skript

Today widget se musi distribuovat spolu s hlavni aplikaci a podminkou je, aby
jeho Bundle ID ulozené v souboru Info.plist u klice CFBundleIdentifier
zacinalo celym ID hlavni aplikace.

Aby to nemusel programator nastavovat pokazdé manualné, vytvoril jsem
skript volany béhem instalace knihovny RNTW do hlavni aplikace. Volani bé-
hem instalace je zajisténo pomoci NPM skriptu postinstall!'??. Diky tomu

114
115
116
117
118
119
120

<https://github.com/react-community/create-react-native-app>
<https://blog.domenic.me/peer-dependencies/>
<https://flow.org>

<https://eslint.org>
<https://www.npmjs.com/package/eslint-config-airbnb>
<https://prettier.io>

<https://docs.npmjs.com/misc/scripts>
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3.1. Knihovna react-native-today-widget

se Bundle ID nastavi kdykoliv programéator zavola kterykoliv z prikazi uve-
denych v 3.1:

$ npm install --save react-native-today-widget
$ yarn add react-native-today-widget
$ react-native install react-native-today-widget

# nebo pokud uz mate zavislost uvedenou v-~souboru package.json:
$ npm install

$ yarn
Ko6d 3.1: Mozné varianty prikazu pro instalaci knihovny RNTW.

Bundle ID hlavni aplikace jsem nejprve ¢etl pomoci Bash skriptu ne prilis
robustnim zptisobem:

#!/bin/bash

PACKAGE_NAME=$(sed -nE ’s/"\s*"name": "(.*7)",$/\1/p’
$PROJECT_PATH ’package.json’)
PLIST_PATH_PARENT=$PROJECT_PATH’ios/’${PACKAGE_NAME}’/Info.plist’

BUNDLE_IDENTIFIER=$(defaults read $PLIST_PATH_PARENT
CFBundleIldentifier)

BUNDLE_ID=${BUNDLE_IDENTIFIER/\$\(PRODUCT_NAME:rfcl1034identifier
\)/$PACKAGE_NAME}

#

Kéd 3.2: Ukazka c¢asti prvni verze skriptu pro automatické nastaveni
Bundle ID.

Predpokladal jsem vychozi cestu k souboru Info.plist, shodnou s na-
zvem balicku v souboru package. json viz kéd 3.2, fadek 5. Vychozi Bundle
ID obsahuje proménnou PRODUCT_NAME prevedenou do forméatu platného pro
identifikdtor pomoci makra rfc1034identifier. Tato proménnd je nahrazena
nazvem balicku na fadku 9. Slabinou tohoto Feseni byla predevsim zavislost
na nazvu balicku v souboru package. json a nutnost, aby tento nazev byl ve
validnim formatu.

Dalsi verzi tohoto skriptu jsem napsal v Ruby. Prvnim vylepsenim je, ze
jiz nepredpokladdm PRODUCT_NAME shodny s nazvem balicku v package. json,
ale ¢tu jeho hodnotu piimo z XCode projektu. Navic ho prevadim do forméatu
shodného s rfc1034identifier. Na ¢teni a zapis hodnot do nativniho pro-
jektu v Ruby jsem pouzil knihovnu Xcodeproj'?!, ktera je vyuzivand mimo

121 ~https://github.com/CocoaPods/Xcodeproj>
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jiné v projektu CocoaPods!'?2.

Soucasna podoba skriptu je dostupnd v GitHub repozitafi'??. Skript je
mozné spustit i manualné, diky nasledujici konfiguraci v package. json:

"bin": {
"bundle-id": "./bin/setBundleld.rb",
"embed-extension": "./bin/embedExtension.rb"
}

Ko6d 3.3: Nastaveni ptidani skriptu do node__modules/.bin slozky v souboru
package.json.

3.1.5 Zaclenéni do hlavniho projektu — postlink skript

Zaclenéni nativniho projektu rozsireni do hlavni aplikace je ¢astecné automa-
tické pomoci jiz zminovaného RNPM (viz 2.3.2). Diky tomuto néstroji, ktery
je jiz soucasti RN je projekt rozsifeni (RNTodayWidgetExtension.xcodeproj)
piikazem react-native link automaticky pridan jako knihovna do hlavni
aplikace. To je pro nékteré nativni knihovny dostateéné k plnému vyuziti,
ale v pripadé aplikacnich rozsifeni potfebujeme jesté provést nékolik dalsich
krokti. Tyto kroky v RNTW provadi skript, ktery se automaticky vola po
ukonceni piikazu react-native link. Volani je zajisténo néasledujici konfigu-
raci v souboru package. json:

"ronpm": {

"commands": {
"postlink": "./node_modules/.bin/embed-extension"

}
}

Kod 3.4: Nastaveni automatického volani skriptu v souboru package.json.

b124

Skript embedExtension.r opét vyuziva XCodeproj, stejné jako skript

pro nastaveni Bundle ID (3.1.4).

Na jednotlivé kroky, které musi skript provést pro zcela automatické za-
¢lenéni do projektu jsem prichézel analyticky. Kroky jsem provadél manudlné
pomoci XCode a sledoval zmény v generovanych souborech. Nésledné jsem
hledal zptisob jak tyto zmény provést pomoci skriptu automaticky. Jak postu-
povat manualné jsem cerpal piedevsim z [8]'2° a [41].

122
123

<https://cocoapods.org>
<https://github.com/matejkriz/react-native-today-widget/blob/master/bin/
setBundleId.rb>
<https://github.com/matejkriz/react-native-today-widget/blob/master/bin/
embedExtension.rb>
<http://facebook.github.io/react-native/docs/linking-libraries-ios.html>
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3.1. Knihovna react-native-today-widget

Skript nejprve nacte jak hlavni XCode projekt, tak projekt rozsiteni. Z roz-
sifeni nacte téz soubor TodayWidgetExtension.appex, coz je bindrni soubor

predstavujici produkt rozsireni. Ten se zacleni do hlavniho projektu priddnim

PBXContainerItemProxy'?%, dile piidanim reference PBXReferenceProxy'%’

a kone¢né pfidanim této reference do skupiny PBXGroup!'?®. Uvedené zmény
provadi ¢ast skriptu v nasledujici ukazce koédu:

#!/usr/bin/env ruby
require ’rubygems’
require ’xcodeproj’

# Pridani PBXContainerItemProxy pro appex objekt
container_item = project.new(
Xcodeproj::Project::0bject::PBXContainerItemProxy
)
container_item.container_portal = extension_ref.uuid
container_item.proxy_type = "2"
container_item.remote_info = "TodayWidgetExtension"
container_item.remote_global_id_string = appex.uuid

# Pridani proxy PBXReferenceProxy do hlavniho projektu

reference_proxy = project.new(
Xcodeproj::Project::0bject::PBXReferenceProxy

)

reference_proxy.file_type = appex.explicit_file_type

reference_proxy.path = appex.path

reference_proxy.remote_ref = container_item

reference_proxy.source_tree = appex.source_tree

# Pridani proxy do PBXGroup
products_group = project.new(
Xcodeproj::Project::0bject::PBXGroup

)
products_group.name = ’Products’
products_group.source_tree = "<group>"

products_group<<reference_proxy

project_reference = Xcodeproj::Project::0ObjectDictionary.new(
project.root_object.references_by_keys_attributes.first,
project.root_object

)
project_reference[’ProjectRef’] = extension_ref
project_reference[’ProductGroup’] = products_group

project.root_object.project_references << project_reference

Kéd 3.5: Ukazka casti skriptu embedExtension.rb pro zaclenéni rozsiteni do
hlavniho projektu.

126 http://www.rubydoc. info/github/CocoaPods/Xcodeproj/Xcodeproj/Project/

Object/PBXContainerItemProxy>
<http://www.rubydoc.info/gems/xcodeproj/Xcodeproj/Project/0Object/
PBXReferenceProxy>
<http://www.rubydoc.info/gems/xcodeproj/Xcodeproj/Project/0bject/PBXGroup>
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3. REALIZACE

Dalsi krok skriptu piidéva cil rozsifeni (target)'?” jako zévislost pro cil

hlavni aplikace. To je dulezité, aby se pfi sestavovani hlavni aplikace sestavilo
i rozsiteni.

Predposlednim krokem je pridani kopirovaci faze sestavovani, ktera zkopi-
ruje soubor TodayWidgetExtension.appex a poslednim ulozeni provedenych
zmén v projektu.

3.1.6 Publikace

Zdrojové kédy knihovny jsou vefejné dostupné na serveru GitHub!'3?. Zde mo-
hou ostatni programétoii nahlagovat nalezené problémy jako GitHub issues'!.
Protoze se ukazalo jako velmi dilezité pro feseni téchto problémi znat konfi-
guraci nahlasovatele, vytvoril jsem jednoduchou Sablonu, ktera se predvyplni
pri vytvafeni nového GitHub issue:

### Description

Please describe expected and actual behavior.

### Steps to reproduce

### System configuration
Please add result of ‘react-native info‘ command
and ‘react-native-today-widget ‘¢ version used.

Kéd 3.6: Sablona pro GitHub issue . github /issue__template.md.

Prikaz react-native info zobrazi nejen verze balicku react a react-native,
ale také verzi systému, Node, balickovaciho systému (npm/Yarn) a Xcode.

Protoze zatim na projektu pracuji samostatné, pridavam vétsinu zmén
rovnou do hlavni vétve repozitdre (master), ze které vydavam nové verze.

Knihovnu publikuji pomoci Node Package Manageru (NPM)!32. Piika-
zem npm version napied navysim verzi knihovny zaznamenanou v souboru
package. json a znackou (tag). Pfitom zachovavam sémantické verzovanil®3.
Novou verzi pak publikuji piikazem npm publish.

3.1.7 Editace XCode projektu

Jednim z cili préace bylo pridani Today widgetu co nejvice usnadnit progra-
matortim, ktefi zatim nemaji zkusenosti s nativnimi iOS projekty. Proto bylo

129 <https://developer.apple.com/library/content/featuredarticles/

XcodeConcepts/Concept-Targets.html>
<https://github.com/matejkriz/react-native-today-widget>

1313 11. 2017 piibylo 6. issue nahldgené nékym jinym nez mnou samotnym.
132 <https://www.npmjs.com/package/react-native-today-widget>

133 <https://semver.org>
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potfeba pro vsechny nutné zmény v XCode projektu pripravit automatické
skripty (viz 3.1.4 a 3.1.5).

Abych mohl automatické skripty napsat, potfeboval jsem napied dobfe po-
rozumét strukture XCode projektu a prozkoumat dostupné nastroje. K tomu
mi nejlépe poslouzil blog [42] spolu s [43].

Mezi néastroji pro editaci XCode projektu jsem hledal v prvni fadé néjaky
s rozhranim v JS, aby byl snadno pochopitelny pro vétsinu RN vyvojait.
Nalezl jsem jen node-zcode'3*, ktery byl prevzat do Apache Cordova a je nadéle
udrzovany jako cordova-node-zcode'®. Tento nastroj neposkytuje prakticky
zadnou dokumentaci API a vse je tak potreba vycist z kodu testu.

Dalsf kandidéat byl XcodeEditor'6, ktery je napsin v Objective-C. Oproti
cordova-node-zcode je vyrazné popularnéjsi (dne 22. 12. 2017 mél XcodeEditor
776 Stars na GitHub a cordova-node-xcode jen 24).

Nakonec jsem zvolil Xcodeproj'®’, ktery je sice napsan v Ruby a zavadi
tak do jiz multiplatformniho projektu dalsi jazyk, ale je vyuzivan v projektu
CocoaPods'?® a m4 kvalitni dokumentaci'®®. Jeho jedinou nevyhodou je pfi-
déani zavislosti, ktera neni distribuovana pres NPM a znamena to pro uzivatele
RNTW jeden krok navic — pfikaz gem install xcodeproj. Ruby maji uzi-
vatelé MacOS predinstalovan.

3.1.8 Pamétové limity

Nejzasadnéjsi problém, se kterym jsem se v prubéhu implementace RNTW
potykal, je omezeni maximalni dostupné paméti pro Today widget. Je o tom
jedind zminka v oficidlni dokumentaci [14], kde se uvadi, Ze je pamétovy li-
mit pro rozsireni vyrazné mensi nez pro aplikace bézici samostatné v popredi.
Zvlasté nizky limit ma Today widget, protoze jich mize mit uzivatel spusté-
nych nékolik najednou.

Dobrte to vysvétluje Conrad Kramer ve videu [22]. IOS zarizeni maji nulovy
swap'®? a kdyz by dosla zafizeni pamét, dojde k restartu. Aby k tomu nedo-
chazelo, m4 i0OS implementovan Jetsam'*!, ktery monitoruje pouziti paméti
vsemi procesy. Jetsam ukoncuje aplikace, které prekroci limit. P¥i nedostatku

paméti v zafizeni ukoncuje aplikace podle nejmensi priority. Tato pravidla

134
135
136
137
138
139
140
141

<https://github.com/alunny/node-xcode>
<https://github.com/apache/cordova-node-xcode>
<https://github.com/appsquickly/XcodeEditor>
<https://github.com/CocoaPods/Xcodeproj>
<https://cocoapods.org>
<http://www.rubydoc.info/gems/xcodeproj/>
<https://serverfault.com/questions/48486/what-is-swap-memory>
<http://newosxbook.com/articles/MemoryPressure.html>
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jsou definovana v com.apple.jetsamproperties.J81.plist. Jejich prehled
pro nékterd rozsiteni je v tabulce 3.1.

Proces Priorita | Pamétovy limit (MB)
Aplikace 10 650
Share Extension 9 120
Action Extension 9 120
Photo Editor 9 120
Document Picker 9 84
Keyboard 8 48
WatchKit Extension 9 24
Today widget 9 16
Document Provider 9 10

Tabulka 3.1: Prehled pamétovych limita a priorit nékterych aplika¢nich roz-

vvvvv

Conrad Kramer popisuje tii varianty pameéti:

e dirty: Data potfebnd pro chod aplikace jsou pfimo v paméti zafizeni. Jde
o nejbéznéjsi pamét, kterd obsahuje objekty, které nase aplikace pouziva
(viewController, model).

e purgable: Cache, kterd obsahuje data, kterd mohou byt zahozena, jen
optimalizuje vykon aplikace.

e clean: Data jsou ulozena v souborech na disku a do cache jsou tyto
soubory namapovany.

Ve chvili, kdy dochazi pamét v zafizeni, Jetsam nejprve posle varovani
[UIApplicationDelegate applicationDidReceiveMemory warning] aplika-

evvs

Pokud i poté vyzaduje aplikace prili§ mnoho paméti, je okamzité ukoncena.

7 toho plyne, ze je tieba minimalizovat dirty paméf a maximalizovat pou-
ziti purgable a clean paméti. Jak minimalizovat dirty pamét najdeme napiiklad
v [44]. Dilezité je nenacitat do paméti zadné velké soubory. Ty je mozné sta-
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hovat nebo posilat ptimo z disku. Operace s obrazky provadét téz piimo na
disku. Pro inspekci pouziti paméti slouzi nastroj Instruments'2.

Pro maximalizaci purgable paméti je tfeba pouzivat cache. Nativné jde
o NSPurgableData misto NSData a pouzivani NSCache. Pro vyuziti clean pa-
méti slouzi prepina¢ NSDataReadingMappedAlways!'#3. Tato technika je vhodna
nejen pro optimalizaci paméti, ale také vykonu. Je mozné mit napriklad zdro-
jova obrazova data v souborech namapovanych do paméti a umoznit uzivateli
listovat ve stovkéch obrazki. Vice o optimalizaci v [45] a [46].

Pro RN vyvojare je optimalizace paméti zkomplikovina tim, Ze je casto
potfeba prohlizet piimo zdrojové soubory pouzitych komponent a sledovat
jestli pouzivaji optimalni nativni t¥idy. Navic samotny béh JSCore potiebny
pro RN spotiebuje ¢ast paméti.

Limit 16 MB pro Today widget jsem téz ovéril experimentalné umisténim
do widgetu komponenty Image'“*
K padu doslo pri stazeni takové casti obrazku, kdy bylo vycerpano préave
16 MB. Udaje o pouZité paméti jsem sledoval v debuggovacim néstroji pfimo
v XCode'®,

se zdrojem na webu s velkym obrazkem.

Nejjednodussi widget implementovany pomoci RNTW s pouze jednim tex-
tovym polem potiebuje zhruba 11 MB paméti. To nedava prilis velky prostor
pro jeji dalsi vyuziti.

Pamétové limity jsou pro uzivatele vétsi problém nez pomalejsi vykreslo-
vani, protoze mohou zcela zabranit spusténi widgetu.

3.1.9 Kompatibilita s verzemi RN

Dalsi velkou vyzvou bylo udrzeni kompatibility s frameworkem RN, ktery ma
kazdé dva tydny novou verzi. A¢ se vétsinou nejednd o zpétné nekompatibilni
zmény v API nékolikrat jsem musel RNTW upravovat kvili zméné struktury
RN. Naptiklad ve verzi RN 0.46 byl presunut soubor react-native-xcode.sh
ze slozky packager do slozky scripts.

Pokud bych chtél zachovat kompatibilitu i pro starsi verze RN, musel bych

tyto verze mit moznost detekovat. Tato moznost jiz v RN je!*6, ale je dostupna

142 <https://developer.apple.com/library/content/documentation/DeveloperTools/

Conceptual/InstrumentsUserGuide/index.html>
<https://developer.apple.com/documentation/foundation/nsdatareadingoptions/
nsdatareadingmappedalways>
<https://facebook.github.io/react-native/docs/image.html>
<https://developer.apple.com/library/content/documentation/DeveloperTools/
Conceptual/debugging_with_xcode/chapters/debugging tools.html>
<https://github.com/facebook/react-native/blob/master/Libraries/Core/

143
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pouze v JS kédu a neni zdokumentovana. Jeji rozhrani se taktéz zménilo od
verze RN 0.49.

Teoreticky by tedy bylo mozné kompatibilitu rozsitit i na starsi verze RN,
ale zatim RNTW udrzuji a testuji pouze pro aktudlni verzi.

3.1.10 Developer menu

Vychozi developer menu'4” (DM) neni ve widgetu ptistupné, protoze Today
widget nemé dostupnou komponentu Action Sheet'*®, ve které je vykresleno
v hlavni aplikaci. Az v prubéhu implementace ukéazkové aplikace jsem si uve-
domil jak moc mi DM chybi. Nabizi totiz spusténi automatického obnovovani
pri zméné v kédu a debuggovani pomoci Chrome.

Nastésti jsem narazil v [24] na popis moznosti zavolani nékterych funkei
DM ptimo z JS kédu a tak jsem DM do RNTW doplnil. Vysledek je vidét na

obrazku 3.1 vpravo.

Pouzivam v ném funkce:

e NativeModules.DevSettings.setIsDebuggingRemotely(isActive);
Spusti nebo prerusi debuggovani pomoci Chrome.

e NativeModules.DevSettings.setLiveReloadEnabled(true);
Spusti automaticky restart aplikace po zméné v kédu.

e NativeModules.DevSettings.setHotLoadingEnabled(true);
Spusti automatickou obnovu zménéné komponenty se zachovanim stavu
aplikace.

Pro detekci zda uz je debuggovani aktivni ovéiuji jestli je dostupna funkce
importScripts:
const isDebuggingRemotelyActive =

() => typeof importScripts === ’function’;

Kéd 3.7: Ovéreni, zda je spusténo vzdalené debuggovani v Chrome.
Soubor /lib/DevMenu/indez.js

Komponentu DevMenu pro zobrazeni DM je mozné importovat do vlastniho
widgetu z knihovny RNTW, jak je vidét v kédu 3.8. DM ve widgetu neni
mozné vyvolat gestem zattfeseni, jako je tomu v hlavni aplikaci. Vychozi zptisob

ReactNativeVersion. js>
<https://facebook.github.io/react-native/docs/debugging.html>
<https://developer.apple.com/ios/human-interface-guidelines/views/
action-sheets/>
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5:55 PM

React Mative: Development
Reload
Stop Remote JS Debugging
Enable Live Reload

Start Systrace

Enable Hot Reloading

Show Inspector

Show Perf Monitor

Cancel

Obrézek 3.1: Developer menu. Vlevo vychozi v RN. Zdroj: [8]. Vpravo vlastni
ve widgetu.

zobrazeni DM je klikatelny, ¢astecné pruhledny text ,DM*“ v levém hornim
rohu. Komponenta DevMenu mé nékolik volitelnych parametri umoznujicich
prizpusobeni podoby odkazu na DM:

e title?: string: Text zobrazeny jako odkaz pro otevieni DM.
e style?: StyleObj: Styly textového odkazu pro otevieni DM.

e children?: React.Node: Vlastni komponenta odkazu pro otevieni DM.

import { DevMenu } from ’react-native-today-widget’;

const TodayWidget = () => (
<View>
<YourMainComponent />
{__DEV__ && <DevMenu />
</View>
)5

Kod 3.8: Ukazka nejjednodussiho pouziti developer menu.
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3.1.11 Odkaz do aplikace

Ve widgetu bohuzel nefunguje API Linking'4”, diky kterému je jinak v hlavni
aplikaci mozné otevirat odkazy v jinych aplikacich. Ve widgetu ma tiida
NSExtensionContext metodu

- (void)openURL: (NSURL #)URL
completionHandler:(void (~) (BOOL success))completionHandler;

Kod 3.9: Metoda openURL tiidy NSExtensionContext

Implementoval jsem tedy do RNTW nativni modul Linking, diky kterému
je nyni mozné oteviit hlavni aplikaci pfimo z widgetu.

RCT_EXPORT_METHOD (openURL : (NSURL *)url )
{
[widgetContext openURL:url completionHandler:nill];

}

Koéd 3.10: Ukazka exportovani metody pro otevieni odkazu z widgetu.
Soubor /ios/TodayWidgetExtension/Linking.m

Priklad pouziti nativniho modulu Linking ve vlastnim widgetu je vidét
v kodu 3.11.

{ openURL } ’react-native-today-widget’;

openURL(’http://maps.apple.com/?saddr=Praha&daddr=Brno’) ;

Kéd 3.11: Ukazka pouziti nativniho modulu Linking pro odkaz do aplikace
Mapy.

3.1.12 Zobrazit vice/méné

Pro moznost roztazeni vysky widgetu a jeho opétovné zmenseni jsem imple-
mentoval nativni modul DisplayMode:

#import "DisplayMode.h"

#import <NotificationCenter/NotificationCenter.h>
#import <Foundation/Foundation.h>

@implementation DisplayMode
static float maxHeight = 110;
NSExtensionContext* extensionContext;

// To export a module named DisplayMode
RCT_EXPORT_MODULE () ;

149 ~https://facebook.github.io/react-native/docs/linking.html#openurl>
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- (id)initWithContext: (NSExtensionContext*)context {
self = [super init];
extensionContext = context;
return self;

+ (float)getMaxHeight {
return maxHeight;

}
RCT_EXPORT_METHOD (setExpandable: (BOOL) expandable height:(float)
height )
{
maxHeight = height;
if (expandable) {
[extensionContext setWidgetLargestAvailableDisplayMode:
NCWidgetDisplayModeExpanded];
} else {
[extensionContext setWidgetLargestAvailableDisplayMode:
NCWidgetDisplayModeCompact];
}
X
@end

Kéd 3.12: Implementace nativniho modulu DisplayMode v souboru
/i0s/Today Widget Extension/DisplayMode.m

V kédu 3.13 je ukazka pouziti nativniho modulu DisplayMode, véetné od-
chyceni udalosti zmény vysky widgetu. Tento priklad je publikovan v knihovné
RNTW ve slozce Evamples/Ezpandable/'°.

React, { Component } ’react’;
{ Text, View } ’react -native’;
{ setExpandable } ’react-native-today-widget’;

ExpandableTodayWidget extends Component {
constructor () {
super () ;
const isExpandable = true;
const maxHeight = 500;
setExpandable (isExpandable , maxHeight) ;
.onLayout = (event) => {
const height = event.nativeEvent.layout.height;
if (height <= 110) {
console.log(’widget is in compact mode’);
} else if (height > 110) {
console.log(’widget is in expanded mode’);

}

150 <https://github.com/matejkriz/react-native-today-widget/blob/master/

Examples/Expandable/index.ios.js>
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};
}

render () {
return (
<View
onLayout={ .onLayout}

<Text>
Hello expandable world!
</Text>
</View>
E
}
}

Kod 3.13: Ukazka pouziti nativniho modulu DisplayMode. Zdroj: RNTW

3.1.13 Navod k pouziti RNTW

Pro pridani widgetu k RN aplikaci nejprve nainstalujte knihovnu react-native-
today-widget (alternativni piikazy pro instalaci nativni zavislosti naleznete
v kédu 3.1):

$ npm install --save react-native-today-widget

Nasledné zavolejte automatické zaclenéni nativni zévislosti do hlavniho

projektu®®!:

$ react-native link

Poslednim krokem je registrace vlastni libovolné komponenty widgetu do
modulu TodayWidgetExtension ve vstupnim souboru projektu:

React ’react’;
{ AppRegistry, Text, View } ’react -native’;

const TodayWidget = () => (
<View>
<Text>Hello Today Widget!</Text>
</View>
)

AppRegistry.registerComponent (’TodayWidgetExtension’, () =>
TodayWidget) ;

Kéd 3.14: Ukézka pridani jednoduchého widgetu v souboru index.js.

151pro tento krok je nutné, aby jiz byla knihovna react-native-today-widget uvedens v se-
znamu zavislosti v souboru package.json.
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Vsimnéte si, ze pro pridani widgetu neni viitbec nutné importovat do kédu
react-native-today-widget. To je potieba jen pro pouziti nativnich modulu (viz
3.1.10, 3.1.12 a 3.1.11).

3.2 Realizace ukazkové aplikace HoppyGo: Auta
v mém okoli

Ukazkova aplikace je verejné dostupna v repozitari knihovny react-native-
today-widget jako piiklad pouziti ve slozce /Examples/Complex/!'®2.

3.2.1 Dosazeny stav

Widget jsem realizoval v souladu se zjednodusenym navrhem bez rozbalovani
detailu auta. Zobrazeni detailu vozu (US2, 2.5.2) jsem realizoval odkazem do
hlavni aplikace po kliknuti na libovolné z nabizenych aut. Na obrazku 3.2
je vidét vyslednd podoba widgetu poskytujiciho rychly prehled o nabizenych
vozech (US1, 2.5.2).

3.2.2 Pouzité technologie a nastroje

Pro realizaci ukézkové aplikace jsem samoziejmé pouzil React Native, kni-
hovnu react-native-today-widget a jazyk JavaScript.

153

Pro stylovani aplikace jsem pouzil vychozi styly °° implementované v RN.

3.2.2.1 JavaScript

React Native pouziva JS engine JavaScriptCore (viz 2.1.4). Zaroven obsahuje
JS kompilator Babel'®* a tak jsem vyuzil novou syntaxi z verzi ES5, ES6 i ES7.
Podrobné jsou dostupné transformace rozebrany v [8]1%5.

Uvedu nékolik prikladd nové syntaxe, kterou jsem pouzil:
o Arrow functions
<Touchablelpacity onPress={() => openInApp({ id })}>

e Classes
class CarsNearby extends
Component<CarsNearbyProps, CarsNearbyState>

152 <https://github.com/matejkriz/react-native-today-widget/tree/master/

Examples/Complex>
<https://facebook.github.io/react-native/docs/style.html>
<https://babeljs.io>
<https://facebook.github.io/react-native/docs/javascript-environment.html>
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Obréazek 3.2: Vysledna podoba ukazkové aplikace. Vlevo widget v zdkladnim
stavu, vpravo po kliknuti na ,,Zobrazit vice“.

o Destructuring
const { latitude, longitude } = this.props;

o Modules
import { openURL } from ’react-native-today-widget’;

e Object Short Notation
const paddingHorizontal = 16;
StyleSheet.create({container: { paddingHorizontal }})

o Rest Params
<ComposedComponent {...this.props} date={new Date()}/>

e Template Literals
‘${manufacturer} ${modell}

e Async Functions
const carsNearbyBlob = await loadFromFile(
{ path: carsNearbyPath }
)3
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3.2.2.2 Staticka analyza

Stejné jako pro realizaci samotné knihovny (viz 3.1.3) jsem pouzil Flow pro
typovou kontrolu, ESLint s konfiguraci od Airbnb a Prettier na automatické
formatovani kédu.

Do ESLint konfigurace jsem navic ptidal plugin eslint-plugin-fp'°® s pravi-

dly pro funkcionédlni programovani. Snazil jsem se tedy vyhnout tfidam a mu-
tacim objektt.

3.2.3 Struktura projektu

COMPONENTS « v vttt etiee e neeeeenneeennns veskeré React komponenty
[ 7= =3 =TSO definice snapshot testu
__snapshots__....ooiiiiiiiiiii uloZené snapshoty
Car.js...ccovvvvnnnnnn. komponenta vykreslujici jeden fadek s autem
CrsNearby.js «vveeeeennnnnnnnnnn.. kontejner nacitajici data z API
withDate.js ............. HOC pridava parametr s aktualnim datem
withLocation.js........ HOC pridava parametry s aktualni polohou

| config
APd e J St e parametry pro API
geolocation.js.............. parametry pro sledovai aktualni pozice
INdeX .S ettt e obecné konfigurace a cesty
N o T znovupouzitelné pomocné funkce
At . IS ettt e formatovani data
date.SPeC. JS ittt i i e unit test
fetchBlob.js.............. stahovani dat pfimo do souboru na disku
PriCE. g8 ittt e formatovani ceny
0 o =T o T T oy - S unit test
| indexX.jS.....iiiiiiiiiiia vstupni soubor, kde je widget registrovan
L ADD . S e e vychozi vstupni soubor hlavni aplikace
| TodayWidget.js.......coiiiiiiiiiiiinnnn... kontejner celého widgetu

Obréazek 3.3: Prehled struktury aplikace s vynechanim vychozich inicializac-
nich soubori.

Diky tomu, ze se jedna pouze o widget, je struktura projektu pomérné
jednoduché. Vychozi vstupni soubor hlavni aplikace bude nahrazen vstup-
nim souborem aplikace HoppyGo. Snazil jsem se vyhnout priddvani zavislosti
kvili omezenim pameéti. Jedinou pridanou knihovnou je tak react-native-fetch-
blob'®7 | ktery jsem pridal kviili dalsimu snizeni pamétovych narokt (zajistuje
stahovani dat z API pfimo do souboru na disku misto do paméti aplikace).

156
157

<https://www.npmjs.com/package/eslint-plugin-fp>
<https://github.com/wkh237/react-native-fetch-blob>
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3.2.4 Automatické testy

Pro automatické testy jsem pouzil Jest!%®, ktery je stejné jako RN od Face-
booku a v RN je rovnou po inicializaci nového projektu pripraven k pouziti.

Unit testy jsem napsal pro pomocné funkce na forméatovani datumi a ceny.
Uvadim ukazku testu pro formatovani datumu. Datum je potfebna formatovat
pro dotaz do API na auta dostupnd néasledujiciho dne:

it(’get the day after’, () => {
expect (getTomorrowDate (new Date (1510909200000))) .toEqual(
new Date (1510995600000) ,
)
b

it (’convert date to YYYY-MM-DDTHH:MM formate’, () => {
expect (formateDate (new Date (1510909200000))) .toBe(’2017-11-17
T09:00°);
1) 8

it (’get date range’, () => {
expect (getTomorrowDateRange (new Date (1510909200000))) .toBe(
’2017-11-18T09:00,2017-11-19T09:00",
)
B

Kéd 3.15: Ukézka unit testu /lib/date.spec.js

Pro React komponenty jsem vyuzil snapshot testy opét pomoci Jestu. Uva-

dim priklad toho nejjednodussiho testu. Komplexnéjsi ukdzku muzete nalézt
v souboru /components/ __tests___/CarsNearby.spec.js.

’react —native’;

React ’react’;
Car >, ./Car’;
renderer ’react-test-renderer’;

test (’renders correctly’, () => {
const tree = renderer
.create(
<Car id={1} manufacturer="manufacturer" model="model" price
="1 042 Kg&" />,
)
.t0oJSON Q) ;
expect (tree) .toMatchSnapshot () ;
b

Kéd 3.16: Ukazka snapshot testu /components/ ___tests __/Car.spec.js

158 <https://facebook.github.io/jest/>
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3.2.5 Stahovani dat

Data o autech dostupnych v okoli jsem potieboval uchovat nékde trvale, aby
nebylo potfeba po restartu widgetu ¢ekat na stazeni dat i v pripadé, Ze se ne-
zménila zemépisnd poloha uzivatele. Vyuzil jsem knihovnu react-native-fetch-
blob™, ktera umoziiuje stahovani dat piimo do souboru na disku. Knihovna
react-native-fetch-blob umoznuje usetrit mnoho paméti predevsim v pripadé
pouziti medialnich souborud, protoze lze pouzivat v aplikaci data rovnou ze
soubort na disku a z aplikace je pouze namapovat. Pfimé mapovani souboru
z disku v tomto pripadé nebylo mozné, protoze potrebuji pracovat s obsahem
JSON objektu prijatého v odpovedi z API.

Stahovani dat do souboru i nac¢itdni obsahu souboru je implementovano
v souboru lib/fetchBlob.js:

// @flow
RNFetchBlob ’react -native-fetch-blob’;

FetchToFileProps = {
headers: mixed,
path: string,
requestPath: string,

};

LoadFromFileProps = {
path: string,
};

const { dirs } = RNFetchBlob.fs;

const fetchToFile = ({
headers,
path,
requestPath,
}: FetchToFileProps): Promise<string> =>
new Promise((resolve, reject) => {
RNFetchBlob.config ({
path,
b
.fetch(’GET’, requestPath, {
...headers,
b
.then(response => resolve(response))
.catch(error => reject(error));

B

const loadFromFile = ({ path }: LoadFromFileProps):
Promise<string> =>
new Promise ((resolve, reject) => {
RNFetchBlob.fs

159 <https://github.com/wkh237/react-native-fetch-blob>
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.readStream(path)
.then(stream => {

let data = ’’;

stream.open() ;

stream.onData (chunk => {

data += chunk;

%) 8

stream.onEnd (() => resolve(data));
»

.catch(error => reject(error));
¥ 8
Kéd 3.17: Stahovani dat do souboru a nacteni souboru z disku. Soubor
lib/fetchBlob.js

3.2.6 Nacitani aktualni pozice

6! 1161

Pro nacteni aktudlni pozice jsem pouzil API Geolocation'®’, coz je polyfil
navigator.geolocation!%?. Konkrétné jsem pouzil pro pritbézné sledovani
navigator.geolocation.watchPosition(success, error?, options?) 163,
Parametry jsem umistil do konfigura¢niho souboru:

const watchPositionOptions = {
// o~kolik metrd se musi nejméné zménit pozice, aby byl zavoléan
callback:

distanceFilter: 100,

// toleruje i méné pfesnou polohu, ale Set¥i baterii:

enableHighAccuracy: false,

// maximalni p¥ijatelné stafi cachovaného ddaje o~pozici, pfi
starsSim ddaji je vyzaddana aktualni hodnota:

maximumAge: 3600000,

// maxilalni doba ¢&ekéadni na vraceni soucasné hodnoty:

timeout: 30000,

default watchPositionOptions;

Ko6d 3.18: Konfigurace sledovani pozice v souboru config/geolocation.js

Pozice se nac¢itd v ramci takzvané Higher-Order komponenty (HOC)!%4,

Jde o zptisob kompozice komponent uzivany v Reactu. HOC components/wi-
thLocation.js obohacuje komponentu o parametry latitude a longitude:

// @flow
React, { Component } ’react’;

160
161
162
163

<https://facebook.github.io/react-native/docs/geolocation.html>
<https://en.wikipedia.org/wiki/Polyfill_(programming) >
<https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Geolocation>
<https://facebook.github.io/react-native/docs/geolocation.html#
watchposition>

164 “https://reactjs.org/docs/higher-order-components.html>
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{ ComponentType 1} ’react’;
watchPositionOptions >../config/geolocation’;
GeolocationState = {
error: 7?string,
latitude: 7number,
longitude: 7number,
};
GeolocationProps = any;
const Geolocation = (ComposedComponent: ComponentType<any>) =>

extends Component<GeolocationProps, GeolocationState> {
constructor (props: GeolocationProps) {
super (props) ;

.state = {
error: null,
latitude: null,
longitude: null,

g
¥

componentDidMount () {
if (’geolocation’ in navigator) {
.geolocation = navigator.geolocation.watchPosition(
position => {
.setState ({
error: null,
latitude: position.coords.latitude,
longitude: position.coords.longitude,
1
I
error => .setState({ error: error.message 1}),
watchPositionOptions,
)
}
}

componentWillUnmount () {
if (’geolocation’ in navigator) {
navigator.geolocation.clearWatch( .geolocation) ;
}
}

geolocation: any;

render () {
const { error, latitude, longitude } = .state;

if (error) {

return null;

}
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return (
<ComposedComponent
{... .props}

latitude={latitude}
longitude={longitude}
/>
);
}
i

default Geolocation;

Ko6d 3.19: HOC withLocation pridavajici komponenté parametry s aktudlni
pozici. Soubor components/withLocation.js

02
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7165
166

Knihovnu react-native-today-widget jsem zverejnil 19. kvétna 201
open source na GitHubu a za prvni pllrok nasbirala jiz 65 stars
vice nez 2800 stazeni'7. Richard Lai, ktery jako prvni zvefejnil pokus o pii-
dani Today widgetu do RN, odkézal 10. i{jna 2017 ze svého repozitaie'%® na
react-native-today-widget. Odkaz na moji knihovnu byl dokonce pridan i do
oficiadlni dokumentace frameworku React Native!6?.

jako
a ma

Jako ukazku pouziti knihovny jsem implementoval Today widget pro apli-
kaci HoppyGo. Jde o sluzbu na sdileni aut. Today widget zobrazuje dostupné
auta v blizkém okoli. V souladu se zdsadami uzivatelského rozhrani (2.3.3)
jednoduse a prehledné zobrazuje v zakladnim zobrazeni dvé a v rozsiteném tri
dostupné vozidla a odkaz do aplikace. Kazdé vozidlo odkazuje na sviij detail
v hlavni aplikaci HoppyGo. Zobrazeni widgetu je prizpusobivé pro obrazovky
vsech 108 zarizeni jak v zobrazeni na sitku, tak na vysku.

V kapitole 2.2 je zakladni prehled dostupnych rozsiteni s popisem moznosti
pouziti s RN. Zvlastni pozornost byla vénovana implementaci Today widgetu,
které se analyticky vénuje kapitola 2.3 a realizaci popisuje kapitola 3.1.

V pribéhu implementace knihovny react-native-today-widget jsem nara-

Vv

se vénuji v kapitole 3.1.8. Omezeni pouze na 16 MB dostupné paméti pro
Today widget je v pouziti s RN velmi svazujici. Pro rozsifeni pouzitelnosti

165Pryni commit:
<https://github.com/matejkriz/react-native-today-widget/commit/
29804eae7dcbffb57a0344d787bd32c064e92355>
<https://help.github.com/articles/about-stars/>
<http://npm-stats.com/~packages/react-native-today-widget>
<https://github.com/rclai/React-Native-Today-Widget>
<https://facebook.github.io/react-native/docs/app-extensions.html#
today-widget>
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této knihovny bude nutné se dale zamérit na optimalizaci, aby se minimalizo-
vala pamét zabrana samotnym RN a maximalizovala pamét volna pro vyuziti
widgetem.

Plan dalsiho rozvoje knihovny uvadim v README'™” projektu jako seznam

»,TODO“. Kromé vylepsoviani dokumentace planuji pfedevsim umoznit au-
tomatické nastaveni zobrazovaného jména widgetu CFBundleDisplayName'”!,
nejlépe spolu s unikétnim identifikdtorem CFBundleIdentifier!” podle hod-
not uvedenych v souboru app. json. Déle chci umoznit automatické pfesunuti
widgetu ze slozky node_modules, kterd obvykle neni verzovina'’®. Jako po-

sledni bod seznamu mam moznost podminec¢ného zobrazeni widgetu.

"0 <https://github.com/matejkriz/react-native-today-widget/blob/master/

README . md#todo>
<https://developer.apple.com/library/content/documentation/General/
Reference/InfoPlistKeyReference/Articles/CoreFoundationKeys.html#//apple_
ref/doc/uid/20001431-110725>
<https://developer.apple.com/library/content/documentation/General/
Reference/InfoPlistKeyReference/Articles/CoreFoundationKeys.html#//apple_
ref/doc/uid/20001431-110725>

<https://cs.wikipedia.org/wiki/Verzovani>
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
AST Abstract Syntax Tree

CRNA Create React Native App

CR Cesk4 Republika

Developer menu Developer menu
GCD Grand Central Dispatch

HOC Higher-Order Component

IPC meziprocesova komunikace

JIT Just in time

JS JavaScript

NPM Node Package Manager

REST Representational State Transfer
RN React Native

RNPM React Native Package Manager
RNTW react-native-today-widget

UI User Interface — uzivatelské rozhrani
URL Uniform Resource Locator

VM Virtual Machine

29






PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme.tXE..ooviin i e struény popis obsahu CD

src

treact-native-today-widget ........... zdrojové kbédy implementace
DP_Kriz_Matej_2018......... zdrojova forma prace ve formatu KITEX

L= v PP text prace

LDP_KriZ_Matej _2018.pdf......oiill text prace ve formatu PDF
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