CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

Priloha ¢. 7

Varianta ¢. 4
vysokoteplotni tepelné Cerpadlo na pfipravu teplé vody

Bc. Jan Vitous

Vedouci diplomové prace: Ing. Miroslav Urban, Ph.D.

2017/2018



Obsah

1. Vykresova Cast

2. Ekonomicka éast

Obsah vykresové ¢asti

Ozn. Nazev vykresu Méfitko vykresu
D. 1. Pddorys technické mistnosti 1:20
D. 2. Schéma zapojeni zdroje -

Obsah ekonomické ¢asti

1. Investi¢ni naklady
2. Provozni naklady

3. Tok penéz po spojeny s provozem zdroje po dobu zivotnosti



Systém vytapéni

1.04

WPM

(P)—
2.01]
/
wvo o 202
sk

|
|
|
I
I
| —

) |

e 0 I . _%_@ﬁgp
I .
| 4
I X 1.05

c, | | \
| I
| | ? Ll
o— I I
A~ L 9
[ 0 AN
I I L el _I
g 1.03
Systém piipravy teplé vody
12 3.01 12 3.01

3.05

P

D — — g — — —

regulator tlaku
omezerni na P < 6bar = 600

- topna voda

- zpétna voda

- napojeni MaR regulator

- rozvod studené vody

- rozvod teplé vody (TUV)

- rozvod cirkulaéni vody

- pfivodni voda pro tepelné Eerpadlo na ohfev TV
- smiSena voda - propojeni mezi zasobniky

- pfipojeni tepelnych ¢erpadel pomoci pruzného potrubi (hadic)
- pfivod cirkulacni TV

- pfivod studené vody

- odvod teplé vody

- pfivod topné vody

- odvod zpétné vody

- regulator tepelnych ¢erpadel

- Stiebel - Eltron WPL 34

- Stiebel - Eltron WPL 23 E

- akumulaéni nadrz o objemu 700 |

- Stiebel - Eltron SBP 700 E s tepelnou izolaci WDH
- stratifikacni zasobnik teplé vody o objemu 750 |
- Sanden- Aquaeco 750 s tepelnou izolaci

- ¢idlo venkovni teploty

- vngjsi ¢idlo je namontovano na severni nebo severovychodni zed
za vytapénou mistnost, 2,5 m nad zemi a 1 m vedle oken a dvefi.

Snimaé/senzor venkovni teploty musi byt instalovan tak, aby byl

vystaven povétrnostnim podminkam nechranén a aby nikdy nebyl

vystaven pfimému sluneénimu zafeni.
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ODVZDUSNOVACI VENTIL
AUTOMATICKY ODVZDUSNOVACI VENTIL

POJISTNA ARMATURA

UZAVIRACI ARMATURA

VYPOUSTECI ARMATURA

ZPETNA ARMATURA

SMESOVACI ARMATURA
TROJCESTNY VENTIL
RIZENI MaR
<] KONSTANTNI PRUTOK
<4 PROMENNY PRUTOK

CERPADLO

CIDLA MaR
¢IDLO TEPLOTY
CIDLO VENKOVNI TEPLOTY

SNIMAC TEPLOTA A TLAKU

REGULATOR TLAKU

FILTR

MAGNETICKA UPRAVNA

EXPANZN{ NADOBA

TOPNA PATRONA

SOUSTAVA S AKUM. NADOBOU
SOUSTAVA SE ZASOBNIKEM TV
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Legenda car

—— Pfivodni potrubi topné vody

— — — — Vrainé potrubi topné vody

—-—-— Studena voda

= —  Teplavoda

— - - —  Cirkulace teplé vody

——>—— Kanalizacni potrubi
—+——Pivodni voda pro TC na ohfev TV
——f——  SmiSen voda - propojeni mezi zésobniky
o~ Pripojeni TC pomoct pruzného potrubi

Tabulka zafizeni
o Ozn.  Nazev Typ Typové oznaceni
ZAKONCENI MRIZKOU PROTI HMYZU 1.01 Zdroj tepla Tepelné cerpadlo Vzduchivoda  STIEBEL ELTRON WPL 34
‘ 1.02 Obghové cerpadio Suchobézné s proménnou regulaci  GRUNFOS ALPHA2 25-80 130
‘ ‘ 1.03. Expanzni nédoba membranova nadoba REFLEXNG 100/6
1.04 Ridici jednotka Nasténna jednotka pro TC STIEBEL ELTRON WPM
3.05 105 Akumulacninddrz  Preruovac nadrz akumulacni 700L  STIEBEL ELTRON SBP 700E
, 1.06 Topné patrona Pfidavna topna patrona - elekirickd ~ STIEBEL ELTRON FCR 28/ 180
\L‘ 201 Obéhové cerpadio Suchobézné s proménnou regulaci ~ WILO YONOS MAXO 25/3010,5-12
g PPr25x3.5 PN 20 -_"!-"-E 3 202 SméSovaci ventil Trojcestny elekironicky fizeny IMIHEIMEIER DN 32
ﬁB MR éSxSZ @_i !_@ >§' 301 Zdroj tepla Tepelné cerpadlo Vzduchivoda Sanden Aquagco CO,
Y X ':I—_: 3.02 Topné patrona Pridavna topna patrona - elekiricka
Y., . | 4 > 8 3.03 Zasobnikova nédrz Akumulacni nddrz teplé vody 750L  Sanden Aquaeco 750
PRIVODNI VZDUCHOVODY 8 o " K
> 3.04 Termostaticky ventil  Ctyfcestnj sméSovac ventil
2x @ 200 mm X % 3 3 e x
I = 3.05 Ridici jednotka Nésténné jednotka pro TC
_ : 8 ;E 3.06 Obehové cerpadio Suchobézné s proménnou regulaci - cirkulacni voda
AQUAséocao 750 E § E % 307 Expanzni ndoba membranova nadoba pritocna REFIXDD
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L.—, Rozvody jsou zhotoveny z médénych trubek spojenych letovanim nebo lisovanim.
| LeZaté rozvody jsou vedené v podlaze.
i Svislé rozvody jsou vedeny v instalacnich Sachtéch.
i Pripojovaci potrubi ke v3em télestm je dimenze DN 15.
i 1.05 [ . MéFeni preneseného tepla bytovjich jednotek je zajisténo pomoci
i SBP 700 E | } f X Sontex Supercal 739 (zapojent viz. list virobce),
. EP1.f zapojeni je vzdy na odbocce k bytovym jednotkém.
! Technicka mistnost MEFi€ je osazen na vratném potrubi, idlo teploty na pfivodnim.
| 1o
i Ti=1°C Vechny rozvody budou provadény tak, aby byly odvzdusnitelné a vypustitelné.
. A: 15,911 m? Rozvody systému tepelnych Serpadle pro ohfev teplé vody jsou zhotoveny
| pomoci potrubi z PPr, spojované svafovanim.
! . Prostupy pozamé délicimi konstrukcemi budou provedeny
dle pozamé bezpecnostniho feseni,provedeny zapomoci
pozamich prostupt a tésnéni.
Izolace rozvodd bude provedena z MIRELONu a mineralnich vidken v tioustkéach

dle vykresové dokumentace.
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A +1  Fakulta stavebni

e Ceské vysoké ugeni technické v Praze,

Pfiloha ¢. 7 - varianta 4

Diplomova prace

Orientacni vypocet investi¢nich nakladl spojenych s technickym systémem

Primé naklady spojené s technickym systémem

Nazev prvku Typ prvku KS MJ Mérna can  Cena bez DPH DPH Cena s DPH

K¢/ MJ K& 21% K&
Zdroj tepla pro vytapéni Stiebel - Eltron WPL 34 1 ks 402 400,00 K¢ 402 400,00 K¢ 84 504,00 K& 486 904,00 K¢
Zdroj tepla pro pfipravu TV Sanden AquaEco2 2 ks 117 000,00 K¢& 234 000,00 K& 49 140,00 K¢ 283 140,00 K&
Celkem za zdroje 636 400,00 K¢& 133 644,00 Ké 770 044,00 K¢
Regulace tepelného &erpadla STE WPM 3 international 2 ks 13 660,00 K& 27 320,00 K& 5 737,20 K& 33 057,20 K&
Potrubi pro pfivod vzduchu Air Kit 2 ks 13 000,00 K¢& 26 000,00 K¢ 5 460,00 K¢ 31 460,00 K¢
Zasobnik topné vody (v€. Tl) STE SBP 700 E 1 ks 31 400,00 K¢ 31 400,00 K& 6 594,00 K& 37 994,00 K&
Topna patrona vykon 18 kW 1 ks 15 343,00 K& 15 343,00 K& 3222,03 K¢ 18 565,03 K&
Topna patrona STE FCR 28/180 1 ks 15 343,00 K& 15 343,00 K& 3 222,03 K& 18 565,03 K&
Zasobniky TV vé. Tl Aquaeco 750 | nerez 2 ks 82 000,00 K¢ 164 000,00 K¢ 34 440,00 K¢ 198 440,00 K¢
Pfidavna &idla pro zafizeni pfilozné teplotni ¢idlo 10 m 320,00 K& 3 200,00 K& 672,00 K& 3 872,00 K&
Pfidavna &idla pro zafizeni ponorné teplotni idlo 20 m 310,00 K& 6 200,00 K& 1 302,00 K& 7 502,00 K&
SmésSovaci trojcestné ventily Obecny typ s motorem 1 ks 4 500,00 K& 4 500,00 K& 945,00 K¢ 5 445,00 K&
Smésovaci ¢tyfcestny ventil Obecny typ termostaticky 1 ks 2 500,00 K¢ 2 500,00 K& 525,00 K& 3 025,00 K&
Expanzni nadoba Reflex NG 100/6 1 ks 3 650,00 K& 3 650,00 K& 766,50 K& 4 416,50 K¢
Expanzni nadoba Refix DD 33/10 1 ks 1974,00 K¢ 1974,00 K¢ 414,54 K¢ 2 388,54 K¢
Obéhové Eerpadlo GRUNDFOS ALPHA2 25-80 130 1 ks 8 324,00 K& 8 324,00 K& 1748,04 K¢ 10 072,04 K&
Obéhové ¢erpadlo WILO YONOS MAXO 25/30/0,5-12 1 ks 15 790,00 K& 15 790,00 K& 3 315,90 K& 19 105,90 K&
Obéhové Eerpadlo cirkulace TV 1 ks 12 000,00 K& 12 000,00 K¢& 2 520,00 K& 14 520,00 K&
Potrubni systém 5% z ceny technologie 1 kpl 16 877,20 K& 16 877,20 K& 3 544,21 K¢ 20 421,41 K&
Celkem za technologii 354 421,20 Ké 74 428,45 K¢ 428 849,65 K¢
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Ceské vysoké uceni technické v Praze,

Fakulta stavebni Pfiloha ¢. 7 - varianta 4

Diplomova prace

Ostatni naklady vzniklé s technologii

Nazev prvku Typ prvku KS MJ Mérna can  Cena bez DPH DPH Cena s DPH

K¢/ MJ K& 15% K&
Sejmuti ornice, nalozeni, odvoz a ulozeni 45 m3 235,00 K¢ 1 057,50 K& 158,63 K& 1216,13 K&
lTEzLI:,’in;anzi;%aki ryh Sifky do 60 cm v horniné 1-4, odvoz do 1 km, 17 m3 541,00 K& 908,88 K& 136,33 K& 104521 K&
Hloubeni nezapazenych jam v horniné1-4 48 m3 296,00 K¢ 1 420,80 K& 213,12 K¢ 1 633,92 K&
Zasyp jam, ryh, Sachet se zhutnénim 1,5 m3 94,80 K& 142,20 K& 21,33 K& 163,53 K&
f;‘;:f‘:;‘s’io‘ieysggl éztzfzzgeé;”“ € 16/20, vC.bednéni, vyztuz 90 kg/ms, 30 m3 7 175,00 K& 21 525,00 K& 3 228,75 K& 24 753,75 K&
Osazeni zahon.obrubnikd do loze z C 12/15 s opérou 170 m 122,50 K& 2 082,50 K¢ 312,38 K¢ 2 394,88 K¢
Obrubnik parkovy betonovy 80x250x1000 mm, pfirodni 22,1 Kus 123,00 K& 2718,30 K& 407,75 K& 3 126,05 K&
Ssﬁ::’:;”;é tp‘f/‘;ff;ozv f:ého pletiva, ocelove sloupky, vrata, vratka, 0,16 100m 85 420,00 K& 13 667,20 K& 2 050,08 K& 15 717,28 K&
Tésnéni prostupl tésnici manzetou FERMACELL 1,0 kus 138,00 K& 138,00 K& 20,70 K¢ 158,70 K&
Manzety prostupové pro trubky do DN 50 1,0 kus 233,50 K& 233,50 K& 35,03 K& 268,53 K&
Potrubi pfedizolované PIP 130 "A" DN 50/125 1,0 m 488,50 K& 488,50 K& 73,28 K& 561,78 K&
Montaz predizolovaného potrubi DN 50 mm 1,0 m 427,50 K& 427,50 K& 64,13 K& 491,63 K&
Kabel topny Deviflex 18T-dvouZilovy, 12m,230W 1,0 ks 1 217,00 K& 1217,00 K& 182,55 K& 1399,55 K&
Potrubi z PP pfipojovaci v lab. stolech D 50 x 1,8 40 m 300,50 Ké 1 202,00 K& 180,30 K& 1 382,30 K&
Celkem za stavenistni pfipravenost a pripojeni TC 47 228,88 K¢ 7 084,33 K¢ 54 313,21 Ké
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125 Ceské vysoké u€eni technické v Praze, Priloha €. 7 - varianta 4 Diplomova prace
~7s Fakulta stavebni

Orientacni vypocet nakladu na povinné revize a prohlidky
Tepelné cerpadlo STE WPL 34, Sanden Aquaeco2

Orientaéni  Pocet Cetnost Pocet
Nutné revize u TC Legislativni ukotveni ceny za 1 revizi revizi X revizi za 30 Pozn.:
prohlidku roéné let let celkem
Roc¢ni prohlidka stroje (v€. vycisténi vyparniku,...), kontrola Zakon €. 73/2012 Sb., NV ¢&. . (2500,- za jeden stroj, vC.
- A, . 2 500 K& 1 1 30 kontroly - cena kontroly
tésnosti-revize unikd chladiva 257/2012 L N
je jinak 1500,- / zaf.)
Alternativou je pofizeni
Cisténi vyméniku vysokoteplotniho tepelného Cerpadla na 10 000 K& 1 10 3 ;mekg?v?c \{od}/, ?'Ivel
teplou vodu investicné narocné;jsi
feSeni
Revize e’Iektrlckv)’/ctj |rv1$tala0| - podle druhu prostredi - GSN 33 1500, 33 2000 - 1 ed.2 2 800 K& 1 4 8
venkovni pod pristfeSkem
Vyhlaska €. 246/ 2001 Sb. s
Revize hasicich pfistroju / ks aktualnim znénim Vyhlaska ¢. 50 K¢ 1 1 30
221/2014 Sb.
Vyhlaska €. 18/1979 Sb.,s aktualnim
Revize tlakovych nadob - provozni znénim Vyhlaska €. 393/2003 Sb.; 240 K¢ 1 1 30
CSN 69 0012
Vyhlaska ¢. 18/1979 Sb.,s aktualnim
Revize tlakovych nadob - vnitini a tésnost znénim Vyhlaska ¢. 393/2003 Sb.; 240 K¢ 1 5 6
CSN 69 0012
Vyhlaska €. 18/1979 Sb.,s aktualnim
Revize tlakovych nadob - zkouska tésnosti znénim Vyhlaska €. 393/2003 Sb.; 480 K¢ 1 9 4
CSN 69 0012
Naklady na revize za 30 let celkem v K¢ bez DPH 129 460 K¢ Roc¢ni naklady na revize v jednotlivych letech v KE bez DPH
Naklady na revize za 30 let celkem v Ké s DPH 156 647 K& Roc¢ni naklady na revize v jednotlivych letech v K¢ s DPH
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Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Fakulta stavebni

Pfiloha ¢. 7 - varianta 4

Diplomova prace

Rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
- - - - - - - - - 10 000 - - - - -
2800 - - - 2800 - - - 2800 - - - 2800 - -

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240
240 - - - - 240 - - - - 240 - - - -
480 - - - - - - - - 480 - - - - -

6310KE| 2790KE | 2790KE | 2790KE | 5590 KE | 3030KE| 2790KE | 2790 KE | 5590 K& | 13270 K& | 3030KE | 2790 KE | 5590 K& | 2790 K& | 2790 K&
7635Ke | 3376 KE| 3376 KE| 3376 KE| 6764 KE| 3666 KE| 3376 KE | 3376 KE| 6764 KE| 16057 K& | 3666 KE| 3376 KE| 6764 K& | 3376 KE| 3376 K&
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Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Fakulta stavebni

Pfiloha ¢. 7 - varianta 4

Diplomova prace

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
- - - - - - - - - 10 000 - - - - -

- 2800 - - - 2800 - - - 2800 - - - 2800 -

50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240 240
240 - - - - 240 - - - - 240 - - - -

- - - 480 - - - - - - - - 480 - -
3030KE | 5590KE | 2790Ke | 3270K& | 2790KE | 5830KE | 2790Ke | 2790 K& | 2790 K& | 15590 K& | 3030 K& | 2790 K& | 3270 K& | 5590 K& | 2 790 K&
3666 KE | 6764KE| 3376 KE| 3957 K& | 3376 KE| 7054 KE | 3376 K| 3376 K& | 3376 K& | 18864 KE | 3666 KE | 3376 K& | 3957 K& | 6764 K& | 3376 K&
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B Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Ptiloha &. 7 -

f wis]  Fakulta stavebni

. Diplomova prace
varianta 4 P P

Vstupni parametry

Zdroj tepla
Typ zdroje STE WPL 34 + Sanden AquaEco2
Cena zdroje tepla na vytapéni 402 400 K& bez DPH/ ks
Cena zdroje tepla na pfipravu teplé vody 234 000 K& bez DPH/ ks
Pocet zdroju 3 ks
Instalovany vykon 44 kW

POZE (mésic)

5229,6 K¢ s DPH

POZE (mésic)

1602,62 K¢ s DPH

Cena elektrické energie - bran primér NT a VT

1,64 K&kWh (s DPH)

Staly mésicni plat

3859,55 K&/mésic s DPH

Velikost jistice

3x80A

Cena za vodu

100 K&/m3

Udaje pro vypoéet nakladii na spotiebu energie

Ro¢ni potfeba energie na vytapéni

22470,28 kWh

Ro¢ni potfeba energie na vytapéni 80,89 GJ
Ro¢ni potfeba energie na pfipravu TV 9638,35 kWh
Roéni potfeba energie na pfipravu TV 34,70 GJ
Ro¢ni potfeba energie celkem (vytapéni + TV) 32108,63 kWh
Ro¢ni potfeba energie celkem (vytapéni + TV) 115,59 GJ
Technologicka spotfeba vody 1m3
Vypoctena ucinnost zdroje za dobu zivotnosti v SCOP )
rezimu vytapéni
Vypoctena ucinnost zdroje za dobu zivotnosti v SCOP )

rezimu vytapéni

Roéni spotfeba paliva

32108,63 kWh

Sazby DPH
Sazba DPH pro nakup paliva 21%
Pro realizaci investice 21%
Zakladni sazba DPH 21%
Snizena sazba DPH 15%
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% Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Piloha &. 7 -

Diplomova prace

Fakulta stavebni varianta 4
Investice

Projektova dokumentace 5% 51 903 K¢ bez DPH
InZenyrsky ¢innost, technicky dozor 1% 10 381 K& bez DPH
Zdroje tepla 636 400 K¢ bez DPH
Technologie kotelny 354 421 K¢ bez DPH
Stavebni upravy budovy (DPH 15%) 47 229 K¢ bez DPH
Ostatni vybaveni 0 K¢ bez DPH
Ostatni vybaveni (DPH 15%) 0 K¢ bez DPH

Celkem bez DPH 1100 333 Ké

DPH 15% 7084 K¢

DPH 21% 221 152 Ké

Celkem s DPH 1328569 K¢

Reinvestice interval 15 let
Projektova dokumentace, povoleni po 15 letech 5% 40 681 K& bez DPH
nzenyrsky €innost, technicky dozor, po 15 letech 1% 8 136 K¢ bez DPH
Zdroje tepla - po 15 letech 636 400 K¢ bez DPH
Technologie kotelny - po 15 letech 177 211 K¢ bez DPH

Celkem bez DPH 862427 K¢

DPH 15% 0 Ké

DPH 21% 181 110 Ké

Celkem s DPH 1043537 K¢
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! Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Fakulta stavebni

Priloha ¢. 7 - varianta 4

Diplomova prace

Ekonomické hodnoceni - vstupni udaje

Roé¢ni naklady na vytapéni a pfipravu teplé vody Rok
K& s DPH 1 2 3 4 5
Naklady na palivo spotfebované 52 527,15 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527
Naklady na palivo - staly plat - fix 46 314,62 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315
Opravy a udrzba - % z pofizovaci ceny technologie 0,50% 6 280,20 6 280 6280 6280 6280 6280
Revize zdroje tepla 7635 3376 3376 3376 6 764
Dozor kotelna v€. odvodu mzdy 5 000,00 5000 5000 5000 5000 5 000
Pohotovostni / havarijni sluzba 0,20% 2 512,08 2512 2512 2512 2512 2512
Pojisténi - dle stavajici pojistky nemovitosti 0,50% 6 280,20 6280 6280 6280 6280 6 280
Rezie ostatni - zpracovani hlaseni, statistika, ... 2 000,00 2 000 2000 2000 2 000 2 000
Celkem s DPH K& 120 914 128 549 124 290 124 290 124 290 127 678
Penézni tok pro variantu €. 4 Rok
0 1 2 3 4 5
Investovany vydaj s DPH| 1 328 569 - - - - -
Provozni vydaj s DPH - 128 549 124 290 124 290 124 290 127 678
CF 1 328 569 128 549 124 290 124 290 124 290 127 678
Kumulovany CF PP] 1328569 1457119 |1581409 [1705699 (1829989 |1957667
Diskontovany CF i =2,00% - 131120 129 311 131 898 134 536 140 967
Kumulovany diskontovany CF DPP| 1 328 569 1459690 1589001 [1720899 (1855435 |[1996402
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Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Fakulta stavebni

Pfiloha ¢. 7 - varianta 4

Diplomova prace

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527
46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315
6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280
3 666 3376 3376 6 764 16 057 3 666 3376 6 764 3376 3376 3 666 6 764 3376
5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512
6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280
2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
124 581 124 290 124 290 127 678 136 971 124 581 124 290 127 678 124 290 124 290 124 581 127 678 124 290
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
- - - - - - - - - 1043 537 - - -
124 581 124 290 124 290 127 678 136 971 124 581 124 290 127 678 124 290 124 290 124 581 127 678 124 290
124 581 124 290 124 290 127 678 136 971 124 581 124 290 127 678 124 290 1167 827 124 581 127 678 124 290
2082 248 2206 538 2330828 2 458 506 2595477 2720058 2844 348 2972026 3096316 (4264143 4388724 |4516402 (4640692
140 298 142770 145 626 152 587 166 967 154 900 157 630 165 165 163 998 1571742 171 022 178 780 177 517
2136 699 2279470 2425096 2577683 2744 650 2899 550 3057 180 3222 345 3386343 (4958085 5129 107 5307 888 5485 405
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Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Fakulta stavebni

Pfiloha ¢. 7 - varianta 4

Diplomova prace

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527 52 527
46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315 46 315
6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280
3957 3376 7 054 3376 3376 3376 18 864 3 666 3376 3957 6 764 3376
5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000 5000
2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512 2512
6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280 6 280
2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
124 871 124 290 127 969 124 290 124 290 124 290 139778 124 581 124 290 124 871 127 678 124 290
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
124 871 124 290 127 969 124 290 124 290 124 290 139778 124 581 124 290 124 871 127 678 124 290
124 871 124 290 127 969 124 290 124 290 124 290 139778 124 581 124 290 124 871 127 678 124 290
4765563 |4 889853 5017 822 5142 112 5 266 402 5390 693 5530471 5655 051 5779 341 5904 212 6 031 891 6 156 181
181 913 184 689 193 958 192 150 195 993 199 913 229 321 208 475 212 149 217 403 226 737 225134
5667 318 5852 007 6 045 964 6238 114 6434 107 6 634 020 6 863 341 7071817 7 283 966 7 501 369 7728 106 7 953 240
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