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Anotace

Tato diplomova prace se zabyva vétranim vicegenera&ni vily. V
teoretické cCasti diplomové préace jsou nejprve uvedeny obecné
informace a poZadavky na vétrani rodinnych domli, vnit#nich
bazénd, domacich saun a posiloven a jejich =z&zemi. DAale se
diplomova prace =zabyva konkrétni wvicegeneraéni wvilou v Praze
na Hanspaulce, kde popisuje tento objekt. Ve vypodtové a
vykresové casti diplomové préce Jje feSen tento konkrétni
objekt. Vysledkem vypoltové a vykresové Casti diplomové prace
je zpracovand projektovd dokumentace pro instalaci F#izeného

vétrani s rekuperaci tepla.

Klicova slova
vzduchotechnika, vétrani, vlhkost, trichloramin, rodinny dém,
vnit¥ni bazén, domaci posilovna, domaci sauna, dotapéni,

odvlhc¢ovani

Annotation

This thesis is concerned with ventilation of a
multigenerational. The first part provides general information
and introduces requirements for ventilation of family houses,
indoor swimming pools, home saunas, gyms and respective
facilities. The thesis is further concerned with a
multigenerational villa in Hanspaulka, Prague and describes
this object. Following calculation and design oriented part is
also focused on this object. The outcome of this thesis is
creation of project documentation for installation of

controclled ventilation and thermal recuperation.

Keywords
air conditioning, ventilation, humidity, trichloramine,
family house, indoor swimming pool, home gym, home sauna,

heating, dehumidification
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1.1 Uvod

V teoretické Casti se budu nejdfive vénovat obecnym poZadavkim
pro vétrani rodinnych domii. Pozdé&ji se zamé&fim i na poZadavky
vétrani domacich saun a posiloven a jejich zazemi. Podrobnéji
se budu v teoretické <&asti =zabyvat poZadavky a problematikou
vétrani vnitfnich bazénd, a to zejména rodinnych bazént. Dale
se JjiZ budu orientovat na popis konkrétniho objektu -
vicegenerac¢ni vily v Praze na Hanspaulce. S timto konkrétnim
cbjektem budu pracovat ve vypoétové a vykresové &asti, kde
bude vysledkem prace zpracovany navrh projektové dokumentace

pro instalaci fizeného vétrdni s rekuperaci tepla.

Pfi seznamovani se s vySe uvedenou problematikou jsem &erpala
informace zejména ze dvou knih. Bazény Kompletni privodce od
dvojice autorek Z. Lhotédkova, K. Trnkovd a Vétrdni rodinnych a
bytovych domii od V. Zmrhala. Dal3i pfinosné informace jsem
ziskala z prednasek Ing. Ilony Koubkové, Ph.D., ve kterych
resi problematiku rodinnych bazéni. Didle jsem si prostudovala
a nasledné posbirala informace z rlznych internetovych &lankt,
z webu tzb-info.cz, z firemnich podklada spolecCnosti
Atrea, s. r. o., z némecké normy VDI 2089, v neposledni fadé& z
Ceskych norem - napf. CSN EN 15665/Z1 Vétrdni budov,
CSN EN 15240 Vétrdni budov - a ridila jsem se vyhladkou
Gy 20/2012 Bb.



1.2 Obecné pozadavky na vétrani

V Ceské republice je z&avaznym dokumentem vyhladka &.268/2009
Sb. o technickych peZadavcich na stavby se zménami 20/2012 Sb.

Tate vyhlaska v § 37 Vzduchotechnicka zafizeni uvadi:

" (1) Vzduchotechnické zafizeni musi zajistit takové
parametry vnitfniho ovzdusi vétranych prostorid, aby vyhovélo
hygienickym a technologickym pozadavkim. Jeho provoz musi byt
bezpecny, hospoddrny, nesmi ohroZovat Zivotni prostfedi a
zdravi osob nebo zvifat. Vzduchotechnické zafizeni musi
umozZnit pozZadované pravidelné &¢isténi a udrzZbu.

(2) Vyfuk odpadniho vzduchu musi byt proveden a umistén
podle normovych hodnot tak, aby neobtézoval a neohroZoval
okoli. Vydechy odpadniho vzduchu musi byt vzddleny nejméné
1,5 m od nasdvacich otvorid venkovniho vzduchu, vychodl z
chrdnénych tunikovych cest, otvord pro prirozené vétrdni
chrdnénych, popripadé ddstecné chrdnénych tnikovych cest a 3 m
od nasdvacich a vyfukovych otvord slouzZicich nucenému vétrdni
chrdnénych unikovych cest.

(3) Nastavd-1i prfi dopravé vzduchu s vysokym obsahem
vodnich par nebezpeli kondenzace, musi byt vzduchovod
vodotésny, provedeny ve spadu a opatrfen odvodnénim.

(4) Vzduchotechnickd zarizeni v provozech 3 vysokou
intenzitou vymény vzduchu musi mit zajisténo zpétné ziskdvani
tepla z odvddéného vzduchu zafizenim s ovéfenou dostatednou
uc¢innosti, pokud se neprokdzZe napriklad energetickym auditem,
Ze takové reseni neni v danych podminkdch vhodné.

{5} U budov s klimatizacdnim systémem se musi doloZit
jejich dostatecdnd tepelnd stabilita v letnim obdobi a vyuzZiti
jinych ekonomicky vhodnych technickych moZnosti chlazeni
budovy. Tepelnd stabilita klimatizovanych mistnosti je ddna
normovymi hodnotami.”

1.2.1 Rodinné domy
PoZadavky na vétréni obytnych budov Jsou ve vyhlad3ce MMR
¢.20/2012 Sb. definovidny obecné a jsou odkazadny na hodnoty

uvedené v normach.

Platnd norma CSN EN 15665, ke které byla zpracovana narodni

pfilocha v podobé =zmény 21, definuje poZadavky na vétrani

10



obytnych budov v Ceské republice. Ve smyslu zmin&né narodni
pfilohy se m&ni i kapitola 6.5 v normé& CSN 73 4301 Obytné
budovy. Norma CSN EN 15251 uvadi doporu&ené navrhové prttoky
vétraciho vzduchu pro obytné budovy s ohledem na kvalitu

vnit¥niho wvzduchu.

Tab. 1 PoZadavky na vétrani obytnych budov dle €SN EN 15665/Z1. (1)

= = BE = = O O

Il O8

Minimalni
e 03 15 100 50 25
Doporucenéd
bodnsn 0,5 25 150 90 50
Tab. 2 PoZadavky na trvalé vétrédni béhem obsazenosti obytnych

mistnosti dle €SN EN 15251. (hodnoty plati pro vySku mistnosti 2,5 m) (2)

Kategorie Intenzita Davka vzduchu Odvod vzduchu
vétrani {do obytnych mistnosti) [m?ih]
[h] [m/hnaes] [m¥hnam’]  Kuchyné Koupelny Wc
i 0,7 36 504 100 72 50
{vyseka droved)
] 0.6 25 36 72 34 36

{héEna droveq)
it 0.5 15 216 50 36 25
{piijatelnd draved)

Dalsim obecnym poZadavkem na vétrani v rodinnych domech je
Pettenkoferovo kritérium, coZ je podminka, kterd stanovuje
maximadlni moZné mnoZstvi koncentrace CO, v prostoru, kde
pobyvaji lidé. 0,1% objemu mistnosti = max 1000 ppm. Z této
podminky tudiZz vyplyvd davka cerstvého vzduchu pro dospé&lou
osobu, kterd je pfibliZné& 25 m*/hod. (3)
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1.2.2 Vnit#ni bazény

Prostory vnitfnich bazénll Jje tfeba dokonale a rovnom&rné
vétrat a odvlhéovat zejména =z duvodu, aby nedochdzelo ke
kondenzaci par. Dals3imi divedy jsou napf. nevytvafet prlivan
nebo zamezit vzniku nevétranych koutl mistnosti. Doporuduje se
udrZovani mirného podtlaku v mistnostech wvnit#¥niho bazénu a
jeho zazemi, protoZe jinak by mohlo doch&zet k uniku par do
okolnich mistnosti. Pfivadény vzduch do prostoru vnit#niho
bazénu by mél byt dostateéné& ohtaty, suchy s nizkou relativni
vlhkosti a mé&l by se p¥ivadét hlavné k prosklenym sté&nam
dostacujici rychlosti. Podstropni wvzduchotechnické rozvody by
se mély fe3it zasadné z nerezového potrubi s vyfukovymi dyzami
Ci Stérbinami. Podlahové vzduchotechnické rozvody musi byt
pfesné vyspadovadny k mistu sbé&ru kondenzatu a musi byt

dokonale vodotésné.

Tab. 3 Mikroklimatické  poZadavky, osvétleni a vnit#ni ovzdu3i

bazénové haly krytého bazénu a jeho pfilehlych prostor. (4)

; ~ Prilehlé prostory pro 'GEi'vaTe}éi" ]
Faktor prostfedi Hala bazénu i (satny, WC, sprchy, chodby i Vstupni hala
atd.}

mm. 200 fuxd ﬁru- ;e_i(}gaﬁni
Intenzita csvétlenl koupdni. min. 300 luxd pro 200 tuxd 100 luxd
plavarky viovik

sprehy 24 - 30 °C Satny 20 -

28°C paobytové prostory 22 - min. 17 °C

26°C vstupni prostory 20 - 22°C
sprchy max. 85 % ostatni

: 0 1-3°C vy&si nez teplota vody
Teplota vzduchu v bazénu max 34 °C

Relativni vinkost vzduchu

max. 65 %

S prostory max. 50 %
| sprehy min. 8x za hodinu Satny
5 - 6x za hodinu ostatni prostory
Intenzita vymény vzduchu min 2x za hodinu tak aby vyhovovaly limitnim min. 1x za hedinu
hodnotam relativni vihkosti
ey N N 1 vdueh R ]
Trichlor-amin 0.5 mgim® 1 . N

1.2.2.1 Problematika vnit¥nich bazénu

Problematika vnit¥nich bazénl se tykd =zejména dvou bodu.
Prvnim 2z nich je wvlhkost a druhym je vy33i koncentrace
trichloraminu. Vysok&d vlhkost ve vnit¥nich bazénech ma své
diasledky, jimiZ Jjsou napf¥. vznik plisni, naru3ené stavebni

konstrukce, zapach nebo zdravotni problémy lidi.
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1.2.2.1.1 Vlhkost

Pokud nezajistime spravny odvod vlhkostni =zatéZe, tak tim
automaticky zvysujeme relativni wvlhkost v prostoru wvnit#niho
bazenu. Relativni vlhkost p¥ivédéného vzduchu by se méla
pohybovat okolo 60% (maximadlné vsak 65%) a odvadéného vzduchu
mezi 80-85%. (5) Pokud bude relativni vlhkost vy3&3i,
vystavujeme se tim mnoha riziktm. Vodni para mliZe kondenzovat
zejména na povr3ich prosklenych konstrukeci nebo v mistech
tepelnych mostl. To 2z dbavodu, Ze teplota té&chto povrchl je
nizsi neZ teplota rosného bodu, vzdud3nd wvlhkost se sraZi na
chladnéjsich plochadch a vodni pédra tedy nejdfive zkondenzuje
pravé na prosklenych plochach, které Jjsou v zimé& zvenku
nejvice ochlazovany. (6) Disledkem kondenzace vodni pary miZe
byt nepfijemny =zapach, vznik plisni - nap#. Cladosporium,
Penicillium, Aspergillus versicolor - nebo neestetické stékani
zkondenzované vodni pAry po prosklenych plochach. Tyto
disledky kondenzace vodni paAry Jjsou pro ufivatele zcela
neakceptovatelné. V nejhor3ich pripadech miZe kondenzace
vodni pary zplsobit i po3kozeni stavebnich konstrukeci, &imZ se
miZe ohrozit jejich statika, a to mlZe mit naprosto fatalni

nasledky.

1.2.2.1.2 Koncentrace trichloraminu

Trichloramin je také znam jako chlorid dusity, trichlornitrid
nebo chlorodusik. Je to anorganickd slou&enina, kterad ma
vzorec NCl;. Trichloramin Jje Zluta, olejovitéd, 3Stiplavé
pachnouci kapalina. Jeji zapach Je v bazénovych haldch &i
krytych bazénech mnohdy c¢asto zaménovan se zdpachem samotného
chloru. Vznika reakci mezi derivaty amoniaku a chlorem. Tedy
konkrétné v bazénech vznikd reakci mezi chlorem a modovinou.
Chlor se do bazénl pfridava ufelové kvhli dezinfekci, zatimco
mocovina je do bazénu vnasena tély plavcd, u kterych dochazi k

vyluéovani potu &i mo&i. (7)



Tab. 4 Hlavni oxidanty na béazi chloru ve ved& a v ovzdudi rekreadnich

prostor s chlorovanou vodou. (8)

[
Ovzdusi
NCI,
trichloramin
vnitini (100-1 500 pg/m’)
&
---------- rﬂlb---------é-l---------------------ﬂm-----------
5 aerosoly
venkovni plynny chior 2)
(100-500 pg/mi' ? (ng/m _¢
ng ) “~

Voda

chlornan kyselina chlorna monochloramin  dichloramin
ClO+H" =HCIO — N — NH,Cl — NHCI,

f

organické latky pochazejici od plavcl (napf. mogovina)

Trichloramin v plynné fazi je nerozpustny ve vod&, proto se
spole¢né s vodni parou odpafuje z hladiny. Vzhledem k tomu, Ze
je té&Z5i neZ wvzduch, tak se drzi v tésné blizkosti wvodni
hladiny a Jje toxicky =zejména pro dychaci cesty. Primiarné
nebezpelny je pro lidi, ktefi se c¢asto zdrZuji v prostorech
bazénovych hal ¢&i krytych bazénQ, a pro malé dé&ti, pro které
pfedstavuji riziko vyskytu astmatu. Nejvice ohroZeni
onemocnénim dychacich cest, které zplsobuje trichloramin, jsou
vrcholovi plavci. Pokud navic nebudeme dychat pouze nosem, ale
budeme dychat kombinované nosem a uUsty, tak skrz Usta se nam
trichloramin dostava hloubé&ji do plic, ¢&imZ se stivad jedté

nebezpeénéjdi. (9)
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"Bylo zjisténo, Ze prumérné koncentrace trichloraminu v
ovzduSi krytych bazéni pro vefejnost se pohybuji mezi 300 a
500 upg/m*, pricemZ nejvyss5i hodnoty dosahuji aZ 2000 ug/m?
(koncentrace zprimérované pro dvouhodinovy interval a naméfené
ve vysce 1,5 m). Plynny trichloramin predstavuje tedy jednu z
nejkoncentrovanéjsich skodlivin v ovzdusi, které Jjsou
pravidelné vystavovdny déti v industrializovanych =zemich
(primérné koncentrace jinych $kodlivin ve venkovnim nebo
vnitfnim ovzdusi v  Evropé zridka  prekracuji hodnotu

300 upg/m*). " (10)

Limitni hodnoty trichloraminu v CR Jsou stanoveny na
0,5 mg/m3 Y.

m U odbér vzorku se provddi 20 cm nad hladinou vody v bazénu;
pokud to neni technicky mozZné, tak ve vySce 150 cm nad
hladinou vody. Cetnost sledovdni si voli provozovatel bazénu
podle potrfeby na zdkladé  mistnich podminek (vysledky
predchozich stanoveni, méfFené hodnoty vdzaného chloru, rodéni

obdeobi apod.). " (11)

Hodnota koncentrace trichloraminu uvedend ve vyhlaSce Jje
limitni, coZ znamend, Ze bychom méli usilovat o mnohem nizsgi
koncentrace trichloraminu =ze =zdravotnich hledisek. Z popisu
moZnych zdravotnich rizik také jasné vyplyva, Ze trichloramin
je tfeba co nejuc¢innéji odvadét z prostoru bazénovych hal ¢&i

krytych bazéna.
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1.2.2.2 Zasady optimdlniho ¥eseni vétrani

- zajistit dokonalé, rovnomérné provétravadni celého prostoru

- zajistit, aby nehrozila kondenzace nap#. v nevétranych
rozich prostoru

- zajistit p¥fivod suchého wvzduchu s nizkou relativni vlhkosti
do prostoru bazénu

- zaJjistit pfivod vySe specifikovaného vzduchu zejména k
prosklenym konstrukcim

- zajistit, aby prfivadény vzduch mé&l dostatelnou rychlost a
dostateény dosah proudu

- zajistit, aby pfivadény vzduch nevytvafel v prostoru privan
- zajistit, aby prostor bazénu byl trvale udrZovidn v podtlaku
cca 95% z dtvodu nepronikdni par do okolnich mistnosti

= zajistit, aby podstropni vzduchotechnické rozvody byly
feSeny zdsadné z nerezi

- zajistit, aby koncové vzduchotechnické prvky byly vyfukové
dyzy nebo Stérbiny

- zajistit, aby podlahové vzduchotechnické rozvody byly
dokonale vodotésné a pfesné vyspaddované k mistu sbéru
kondenzatu a aby byly opatfené tepelnou izolaci

- zajistit, aby vzduchotechnické rozvody, které se nachazeji
mimo bazénovy prostor, byly feSeny z tésného SPIRO potrubi,
opét vyspadované k mistu sbéru kondenzdtu a opatfené tepelnou
izolaci

- zajistit, aby odsavaci vyustka byla feSena jako centrdlni,
na protilehlé strané od prosklenych konstrukci a vy3kové& té&sné
pod stropni konstrukci

- zajistit kompletni oddéleni systému vzduchotechniky bazénu
od systému vzduchotechniky rodinného domu, aby nedochazelo ke
zpétnym prefukim

- zajistit, aby vzduchotechnickd jednotka byla navrZena do

agresivniho prostfedl se specidlnimi Upravami (12)
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Cbr. 1 Podélny pfivod vétraciho wvzduchu nad prosklenou st&nou a odtah

mFiZkami do potrubi na protilehlé strané (13)

Obr. 2 Schéma vétrani bazénovych mistnosti (14)
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Obr. 3 Schéma bazénové vzduchotechniky (15)
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1.2.3 Zazemi vnitfnich bazénu

Do zazemi vnit¥#nich rodinnych bazénl bezpochyby pat#i toalety,
umyvadla, sprchy a pfevlékaci Satny. Toto =zazemi twvofi
samostatné mistnosti, které se nachdzeji v bezprostfedni
blizkosti bazénu samotného. Pro zazemi plati stejnad pravidla a
hygienické pfedpisy Jjako pro koupelny a toalety v obytném
objektu.

Mezi zazeml vnitfnich bazén miZeme vSak =zafadit i rlizné
odpocinkové a relaxa¢ni mistnosti, vif¥ivé wvany, relaxad&éni

bazénky, parni lazné, domaci balneo a mnoho dalZiho.

Mikroklimatické poZadavky, osvétleni a vnit¥fni ovzdusi
ptilehlych prostor bazénové haly jsou uvedeny v Tab. 3, viz

vy3e.

1.2.4 Domaci posilovny

I v domacich posilovnadch je nezbytny pf¥ivod &erstvého vzduchu,
stejné Jjako ve v3ech prostorach, kde je ¢&lovék zdrojem
Skodlivin. Je zde nutné dodrZet koncentraci CO,, kter& roste
se zvy3ujici se fyzickou aktivitou <¢&lové&ka. V domacich
posilovnach by tedy méla byt davka venkovniho wvzduchu 70-90

m3/h na osobu.

Tab. 5 Vypoltové teploty a doporucené davky vzduchu pro obytné

prostfedi (16)

Mistnost WipoCtovd vatini teplota ["C) | Dopor. dévka vzduchu [mi/h)
Sz 22 2575 ms

Lounainy zpechy | 249 B0

W 20 20

= = SR
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V dobé, po kterou neni mistnost pro domdci posilovnu
pouzivana, musime zajistit alespon minim&lni vymé&nu wvzduchu,
coZz je alespon 0,1 ndsobnd vyména vzduchu za hodinu. Zatimco v
dobe, kdy tuto mistnost pouZivame, Jje predepsdna vyména
vzduchu 0,3-0,6 h?!, dle objemu mistnosti. (17) MnoZstvi
vétraciho vzduchu by se vSak mélo navrhnout jako vy33i ze dvou
hodnot. Prvni hodnota je nasobnost vymény vzduchu za hodinu
(vychazi z objemu mistnosti) a druhd hodnota vychdzi z potfeby
vzduchu na pocet cvicicich osob.

Rizené vé&trani domaci posilovny se mlZe fFedit v ramci
centrdlni vzduchotechnické jednotky celého rodinného domu, ale
je trfeba myslet na to, Ze vzduch, ktery je odvAdén z prostoru
domaci posilovny, neni vhodné pouzZivat jako cirkulaéni. Domaci
posilovnu muZeme také vétrat zcela samostatné - lokalné. Asi
nejjednodussi je pouziti lokéalnich vzduchotechnickych
jednotek, které Jsou zabudované ve sténé&, nebo pouziti
podokennich vzduchotechnickych jednotek. Oba vy$e jmenované
pfiklady je idealni pouZit v kombinaci se zpétnym ziskavanim
tepla. V ptipadé, Ze bychom chtéli mit vysoce komfortni
prostfedi v domidci posilovné, tak by mé&la mit jak pFivod, tak
i ¢éastecny odvod vzduchu a vzduchotechnicka jednotka by méla
mit vykon, ktery lze ¥idit dle okamZité potfeby <&erstvého

vzduchu v prostoru domaci posilovny.
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1.3 Vicegenerac¢ni vila na

Hanspaulce

Vicegenerac¢ni vila byla navrZena na svazity pozemek,
nachazejici se v lukrativni ¢&asti Prahy 6 - Hanspaulka.
Pozemek vychodné sousedi s rodnou vilou Lidy Baarové,
navrZenou prednim architektem Ladislavem Zakem roku 1938.
Pozemek vily se vyznacuje pfijemnym vyhledem na Prahu, a to
predev3im na Vy3ehrad. Vila je na pozemku umisté&na s ohledem
na co nejvétsi wvyuZiti zahrady situované na JjiZni &&sti
pozemku, Jje tfipodlaZni, podsklepend, s dvougardzi. Na jiZni
strané je doplnéna nékolika krytymi terasami s venkovnimi
to¢itymi schodidti. Nechybi ji posilovna, sauna ani kryty
bazén s komfortnim zadzemim. Hlavni vstup je Ffed3en z Urovné
pfiléhajici Neherovské ulice spolu s vjezdem do garaZe, ktera
je navrZiena pro dva automobily. Vila Jje feSena jako
vicegeneraéni, proto m& v podzemnim podlazi samostatny byt,
ktery je pfistupny jak zevnitf domu, tak i zvenku, samostatnym

schodidtém vedoucim podél vychodni fasady domu.

Obr. 4 Vizualizace fe3Sené vicegeneraéni vily na Hanspaulce
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1l wd Popis objektu

Dilm Jje navrZen jako vicegenerad¢ni, a tedy pro potfeby 6~-8
¢lenné rodiny. Vstupni podlazi je zarovendd 1.PP i 1.NP. Do
objektu se vstupuje z ulice Neherovsk&. Zde je umistén i vjezd
do garaZe. Za krytym vstupem do domu, ktery je prlchozi i z
garaZe, se nachdzi z&dvefi. Ze zadveri je pF¥istupnd otevfena
Satna a vstupni hala se schodisti vedoucimi do 1.PP i 2.NP a s
vytahem. Z haly se vchazi pfes chodbu do mistnosti s bazénem.
Bazén ma svou Satnu, sprchu, wc a terasu. Dale je z haly
pfistupné samostatné wc s pfedsinkou a pfes sklenénou posuvnou
pticku se vwvchéazi do obyvaciho pokoje s jidelnou, na kterou
navazuje kuchyné& s barem a terasou. Ke kuchyni néleZi spiZ.
Schodistém nebo vytahem se dostaneme do 2.NP, do odpo&inkové
haly. Z té se mhZeme dostat do pracovny, koupelny, wc, dvou
pokojl, které jsou propojeny spole&nou Satnou, do pokoje pro
hosty s vlastnli koupelnou a wc a nebo do zimni zahrady, skrz
kterou se dostaneme na terasu. Pokud vystoupdme po schodisti,
¢i vytahem jesté vysSe, ocitneme se v 3.NP, v malém prostoru s
knihovnou, z néhoZz je ptistup do loZnice s koupelnou, wc a
Satnou. Pristupna je také mala a velkd terasa s nejluxusné&j3im
vyhledem na Prahu z celého domu. Toto podlaZi je urdené pro
majitele domu. Vedlejs$im vstupem do domu se dostaneme do 1.PP,
ve kterém se nachazi samostatna bytovad jednotka. Vejdeme do
zaddvefi, z ného do malé haly, kterd navazuje jak na kuchyni s
ocbyvacim pokojem, tak na loZnici se Satnou a koupelnou s wc.
Pokud projdeme malou halou a chodbou, dostaneme se do haly s
vnitfnim schodistém z 1.NP a s vytahem. Z té je pfistupny
sklad, dilna, technick& mistnost, na kterou navazuje préadelna
se susSarnou, pokoj pro hospodyni, posilovna se Satnou, kterou
muzZeme projit na wec, do sprchy nebo do sauny. I v 1.PP jsou
terasy s venkovnimi schodisti. Z malé terasy se jeSté miZeme

dostat do malé mistnosti pro Udribu zahrady.
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Obr. 5 Situace S8ir3ich vztahll parcely, na které se nachdzi fe3ena

vicegeneradni vila

= PARCELA S RESENCY VICEGENERACNI VILOU
— ILICE NEHERGCYSKA

ULIE ZENGROVR

e ULZCE HR ECCYIMCE
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1.3.2 Podklady k objektu

Obr. 6 Architektonickd situace parcely s vicegeneraé&ni vilou

V1D £ Wy

PLOCH ZELENE

SC_ARN| KQEKTCRY
.—

ZAARADN T EZURKO
.————_

POCAHIZ" KAIENY

TEPASH S GRILEN *
[ S—

UL [CS NERERCW3EA
e

\'.E.:D 0C GARRTE
o4

NENOWMI ScremiETE
l—a

FOTCWI_TAICKE PAHELY
9

RELAYACN. TERASA

PLOCHA ZELENE
@

1.3.2.1 Zakladni tudaije

Nazev stavby:
Misto stavby:
Katastralni Uzemi:

Parcelni ¢isla pozemka:

Zastavéna plocha:

Obestavény prostor:

UZitné plocha:

Poget funké&nich jednotek:

Pocet uzivatelt:

Vicegenerac¢ni vila na Hanspaulce
Neherovskéd ulice, Praha 6, 16000
Dejvice729272

2985/6; 2985/7; 2985/8; 2985/9;
2885/10, 2985/13

354 m?

2454 m?3
755 m?
2 - bydleni

6-10 osob
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1.3.2.2 Stavebni feseni

Nosné svislé konstrukce Jjsou navrZeny Jjako vépenopiskové
cihelné bloky, tl. 175 mm, na které je aplikovan kontaktni
zateplovaci systém spoleCnosti Isover. Tloudtka wvnitfnich
nosnych stén je také 175 mm a pfickovek 70 mm. 1.PP e
¢adstecné zapusténo pod uroven terénu (dle svaZitosti terénu).
Stropni desky jsou navrieny jako jednosmérné pnuté,

Zzelezobetonové, tlousdtky 180 mm.

1.3.2.3 Konstrukéni a materialové fesSeni

zaklady
Stavba je zaloZena podle Centra pasivniho domu na pénoskle a

zdkladové Zelezobetonové desce.

Svislé nosné konstrukce

Nosné svislé konstrukce Jsou navrZeny Jjako véapenopiskové
cihelné bloky, tl. 175 mm, na které je aplikovan kontaktni
zateplovaci systém spoleCnosti Isover. Tlousdtka wvnitfnich
nosnych stén je také 175 mm. 1.PP je c&astecné zapudténo pod

uroveh terénu (dle svaZitosti terénu).

Svislé nenosné konstrukce

Pricky jsou navrzeny jako zdéné, z vapenopiskovych cihelnych
blokl, tl. 70 mm. Nékteré designové pricky jsou navrZeny ze

skla.

Vodorovné nosné konstrukce

Stropni deska Jje navrzZena Jako monolitickd, Zelezobetonova

jednosmérné pnutd o tloudtce 180 mm.

Stfecha

St¥echa Je navrZena stejné Jjako ostatni nosné vodorovné
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konstrukce a je =zateplena kontaktnim zateplovacim systémem
Synthos XPS. Misto krytiny Jje stfecha pfitiZena kairkem vy3ky

cca 160 mm, frakce 8/16 mm.

Schodisté
Schodisté& je navrZeno jako monolitické, schodnicové. Povrch

bude upraven protiskluzovym interiérovym/exteriérovym natérem

na beton.

Zateplovaci systém

Je navrZen Jjako kontaktni =zateplovaci systém s tloudtkou

izolantu 200 mm.

Podlahy
Jsou navrZeny v provedeni s krocejovou a tepelnou izolaci s

tloustkou dle wumisténi. V betonové mazaniné budou vedeny
rozvody vody a topeni. Konstrukce podlah Jje navrZena pro

podlahové teplovodni vytapéni.

Okna, dvere

Jsou navrZena plastohlinikova s izola¢nim trojsklem a
soldrnimi féliemi. Okna jsou zastinéna venkovnimi Zaluziemi,
které jsou umistény v kastliku 2z tepelné izolace nad okny.
Vnitfni dvefe Jsou navrieny jako dfevéné, v ramovych a

oblozkovych zarubnich Sapelli.
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1.3.2.4 Technicka a technologicka zarizeni

Vnit¥ni vodovod

Vodomérna soustava je umisténa v suterénu ve skladu. Rozvody
jsou fesSeny v konstrukci podlah a v pfedsténovych systémech.

Zasobnik teplé uZitkové vody se nachazi v suterénu objektu, v
technické mistnosti. Zdrojem teplé uZitkové vody je tepelné

¢erpadlo vzduch/voda WPL 47.

Kanalizace
Pfipojovaci a leZaté rozvody Jjsou navrZeny =z plastového
kanalizac¢niho potrubi. OCbjekt je napojen na vefejnou

kanalizaéni sit.

Elektroinstalace

Hlavni rozvadéc¢ je umistén v technické mistnosti.

Vétrani

~ -

Bude podrobnéji fedenc v dalsi Casti diplomové prace.

Vytapen
Koncepce otopné soustavy: podlahové otopné plochy a elektricka

otopnéd télesa.

Jako zdroj tepla pro vytapéni bude pouZito kompaktni tepelné
¢erpadlo vzduch/voeda k venkovni instalaci. Agregat tepelného
cerpadla je vybaven plné hermetickym kompresorem, omezovadem
rozbéhového proudu, kondenzadtorem, vyparnikem, bezpelnostnimi
zafizenimi, Jako Jsou snimace nizkého a vysokého tlaku a
ochranou pfed zamrznutim. Pomoci elektronického expanzniho
ventilu Jje provedena optimalizace vykonu v ramci celého
rozsahu pouziti. Kryt Jje chranény proti korozi. Tepelné
cerpadlo pracuje s bezpecnostnim chladivem R 407C.

Je navrZena dvoutrubkova otopnd soustava. Rozvody otopné

soustavy Jjsou navrZzeny z plastového potrubi. Otopnd soustava
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bude tvofena podlahovymi otopnymi plochami, v koupelnach
doplnénymi koupelnovymi  elektrickymi  otopnymi télesy a
elektrickymi topnymi rohoZemi, dle vybéru investora. Tato
elektricka otopna télesa a elektrické +topné rohoZe budou
slouzit =zejména v lété k vysouSeni vlhkosti a k prijemné
povrchové teploté podlahy, pockud nebude v provozu teplovodni
podlahové vytépéni. Otopnd soustava je navrZena na teplotu

vstupni vody 30 - 44 °C.

1.3.2.5 Schematické pudorysy a fezy

- schematicky PUDORYS 1.PP, M 1:100
- schematicky PUDORYS 1.NP, M 1:100
- schematicky PUDORYS 2.NP, M 1:100
- schematicky PUDORYS 3.NP, M 1:100
- schematicky REZ A - A", M 1:100
- schematicky REZ A - A", M 1:100
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1.3.2.6

Tabulky mistnosti s plochami a objemy vzduchu

TABULKA MISTNOSTI S PLOCHAMI A OBJEMY VZDUCHU 1.PP

PLOCHA MISTNOSTI

OBJEM MISTNOSTI

¢. M. NAZEV MISTNOSTI

0.01 |zadveii 8,23 m? 22,11 m
0.02 |mald hala 10,13 m? 27,21 m
0.03 |loZnice se Satnou 19,78 m® 53,13 o’
0.04 |koupelna 7,00 m? 18,80 m?
0.05 |obyvaci pokoj s 23,84 m? 64,03 mt

kuchyni

0.06 |[chodba 6,58 m? 17,67 m?
0.07 |sauna 8,32 m? 22,35 m®
0.08 |3atna k posilovné 8,04 m* 21,60 m®
0.09 |sprcha 1,80 m? 4,83 m?
0.10 |wc 1,80 m? 4,83 m?
0.11 |posilovna 25,88 m? 69,51 m®
0.12 |velk& terasa 25,00 e -—
0.13 |hala se schodiStém 39,88 m? 107,12 m®
0.14 |technick& mistnost 2 12,00 m? 32,23 m®
0.15 |sklad 9,05 m* 24,31 m?
0.16 |technick& mistnost 12,50 m® 33,58 m?
0.17 |prédelna se su8arnou 13,30 m? 35772 W
0.18 |udrZba zahrady 5,49 m? 14,75 m?
0.19 |pokoj pro hospodyni 12,38 n? 33,28 m’
0.20 |mald terasa 14,00 m? —_—
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TABULKA MISTNOSTI S PLOCHAMI A OBJEMY VZDUCHU 1.NP

PLOCHA MISTNOSTI

OBJEM MISTNOSTI

¢. M. NAZEV MISTNOSTI

1.01 |kryty vstup 15,53 m® 41,71 m?
1.02 |zadvefi 8,79 m° 23,61 m®
1.03 l3atna 6,00 m° 16,12 m?
1.04 |hala se schodi3té&m 41,49 m* 111,44 n®
1.05 |chodba k bazénu 3,86 m® 10,37 m?
1.06 |wc 1,90 m? 51 m
1.07 |sprcha 3,73 m? 10,02 m?
1.08 |3atna k bazénu 5,79 m° 15,55“5;
1.09 |ochoz bkazénu 35,09 m® 94,25 m*
1.10 |bazén 28,00 m? #5, 21 m?
1.11 |mald terasa 14,00 m* -——
1.12 |obyvaci pokoj s 54,90 m? 147,46 m*

Jjidelnou

1.13 |kuchyné& s barem 34,75 m* 93,34 m?
1.14 |velkéd terasa 25,00 m? ——=
1.15 |predsinka k wc 1,66 m? 4,46 m?
1.16 |wc 1,80 m? 4,83 m?
1.17 spiz 7,72 m* 20,74 m®
1.18 |garé? 45,20 m? 121,41 m?
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TABULKA MISTNOSTI S PLOCHAMI A OBJEMY VZDUCHU 2.NP

PLOCHA MISTNOSTI

OBJEM MISTNOSTI

B M. NAZEV MISTNOSTI

2.01 |odpoc&inkova hala 58;57 m 157,32 o®
2.02 |pracovna 11,66 mf 3182 me
2.03 |koupelna 13,60 m? 36;83 W
2.04 |wc 1,80 m? 4,83 m?
2.05 |pokoj 1 23,73 m® 63,74 m°
2.06 |3atna 15,88 m? 42,65 m*
2.07 |pokoj 2 22,60 m* 60,7 m?
2.08 |zimni zahrada 7,28 m° 19,55 m?
2.09 |velkéd terasa 25:00 W -——
2.10 |pokoj pro hosty 22,40 m? 60,17 m?
2.11 |wc 1,70 m? 4,57 m?

TABULKA MISTNOSTI S PLOCHAMI A OBJEMY VZDUCHU

3.NP

w

PLOCHA MISTNOSTI

OBJEM MISTNOSTI

C. M. NAZEV MISTNOSTI

3.01 |loZnice s koupelnou a 47,88 m® 128,61 m®
Satnou

3.02 WC 1,80 m? 4,83 m*

3.03 |mald terasa 15,00 m? _——

3.04 |velka terasa 135,27 m? _—

3.05 |schodisté s knihovnou 12,60 m? 33,84 m?
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1.4 Navrh systému vétrani

Ve vicegenerac¢ni vile Jje mnohco moznosti, jak by se mohla

vzduchotechnika navrhnout.

1.4.1 Navrh vzduchotechnickych jednotek

Vicegeneracni vila by se mohla vétrat centridlni
vzduchotechnickou jednotkou. To by oviem znamenalo velice
vysoké naroky na tuto centralni jednotku. Vzhledem k tomu, Ze
ve vile se nachazi i vnitfni bazén se svym zazemim, tak by
bylo tfeba navrhovat rozvody z velké c¢asti z nerezi, pFripadné
jinych materidld, které jsou odolné vi&i agresivnimu prostfedi
(zejména chloru), a cela vzduchotechnicka jednotka by musela
byt v nerezovém provedeni, coZ by bylo velice neekonomické.
Dale maji prostory vnit¥niho bazénu i jeho zazemi pomérné
vyrazné vySsi vnitfni teplotu, neZz maji ostatni prostory vily,
a to je dalsim dbGvodem, pro¢ by feSeni s Jjednou centrdlni
vzduchotechnickou jednotkou nebylo zcela idedlni. Rozhodla
jsem se tedy, Ze vnit¥ni bazén bude mit svou samcstatnou

vzduchotechnickou jednotku s rekuperaci a doh¥evem vzduchu.

Dalsim feSenim by tedy mohla byt samostatnd vzduchotechnicka
jednotka prc bazén a jeho zdzemi a druha velka
vzduchotechnickd jednotka pro zbytek vily. Bni toto fe3eni se
mi ovSem nezdalo jakc nejvhednéijsi. Davodem je, Ze vila
zahrnuje i vlastni posilovnu se zadzemim a dal$i mistnosti,
které viceméné tvofil technické zazemi domu. I tyto mistnosti
majl svou vlastni teplotu, kterd se 1i3i cd obytnych &asti
vily, protoZe je o 1-6°C niZ3i. Tuto skuteénost jesté
podporuje fakt, Ze zejména v posilovné a jejim zadzemi se Jjedna
hlavné o narazové vétrani. KdyZ Jjsou tyto casti vily
vyuzivany, Jje tfeba na jejich vyvétrani velké mnoZstvi

cerstvého vétraciho vzduchu, zatimco pokud nejsou v provozu,
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postac¢i v zasadé jen zakladni pllnadsobna vyména vzduchu. Tyto
odlisnosti mé& dovedly k ndzoru, Ze takzvané technické zdzemi
domu by mélo mit opét svou samostatnou vzduchotechnickou

jednotku s rekuperaci.

Jako treti feSeni se nabizi existence samostatné
vzduchotechnické jednotky pro bazén a jeho zdzemi, samostatna
vzduchotechnicka jednotka pro technické zdzemi domu s
posilovnou a stale je3té velka vzduchotechickad jednotka pro
cbytnou ¢ast vily. ProtoZe vila je vicegenerac¢ni, obsahuje dvé
samostatné bytové jednotky - malou bytovou jednotku v prvnim
podzemnim podlaZzi domu a velkou bytovou jednotku, které
zasahuje od prvniho aZ do nejvy$s$iho tfetiho nadzemniho
podlaZi. Je dosti pravd&podobné, Ze tyto dvé bytové jednotky
budou mit vzhledem k jejich obyvani ruznymi generacemi zcela
jiny provozni reZim, ktery by se dal sloZité ¥idit pouze
jednou vzduchotechnickou jednotkou. Navic s prihlédnutim k
dimenzim vzduchotechnickych rozvodd a také zejména k jejich
délce jsem usoudila, Ze komfortnéj3im i praktidté&jsim feSenim
bude, kdyZz bude mit kaZd& bytovad jednotka svou samostatnou

vzduchotechnickou jednotku.

Koneénym fesSenim, které jsem po dlouhych uvahach zvolila, jsou
tedy &tyfi samostatné vzduchotechnické jednotky - 1) kompaktni
VZT jednotka s rekuperaci pro technické zazemi vily s
posilovnou, 2) kompaktni VZT jednotka s rekuperaci a
integrovanym vodnim ohfivacem pro wvnitfni bazén a jeho zazemi,
3) kompaktni VZT jednotka s rekuperacl pro malou bytovou
jednotku a 4) kompaktni nastfed3ni VZT jednotka s rekuperaci

pro velkou bytovou jednotku.
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1.4.1.1 MoZnosti chlazeni wvily

VZT jednotky nejsou vybaveny chladicemi, tudiZ nezajistuji
chlazeni vily. Vila samozfejmé& obsahuje zadkladni prvky
pasivniho chlazeni. Jsou jimi izolac¢ni trojskla, kterd jsou na
Jizni strané vily opatfena solarnimi féliemi. Sclarni félie
Casteéné brani letnimu prehfivani interiért a tim zvy3suji
kvalitu vnitfniho prostfedi budov. Dale jsou vSechna okna
vybavena venkovnimi Zaluziemi, které velice G&inné zachycuji
energii sluneéniho zaF¥eni. Dal3im prvkem pasivniho chlazeni
jsou téZké stavebni konstrukce. V nadem pfipadé jsou to ze
svislych konstrukci obvodové i nosné stény a ptricky, které
jsou z vapenopiskového zdiva, a z vodorovnych konstrukci je to
Zelezobetonova zadkladova deska a Zelezobetonové lehcené
panely, které tvori stropnil konstrukce vily. Jak Zelezobeton,
tak 1 vépenopiskové zdivo jsou materidly, které maji skvélé
akumulac¢ni schopnosti, a tedy zachycujl a akumuluji velké

mnoZzstvi energie.

Vilu by bylo moZné chladit i pomoci tepelného &erpadla a
podlahového vytapéni, ale vzhledem k pozdéj3i nizké povrchové
teploté podlahy bych tuto moZnost vyloué&ila jako vysoce
nekomfortni.

Naskytéd se zde samozfejmé& i moZnost strojniho chlazeni vily.
Navrh takovéhoto feSeni ovSem nebyl obsahem mé diplomové
prace, ale rada bych ho zde jen velice slabé& nastinila. Dle
mého nazoru by v feSené vicegenerac¢ni vile byla nejlepsi
instalace multisplitovych jednotek, kde na jednu venkovni
jednotku mizeme napojit relativné libovolné (dle vykonu vnéjsi
jednotky) mnoZstvi jednotek vnitf¥nich. Vyhodu této varianty
strojniho chlazeni vidim zejména v tom, Ze teplotu u kaZdé
vnit¥ni jednotky lze nastavit rozdilné, coZ zajistuje vysoky

komfort v kazdé mistnosti dle aktualnich poZadavkun.
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1.4.2 Navrh vzduchotechnickych rozvodu

Z velké casti jsou ve vicegeneraclni vile zvoleny
vzduchotechnické rozvody z flexibilniho plastového potrubi

KLIMAFLEX SB. Duvodu pro jejich vybér bylo mnoho.

Toto potrubi je urcéené pro rozvody vzduchu, vzduchotechnické
zafizeni a rekuperaéni systémy. Jeho vnit¥ni stény jsou
opatfeny antibakterialni a protiplisnovou ochranou, &imZ je
zabezpedena hygienickd ochrana proti bakteriim a plisnim. Mezi
dalsi pozitivni vlastnosti flexibilniho plastového potrubi
patfl zejména jeho nizké tlakové ztraty i nizké pofizovaci
naklady, v porovnédni s ostatnimi typy rozvodid. Také montazZni
teplota ma 3iroky teplotni rozsah, a to od -5°C do +50°C.
Manipulace s timto systémem potrubi poskytuje dalsi wvyhody.
Potrubi m& velmi nizkou hmotnost, coZ umoziiuje jeho snadnou
prepravu a naslednou jednoduchou a rychlou instalaci. Navic ma
az o polovinu méné komponentll potfebnych na montdZ v porovnani
s Jjinymi systémy. TéZz uprava délky potrubi je zcela
nenadroc¢nd, potrubi se miZe kdykoliv a kdekoliv zafiznout pouze
odlamovacim noZem. Soucasti dodavky flexibilniho plastového
potrubi jsou i tésnéni pro napojeni trubek do distribuénich a
rozvadécich boxl. Materidlové ztradty jsou naprosto minimalni,
protoZe odfiznuté zbytky potrubi je moZno dale pouZit pomoci
vloZeni spojky. Potrubi mad Sirokou 3kalu veskerého
ptisluSenstvi a miZe se velice rychle uvést do provozu, a to z
davodu minimalnich narokl na zaregulovani systému. PouZiti
flexibilniho plastového potrubki témé¥ bez tvarovek umoziiuje i
jeho snadné &i3téni.

Konstrukce potrubi odpovida CSN EN 61386-24, je odzkouseno dle
CSN EN ISO 846 98, metoda A, C. Zkoud3ka stladenim

450 N/ 200 mm.

(18)
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Dadle se ve vicegeneracni vile objevuje Sonosystem. Je to opét
flexibilni ohebné potrubi pro Siroké pouZiti. Je izolované a
vyrabéné i ve vétsSich dimenzich, tudiZ je pouzivané zejména
jake potrubil pro sani a odtah jednotlivych wvzduchotechnickych
jednotek. Na nastfesdni jednotce, uréené pro velky byt, neni
nutné jakékoliv potrubi pro sédni a odtah jednotky, protoZe
jednotka je pfimo v kontaktu s exteriérem. Stejné tak flexo
potrubi neni pouzZzito v bazénové jednotce. Dlvod je zcela
z¥ejmy, a to Ze bazénova jednotka, stejné tak jako vétsSina
jejich vzduchotechnickych rozvodd, je z nerezi vzhledem k
agresivnimu bazénovému prostfedi. Sonosystem je ve vile také
pouzit pro spojeni vzduchotechnickych jednotek s plochymi
distribu¢nimi boxy. Opét pouze vyjma rozvodu od bazénové

vzduchotechnické jednotky.

Flexo potrubi se skladda z nékolika vrstev: perforovana vnit¥ni
hadice z hliniku, vnitfni hadice proti Uniku kondenzace z
polystyrenu, izolace ze skelnych vldken tloustky 25 mm, vnéjsi
plast z nékolika vrstev polyesteru a hliniku. Pouziva se pro
vzduchové rozvody a klimatizacni systémy bez zvldstnich
poZadavkl, pravé proto nemGZe byt pouZito pro vzduchotechnické
rozvedy v bazénovych prostoréch, kde je agresivni prostfedi
(chlor). Vyhodou a hlavnim d@vodem, pro¢ jsem pro vySe uvedené
ucely zvolila tento systém je, Ze snizZuje hluk ve
vzduchotechnickych systémech a pouZiva se pro prevenci proti
kondenzaci vody v rozvodech vzduchu. Izclace ze skelnych
vldken zlep3uje nejen akustické vlastnosti, ale samozfejmé i
vlastnosti tepelné. Pravé tepelné vlastnosti systému jsou
pric¢inou, pro¢ je pouzZit pravé pro paterni vzduchotechnické
rozvedy a pro sani a odtah z vzduchotechnickych jednotek. Tyto
rozvody jsou vedeny v 3achtach a prostorach, které nemaji
stejnou teplotu jako prostory vytapéné. Dal3i kladnou
vlastnosti Sonosystemu je provozni rychlost aZz do 20 m/s a
provozni tlak do 2500 Pa. Je dostupna v Siroké 3ké&le rozmérh

od 100 mm aZ do 500 mm. (19)
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Poslednim typem vzduchotechnickych rozvodi, pouZitych ve
vicegenerac¢ni vile je hranaté nerezové potrubi. Je pouZito v
souvislosti s bazénovou jednotkou, kterd je téZ v nerez

provedeni.

Pouze privod vzduchu z bazénové vzduchotechnické jednotky
nemusi byt proveden z nerez potrubi, a to z divodu, Ze
venkovni vzduch se ve vzduchotechnické jednotce ohfeje
nejdrive pomoci zpétného ziskavani tepla a poté vodnim
ohtivacem. Vzduch je tudiZ zbaven vét3inového mnoZstvi
vlhkosti, kterou obsahoval. Dale je dopravovan tlakem
ventilatoru do vzduchotechnickych rozvodd a pfes distribuéni
boxy a elementy do prostoru bazénu, pfipadné jeho zézemi.
Tento vzduch je privedeny z venkovniho prostfedi, které neni
prostfedim agresivnim, tudiZ nemlZe toto potrubi jakkoliv
poskodit. Vzduch je téZ suchy, proto odpada i nebezpedi
kondenzace uvnit¥ vzduchotechnickych rozvodd. PFivodni potrubi
k bazénu bylo proto navrZeno z vySe popisovaného, flexibilniho

plastového potrubi Klimaflex SB.

Rozvody pro odvod vzduchu z bazénové mistnosti a jeho zdzemi
jiz vsSak musi byt provedeny z materidlu, jenZ je odolny vaé&i
agresivnimu prostfedi. Tyto rozvody musi byt moZné vyspadovat
k bazénové vzduchotechnické jednotce, kterd je schopna
zpracovat vétsi mnoZstvi kondenzatu. Tento kondenzat vznika ve
vzduchotechnickych rozvodech z duvodu vysoké relativni

vlhkosti v bazénové mistnosti i jejim zazemi.



1.5 Zaver

V této diplomové praci jsem se zabyvala vétranim vicegeneraéni
vily. V teoretické c¢asti diplomové prace Jjsem uvedla nejprve
obecné informace a poZadavky na vétrani rodinnych domt,
vnit¥nich bazént, domacich saun a posiloven a jejich zazemi.
Dédle jsem se zabyvala konkrétni vicegeneracni vilou v Praze na
Hanspaulce, kde ©popisuji tentc objekt. Ve vypoltové a
vykresové ¢asti diplomové prace jsem fesila navrh
vzduchotechnickych jednotek a rozvodd pro tento konkrétni
objekt. Vysledkem vypoltové a vykresové Casti diplomové prace
bylo zpracovani projektové dokumentace prco instalaci Fizeného

vétrani s rekuperaci tepla.
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