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The aim of this thesis is to evaluate elementary school clasrooms based
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software. In conclusion measures to improve daylight conditions will be

recommended.
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Uvod

Téma svételné techniky mé velice zaujalo jiz pfi navstévovani povinnych
pfedmétd na toto téma. Pri téchto hodindch jsem ziskala zakladni informace,
které jsem uplatnila pfi tvorbé& své bakaldtfské prace. | diky témto primarnim
znalostem se mi do podvédomi dostala dileZitost denniho osvétleni. Zacala
jsem si vice vSimat, ze pro svij pobyt vyhleddvdm spiSe dostatecné osvétlené
prostory s velkymi prosklenymi plochami, ve kterych se mi nejen Iépe pracuje, ale
i se zde lépe citim.

DalSim podstatnym dlvodem, pro¢ dostat denni osvétleni do podvédomi
lidi je, ze lidskd populace travi az 90 % svého c¢asu vinteriéru budov. Vtomto
stoleti se procentudlni podil zastoupeni déti ve véku 10 az 14 let pohybuje okolo
15 % a Cas ktery déti travi v prostordch skoly je malokdy mensijak 6 hodin denné.
Pokud si uvédomime, Ze zrakovéd soustava této vékové skupiny teprve prochdazi
vyvojem, pak je nutné, aby se ve stavebnictvi kladl dlraz ina obor svételné
techniky. Déle si také musime uvédomit, Ze nase télo je schopné velice rychle
reagovat na podnéty tepelné a akustické, zatimco Spatné svételné podminky se
na nasem oku mohou projevit aZz po dlouhé dobég, kdy je vliv jejich pdsobeni jiz
nevratny. Z vyse uvedenych ddvod( jsem se rozhodla pokracovat v prohlubovanf
znalosti o svételné technice pfi psani diplomové préce, kterd je zamérena
na hodnoceni denniho osvétleni ve vybranych u¢ebnach zakladnich skol.

Vzhledem ktomu, ze od svého narozeni bydlim vlJindfichové Hradci,
ihned jsem védéla, ze zdkladni sSkoly budu vybirat zde. Diky vysokému tempu
technického pokroku jsem se rozhodla zkombinovat vypocetni metodu pomoci
softwaru s kombinaci méreni vstupnich veli¢in pfi mistnim Setfeni a konecné

i porovnavani subjektivniho ndzoru zakd, ktery je neopomenutelny.
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1. Principy svételné techniky

Vzhledem ktématu mé diplomové prace, kterd pojedndvd o dennim
osvétleni ve sSkolach, bych chtéla zkrdcené a zjednodusené predstavit, co
to vlastné svétlo je, jak ho lidsky organismus mdze vnimat a jak dUlezité jsou
slunedni paprsky pro nés Zivot. Svétlo je dllezité predevsim pro nas vyvoj, ktery
zadind jiz v utlém véku, a proto bychom tento fakt neméli opomijet a dbét, aby

nejen nase déti mély vhodné zrakové a svételné podminky.

1.1 Vznik a vyvoj planety Zemé

Zemé, jakoZto treti planeta slunelni soustavy, obihd kolem Slunce
po elipse a zdroven se otali kolem své vlastni osy. Pfedpoklddany vznik Zemé se
datuje zhruba pred 4,6 miliardami let, kdy kratce po svém vzniku ziskala i sv{j
jediny satelit, Mésic. Dalsi zasadni meznik byl zhruba pred 3,7 miliardami let, kdy
se mu prisuzuje vznik Zivota na nasi Zemi.

NasSe planeta obéhne drahu kolem Slunce za 365,25 dnl. Béhem tohoto
pohybu dochédzi jesté k otaceni se kolem své vlastni osy, které trvd 24 hodin
a slunedni zareni tak dopadé vZdy jen na ¢ast zemékoule, coz zplsobuje stridani
dne a noci. Témto rlznym a ménicim se podminkdm na Zemi se musely Zivé
organismy béhem svého vyvoje pfizplsobit.

Diky Slunci a sluneénimu zareni vznikl Zivot a nase planeta dospéla
do formy, jak ji zndme dnes. Denni svétlo je tedy nedilnou soucasti naseho Zivota
a jiz od pradavna ovliviiovalo formu nasich zivot0d. Vzhledem k tomu, Ze dnesnf
populace travi az 90 % svého ¢asu v budovach, at uz ve Skolach, na pracovistich,
nebo doma, je dllezité, aby tyto budovy splfiovaly poZadavky na dostatecné

mnozstvi denniho svétla vstupujiciho dovnitr.

Ve

1.2 Slunecni zareni a jeho vyznam

Vyznamnou Casti spektra elektromagnetického zareni, které je
vyzarovano Sluncem, je optické zareni. Energie prenasend elektromagnetickym
zérenim ve formé elektromagnetickych vin neboli fotond se Sifi od Slunce

smérem k Zemi rychlosti 300 000 km/s, a to pouze ve vakuu a tuto vzdalenost
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prfekond za pouhych 8 minut a 19 sekund. Diky atmosféfe je vétSinova &ast
slune¢niho zareni odrazena, pohlcena, ¢i propusténa. Na zemsky povrch tak
dopadne pouze mald cast elektromagnetického zafeni svinovou délkou
vrozmezi 100 az 1400 nm. Mezi dopadaji zareni patfi ultrafialové zareni,
infraCervené zareni a svétlo. Pfehledné schéma elektromagnetického zareni

naleznete na obrazku 1.
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Obréazek 1: Spektrum elektromagnetického zareni [1]

Zrakovy vjem je vSak vyvolan jesté mensi ¢asti tohoto spektra, a to
vinovou délkou v rozsahu 380 az 770 nm, oznacovanou jako svétlo. Zrak tedy
vnima tuto oblast jako spektrum barev — od fialové az po Cervenou.

Infracervené zareni s vinovou délkou delsSi nez je svétlo, vniméa &lovék
pfedevsim povrchem téla jakoZto pUsobeni tepla. Toto zafeni mé na lidsky
organismus fadu pozitivnich Gcinkd, mezi které se radi lepsi prokrvovani a s tim
souvisejici okyslicovani a vyziva tkané, zlepseni hojeni a mnoho dalsich.
Infracervené zareni pronikajici do interiéru mdze vzimnim obdobi pfispivat
k zvySovani teploty, anebo naopak k nepfijemnému prehfivani v letnim obdobi.

Ultrafialové zareni, zndmé jako UV zarfeni, ma naopak kratsi vinovou délku

nez viditelné zareni a ma pozitivni i negativni Gcinky. Diky UV zareni dochazf
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k fotosyntéze rostlin, které tak vytvari kyslik nezbytny k Zivotu na planeté a u lidf
vyvoldva tvorbu vitaminu D, ktery je ddlezity pro spravny rdst kosti. PFi
nadmérném vystavovani se tomuto zareni, patfi mezi negativni vlivy poskozeni
oli a kGzZe. Pri pronikani ultrafialového zareni skrz okna do interiéru budov sice
ztraci na sile, ale na prostifedi zde pUsobi baktericidnim Gcinkem a zbavuje nés
tak choroboplodnych zarodkd, které by nasledné mohli ohrozit nase pohodli, Ci
dokonce Zivot.

Vzhledem k vyse zminénym pozitivnim vlivim svétla je dllezité, aby byl
umoznén vstup prfimych nebo difizné rozptylenych slunecnich paprskd do Skol
a interiéru obecné a to tak, aby byla dosazena zrakové pohoda uzivatele tohoto

prostoru, tedy aby byly zajistény dostate¢né svételné podminky.

1.3 Zrakovy systém

Jak jiz bylo pséano, denni svétlo je velice dilezité pro fyziologickou
a psychologickou potrebu lidského organizmu. Jeho plsobeni je tedy pro
¢lovéka nenahraditelné, proto je dlleZité znat, jak je takové svétlo nasim okem
vnimano.

Pfijem, pfenos a zpracovani informaci, které jsou prendseny svételnym
podnétem, zajiStuje zrakovy systém, ktery se skldda ze tfi ¢asti — periferni ¢ast
méa za Ukol pfijem podnétl (oci), spojovaci ¢ast (zrakové nervy) prendsi
informace do centrélni ¢asti (mozek), kde jsou tyto informace vyhodnoceny.

Vysledkem tohoto procesu je zrakovy vjem.

1.4 Oc¢Cni bulva

Abychom si dokazali predstavit, jak ktakovému zrakovému vjemu
dochdzi, pripravila jsem jednoduché shrnuti toho, jak oko funguje od okamziku,
kdy do né&j slunedni paprsek vstupuje, az do okamziku, kdy nastava jiz zminény
zrakovy vjem.

O¢ni bulva méa priblizny kulovity tvar o prdméru zhruba 24 mm a je

ulozena v lebce, konkrétné v ¢asti zvané ocnice.
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Ciliarni (Fasnaté)

télisko Bélima

(skiéra)

Cévnatka
(choroldea)

Sitnice
(retina)

Duhovka
(iris)

Jamka Zluté skvrny
(macula lutea)

Zornice

(pupila) Slepa skvrna

Rohovka
(kornea)

(lens)

7 Opticky nerv
Vlakna fasnatého téliska ; (nervus opticus)

zavésny aparat ¢ocky

Obrézek 2: Popis ocni bulvy ¢lovéka [2]

s vz

Oko se sklada ze dvou &asti. Prvni ¢ast oka je ¢ast optickad, kterd je tvorend
rohovkou, oéni komorou s komorovou vodou, duhovkou se zornici, ¢ockou,
sklivcem a druhd ¢ast oka je ¢ast svétlocivna, kterd je tvorena sitnici. Sténa oka
je tvorena tremi zakladnimi vrstvami: bélimou — bélava hustd tkan, zajistujici
nosnou vrstvu a poté cévnatkou — vyzivuje nitro oka a posledni vrstvou sitnici —
obsahuje dva druhy svétlocivnych bunék. Svétlocivnymi burfikami jsou tycinky
a Cipky, kdy nejvice z nich se objevuje v optické ose oka, kterd se nazyva Zluta
skvrna.

Vidéni skotopické je vidéni za Sera, kdy ktomuto Ucelu jsou urdeny
svétlocdivné tylinky. Ty ndm neumozniuji rozliSovani svétla, ale pouze vnimani
odstinl Sedi od bile aZ po ¢ernou. Zatimco ¢ipky ndm umozniuji vidéni fotopické,
tedy vidéni za dne prfi dostatecném a silném svétle, ale nejsou schopné
registrovat rozdil vjasu. Meznim prechodem je vidéni mezopické, kdy pracuji
Cipky a tycinky spoleéné.

4

V predni ¢asti oka prechdazi bélima v rohovku, cévnatka prechdzi v rasnaté
télisko, které zavésuje ocni ¢ocku a na které je napojend duhovka. Slunecni
paprsky vstupuji do ocni bulvy pres rohovku, kde se svétlo ldme a pres prednf
o¢ni komoru, kterd je naplnéna komorovou vodou. Dale pak vstupuji slunecni
paprsky skrz zornici do cocky, kterd je pomoci svald fasnatého téliska

roztahovdna, nebo zuzovdna tak, aby se ménilo jeji zakfiveni i ohnisko
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vzdalenosti. Paprsky se tak sbihaji pfesné na sitnici oka, kde vytvari zmenseny

a prevraceny obraz.

1.5 Akomodace zraku a poruchy

Pokud si predstavime zaky sedici ve své tfidé pfi vyucovaci hodinég, jejich
naplni prace je predevsim pozorovat a poslouchat ucitele, ktery vysvétluje
probiranou latku u tabule, na kterou poté zapiSe ddlezité poznamky. Tyto
poznatky si Zdk z tabule precte a zapiSe si je do sesitu. S timto kolobéhem souvisi
akomodace zraku, tedy schopnost oka prizplsobit vidéni na rdzné vzdalenosti,
v nasem pfipadé z tabule do seSitu a naopak.

Cast fasnatého té&liska vlivem kontrakci regulovanych cilidrnim svalem
vyvolad zménu tvaru Coclky, kterd ma velice poddajné jadro a pruzny obal. Zména
mohutnosti ¢ocky je tedy mimovolny dé&j. Co¢ka je u norméini uvolnéného oka
zplostéld a zaostfend do dalky tak, jak je vidét v prvni ¢asti obrazku 3 nahore.
Pokud chceme oko zaostfit na blizky predmét, musi se svaly uvolriovat a snizit
tak tah rasnatého téliska na ¢ocku, kterd se stava vypouklejsi, coz mdzeme vidét

v druhé ¢asti obrazku 3 dole.

vzdéaleny
bod vzdaleny bod
zaostien
blizky
bod blizky bod
zaostren

Obrazek 3: Zména colky dle vzdalenosti pozorovaného bodu [3]

Schopnost akomodace neni u vSech lidi stejnd a s pribyvajicim vékem se
meéni a snizuje. Porucha akomodace je zplsobena zesldbnutim svall a snizenf

schopnosti ¢o¢ky ménit svoji mohutnost.
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Mezi poruchy akomodace patfi kratkozrakost (myopie), kdy cocka
dostatedné nezaostif a paprsky se sbihaji pred sitnici. Clovék trpici myopif vidi
dobfe na blizko, nikoliv na dalku. Tuto vadu koriguji rozptylky, které stfetnou
paprsky primo na sitnici.

Dalsi poruchou je dalekozrakost (hypermetrie), kdy se paprsky sbihaji az
za sitnici a takového ¢lovéka oznacujeme za dalekozrakého, protoze vidi dobre
na dalku, ale ne na blizko. Tato vada se koriguje spojkami. [4]

Na poruchy zraku navazuje i dotaznikova ¢ast mé diplomova prace, kterd
se zabyva procentudlnim podilem Zak( v dotazovanych Skoldch se zdravym
zrakem a podilem Z4akd, ktefi klepSimu vidéni potrebuji korekci zraku. Presné

zastoupeni naleznete v kapitole 6.5 Popis respondentd.

1.5.1 Adaptace zraku

Pokud si vezmeme dalsi pfipad, tak zak travi vétSinu vyucovaci hodiny
sezenim a pozorovanim svého okoli. Pfi kazdém jeho sebemensSim pohybu
dochazi ke zméné svételnych podminek v jeho zorném poli, proto je dlleZité, aby
jeho oko bylo schopné se ménit podle podminek. DUleZitou funkci zraku je
adaptace, tedy schopnost zraku pfizpGsobit se rdznym hladindm osvétlenosti
ajasu, kdy zdravé oko dokaze vidét pfedmét, ktery ma osvétlenost minimalné
2x 107 Ix a maximalné 1 x 10° Ix.

Oko je schopné na zménu osvétlenosti reagovat hned nékolika zpClsoby.
Prvnim zpUlsobem je zornicovy reflex, kdy dochazi k zméné velikosti zornice.
Pri vysoké hladiné osvétlenosti se zornice zuZuje a pfi nizké hladiné se rozSifuje
tak, aby skrz ni pronikalo do oka velké mnozstvi svétla. Zornice je schopna
reagovat velice rychle, v Fadu setin sekund, a chrani tak zrak pred nahlymi
zmeénami jasu.

Dalsim zplsobem je zména citlivosti svétlo¢ivnych bunék a zménou
velikosti  vjemovych poli sitnice. Svétlo¢ivné bunky jsou ovlivnény
fotochemickych déjem probihajicim na sitnici. Tato adaptace je vyrazné

pomalejsi nez zornicovy reflex a trvd v rddu minut.
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1.5.2 Fototropicky reflex

Fototropicky reflex je dalsi dCleZitd funkce oka, kdy dochéazi
k automatickému obraceni o¢i k mistu, které lezi v zorném poli a méa nejvyssi jas
nebo nejvyssi kontrast jasd. Tohoto faktu Ize vyuZit k podpore soustfedéni zakad.
Fototropicky reflex ndm mUzZe také Skodit, pokud se chceme soustredit na jedno
konkrétni misto, které ma v nasem zorném poli mensi jas, nase oko musf{ tento

rozdil pfekondvat a dojde tak k zrakové Unavé.

2. Denni osvétleni ve skolach

Slunedéni paprsky, které prosly atmosférou mdzeme rozdélit na pifimé
slunec¢ni paprsky a svétlo rozptylené. Denni osvétleni chdpejme jako jejich
kombinaci. Dostatecnd zrakovd pohoda je tedy zajisténa pfi dostate¢ném
osvétleni, které je potrebné pro vykonavani rdznych ¢innosti od relaxace az po
presnou praci lékara.

V Z&koné& & 258/2000 Sb. [5] je uvedeno: ,Skoly a $kolskd zafizeni zapsand
do Skolského rejstiiku jsou povinny zajistit, aby byly splnény hygienické
poZadavky upravené provadécim pravnim predpisem na prostorové podminky,
vybaveni, provoz, osvétleni... ,. Abychom mohli fict, Ze prostor ma dostatecné
a vyhovujici svételné prostredi, musime splnit pozadavky, které stanovila norma
pro denni osvétleni CSN 73 0581-1 [6], a to kvantitativni i kvalitativni. Dale se zde
uvadi prostory, ve kterych musi byt vyhovujici denni osvétleni spInéno, at uz jde
o novostavby ¢i o stavby stavajici. Prostor, kde musi byt splnéno denni osvétlent,
se nazyva prostor s trvalym pobytem osob, kdy trvaly prostor je definovan jako
pobyt osob, které v daném prostoru travi vice jak 4 hodiny denné vice jak jeden
den v tydnu. Dale jsou zde pak konkrétné jmenované prostory, ve kterych musi
byt tyto pozadavky splnény také:

v obytnych mistnostech v bytech a rodinnych domech,

- vucebndach skol mimo specidlnich posluchéaren, dennich mistnostech
materskych skol, kabinety atd.,

- v mistnostech pro dlouhodobé ubytovani,

- vdenni mistnostech pro zaméstnance,

- amnoho dalsich,
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Pro tuto diplomovou praci je stéZejni druhy bod — ucebny skol. Jsou tu ale
i dal&i vyhlasky, jako napriklad vyhldgka 410/2005 Sb. [7] a 343/2009 Sb. [8] které
fikaji, Ze musi byt ve vnitfnich prostorech budov zafizeni pro vychovu
a vzdélavani vyhovujici denni osvétleni odpovidajici normovym pozadavkim.
Skolnf budovy by také mély spliiovat technické pozadavky na stavby, které jsou
vypsané ve vyhldsce ¢. 268/2009 Sb. [9] a kde jsou jmenované napfiklad svétlé
vysSky mistnosti, Sitky chodeb, Sitky dveri do udeben a déleni hygienickych
prostor.

Jak se uréuje a posuzuje vhodné zrakové prostredi ve Skolach je podrobné

rozepsano v nasledujicich kapitolach.

2.1 Cinitel denni osvétlenosti

Cinitel denni osvétlenosti vyjadfuje kvantitativni Grover denniho osvétleni
a znaci se D (%). Cinitel denni osvétlenosti je podil osvétlenosti v kontrolnim
bodé E (Ix) a soucasné horizontdIni exteriérové osvétlenosti na nezastinéné

roviné Ep (Ix).
D:£x100(—) M

h

Cinitel dennf osvétlenosti se stanovuje pfi rovnomé&rné zatazené obloze
vzimé pfi gradovaném jasu oblohy pfi tmavém nebo zasnézeném terénu
(do 600 m n. m. pfi tmavém terénu nebo pfizasnézeném terénu nad 600 m n. m).
Gradovany jas zohlednuje, Ze obloha je smérem k zenitu jasnéjsi. Pro toto
zohlednéni se pouzivaji dva modely, prvni model pro tmavy terén je CIE 1:3, kde
jas zenitu ku 3x vétSimu jasu horizontu a druhy model pro zasnézeny terén je CIE

1:2, kdy jas zenitu je pouze 2x vétsi nez jas horizontu.

2.1.1 Poloha kontrolnich bodi a vyska srovnavaci roviny

Cinitel dennf osvé&tlenosti D (%) se ve Skolach stanovuje v kontrolnich
bodech, které jsou umistény na srovnavaci roviné. Kontrolni body v mistnostech
s trvalym pobytem osob, v nasem pfipadé se jedna o ucebny, jsou umistény
v pravidelné siti kontrolnich bodd. Krajni kontrolni body jsou umistény 1 metr
od vnitfniho povrchu stén ¢&i pevné stojicich prekazek, napriklad vitrin.

Vzdaélenosti kontrolnich bodd po délce nebo Sifce mistnosti nemusi byt stejné,
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ale rozestupy vdaném sméru musi byt takové, aby jejich rozmisténi bylo
pravidelné.

Srovnavaci rovina je vodorovna rovina, kterd ndm znadi Uroven probihajici
zrakové cinnosti. Vucebndch a kabinetech probihd hlavni zrakovd cinnost
na psacim stole v Urovni desky stolu, proto bude srovndvaci rovina umisténa
ve vySce 850 mm nad uUrovni podlahy. V télocvi¢nach a chodbach probihd hlavni

zrakova ¢innost na zemi, proto je srovndavaci rovina rovna roviné podlahy.

2.1.2 Pomérna pozorovaci vzdalenost a tridy zrakové
cinnosti

Pozadované hodnoty cinitele denni osvétlenosti se stanovuji na zdkladé
t¥idy zrakové ¢innosti. Dle CSN 73 0581-1 [6] m&me 7 t¥id zrakové ¢innosti, které
jsou stanovené podle pomérné pozorovaci vzdalenosti.

Pomeérnd pozorovaci vzdalenost je pomér vzdalenosti oka od kritického
detailu P (mm) a rozméru kritického detailu d (mm). Za kriticky detail se povazuje
nejmensi podrobnost, kterd musi byt zrakem rozlisitelnd. U zédka, ktery cte
ze sesitu, je pomérnd vzdalenost rovna vzdélenosti jeho hlavy od seSitu
a kritickym detailem je napfiklad nejmensi ¢ast pisemka, jako je zobrazeno

v obrazku 4.

D, =§(—) )

Obrdzek 4: Pomérna pozorovaci vzdalenost [10]

Pro ucCebny a kabinety je stanovena IV. tfida zrakové Cinnosti, kdy pomérna
pozorovaci vzdalenost py je v rozsahu od 500 az do 1000. K této zrakové ¢innosti
je stanoven pozadavek na nejmensi Cinitel denni osvétlenosti Dmin= 1,5 %, ktery

musi byt splnén ve vSech kontrolnich bodech. PoZadavky na pridmérny cinitel
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denni osvétlenosti D= 3 % jsou stanoveny pro mistnosti, kde je horni, nebo

kombinovany osvétlovaci systém.

2.2 Osveétlovaci systémy

Aby bylo zajisténo dostatecné denni osvétleni a zrakovd pohoda z3ak{
v ucebnach skol, je dllezité, aby do objektl pronikalo dostatecné mnoZstvi
slunecnich paprskd at uz primych, nebo rozptylenych. Osvétlovaci systémy se
déli na bo&ni, horni a kombinovany osvétlovaci systém.

Pfi bocnim osvétlovacim systému jsou okna umisténa v obvodovych
sténdch, coz ndm zajistuje vizualni kontakt s exteriérem, ktery ndm pfinasi
psychickou, aleizrakovou relaxaci. DalSi vyhodou je, Ze u tohoto systému dochazi
k mensimu zadrzovani nedistot na povrchu. Velkou nevyhodou vsak je, Ze
v prostoru blize k oknu je Cinitel denni osvétlenosti vyssi nez ve vzdéalenéjsich
mistech, a tak dochézi k nerovnomérnému rozlozeni denniho osvétleni, to vsak
zavisi i na velikosti a typu okenniho otvoru. Tento systém je v budovach pro
vzdélavani pouzivdn nejcastéji a v hodnocenych ucebndch to bude jediny
osvétlovaci systém, se kterym se setkame.

DalSim je horni osvétlovaci systém, kdy jsou osvétlovaci otvory umistény
napfiklad ve stfeSe nebo stropé. Tento systém ndm sice zajisti rovnomérnéjsi
denni osvétleni, avSak nelze ho vyuzit vSude. Dalsi jeho nevyhodou je vétsi
znecistovani otvoru béhem jeho provozu.

Kombinovany osvétlovaci systém je dle nazvu kombinaci horniho

a boc¢niho osvétlovaciho systému, kdy jsou vyuzity jejich vyhody.

2.3 Okenni otvory

Mezi zakladni funkce okna patfi zejména zajisténi dostate¢ného mnoZstvi
pfirozeného denniho osvétleni a kontakt s exteriérem. Mezi dalsi funkce patfi
zajisténi prirozeného vétrani, oddéleni vnitiniho prostfedi od vlivd venkovniho
prostredi, které na né kladou dalsi pozadavky, mezi které patfi zejména tepelné
technické, vihkostni a akustické poZadavky.

Aby byl zajistén kontakt s exteriérem, je dllezité vhodné zvolit vysku
parapetu a to tak, Ze u vékové skupiny do 6 let je vySka parapetu maximalné

0,75 m, u vékové skupiny vrozmezi 6 az 14 let je vySka parapetu 1,05 m nad
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podlahou a u vékové skupiny starsi 14 let je vySka parapetu nastavena na 1,2 m
[11].

Aby bylo zajisténo dostatecné denni osvétleni, méla by okna mit tyto
vlastnosti [12]:

- okna by méla byt co nejvice souvisld s minimalnim prerusenim,

- nadprazi oken by mélo byt minimalni,

- svétlad vyska ucebny by méla byt u zakladnich Skol vyssi jak 3,3 metru,

- conejmensi ploch okenniho ramu,

- zaskleni oken by mélo byt provedeno z Cirych skel.

2.4 Kvalitativni pozadavky denniho osvétleni

2.4.1 Rovhomérnost osvétleni

Jak jiz bylo zminéno u osvétlovacich systémd, vlivem r@izného rozloZenf
jasU v zorném poli pozorovatele dochazi k nerovnomeérnosti osvétleni, které méa
velky vliv na zrakovou pohodu uZivatell prostoru. Proto se stanovuje
rovhomeérnost osvétleni U (-)', kterd je kvalitativnim hodnocenim denniho
osvétleni a stanovuje se na srovnavaci roviné jako pomér nejmensi Dmin (%)

a nejvétsi hodnoty denni osvétlenosti Dmi» (%), tedy:

D .
U=—""() (3)
Dmax
Limitni hodnotou pro zrakovou tfidu | = lll je U 20,3, pro IVje U > 0,2 a pro

zrakovou tfidu Vje U > 0,15.

2.4.2 Prevladajici smér svétla

Valna vétsina zakd pise pravou rukou, viz dotaznikové Setfeni kapitola 6.5
Popis respondentl, a proto je vhodné, aby prevlddajici smér svétla byl zleva
a shora, a to kvQli tomu, aby si Zak nestinil. | ztoho dlvodu se poZaduje, aby
okenni otvory mély co nejmensi nebo vibec zddné nadprazi a slunedni paprsky

tak mohly pronikat shora a co nejdéal do prostoru.

TV diplomové préci je pouzito znaceni U (-) pro rovnomérnost dle skript [11].
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2.4.3 Zabranéni oslnéni

Osliovani je nepfiznivy jev, kdy slunecni paprsky dopadaji pfimo do oka
pozorovatele, nebo jsou odrazeny povrchem. Oslnény ¢lovék mé pak vyrazné
sniZzenou zrakovou pohodu.

Na oslnéni osob maji vliv vnitini a venkovni podminky. Kdy venkovni
povrchy by se méli navrhovat ze svétlejsich barev a lesklé povrchy by nemély byt
orientovany smérem k oknm, aby do nich neodrazely prfimé slunecni svétlo.
Vnitfni podminky jsou vyjaddreny odrazivosti povrch(, kdy pro jednotlivé povrchy

v zorném poli sediciho zdka jsou stanoveny doporucené hodnoty.

Doporucené hodnoty Cinitele odrazu svétla v uc¢ebné [11]:
- stény s umisténymi okny — 0,7-0,8,
- ostatni stény mistnosti — 0,5-0,7,
- strop mistnosti — 0,8-0,9,
- podlaha mistnosti — 0,3-0,5,
- tabule — >0,1[13](nejlépe v3ak 0,15 — 0,25 [14])
- lavice — 0,35-0,5,
- sokl mistnosti — 0,4-0,6.

244 Barevnost

Barevnost prostoru se navrhuje podle pracovniho prostfedi a c¢innosti,
kterd se zde bude vykonavat. Kazdy c¢lovék ma individudlni vnimani barevnosti

prostredi, a proto je hlavnim méfitkem.

Barevnost miZzeme hodnotit z nékolika pohled(:

- svételné-technicky pohled — kdy barevnost prostoru ma vliv na drovern
osvétlenijak po kvalitativni, tak i po kvantitativni strdnce hodnoceni, tento
pohled bude v diplomové praci hodnocen,

- psycho-fyzicky pohled - tento pohled nebude vdiplomové praci
hodnocen,

- esteticky pohled — tento pohled nebude v diplomové praci hodnocen.
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3. Hodnocené objekty

Pro svou diplomovou préaci jsem si vybrala tfi zakladni Skoly ze svého
rodného mésta, Jindfichova Hradce. V kazdé skole byly vybrany dvé rozdilné
tfidy, jedna z tfid by méla byt vZzdy vice osvétlend a mély by v ni panovat lepsi
zrakové podminky, druha ze tfid by méla byt alespon ¢astecné stinéna okolnimi

objekty, nebo by méla okna dané u¢ebny smérovat k severu.

3.1 1.Zakladni Skola v Jindrfichové Hradci

3.1.1 Popis objektu a jeho okoli

Identifikace objektu [15]:
Ndazev objektu: 1. Z&kladni Skola Jindfichdv Hradec

Rok vystavby: 16.9.1885

Obrézek 5: Situacnimapa 1. Z5[16]

Skola je umisténa v samém centru Jindfichova Hradce v ulici Stitného, kde
se nachdzi i hlavni vchod do objektu. Toto jaddro je méstskou pamétkovou
rezervaci. Zjedné strany Skola plynule navazuje na pUvodni fadové domy
azdruhé strany prechdzi do volného prostoru dvora, ktery ndlezi Muzeu

Jindfichohradecka, ktery tésné navazuje na goticky kostel svatého Jana Krtitele.
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Zadni strana Skoly je napojena na parkovisté a zahrady okolni zdstavby z ulice

RGZova.

3.1.2 Dispozice objektu

Objekt zakladni Skoly méa tvar U a tvofi tak jeden celek. V prdceli
sméfujiciho do ulice Stitného je hlavni vstup do objektu, kudy se vejde
do pfizemi, jez obsahuje satny, télocvicnu, jidelnu a také knihovnu. Z tohoto patra
je umoznén vstup na dvdr lezici ve vnitrobloku, ktery je vyuZivadn k relaxaci
a rGznym aktivitdm. Do tohoto dvora jsou sméfovana okna z chodeb a diky tomu
muize byt dv0r vyuzivan i béhem vyucovaci hodiny tak, Zze nebude rusena
probihajici vyuka. V prvnim nadzemnim podlazi jsou umistény ucebny prvniho
stupné, pocitacovd uclebna, kabinety a sekretaridt sreditelnou. V druhém
nadzemnim podlaZzi jsou umistény tridy druhého stupné s dalSimi odbornymi
ucebnami. Neddvna vestavba do podkrovi v zadni &asti Skoly obsahuje tfidy pro

druzinu.

Obrézek 6: Fotografie vstupu 1. Z5
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3.1.3 Vybérucebny

Hlavnimi jednotkami skol jsou ucebny, které se mohou délit na ucebny
kmenové, odborné a ostatni odborné ucebny. Ve Skolském zakoné [17] je
stanoveno, Ze Skoly musi vytvaret vhodné podminky pro zdravy vyvoj a s tim
i souvisi vhodné denni osvétleni. A jak jiz bylo feceno, denni osvétleni se
stanovuje predeviim u mistnosti, které maji trvaly pobyt osob. Dle CSN
73 0580-3 [18] je pouze v kmenovych ucebndch stanoven trvaly pobyt osob
a zaroven i tfida zrakové Cinnosti (IV).

Jako prvni byla vybrdna kmenovéa ucebna 6.A lezici ve vychodnim rohu
Skoly ve tfetim nadzemnim podlazi, kterd by méla predstavovat vice stinénou

ucebnu. Jeji situacni zakresleni naleznete na obrazku 7.

Obrézek 7: Situacni umisténi tfidy 6.A na 1. ZS

30



Jako druhd ucebna byla vybrana ucebna 9.A, kterd by méla mit horsi svételné
1

podminky. Ulebna také lezi ve tfetim nadzemnim podlazi vjihovychodnim

traktu. Jeji umisténi ve Skole naleznete na obrézku 8.

Obrézek 8: Situacni umisténi 9.A na 1. ZS
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Obréazek 9: Pohled na fasdadu s vyznacenim vybrané ucebny 9.A

3.1.4 Ucebna6.A

Prvni hodnocenou ucebnou je ucebna 6.A, kterd se nachazi ve tretim
nadzemnim podlazi (viz obrazek 7). Tato ucebna je uréend jako kmenova pro
tfidu 6.A a jeji maximalni kapacita je 26 vyucovacich mist, je zde tedy 13 lavic pro

74ky se standardnimi rozméry 1,3 x 0,5 m a jeden uditelsky stll o rozméru 1,3 x

0,65 m.
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Obréazek 10: Pidorys u¢ebny 6.A na 1. ZS

Ucebna mé obdélnikovy pldorys 7,18 x 8,21 m. Vstup do tfidy je naproti
sténé, na které je umisténd tabule. Dvere jsou dievotfiskové s bilym povrchem.
Po levé strané tabule v rohu je umisténo umyvadlo, kdy roh je oblozen lesklym
keramickym obkladem do vysky 1,36 m s rdznymi odstiny modré barvy. Po pravé
strané tabule je skfifika na ucitelské potrfeby o rozmérech 0,5x 0,5 x T m. Na sténé
naproti oknu je nakreslend ¢ernd mapa svéta na zlutém podkladé, ktery previdda
na veétsi ¢asti stény, pouze horni a levy okraj stény je vymalovan bilou barvou.
Déle je na této sténé poveésen plakat se zemékouli. Na strané naproti tabuli, tam
kde se nachéazi vstup do tridy, je dfevény obklad v tloustce zhruba 200 mm, a to
z toho dlvodu, aby bylo zabrdnéno stirdni natéru a ni¢eni omitky pfi odsouvani
7idli. Nad obkladem je &ernou barvou nakreslend mapa Ceské republiky a vedle
je umistén plakat se zemépisnou tématikou. Tato sténa je také prevazné zlutd

s bilymi okraji v hornim a pravé rohu. Sténa s okny je bila, stejné jako sténa
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s tabuli. Tabule je zelend dvoukfidld a nad tabuli je umisténo promitaci platno.
Podlaha je pokrytd svétle hnédym linoleem s tmavé hnédym sSrafovanim. Strop
ucebny je bily. Vucebné byl do vypoctu dcinitele odrazu svétla zapoditdn
keramicky obklad i nakreslend mapa Ceské republiky a mapa svéta. Plakaty byly
zanedbany z dlvodu jejich vysoké proménlivosti barevnosti a promitaci platno
bylo uvazovano jako stazené. Nabytek byl vzhledem ke své velikosti a snadné
pfemistitelnosti pfi méreni odraznosti ploch také zanedbdn. Vypis jednotlivych

ploch materidlQ a barev naleznete v tabulce 2.

Obréazek 11: Fotografie ucebny 6.A na 1. ZS

34



. 1830 v

7,10 1690 70,7,
(I o 11
e A? A?
AY
(en]
NG 7 *
Ve
~ Ve
N Ve
AN s
AN e
= }
M~
)
Ve N
30| Lo 670 50 80 670 L Bo
/ N 3
s ~ ~
~
s 08 N
2 ™~
[=1N i 1 r?;
M
30| Lo 640 als0 640 . Bo
25
o \ M= \
[s @}
o \ / \
[a)
AY
Q
M~
>
15,500
[ Aﬁ A(

L/ ~ | /
SR L 70 2x 1690 70
=% 2
o = 2
o
: ]
- 1830 L
7 2350(917) 7

Obrazek 12: Pohled a pldorys okenniho otvoru v ucebné 6.A

Ni¢im nestinéné okenni otvory jsou smérovany k severovychodu. Tyto trfi
okenni otvory jsou zapustény ve vyklenku. Okno je rozdéleno na spodni a horni
¢ast, kdy ve spodni ¢asti jsou dvé samostatné skldpéci okna a v horni ¢asti je

oteviravé jednoduché okno, které je rozdéleno na dvé ¢asti, kdy druha ¢ast jde
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oteviit pouze po otevieni prvni ¢asti. Tato prvni ¢ast mUze byt oteviena
i na dvoustuprfiovou ventilaci. Podrobné rozméry okenniho otvoru naleznete
na obrazku 12. Okenni otvory jsou ze svétle hnédého drfeva a jednd se o drevéna

dvojskla s izolaé¢nim rémeckem.

3.1.5 Ucebna 9.A

Druhou hodnocenou uebnou je ulebna tridy 9.A, kterd je také v tretim
nadzemnim podlazi. V u¢ebné se nachazi 13 lavic se standartnimi rozmeéry 1,3 x

0,5 m a 26 Zidlemi. Déle je zde ucitelsky stll o rozmérech 1,3 x 0,5 m.
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Obréazek 13: Plidorys u¢ebny 6.A na 1. ZS
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Ucebna ma obdélnikovy tvar s rozméry 7,45 x 7,03 m. Vstup do ucebny je
zhruba v prostifedni ¢asti stény primo naproti oknGm. Po levé strané u dveff
vrohu je umyvadlo, které je oblozeno modrym obkladem do vysky 1,37 m.
V predni &asti, po levé strané od dvefi, je umisténd zelend dvoukfidlad tabule
a vedle nf je mald skfith o rozmérech 0,5 x 1,1 x 1 m, ktera je uréena pro potfeby
ucitele. V zadni ¢asti jsou dvé nizké skriné tvofici sestavu urcenou pro ukladani
vytvarnych potreb Zakad, tyto skriné maji celkové rozmeéry 0,5 x 2,2 x 1 m. Dale zde
visi korkova nasténka 1 x 2 m. Na této sténé je nainstalovany pds ze dreva, ktery
ma zabranit odirdni zdi od odsouvanych zidli. Kolem celého obvodu tfidy je
umistén pas zluté barvy, ktery sahd az do vysky 1,46 m. Zbylé &asti stén a strop
jsou natfeny bilou barvou. Podlaha je z linolea cihlové barvy. Do vypocltu byly
zanedbdny pouze obrazky povésené na zdi, a to z dlvodu, Ze jejich obsah
arozsah se mdze ménit. Vypis jednotlivych ploch materidld a barev naleznete

v tabulce 4.

Obrédzek 14: Fotografie 9.Ana 1. Z5
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Obrazek 15: Pohled a pldorys okenniho otvoru v ucebné 9.A

Ve sténé jsou umistény tfi Uzké okenni otvory, které jsou sméfovany
na jihovychod s vyhledem do nadvofi jindfichohradeckého muzea, na kostel
svatého Jana Krtitele a na Muzeum Jindfichohradecka. Okna jsou Spaletova z bile
natfeného dfeva. Okno je rozdéleno na dvé casti. V horni Casti je umisténo
jednoduché okno, které je oteviravé a v dolIni ¢asti je zcela skldpéci mensi okno,
které je z ddvodu bezpelnosti opatifeno fetizkem tak, aby ho nebylo mozné

otevfit UpIné. Podrobné rozméry okna mUzZete vidét na obrazku 15.
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3.2 b5.Zakladni Skola v Jindrfichové Hradci

3.2.1 Popis objektu a jeho okoli

|dentifikace objektu [15]:

Nézev objektu: 5. Zakladni Skola Vajgar, Jindfichdv Hradec
Rok vystavby: 1982-1983

T
|

XA
\ \

r

Obrézek 16: Situacni mapa 5. Z5 [16]

Aredl 5. Zdkladni Skoly je umistén na jihovychodni strané sidlisté Vajgar ve
mésté Jindrichlv Hradec. Sidlisté nese ndzev po rybniku Vajgar a lezi na jeho jizni
strané. Ze severni az zapadni strany je Skola obestavéna hustou zastavbou
panelovych domd, ddle se zde nachazi mald knihovna a stfedisko, které obsahuje
odborné zubni a I|ékarské ordinace. Zjizni strany jsou rtadové domy

a administrativni budova. Z vychodni strany je situovdno parkovisté.

3.2.2 Dispozice objektu

Objekt 5. ZS je ¢lenén na nékolik pavilond, které jsou propojené

spojovacimi kréky, nebo k sobé tésné doléhaji. Hlavni vstup do objektu skoly je
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ze zapadu pfimo do pavilonu A, ktery je jednopodlazni. Vstupni schodisté je
mirné a kryté stfesnim presahem. V pavilonu A se v predni ¢asti po pravé i levé
strané nachdzi Satny pro déti, zatimco v zadni ¢asti pavilonu A je sekretariat
a reditelna. V centrdini ¢asti jsou Satny a mistnosti vedeni Skoly oddéleny malymi

nadvori¢ky, které zajistuji dodatecné prosvétleni celého pavilonu.

Obrédzek 17: Dispozi¢ni schéma objektu 5. 25 [16]

Z pavilonu A se da projit do pavilonu B, ve kterém se nachdzi tfidy pro
starsi zaky prvniho stupné a jazykové ucebny s kabinety. Tento pavilon mé dvé
nadzemni podlaZzi.

Spojovacim krékem z pavilonu A se dostaneme do budovy G, ve které se
nachdzi zdzemi Skolnika, a do pavilonu C, ve kterém jsou umistény ve dvou
patrech tridy druhého stupné. V tomto pavilonu jsou umistény i tridy, které byly
vybrany pro blizsi zkoumani a jejich podrobny popis naleznete v nasledujicich
kapitolach.

Pokud se vyddme z pavilonu A na druhou stranu, projdeme do pavilonu D
a pavilonu E. Pavilony D, E a F jsou vzhledem k mirné klesajicimu terénu posazeny
o0 necelého pll patra niZ, neZ jsou vyse zminéné pavilony. V druhém patfie
pavilonu D je Skolni jidelna a v prvnim patre je technické zdzemi skoly spolecné
se sklady. Dvoupatrovy pavilon E slouzi pro mladsi zadky prvniho stupné a je zde
umisténa i Skolni druZina. Z pavilonu E se d& projit az do pavilonu F, ktery mé
z jizni ¢asti dalSi samostatny vstup. Pavilon F slouzi pro télovychovu a je rozdélen

na dvé télocvicny, jednu mensi a jednu vétsi, také jsou zde umistény Satny.
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Ve vnitrobloku mezi pavilony A, C a E je vybetonovana plocha, kterd slouzi
pro vycvik mladych cyklistl a pro mic¢ové hry. V zadni ¢asti zahrady jsou hfisté
a zelend plocha, kterou déti vyuZzivaji béhem prestavek nebo pfi hezkém pocasi

k télocviku.
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Obréazek 18: Fotografie vstupu 5. Z5

3.2.3 Vybér ucebny

Na 5. zdkladni Skole byly vybrany dvé ucebny z bloku C, ve kterém se
nachéazi tfidy druhého stupné.

Jako vice stinénda ucebna byla vybrdna kmenovd ucebna 8.B, u které se
predpokldda stinéni spojovaci chodbou a protilehlym pavilonem A. Jeji umisténi

na prvnim podlazi pavilonu C naleznete na nasledujicim obrazku 19.
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Obréazek 19: Situa&ni umisténi tfidy 8.B na 5. ZS

Druhou vybranou kmenovou ucebnou je tfida 9.A, kterd je ve druhém
nadzemnim podlazi a jeji okna sméfuji také do vnitrobloku skoly. Tato u¢ebna by
neméla byt ni¢im stinénd a méla by byt vice prosvétlend, nez je ucebna 8.B.

Umisténi ucebny naleznete na obrazku 20.
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Obrézek 20: Situacni umisténi 9.A na 5. Z5

42



Obrazek 21: Pohled na fasadu s oznacenim vybranych uceben

3.2.4 Ucebna 8.B

Ucebna 8.B se nachazi v prvnim nadzemnim podlazi pavilonu C s okny
orientovanymi na jihozdpad. Ucebna je umisténa hned u spojovaciho kréku
a proti ni se nachazi zadni ¢&st budovy A, ktera ji také stini. V8.B je 13 lavic
orozmeérech 1,3 x 0,5 m a maximalni kapacita tfidy je tedy 26 mist k sezeni.
Ucitelsky stll ma rozméry 1,3 x 0,6 m. Lavice jsou srovnany do 3 fad po 4 lavicich,

kromé rady u okna, ve které je 5 lavic a ucitelsky st0l.
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Obrédzek 22: PlGdorys uc¢ebny 8.B na 5. ZS

Ucebna mé obdélnikovy tvar o rozmérech 8,76 x 7,31 m. Vstup do tfidy je
umistén naproti oknGm. Z této stény vystupuje do prostoru stoupacka, ktera je
natfend tmaveé hnédou barvou a na které je umisténo umyvadlo. Déle ze stény
vystupuje nosny sloup o rozmeérech 0,4 x 0,423 m, ktery se nachazi i na protéjsi
strané mezi okny, a svod vody ze stfech o rozmérech 0,33 x 0,33 m. Na sténé
naproti okndm jsou umistény dvé komody o rozmérech 0,53 x 0,8 x 0,85 m, nad
kterymi je umisténd Cervend nasténka o rozmérech 0,92 x 1,22 m, dvé skiiné
s policemiorozmérech 0,53 x 0,815 x 1,63 m a uzamykatelné schranky po bocich
kovové Sedivé a zepfedu modré orozmérech 0,53 x 0,89 x 1,85 m. Na predni sténé
je zelend dvoukfridla tabule na Sedivém podstavci, vedle které jsou z kazdé strany
povéSeny nasténky sobrazky. Po celém obvodé, kromé stény sokny, je
namalovan pastelové zeleny pds, ktery sahd od zemé az do vysky 1,4 m. Nad
timto pdsem je uc¢ebna vymalovana svétle Zlutou barvou. Sténa, ve které jsou

umisténa okna, a strop je vymalovan bilou barvou. Podlaha je pokryta svétle
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hnédym Zihanym linoleem. Do vypocltu nebyly uvazovany obrazky kvali své
vysoké barevnosti. Vypis jednotlivych ploch materidll a barev naleznete

v tabulce 6.

Obrédzek 23: Fotografie u¢ebny 8.8 na 5. ZS
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Obrazek 24: Pohled a plidorys okenniho otvoru v ucebné 8.B

V ucebné jsou tfi okenni otvory, které vytvari témér souvisly pas bocniho
osvétlovaciho systému a ktery je prerusen nosnym prvkem sloupu a vyzdénou
meziokenni vloZzkou. Okna jsou plastova dvojskla s bilou povrchovou Upravou
a jsou opticky rozdélend na pravou a levou ¢ast, kdy levéa &ast je jesté rozdélena
na horni a dolIni ¢4st okna, zatimco v pravé ¢asti je pouze jedno velké okno. Velké
okno v pravé Casti se skladd ze dvou samostatnych sklenénych tabuli, z vétsi
a z mensi, kdy toto rozdéleni je pouze estetické. V levé &asti je horni ¢4st okna
oteviravd s moznosti vyuziti dvoustupriové ventilace a spodni okno je pouze

sklapéci. Podrobné rozkresleni mizZete vidét na obrazku 24 nad textem.
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3.2.5 Ucebna 9.A

Trida 9.A je situovdna v pavilonu C vdruhém nadzemnim podlazi
s vyhledem do vnitrobloku. Naproti ucebné je pavilon E, ktery svou vyskou
nepresahuje vysku pavilonu C, tato ucebna by tedy neméla byt ni¢im stinéna.
V ucebné je 15 lavic o standartnim rozméru 1,3 x 0,5 m a je zde tedy 30 mist
k sezeni. Lavice jsou opét ¢lenény do 3 fad, fada u dvefi a fada uprostfed maji

kazdé 5 lavic, fada u okna mé 5 lavic a ucitelsky stdl o rozmeérech 1,3 x 0,6 m.
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Obréazek 25: Pldorys u¢ebny 9.A na 5. ZS

Ucebna ma podélny tvar o rozmérech 7,31 x 88 m a ze stén vystupuji
do prostoru dva nosné sloupy, jeden o rozmérech 0,4 x 0,423 m a ¢ast druhého
o rozmérech 0,1 x 0,423 m, odpadni Sachta ze stfechy s rozméry 0,33 x 0,33 m
a stoupacka k umyvadlu, kterd je natfend hnédou barvou, o rozmérech 0,77 x 0,2

m. Vstup do ucebny je umistén v delsi sténé pfimo naproti oknGm. Na strané

47



u oken vystupuje do prostoru dalsi sloup o rozmérech 0,4 x 0,41 m. Na sténé
oddélujici chodbu od ucebny je umisténé okno z luxfer(, které ma rozméry 2,35
x 1,2 m a propousti tak svétlo z u¢ebny do chodby. Pod svétlikem je umistén
svétle hnédy hladky drevény obklad, ktery slouzi k vyvéSovani rlznych plakatg.
Déle je zde uzaviend skrin o rozmérech 0,52 x 0,8 x 0,85 m, skfif s policemi
orozmérech 052 x 0,79 x 1,6 m, komoda s policemi 052 x 08 x 0,85 m
a uzamykatelné schranky, které slouzi zakGm k uklddani véci, které nepotrebuji
nosit domd, o rozmérech 0,53 x 0,89 x 1,85 m. Na sténé za lavicemi a na pravé
strané vedle tabule jsou povésené ndasténky, nasténka modra 1,2 x 1,09 m
a nasténka cerné barvy 1,21 x 0,86 m. Po celém obvodé tfidy je na sténéch
namalovan pastelové zeleny pés, ktery sahd od zemé do vysky 1,4 m. Pads mé dva
odstiny zelené barvy, kdy na zadni sténé je zelena s tmavsim odstinem a ostatni
stény maji pas s odstinem svétlejsim. Sténa u dvefia sténa za zady 2ak{ jsou nad
zelenym pruhem nabarveny svétle zlutou barvou. Sténa u oken je celd bild
a sténa za tabuli je nad pruhem také bild, stejné jako strop. Na podlaze je
polozené svétle hnédé linoleum stmavé hnédym Zzihdnim. Do vypoctu byla
zanedbdana ¢ernd ndsténka nachazejici se vedle velké tabule, protoZe pfi otevreni

tabule byla z ndsténky vidét pouze zanedbatelna ¢ast. Vypis jednotlivych ploch

materiald a barev naleznete v tabulce 8.
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Podrobné rozkresleni mizete vidét na obrdzku 27 nad textem.
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Obréazek 27: Pohled a plidorys okenniho otvoru v u¢ebné 9.A

V uebné jsou stejnd okna jako jsou ve tfidé 8.B, plastovd bild dvojskla.

3.3 6.Zakladni skola v Jindrfichové Hradci

3.3.1

Identifikace objektu [15]:

Popis objektu a jeho okoli

Nazev objektu:

6. Zakladni Skola Vajgar, JindfichGv Hradec
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Obrézek 28: Situacni mapa 6. Z5 [16]

Aredl 6. Zakladni Skoly je umistén na jihozdpadnim okraji Jindfichova
Hradce, konkrétné& na sidlisti Hvézdarna. Sidlisté bylo pojmenovédno po
Hvézdarné profesora FrantiSka Nusla. Aredl Skoly je ze severni az vychodnfi strany
zastavén plvodni paneldkovou zdastavbou a zjihovychodni strany novou
bytovou zastavbou. Od jihu az k severozdpadu je skola obklopena dievnatym
porostem. Skola byla v roce 2011 a 2014 postupné rekonstruovéna az do dnednf

konecné podoby.

3.3.2 Dispozice objektu

Objekt 6. Z5 je rozdélen na ¢tyfi pavilony. Hlavni vstup do objektu je
ze severovychodu do pavilonu A. V pavilonu A se v pfizemi nachéazi vstupni hala
s vratnici a v kazdém patre vstupy do pavilonu B a C. Po vystoupdani schodisté se
dostaneme do administrativni ¢asti  Skoly sreditelnou, sekretaridtem,
hlasatelnou klubovnou a vysetfovnou lékare. V druhém nadzemnim podlazi se
nachazi knihovna, studovna, ¢itédrna, sklady knih a kabinety. V poslednim, tedy
tfetim nadzemnim podlazi, jsou kabinety a odborné ucebny pro hudebnf

a vytvarnou vychovu a sklady s pomUckami k témto predmétiim.
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Obrédzek 29: Dispoziéni schéma objektu 6. ZS [16]

V pavilonu B je v prfizemi umistén prvni blok Saten, byt Skolnika, gardz,
kotelna a sklady vybaveni. V prvnim nadzemnim podlazi je umisténa Skolnfi
druzina, kterd slouzi détem v rannich i odpolednich hodinadch. V druhém a tretim
nadzemnim podlaZzi jsou tfidy pro zadky druhého stupné.

V prizemi pavilonu C je umistén druhy blok Saten, spolecné s dilnami pro
praci s elektrotechnikou, dfevem a kovy. V prvnim az tfetim nadzemnim podlazi
jsou tridy prvniho stupné a cvi¢néa kuchynka.

V pavilonu D je, ktery spojuje pavilon Ba C, je v pfizemiumisténa strojovna
vzduchotechniky, rozvody, fidici mistnosti, mistnost elektrotechniky a celé
technické zdzemi Skoly. V prvnim nadzemnim podlazi je umisténa Skolnf
kuchyné sjidelnou, sklady a pfipravny potravin, kdy S3Skolni kuchyné je
zdsobovana ze zadni ¢asti Skoly pres rampu. Nad Skolni jidelnou jsou umistény
dvé télocvicny, Satny, umyvarny a zdzemi pro télesnou vychovu.

K aredlu skoly néalezi venkovni hokejbalové hristé a zavodni béZecké

drahy, které jsou v zadni ¢asti Skoly na severnim a jiznim boku.
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Obrézek 30: Fotografie 6. Z5 [19]

3.3.3 Vybérucebny

Na této Skole byly vybradny dvé ulebny, které lezi v bloku B v druhém
atfetim nadzemnim podlazi. Obé ucebny jsou kmenovymi ucebnami z23akd
navstévujicich druhy stupen.

Prvni vybranou ucebnou byla uc¢ebna 7.A, kterd lezi v druhém nadzemnim
podlaZi na konci bloku B. Okna této u¢ebny smé&fuji na jihovychod a mohou byt
stinéna okolni zdastavbou, kterd je postavena vtésné blizkosti Skoly, anebo
pavilonem A. Tato ucebna byla tedy vybrdna jako ulebna, ve které budou
panovat horsSi zrakové a svételné podminky. Umisténi ucebny naleznete

na obrazku 31 a 32.
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Obrédzek 31: Situa&ni umisténi tiidy 7.A na 6. ZS
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Obrézek 32: Pohled na fasadu s oznacenim vybrané ucebny 7.A

Druhou vybranou u¢ebnou zak({ druhého stupné byla u¢ebna 8.A, kterd se
nachdzi v tfretim nadzemnim podlazi bloku B na samém konci chodby. Okna této
ucebny sméruji k severozdpadu a neméla by byt ni¢im stinéna, protoze v tomto
sméru neni zaddna zastavba, pouze vzrostlé stromy ve vétsi vzdalenosti. Umisténfi

ucebny naleznete na obrazku 33 a 34.
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Obrézek 33: Situacni umisténi 8.A na 6. Z5

Obrazek 34: Pohled na fasadu s oznacenim vybrané ucebny 8.A
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3.3.4 Ucebna7.A

Ucebna se nachazi vdruhém nadzemnim podlazi pavilonu B s okny
smérujicimi na jihovychod. V 7.A je 12 lavic o standartnich rozmérech 05 x 1,3 m
a uditelsky stdl o rozmérech 06 x 1,3 m, celkem tedy ucebna skyta
24 74akovskych mist. Lavice jsou ve standartnim rozestavéni, tedy ve 3 fadach po

4 lavicich.

890 5497 LAD0

Ta NN C T T g A7

Obrézek 35: Plidorys u¢ebny 8.B na 5. ZS

Ucebna ma obdélnikovy tvar, do jehoz prostoru vystupuji sloupy
a stoupaci sachty. Zakladni rozmér ucebny je 10,66 x 7,3 m. Vstup do tfidy je
pfimo naproti okndm a nad dvermi je svétlik, ktery poméha prosvétlit chodbu.
Ucebna je bile vymalovana, pouze sténa za tabuli je natfena svétle zelenou
barvou. Podlaha je svétle Sedd s drobnym vzorem. Po pravé strané dvefi je
umisténo umyvadlo, jehoz okoli je oblozeno Sedivym keramickym obkladem do
vysky 2 metrl. Na levé strané od dvefi je umisténa mald skiin s policemi
orozmeérech 0,4 x 0,8 x 0,8 m, tfi velké skiiné s policemi v horni ¢asti o rozmérech
04 x 0,8 x 1,6 m a znovu keramicky obklad. Na zadni sténé jsou povéseny tfi
zasténky o rozmérech 1 x 2 m a jinych barvéach, oranzovou, zelenou a bilou. Na

predni sténé jsou na pravé strané od tabule umistény dvé skfiné s policemi
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orozmérech 0,4 x 0,8 x 0,8 m, tabule a ¢ernd nasténka. Tabule ma kridla bila
a vnitfni plochu ma zelenou. S nabytkem a barevnymi nasténkami bylo ve
vypoctu a pri méfeni uvazovano, jelikoZ svou barevnosti a velikosti ovliviuji
rozlozeni svételného toku. Jedinym zanedbanym prvkem byla tabulovéd

nasténka, ktera ma pfi otevieni velké tabule zanedbatelnou plochu. Vypis

jednotlivych ploch materiall a barev naleznete v tabulce 10.
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Obrazek 37: Pohled na okna v ucebné 7.A

V ulebné jsou dva okenni otvory o rlznych velikostech smérujici
na jihovychod. Tyto okenni otvory vytvari souvisly pds, ktery je pferusen pouze
nosnym sloupem. Okna jsou plastovd dvojskla sizolacnim rdmeckem a bilou
povrchovou Upravou.

Vetsi z okennich otvord mé rozmér 5,37 x 2,32 m a opticky je rozdélen na
horni a dolnf ¢ast, kdy v dolnf ¢asti jsou Ctyfi okna o dvou rlznych velikostech,
kterd jsou skldpéci a v horni ¢asti také Ctyfi okna o dvou velikostech, kterd jsou
sklapéci a oteviravé.

Mensi z okennich otvord méa rozmeéry 2,98 x 2x32 m a stejné jako vétsi
okno je opticky rozdéleno na horni a dolni &ast, kdy prostfedni ¢ast ma jiné
rozmeéry nez ¢asti krajni. Podrobné rozkresleni mdzete vidét na obrazku 37 nad

textem.

3.3.5 Ucebna 8.A

Kmenova ucebna Zakd 8.A se nachdzi vtretim nadzemnim podlazi

v pavilonu B sokny orientovanymi na severozdpad a vyhledem do krajiny.
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V ucebné je 16 lavic se standardnimi rozméry 1,3 x 0,5 m a jednim ucitelskym
stolem orozmérech 1,3 x 0,6 m.lzde jsou lavice rozdéleny do 3 fad, kdy v krajnich
fadach u okna a u dvefije 5lavica v prostfedni fadé je lavic 6. Maximalni kapacita

této ucebny je 32 mist.
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Obréazek 38: Plidorys u¢ebny 8.A na 6. ZS

Tfida ma obdélnikovy tvar srozméry 10,582 x 7,3 m a z delsich stén
vystupuji do prostoru nosné sloupy a stoupacky pro potrubi. Vstupni dvere jsou
bilé a nachazi se ve sténé naproti okennim otvordm. Na této sténé se na pravé
strané od dveri nachazi umyvadlo, které je oblozeno Sedym keramickych
obkladem do vys$ky dvou metrd. Na levé strané od dveri je dalsi ¢ast zdi obloZena
Sedym keramickym obkladem. Nad dvefmi a nad obkladem jsou dva svétliky
z luxferQ, které prosvétiuji pomérné tmavou chodbu. Na zadni sténé je povésena
nasténka s oranzovym pozadim arozmeéry 1 x 2 m, velkd skfih o rozmérech 0,63
x 0,8 x 1,75 m a malé skfinnka o rozmérech 0,44 x 0,8 x 0,8 m. Na predni sténé vedle
tabule jsou povéseny tfi rdzné nasténky. Dvoukiidla tabule je kompletné zelena
a stoji na dfevéném podstavci. Podlaha je Sedd vzorovana. Obvodové stény jsou
kombinaci bilé a merunikové, podrobnéji si barevnost tfidy miZete prohlédnout

na obrazku 39. S ndbytkem a ndsténkami, které jsou umistény ve tfidé, bylo ve

vypoctu uvazovano, a to z toho ddvodu, Ze jejich barevnost a vlastnosti povrchd

60



ovliviiuji svételny tok ve tridé. Jedinou zanedbanou nasténkou je ¢erna nasténka,
kterd nenf pfi oteviené tabuli vidét. Vypis jednotlivych ploch materidld a barev

naleznete v tabulce 12.
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Obréazek 40: Pohled na okenni otvory v ucebné 8.A

V ucebné jsou dva okenni otvory o rlznych velikostech smérujici na
severozapad. Tyto okenni otvory vytvari souvisly pas, ktery je pferusen pouze
nosnym sloupem. Okna jsou plastovd dvojskla sizolacnim rdmeckem a bilou
povrchovou Upravou.

Veétsi z okennich otvorl mé rozmeér 5,37 x 2,32 m a opticky je rozdélen na
horni a dolInf ¢ast, kdy v dolInf ¢asti je pét oken o dvou rlznych velikostech, kterd
jsou sklapéci a v horni ¢asti také pét oken o dvou velikostech, kterd jsou sklapéci
a otevirava. Prostfedni ¢ast, slozend ze tfi oken, a krajni ¢ast, slozend ze dvou
oken, mé rozdilné velikosti.

Mensi z okennich otvord ma rozméry 2,98 x 2,32 m a stejné jako vétsi okno

je opticky rozdéleno na horni a dolni ¢4st, kdy prostredni ¢adst ma jiné rozméry

nez ¢asti krajni. Podrobné rozkresleni mdzete vidét na obrazku 40 nad textem.
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4. Méreni

Hodnoty cinitele denni osvétlenosti lze ziskat az péti rdznymi zpUsoby.
Prvnim zpldsobem je mérfeni vredlném stavu pod redlnou oblohou, kdy
problémem tohoto méreni je, Ze obloha musi byt rovnomérné zatazend a v zimé
se musi zohledniovat gradace jasu, dle CIE 1:3 pro tmavy terén nebo CIE 1:2 pro
zasnézeny terén a tyto podminky jsou pouze par dni v roce, proto je toto méreni
velice obtizné.

DalSim zplsobem je méreni v redlném stavu pod umélou oblohou, kdy
toto méreni je presné, protoZze jsou eliminovany chyby zpUlsobené
nerovnomeérné zatazenou oblohou, kdy svétla osvétlujici pdlkruhovou umélou
oblohu jsou naprogramovéna na gradovany jas dle CIE. Bohuzel méreni timto
zplsobem je drahé.

Dalsim zplsobem ziskani hodnot Cinitele denni osvétlenosti je méreni na
modelu pod redlnou nebo umélou oblohou, kdy vtomto méreni mame stejné
problémy jako byly jmenovany vyse, tedy nerovhomérnd obloha u reédlné oblohy
a vysoka cena méreni u umélé oblohy, pouze je Cinitel denni osvétlenosti méren
na modelu.

Poslednim zpldsobem, kterym lze ziskat hodnoty Ccinitele dennf
osvétlenosti je vypocet bud (Cisté pocletni metodou, nebo graficko-pocletni

metodou [20]. Cisté po¢etnd metoda byla pouZita v mé diplomové praci.

4.1 Popis pfistroji a pomucek

Pro stanoveni vstupnich hodnot pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti
byl pouzit digitdIni luxmetr a jasomeér.

Pro méfenirovinné osvétlenosti byl pouzit multifunkéni digitalni luxmetr
Konica Minolta llluminance Meter T-10AM s odnimatelnou hlavou receptoru.
Presnost méreni tohoto pfistroje je £+ 2 % a presnost digitdlni zobrazované
hodnoty je + 1 %. Pfistroj je také vybaven filtrem pro kosinovou odchylku. Rozsah
méfitelnych hodnot je od 0,01 Ix az do 299 900 Ix a relativni spektralni odezva je

v

6 % CIE spektralni svételné acinnosti V (A).
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Obrazek 41: Luxmetr pouZity pfi méreni

K méreni jasu byl pouzit jasomér Konica Minolta Luminance Meter LS-
110 s dhlem méreni 1/3 ° a dhlem pohledu 9 °. Rozsah méreni je od 0,001 cd/m?
az do 299 900 cd/m?. Zaostfovaci vzdalenost je od 1014 mm aZ do nekonecna

a relativni spektralni odezva je 8 % CIE spektralni svételné Gcinnost V (A).

Obrazek 42: Jasomér pouzity pri méreni
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Pouzity jasomér i luxmetr je majetkem Katedry konstrukci pozemnich
staveb na Fakulté stavebni (K124 — FSV). Kazdy z téchto pfistroji ma dle normy
CSN 36 0011-1 [21] psanou maximéalni moznou chybu a intervaly kalibrace
pristroji v zavislosti na presnosti méreni. Dle presnosti méfeni se pfistroje
rozdéluji na presné, provozni, orientaéni a bez poZzadavk(. Jednotlivé Udaje jsou

uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: Maximdalni mozZné chyby pristroji a intervaly kalibrace v zavislosti na
presnosti méreni [21]

Presnost Maximalini celkova chyba pfistroje | Maximainiinterval
méreni Luxmetr Jasomér kalibrace pfistroje
Pfesné +5% +75% 2 roky
Provozni +10% 3 roky
Orientadni +15% 5 let
Bez ) i .
pozadavkl

Pro dalsi zjisténi hodnoty cCinitele odrazu svétla byl pouzit vzornik CEMIX

[22], ktery obsahuje 490 odstinG barevnych ploch a u kazdé plochy nalezneme

hodnotu c¢initele odrazu svétla.

Obrazek 43: VVzornik CEMIX [22] pouZity pfi méreni
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4.2 Plochy v ucebnach

RozloZzeni svételného toku v ucebnach je zdavislé na dCiniteli odrazu
vnitinich ploch p; (-) a udava, jaké mnozstvi svétla se od povrchu odrazilo ku
mnoZstvi svétla, které na povrch dopadlo. Cinitel odrazu je tedy zavisly
na barevnosti povrchu a mlzZe nabyvat hodnot od 0 do 1, kdy O maji materidly

absolutné pohltivé a hodnotu 1T maji materidly, jejichZ povrch je zcela odrazivy.

4.2.1 Méreni Cinitele odrazu svétla

Cinitel odrazu svétla je mozné naméfit hned nékolika metodami.
V diplomové praci byla pouzita metoda vyuzivajici jasoméru a luxmetru, kterd je
popsdna v nasledujicim odstavci.

Fotonka luxmetru byla pfiloZzena k povrchu a jasomér byl namitfen kolmo
na meéreny povrch a ve stejny okamzik, kdy bylo zméacknuto tlacitko jasoméru
azmérend hodnota jasu dokonale rozptylné osvétlené plochy L; (cd/m?), byla
pomoci luxmetru zmérena i hodnota osvétlenosti dané plochy E; (Ix). Podminkou
bylo, Ze fotonka luxmetru nesméla byt ni¢im stinéna, jak jasomérem, tak
meéficem, a nesméla byt umisténa v zorném poli jasoméru. Pro rovnomeérné
rozptylny povrch plati vzorec:

_ TxL,

E,

1

) (4)

Pi

Hodnoty cinitele odrazu pro kazdy povrch byly zméfeny pfi mistnim
Setfeni a porovnany shodnotami uvedenych vnormé [6] ahodnotami ve
vzorniku CEMIX [22]. Z namé&rfenych hodnot byl spoditan prdmérny Cinitel odrazu

svétla pm (-), ktery je stanoven z nésledujiciho vztahu:
ZSI' X P
— i=1
2.5,
i=1

Kde pm (-) je pramérny cinitel odrazu svétla v mistnosti, S;(m?) je plocha

P (5)

daného povrchu, p; (-) je ¢initel odrazu svétla daného povrchu a n (-) je pocet
povrch0 v posuzované mistnosti. Hodnoty Cinitele odrazu svétla jednotlivych

povrchl ve tfidach jsou uvedeny u vypoctu pro kazdou tfidu zvlast.
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4.3 Stinici prekazky
Jas stinici prekazky vyjadfuje svételné technické vlastnosti stinici

prekdzky a vypocte se dle vztahu:
k=—() @)
L

kdy L, (cd/m?) je jas stinici prekazky a L, (cd/m?) je jas oblohy v uhlu y nad

horizontem. Pfi vypoctu se uvazovala prlmeérna hodnota uré¢end normou k = 0,1.

4.4 Okenni otvory

U materidld propoustéjici svételny tok se méri Cinitel prostupu svétla,
ktery je zavisly na materidlech a jejich schopnosti propoustét svétlo a na

mnozstvi znedisténi tohoto propustného materialu.

4.41 Méreni Cinitele prostupu svétla vyplni

Tento parametr se zméri tak, ze se jasomér namiri ve sméru normaly skrz
osvétlovaci otvor ven. Tak se zmé&fi jas pozadi osvétlovaciho otvord Ls (cd/m?).
Poté se co nejrychleji otevie okno a bez zmény pozice jasomeéru se zméfi jas
pozadi okenniho otvoru bez vlivu zaskleni okenniho otvord L, (cd/m?). Hlavni
kontrolou spravnosti méfeni je, ze Ls < L,. Zdvou zmérenych hodnot se pak
dosazenim do vzorce ziska Cinitel prostupu svétla vyplni:

L
Ts,nar - L () (7)

o

4.4.2 Méreni Cinitele znecdisténi vyplné

Pokud chceme zméfit Cinitel znedisténi vypIné, je zapotfebi pripravit si
vyplné okenniho otvoru a to tak, ze potfebnou plochu vycistime na vnéjsim
povrchu a o kousek dal vycistime oba povrchy okenniho otvoru, vnitini i vnéjsi.
Poté pomoci jasoméru v co nejmensich casovych intervalech zmérime jas
osvétlovaciho otvoru na misté, kde je oboustranné zneclistény L, (cd/m?),
oboustranné vycistény Ls (cd/m?) a kde je vycistény vnéjsi povrch L, (cd/m?).

Z téchto namérenych hodnot dosazenych do vzorcl zjistime:
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o ivix - v L
- hodnotu ¢initele znecisténi na vnéjsi strané T, =—=() 8)
, Lc'v
v Civex ¢ Ly Y L,
- hodnotu Cinitele znecisténi na vnitfni strané 7., =—*(-) ©)
Léo
- celkovou hodnotu cCinitele znecisténi r.=7,,%7,,() (10)

Do diplomové préace budou pouzity hodnoty znecisténi vypsané v norme
CSN 73 0581-1 [6]. Pro vnitfni povrch bude uvaZzovano malé znecisténi pro svisly
osvétlovaci otvor t,,= 0,95 a pro vnéjsi povrch bude uvazovéno stfedni znedisténi

pro svisly osvétlovaci otvor 1, = 0,90.

45 Vlastni méreni

Pro vypocet Cinitele denni osvétlenosti byl pouZit vypoclet v programu
v kombinaci se zmérenymi vstupnimi veli¢inami pfi mistnim Setfeni. Méreni bude
probihat dle postupd uvedenych v CSN 36 00112 Mé&feni denniho osvétleni [23].
Pro mistni Setfeni byl stanoven den, na ktery byl zajistén vstup do tfid tak, aby byl
zdsah do vyuky co nejmensi. Tento den byl ve tfiddch pomoci specializovanych
pristrojd, které jsou vypsany v kapitole 4.1, méren Cinitel odrazu svétla a Cinitel
prostupu svétla vyplni osvétlovaciho otvoru. Tyto vstupni parametry pak byly
vloZzeny do vypocetniho programu Svétlo+ [24], ktery stanovil Cinitel denni

osvétlenosti v kontrolnich bodech.

45.1 Méfenive tfidé 6.A na 1. ZS

V 6.A bylo méreni provedeno dne 7.12.2017 od 7:30 do 8:30. Pro vSechny
vypsané povrchy v tabulce 2 byl stanoven dinitel odrazu svétla tfremi rGznymi
zpUsoby. Prvni hodnota Cinitele odrazu svétla byla stanovena dle tabulky Tab. 5.4
[11], kterd je uvedend ve skriptech a jsou vni vepsané normové hodnoty
z CSN 73 0580-1 [6] a dale je obohacena o daléi povrchy, které norma neobsahuije.
Druhd hodnota byla zjisténa z podobnosti barev povrch( dle vzorniku CEMIX viz
kapitola 4.1. Posledni hodnota Cinitele odrazu svétla byla vypoctena dle postupu
v kapitole 4.2.1 (4) a vstupnimi hodnotami do tohoto vypoctu byly zmérené

hodnoty jasu a osvétlenosti z méreni provadéného na skolach.
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Tabulka 2: Zmérené hodnoty jasu L (cd/m?) a osvétlenost E (Ix) pro jednotlivé povrchy

ve tridé 6.A
SHitiel eeheay S @ O Mereni Cinitele odrazu
Sledovany | Popis ploch o
povrch barvy | CSN 73 0580- | Vzornik 5 _ °
] CEMIX L (cd/m?) E (Ix) O
2415 916 | 083
Sténa bilé 0,75 - 08 0,88 : : == 0,82
2487 97 | 081
§ & 14,58 559 | 0,82
Sténa svetle | 460-0,70 075 082
sluté 21,23 825 | 081
icky 10,33 608 | 053
Keramicky | qra 0,20 0,57 : : == 0,52
obklad 10,41 636 | 051
247 102 | 0,08
Mapy cernd 0,01 - 0,03 <012 ; . 0,08
248 104,6 | 0,07
53 254 | 066
Dvete bilé 0,60 - 0,70 0,62 : : =21 0,66
522 253 | 065
e 0,84 82,9 | 0,03
y mavé i 3
Dfevo neus | 010-020 <01 034 351 | 003 | 003
04 392 | 003
& 207 12
Tabule | ™M@V€ | (505-020 018 0 229 101214,
zelena 213 584 | 011
2415 916 | 083
Strop bilé 0,75 - 0,80 0,88 : : == 0,82
2487 97 | 081
< 9,44 916 | 032
svetle
Podlaha | 5 % 0,25 0,24 6.4 578 | 035 | 032
7.9 858 | 0,29
X 1213 1486 | 0,26
Lavice | V€U | 035-050 036 : 2 1 D20 1 57
hneda 15,35 181,2 | 0,27
X 2266 381 | 019
R&m okna | tMmave 01-02 041 : 221 018
hneda 22,89 424 | 017

Méreni hodnoty cinitele prostupu svétla vyplni bylo provedeno podle
kapitoly 4.4.1 (7).

Tabulka 3: Zmérené hodnoty Cinitele prostupu svétla vyplni ve tiidé 6.A

Cinitel prostupu svétla vyplni
Ls (Cd/mz) Lo (Cd/mz) Is,nor(')

2046 2734 0,75
1153 1424 0,81
Priimérna hodnota Tepor (-) 0,78

2 Barva dané plochy byla tmavsi, nez je barva uvedend ve vzorniku.
3Totéz.
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45.2 Méfenive tfidé 9.A na 1. ZS

V 9.A bylo méreni provedeno dne 7.12.2017 od 8:45 do 10:50. Pro vSechny
vypsané povrchy vtabulce 2 byl stanoven cinitel odrazu svétla tfemi rznymi
zpUsoby. Prvni hodnota Cinitele odrazu svétla byla stanovena dle tabulky Tab. 5.4
[11], kterd je uvedend ve skriptech a jsou vni vepsané normové hodnoty
z CSN 73 0580-1 [6] a dale je obohacena o daldi povrchy, které norma neobsahuije.
Druhd hodnota byla zjisténa z podobnosti barev povrchl dle vzorniku CEMIX viz
kapitola 4.1. Posledni hodnota Cinitele odrazu svétla byla vypoctena dle postupu
v kapitole 4.2.1 (4) a vstupnimi hodnotami do tohoto vypoctu byly zmérené

hodnoty jasu a osvétlenosti z méreni provdadéného na sSkolach.

Tabulka 4A: Zmérené hodnoty jasu L (cd/m?) a osvétlenost E (Ix) pro jednotlivé povrchy

ve tridé 9.A
/ it G s @ (o) Méreni Cinitele odrazu
Sledovany | Popis ploch
povrch barvy | x Vzornik Pe
ESN 73 0580-1 Lcd/md) | E(x) | o
CEMIX
. . 387 1453 | 084
Sténa bila 0,75 - 0,80 0,85 0,84
1085 405 | 084
& 826 327 | 0,79
Sténa svetle 1 4160-070 078 : : L2 680
sluté 868 339 | 080
icky 10,33 608 | 053
Keramicky | o dra 0,20 0,57 : : == 052
obklad 10,41 63,6 | 051
Dvefe bild 0,60 - 0,70 0,89 99,39 378 | 083 | g3
98,76 376 | 083
) 206,7 1501 | 043
Sk svetle | 535 550 033 2139 | 1486 | 045 | 044
hnéda ' ' ! : ' !
208,6 1498 | 044
5 0,34 351 | 003
Dfevo tmave | 510-020 <01° : : == 003
hnéda 0,4 392 1003
5 6,15 633 | 031
Nasténka | Svetle 0,25 0,31 : : =030
hneda 5,86 65 0,28
Stojan L ovs 0,28 054 28 1976 1 045 1 4,4
tabule 2,79 2064 | 042
s 0,58 2319 | 008
Tabule | 'MaY€ 1 (05-020 <018° : : =<1 0,08
zelend 0,59 2419 | 008

4Barva dané plochy byla tmavsi, nez je barva uvedend ve vzorniku.
>Totéz.
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Tabulka 5B: Zmérené hodnoty jasu L (cd/m?) a osvétlenost E (Ix) pro jednotlivé
povrchy ve tridé 9.A

el eehiem vt » 0 Me&Feni Cinitele odrazu
Sledovany | Popis ploch o

povrch barvy | x i Vzornik Vzornik L °
CEN SRR | Gy CEMIX | (ca/m?)| B
3,87 1453 | 0,84

Strop bild 0,75 -0,80 0,84 ; ; ; 0,84
108,5 405 0,84
427 117 14

Podlaha cihlova 0,25 0,13 24, 6 10, 0,15
2,78 58,7 0,15
& 6,2 68,2 0,29

lavice | SVSYe | 035-050 0,25 ' : 221 0,29
hnéda 6,24 70,2 0,28

Cinitel prostupu svétla vypIni se ve tfidé 9.A nepodafilo zmé&fit, protoze
okna byla velice zamlzend, a proto musely byt hodnoty prevzaty z normy
CSN 73 0581-1 [6]. Norma uvadi propustnost pro &iré tabulové sklo tloustky 3 aZ
4 mm 0,92. Jelikoz se okno skldda ze dvou tabulovych skel, hodnota propustnosti

musela byt umocnéna na druhou.

Tabulka 6: Normové hodnoty Cinitele prostupu svétla vypIni

Normové hodnoty

Ts,nor (') Ts = Tsnor" (')

0,92 0,85

45.3 Mé&rfeni ve tfidé 8.B na 5. ZS

V 8.B bylo méreni provedeno dne 7.12.2017 od 11:45 do 12:45. Pro vSechny
vypsané povrchy vtabulce 2 byl stanoven cinitel odrazu svétla tfemi rlznymi
zplsoby. Prvni hodnota Cinitele odrazu svétla byla stanovena dle tabulky Tab. 5.4
[11], kterd je uvedend ve skriptech a jsou vni vepsané normové hodnoty
z CSN 73 0580-1 [6] a dale je obohacena o dalsi povrchy, které norma neobsahuje.
Druhd hodnota byla zjisténa z podobnosti barev povrch( dle vzorniku CEMIX viz
kapitola 4.1. Posledni hodnota Cinitele odrazu svétla byla vypoctena dle postupu
v kapitole 4.2.1 (4) a vstupnimi hodnotami do tohoto vypoctu byly zmérené

hodnoty jasu a osvétlenosti z méreni provddéného na sSkolach.

71



Tabulka 7: Zmérené hodnoty jasu L (cd/m?) a osvétlenost E (Ix) pro jednotlivé povrchy

ve tridé 8.B
Cinitel odrazu svétla p (- Méreni Cinitele odrazu
Sledovany | Popis ) ploch o
povrch barvy | CSN 73 0580- | Vzornik 5 _ °
] CEMIX L (cd/m?) E (Ix) O
& 34,54 361 | 030
Stoupacky | tMave 025 0,2 : =21 030
hneda 34,74 372 | 0,29
stena | SYCUe | 045-065 | 065 e 821063 15,
zelena 60,79 315 | 061
5 78,7 1337
Sté&na svetle 1 560-0,70 078 378, 337 1 089 | 444
Zluta 114,6 398 | 0,90
& 7 112,1 2
Dvefe tmave | 460-070 0,41 9.3 1 1026 15
hneda 94 1113 | 027
, g 28,16 2679 | 0,33
Nabytek | V€€ | 035-050 0,41 034
hneda 25,64 2344 | 034
95,33 365 | 0,82
Sténa bila 0,75 - 0,80 0,89 : : 0,80
96,37 394 | 077
& 16,26 435 | 012
Tabule | ™M@€ | 005-020 | <0,18° : £ 012
zelend 14,54 380 | 0,12
Stojan fods 0,28 0,65 28,01 2132 | 041 039
tabule 22,97 193,8 | 0,37
1249 454 | 086
N&st&nka bil4 0,75 - 0,80 0,89 : : 0,85
126,3 478 | 083
95,33 365 | 0,82
Strop bil4 0,75 - 0,80 0,89 : : 0,80
96,37 394 | 077
$ 22,75 196,7 | 0,36
Podlaha | svetle 1415 625 | 048 : =2 0,35
hneda | hneda 16,11 1536 | 033
5 126,5 1227 | 0,32
Lavice | V€U | 035-0,50 041 : 2£ 1 033
hneda 71,6 657 | 034

Méreni hodnoty Cinitele prostupu svétla vyplni bylo provedeno podle

kapitoly 5.4.1 (7).

Tabulka 8: Zmérené hodnoty Cinitele prostupu svétla vypini ve tridé 8.B

Cinitel prostup svétla vyplinf

Ls (Cd/mz) Lo (Cd/mz) Is,nor(')
6160 8374 0,74
7301 9953 0,73

Primérnd hodnota tsno" (-) 0,73

6 Barva dané plochy byla tmavsi, nez je barva uvedend ve vzorniku.




45.4 Méfenive tfidé 9.A na 5. ZS

V 9.A bylo méreni provedeno dne 7.12.2017 od 12:45 do 13:30. Pro vSechny
vypsané povrchy vtabulce 2 byl stanoven cinitel odrazu svétla tfemi rlznymi
zplsoby. Prvni hodnota Cinitele odrazu svétla byla stanovena dle tabulky Tab. 5.4
[11], kterd je uvedend ve skriptech a jsou vni vepsané normové hodnoty
z CSN 73 0580-1 [6] a déle je obohacena o dalsi povrchy, které norma neobsahuje.
Druhd hodnota byla zjisténa z podobnosti barev povrch( dle vzorniku CEMIX viz
kapitola 4.1. Posledni hodnota c¢initele odrazu svétla byla vypoctena dle postupu
v kapitole 4.2.1 (4) a vstupnimi hodnotami do tohoto vypoctu byly zmérené

hodnoty jasu a osvétlenosti z méreni provéadéného na skolach.

Tabulka 9A: Zmérené hodnoty jasu L (cd/m?) a osvétlenost E (Ix) pro jednotlivé povrchy

ve tridé 9.A
) ) Cinitel odrazu svétla p (-) Mé&feni &initele odrazu ploch
Sledovany Popis Y m :
ovrch barv & ; zorni 2 i P
p Y | CSN730580-1 | oo L (cd/m?) E (Ix) p
& 378,7 1337 | 0,89
Sténa svétle 0,60 - 0,70 0,78 0,89
Zluta 733,1 2629 | 0,88
Fedna 148,5 1065 | 0,44
Sténa stredné 0,30 0,5 0,43
zelena 169 1269 | 0,42
. tmave 34,01 452 | 0,24
Stoupacka m?vg 0,25 <0,167 0,24
hnéda 33,18 453 0,23
& 12,52 129,8 | 0,3
Dvefe tmave 0,60 - 0,70 0,41 0,31
hnéda 9,18 93 0,31
Fevény & 129,9 773 | 0,53
Drevény svétle 0,35 - 0,50 0,68 0,54
obklad hnéda 119,4 696 0,54
& 49,03 366 | 0,42
Nabytek | Svetle 0,35- 0,50 0,41 0,42
hnéda 43,33 329 | 0,41
stli "tmave 94,65 648 | 0,46
Svetllkgz Ema,\{'e 0,15 -0,20 ) 0,46
luxfert Seda 90,5 625 0,45
) 34,28 1866 | 0,06
Nasténka | mave 0,20 <0,19% 36 1916 | 0,06 | 0,06
modra
33,8 1886 | 0,06
98,31 355 | 0,87
Sténa bild 0,75-0,80 0,89 98,38 370 0,84 | 0,85
63,36 2332 | 0,85

7 Barva dané plochy byla tmavsi, nez je barva uvedend ve vzorniku.
8 Totéz.
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Tabulka 10B: Zmérené hodnoty jasu L (cd/m?) a osvétlenost E (Ix) pro jednotlivé
povrchy ve tfidé 9.A

) ) Cinitel odrazu svétla p (-) Méfeni Cinitele odrazu ploch
Sledovany Popis v o 3
ovrch barv . L 2o 2 _ P
p y CSN 73 0580-1 CEMIX L (cd/m?) E (Ix) pi
. .y 54,02 421 | 04
Stojan tabule Seda 0,28 0,65 0,41
56,66 425 0,42
24,38 647 0,12
.| tmavé 9
Tabule zelena . 0,05-0,20 <0,18 28,99 775 0,12 | 0,12
zelena
23,74 635 0,12
& 61,67 604 0,32
Podlaha svétle 0,12 - 0,25 0,48 0,36
hnéda 80,72 638 | 04
98,31 355 0,87
Strop bila 0,75-0,80 0,89 98,38 370 0,84 | 0,85
63,36 233,2 0,85
& 71,53 604 0,37
Lavice svétle 0,35- 0,50 0,41 0,38
hnéda 71,4 586 0,38
& 76,36 382 0,63
Sténa svétle 0,45 - 0,65 0,65 0,63
zelena 74,09 372 | 0,63

Méreni hodnoty cinitele prostupu svétla vyplIni bylo provedeno podle
kapitoly 4.4.1 (7). Vzhledem ktomu, Ze pfi méreni vychazely rGzné hodnoty,

muselo byt méreni provedeno vicekrat.

Tabulka 11: Zmérené hodnoty Cinitele prostupu svétla vyplini ve tfidé 9.A

Cinitel prostupu svétla vyplInf
Ls (cd/m?) Lo (cd/m?) g o)
6160 8374 0,74
7301 9953 0,73
Primérnd hodnota teno" (-) 0,73

45.5 Méfenive tfidé 7.A na 6. ZS

V 9.A bylo méfeni provedeno dne 7.12.2017 od 13:45 do 14:40. Pro vSechny
vypsané povrchy vtabulce 2 byl stanoven dinitel odrazu svétla tfemi rlznymi
zplsoby. Prvni hodnota Cinitele odrazu svétla byla stanovena dle tabulky Tab. 5.4

[11], kterd je uvedend ve skriptech a jsou vni vepsané normové hodnoty

°Barva dané plochy byla tmavsi, nez je barva uvedend ve vzorniku.

74



z CSN 73 0580-1 [6] a ddle je obohacena o daléi povrchy, které norma neobsahuije.

Druhd hodnota byla zjisténa z podobnosti barev povrchl dle vzorniku CEMIX viz

kapitola 4.1. Posledni hodnota Cinitele odrazu svétla byla vypocltena dle postupu

v kapitole 4.2.1 (4) a vstupnimi hodnotami do tohoto vypocltu byly zmérené

hodnoty jasu a osvétlenosti z méreni provadéného na skolach.

Tabulka 12A: Zmérené hodnoty jasu L (cd/m?) a osvétlenost E (Ix) pro jednotlivé

povrchy ve tridé 7.A

) ) Cinitel odrazu svétla p (-) Méfeni Cinitele odrazu ploch
Sledovany Popis v o 9
ovrch barv ¢ . zornt 2 : P
p v | ESN7305801 | i L (cd/m?) E (Ix) P
) o 10,68 383 | 0,88
Sténa bila 0,75 - 0,80 0,89 0,89
10,25 36,2 | 0,89
& 10,98 99,1 | 0,35
Nabytek svétle 0,35 - 0,50 0,42 0,35
hnéda 11,28 100,6 | 0,35
il 11,66 542 | 0,68
Tabule - bila 0,80 - 0,92 0,87 0,69
magnetickd leskla 12,17 54,9 0,7
& 2,29 72 0,1
Tabule tmave 0,05-0,20 | <0,18%° 0,1
zelena 2,22 72,3 0,1
& 28,25 131,3 | 0,68
Nastenka | VY€ | 060-070 | <0181 0,68
bézova 28,41 132,8 | 0,67
- o 27,48 120,1 | 0,72
Keramicky | svetle 0,40 - 0,60 0,59 27,64 115,8 | 0,75 | 0,72
obklad Seda
26,57 119,1 | 0,70
. o 2,97 12,59 | 0,74
Dvere bila 0,60-0,70 0,85 0,73
2,94 12,77 | 0,72
tli "tmavé 42,91 160,6 | 0,84
Svetllkuz Ema,\{'e 0,15- 0,20 i 0,83
quferu Seda 43'59 168 0,82
. _ 6,36 57,9 | 0,35
Nasténka oranzova 0,25 0,53 0,36
6,53 56,3 | 0,36
& 1,77 68,5 | 0,08
Nasténka | ‘mave 0,05-020 | <0,182 0,09
zelend 1,83 66,7 0,09
: 11 50,1 | 0,69
Sténa svétle 0,30 0,63 0,69
zelena 11,49 52,7 0,68
Fedné 7,47 79,2 | 0,3
Podlaha | STedné 0,35 0,59 0,31
Seda 7,42 75,8 | 0,31

°Barva dané plochy byla tmavsi, neZ je barva uvedend ve vzorniku.

M Totéz.
2 Totéz.
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Tabulka 13B: Zmérené hodnoty jasu L (cd/m?) a osvétlenost E (Ix) pro jednotlivé

povrchy ve tridé 7.A

) , Cinitel odrazu svétlap (-) | M&Feni &initele odrazu ploch
Sledovany Popis v m o
ovrch barv ¢ 5 zorni 2 - P
p y CSN 73 0580-1 CEMIX L (cd/m?) E (Ix) pi
o 10,68 38,3 0,88
Strop bila 0,75-0,80 0,89 0,89
10,25 36,2 0,89
& 18,75 163,5 0,36
Lavice svétle | 4 350,50 0,49 0,36
hnéda 17,54 159,3 | 0,35

Méreni hodnoty cinitele prostupu svétla vyplIni bylo provedeno podle
kapitoly 4.4.1 (7). Vzhledem ktomu, ze pfi méfeni vychéazely rizné hodnoty,

muselo byt méfeni provedeno vicekrat.

Tabulka 14: Zmérené hodnoty Cinitele prostupu svétla vypini ve tridé 7.A

Cinitel prostupu svétla vyplini
Ls (cd/mz) Lo (Cd/mz) Is,nor(')
3315 4060 0,82
3135 3909 0,80
3002 3814 0,79
2896 3714 0,78
Primérnd hodnota tsno" (-) 0,81

456 Mé&rfenive tfidé 8.A na 6. ZS

V 9.A bylo méreni provedeno dne 7.12.2017 od 14:45 do 15:40. Pro vSechny
vypsané povrchy vtabulce 2 byl stanoven dinitel odrazu svétla tfemi rlznymi
zplsoby. Prvni hodnota Cinitele odrazu svétla byla stanovena dle tabulky Tab. 5.4
[11], kterd je uvedend ve skriptech a jsou vni vepsané normové hodnoty
z CSN 73 0580-1 [6] a dale je obohacena o dalsi povrchy, které norma neobsahuje.
Druhd hodnota byla zjisténa z podobnosti barev povrch( dle vzorniku CEMIX viz

kapitola 4.1. Posledni hodnota Cinitele odrazu svétla byla vypoctena dle postupu
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v kapitole 4.2.1 (4) a vstupnimi hodnotami do tohoto vypoctu byly zmérené

hodnoty jasu a osvétlenosti z méreni provadéného na skolach.

Tabulka 15: Zmérené hodnoty jasu L (cd/m?) a osvétlenost E (Ix) pro jednotlivé povrchy
ve tridé 8.A

Cinitel odrazu svétla

Méreni Cinitele odrazu

Sledovany ST e o () ploch
povrch > K CSN 73 | Vzornik Led/md) | E () _ B
0580-1 | CEMIX Bl
Sténa bilé 0,75 - 0,80 0,89 783 27,07 | 091 0,91
7,45 25,79 | 0,91
2 1 1 7
Sténa merunkova 0,40 - 0,50 0,66 .2 3.5 0.6 0,68
2,84 12,92 | 0,69
7 1 2 7
Tabule tmavé zelend | 0,02-0,20| <0,18" 0.3 6.2 0.0 0,07
0,33 1463 | 0,07
Aste 14,51
Nastenka | i4jeskia | 075-080 | 087 = 269 L 08 | g
magneticka 13,81 543 | 08
3,27 31,21 0,33
Stojan tabule | svétle hnéda | 0,35- 0,50 0,47 ; ; . 0,33
3,14 29,8 0,33
K kv 18,08 88,2 0,64
iﬁ:ﬂ;‘;y svétle fed4d | 040-0,60| 059 1944 | 929 | 066 | 066
16,29 76,9 0,67
&tif 0,71 6,87 0,32
Svetlikz | wave geda” | 015-020| - : : =21 0,33
luxferu 0,6 572 1033
Dvere bilé 0,60-0,70 0,89 156 6.1 08 0,8
1,52 5,95 0,8
1,65 13,32 | 0,39
Nabytek svétle hnédé | 0,35 - 0,50 0,53 ; ; ; 0,39
1,63 13,21 0,39
7 2
Nasténka oranzova 0,20 - 0,35 0,29 6,88 58 1029 0,29
6,54 72,2 0,28
1,98 45,6 0,14
Podlaha svétle Seda 0,35 0,7 212 423 1016 [ 015
2,01 39,6 0,16
7,83 27,07 | 0,91
Strop bild 0,75 -0,80 0,89 ; ; ; 0,91
7,45 25,79 | 0,91
9,32 104 0,28
Lavice svétle hnéda | 0,35- 0,50 0,53 ; . 0,28
9,36 1045 | 0,28

Méreni hodnoty cinitele prostupu svétla vyplIni bylo provedeno podle
kapitoly 4.4.1 (7).

3 Barva dané plochy byla tmavsi, neZ je barva uvedend ve vzorniku.
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Tabulka 16: Zmérené hodnoty Cinitele prostupu svétla vyplni ve tridé 8.A

Cinitel prostupu svétla vyplni
Ls (Cd/m2) Lo (Cd/mz) Is,nor(')
3315 4060 0,82
3135 3909 0,80
3002 3814 0,79
2896 3714 0,78
Primérnd hodnota tsno" (-) 0,81

5. Vypocet

V pfedchozi kapitole byl popsén princip stanoveni dllezitych vstupnich
Gdajl, které byly potifebné pro zjisténi hodnot pro kvalitativni a kvantitativnf
posouzeni denniho osvétleni vucebnach. Tato kapitola vSak pojednéavé
o samotném vypoctu a posouzeni, zda vysledky jednotlivych tfid vyhovuji

normovym pozadavkdm ¢&i nikoliv.

5.1 Vypocetni model

Pro vypocet denniho osvétleni byl pouZit program Svétlo+ [24], ktery byl
vytvoren spolecnosti JP Soft ve spolupraci s doc. Ing. J. Kafikou, Ph.D. Pro studijni
Ucely je program volné pristupny v pocitacové ucebné A534 na Fakulté stavebni
CVUT v Praze.

Ve studentské verzi programu AutoCAD 2017 byly vytvoreny situadni
vykresy s umisténim uceben ve skolach a vyskopisem okolnich budov, které byly
vlozeny jako podklad do programu Svétlo+. Poté byly dle situace vymodelovany
v modelu Obloha okolni budovy, a i Skola s vybranymi ucebnami. Ve vybrané
ucebné byla nadefinovédna okna a Cinitel vnitfniho odrazu, tyto vstupni parametry

jsou vypsany pro kazdou ucebnu zvlast.
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5.2 Vyhodnoceni

Pro kazdou ucebnu je provedeno vyhodnoceni ¢initele denni osvétlenosti,
rovnomérnosti denniho osvétleni a pomérné pozorovaci vzdalenosti.

Cinitel dennf osvétlenosti byl vypocitdm programem ve vy$ce srovnévaci
roviny 0,85 m nad podlahou ucebny v pravidelné siti kontrolnich bod(, které jsou
vzdalené od ohranicujicich konstrukci 1 m. Vzhledem knadmorské vysce
Jindfichova Hradce, kterd je 475 m. n. m., a je tedy nizsi jak 600 m. n. m., byl &initel
spocitdn pfi rovnomérné zatazené obloze v zimé pfi tmavém terénu. V kazdé
ucebné bude zobrazena izocléra ', kterd ndm bude zobrazovat funkéné
vymezeny prostor', ktery splfiuje normové pozadavky.

Ve funkéné vymezeném prostoru bude stanovena rovnomeérnost denniho
osvétleni, kterd se spocte z poméru minimalni hodnoty &initele denniho osvétleni
Dnmin (%) ku maximalni hodnoté Cinitele denniho osvétleni Dmax (%), tedy:

U=@(-) (11)
D

max

Pomérna pozorovaci vzdalenost je dUleZitd proto, aby byl zdk schopen
vidét z urcité pozorovaci vzdalenosti kriticky detail. Vucebné je pro zdka
rozhodujici vidét pismo psané na tabuli ¢i vsesSitu. Pokud uvazujeme, Ze
nejmensi ¢asti psaného textu na tabuli je bud tecka nebo carka, byla zvolena
velikost kritického detailu d = 6 mm. Jako pozorovaci vzdalenost P (m) je

uvazovana vzdalenost mezi zdkem a stifedem tabule viz vzorec (2).

5.3 Vystup z tfidy 6.A na 1. ZS

5.3.1 Cinitel odrazu svétla

Jednotlivé povrchy byly rozdéleny dle jejich umisténi a dale z nich byl
vypocitan prdmeérny cinitel odrazu svétla pro stény, podlahy a stropy. Tyto tfi
hodnoty se poté vklddaji do programu Svétlo+, jako vstupni hodnoty
charakterizujici barevnost a odraznost povrchd v mistnosti. Posledni hodnotou
uvedenou Vvtabule je prdmérny <dinitel odrazu svétla v mistnosti, ktery

charakterizuje mistnost jako celek.

4 |zoclara je Céra spojujici stejné hodnoty osvétlenosti.
S Funkéné vymezeny prostor je prostor, ktery splfiuje normové pozadavky a je
ohranicen odpovidajici izo¢arou.
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Tabulka 17: Vypocitané hodnoty primérného Cinitele odrazu svétla v ucebné 6.A

Cinitel
Sledovany povrch Plocha odrazu T (pi. S)

svétla
Sténa bilé 60,36 0,82 49,50
Sténa svétle zluta 47,85 0,82 39,24
Obklad modry 2,51 0,52 1,31
Mapy 5,89 0,08 0,47
Dvere bilé 1,80 0,66 1,19
Drfevo tmavé hnédé 0,88 0,03 0,03
Tabule zelend 4,80 0,12 0,58
R&m okna 2,82 0,18 0,51
Préimérny Cinitel odrazu svétla stén Psny 073
Strop 58,95 0,82 48,34
Primeérny cinitel odrazu svétla stropu Pstrop 082
Podlaha 50,26 0,32 16,08
Lavice 9,30 0,27 2,51
Prdmérny &initel odrazu svétla podlahy Ppodiana 031
Priimérny Cinitel odrazu svétla v mistnosti pm 0,65

V nasledujici tabulce je zobrazeno porovndni jednotlivych metod
zjistovani prdmérného Cdcinitele odrazu svétla. Za nejpresnéjsi metodu je
povazovana metoda meéreni cinitele odrazu svétla daného povrchu pomoci
jasomeéru a luxmetru. Pri této metodeé se totiZ pracuje s presnymi vstupnimi ddaji,
které jsou zméreny specializovanymi pfistroji a spocteny danymi rovnicemi.
Zatimco ostatni metody jsou zavislé na subjektivnim hodnoceni. Ve tfidé 6.A se
hodnota prdmérného cinitele odrazu svétla zjisténé pomoci vzorniku CEMIX
velice pfiblizuji hodnoté zjisténé mérenim. Zatimco vyslednd hodnota

vychazejici z normovych hodnot se od ostatnich metod lisf.
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Tabulka 18: Porovnani prGmérného Cinitele odrazu svétla uc¢ebny 6.A

Sledovany povrch Plocha |Mé&feni|Z (pi. S)| CSN |2 (pi.S) | CEMIX| = (p. S)
Sténa bild 60,36 0,82 49,50 0,78 46,78 0,88 53,12
Sténa svétle Zlutd 47,85 0,82 39,24 0,65 31,10 0,75 35,89
Obklad modry 2,51 0,52 1,31 0,20 0,50 0,57 1,43
Mapy 5,89 0,08 0,47 0,15 0,88 0,10 0,59
Dvere bilé 1,80 0,66 1,19 0,65 1,17 0,62 1,12
Dievo tmavé hnédé 0,88 0,03 0,03 0,15 0,13 0,10 0,09
Tabule zelend 4,80 0,12 0,58 0,13 0,60 0,18 0,86
Strop 58,95 0,82 48,34 0,78 45,68 0,88 51,87
Podlaha 50,26 0,32 16,08 0,25 12,56 0,24 12,06
Lavice 9,30 0,27 251 0,43 3,95 0,36 3,35
Rédm okna 2,82 0,18 0,51 0,15 0,42 0,41 1,16
Pridmérny Cinitel odrazu svétla
mistnosti pm - —

5.3.2 Vstupni udaje pro program Svétlo+

Celkovd plocha okna a celkovd plocha zaskleni byly spocitdny
z podrobného rozkresleni oken viz obrazek 12. Celkova plocha okna se spocitd
z celkovych rozmérd a obsahuje tedy plochu rdmu i plochu zaskleni. Zatimco
plocha zaskleni obsahuje pouze plochu skla, tedy prihlednou ¢ast okna. Z téchto
dvou hodnot se zjisti Cinitel prostup svétla, ktery zohledniuje vliv konstrukce
rdmu, kterd nepropousti svétlo. Jedné se tedy o pomér celkové plochu zaskleni

ku celkové plose okna.

Tabulka 19: Plochy zaskleni v u¢ebné 6.A pro vypocet v programu Svétio+

Cisté plocha zasklenf

Celkova plocha okna 3,97 m?

Celkova plocha zasklenf 2,58 m?

Cinitel prostupu svétla zohledfujici
vliv konstrukci osvétlovaciho otvoru 0,65 -
nepropoustéjicich svétlo

Ze vSech vy$e uvedenych hodnot byl udélan soupis vstupnich parametrd,
které se zadavaji do programu Svétlo +. Tyto hodnoty jsou uvedeny v nasledujici

tabulce.
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Tabulka 20: Vstupni Udaje z ucebny 6.A pro vypocet v programu Svétlo+

Vstupni Udaje
Oznaceni| Nézev veliciny Hodnota
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,31
Pm Cinitel odrazu svétla stén 0,73
Cinitel odrazu svétla stropu 0,82
1 Cinitel znecidténi otvoru 0,855
Tre Cinitel znecidténi na vné&jsi strané 0,9 1%
T Cinitel znecidténi na vnitini strané 0,95 V7
Ts nor Cinitel prostupu svétla vyplInf 0
Vi Cinitel jasu stinfci pfekézky 0,78
Cinitel prostupu svétla zohledfujici
T vliv konstrukci osvétlovaciho otvoru 0,65
nepropoustéjicich svétlo

5.4 Vystupni hodnoty pro 6.A na 1. ZS

5.4.1 Cinitel denni osvétlenosti

Pro provedeni vypoctu jsme z programu Svétlo+ ziskali hodnoty Cinitele
denni osvétlenosti v siti kontrolnich bodd. Pro vétsi prehlednost byly tyto
hodnoty prekresleny do pldorysd za pomoci programu AutoCAD. Zlutou barvou
je vybarvena plocha, kterd svymi hodnotami splfiuje Cinitel denni osvétlenosti,
ktery je pro kmenové tfidy stanoven na Dmin = 1,5 %. Modrou barvou je vybarvend
plocha, kterd pozadavky na &initel denni osvétlenosti nesplfiuje. Cervend &ara
vykreslend mezi modrou a zlutou plochu se nazyva izoc¢dra neboli spojnice

stejnych hodnot osvétlenosti, kterd nam znadi funkéné vymezeny prostor.

® Hodnota &initele znedisténi vnéjsi strany je prevzata z CSN 73 0580-1 [6] pro svisly
osvétlovaci otvor se sklonem zaskleni 90° a stfedni znecisténi vzduchu.

7 Hodnota &initele znedisténi vnitini strany je prevzata z CSN 73 0580-1 [6] pro svisly
osvétlovaci otvor se sklonem zaskleni 90° a malé znecisténi vzduchu.
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Obréazek 44: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v ucebné 6.A

Na dalsim obrazku je do pddorysu zanesend izo¢ara D =1,5 %, kterd ndm
vyznacuje lavice, ve kterych je splnéna hodnota cinitele denni osvétlenosti.

Lavice s vhodnym C&initelem denni osvétlenosti jsou podbarveny zelenou barvou.
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Obrazek 45: Lavice s vhodnym Cinitelem denni osvétlenosti v u¢ebné 6.A

1.4.2.1 Vyhodnoceni Cinitele denni osvétlenosti

Z obrdzkl je patrné, ze mensi ¢ast ucebny nesplriuje normové pozadavky
a celd krajni fada u dvefi, kterd neni podbarvend zelenou barvou, nedosahuje
minimalni hodnoty dcinitele denni osvétlenosti, ktery byl stanoven normou
CSN 730580-1. Jak je vnormé& psano, tak by z&kladni pozadavky na dennf
osvétleni mély byt splnény v celé plose mistnosti, nebo ve funkéné vymezeném
prostoru. V této ucebné vsak maji vhodné podminky pouze Zaci sedici viadé

u okna a v prostredni fadé.

5.4.2 Rovnomeérnost denniho osvétleni

Minimalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti Dmin = 1,0 %
Maximalni hodnota cCinitele denni osvétlenosti Dmax = 5,5 %

Rovnomeérnost denniho osvétleniU = 0,182 < 0,2
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1.4.2.1 Vyhodnoceni rovhomeérnosti denniho osvétleni

V ucebné nalezneme maximalni Cinitel denni osvétlenosti u oken, kde
dosahuje hodnoty 5,5 %. Minimalni hodnotu nalezneme u stény lezici naproti
okniim, kde je nejmensi cinitel denniho osvétleni roven 1,0 %. Z hlediska
normovych pozadavk( [18] nevyhovi tfida ani na rovnomérnost denniho

osvétleni, kterd je zde mensi nez pozadovand hodnota U = 0,2.

5.4.3 Pomérna pozorovaci vzdalenost ve tridé 6.A na

1.28

V lavicich jsou vepsany konkrétni hodnoty pomérné pozorovaci
vzdéalenosti p,. Zelené Srafovand ¢ast ndm vyznacduje pomérnou pozorovaci
vzdalenost, ktera je vrozsahu 500 az 1000 a vtomto misté jsou tedy splnény
normové pozadavky pomérné pozorovaci vzdalenosti pro IV. tfidu zrakové

dinnosti.
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Obrazek 46: Pomérna pozorovaci vzdalenost v ucebné 6.A
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1.4.2.1 Vyhodnoceni pomérné pozorovaci vzdalenosti

Jak je patrné z obrdzku 46, nejlepsi zrakové podminky maji zaci sedici
v druhé, tieti a ¢tvrté fadé. Zaci sedici v prvni a poslednf lavici vidi také dobre na
tabuli, ale zaci sedici v prvni fadé mohou mit problémy s bolestmi kréni patere,
a to z toho dlvodu, Ze sedi pomérné blizko u tabule a pfi pohledu na tabuli musi
vykondvat nejen pohyb ocima ale i krkem. Zatimco Z&ci sedici v poslednich
lavicich, které uZz nespadaji do vyznalené vysele, mohou mit problémy
s rozliSovanim kritickych detaill, tedy pokud bude napfiklad pismo malé, nebo

hare Citelné.

5.5 Vystup z tfidy 9.A na 1. ZS

5.5.1 Cinitel odrazu svétla

Jednotlivé povrchy byly rozdéleny dle jejich umisténi a déale z nich byl
vypocitan prdmeérny cinitel odrazu svétla pro stény, podlahy a stropy. Tyto tfi
hodnoty se poté vklddaji do programu Svétlo+, jako vstupni hodnoty
charakterizujici barevnost a odraznost povrch( v mistnosti. Posledni hodnotou
uvedenou Vvtabule je prdmérny <dinitel odrazu svétla v mistnosti, ktery
charakterizuje mistnost jako celek.

Tabulka 21: Vypocitané hodnoty primérného cinitele odrazu svétla v ucebné 9.A

Sledovany povrch Plocha C|n|tsevlécigrazu s (p.S)
Sténa bilé 78,43 0,84 65,88
Sténa svétle Zluta 25,96 0,80 20,77
Obklad modry 1,88 0,52 0,98
Dvere bilé 1,75 0,83 1,45
Skfin imitace dreva 6,70 0,44 2,95
Dfevo tmavé hnédé 0,58 0,03 0,02
Nasténka 2,00 0,30 0,60
Stojan tabule kovovy 1,20 0,44 0,53
tabule zelend 4,00 0,08 0,32
Priimérny Cinitel odrazu svétla stén Psieny 0,76
Strop 52,37 0,84 43,99
Prdmérny Cinitel odrazu svétla stropu Pstrop 084
Podlaha 42,03 0,15 6,30
Lavice 9,30 0,29 2,70
Primérny Cinitel odrazu svétla podlahy Ppodiana 018
Primérny Cinitel odrazu svétla v mistnosti pm 0,65
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V ndsledujici tabulce je zobrazeno porovndni jednotlivych metod
zjistovani prdmérného Ccinitele odrazu svétla. Za nejpresnéjsi metodu je
povazovana metoda meéreni Cinitele odrazu svétla daného povrchu pomoci
jasomeéru a luxmetru. Ve tfidé 9.A se namérené hodnoté prdmeérného cinitele
odrazu svétla mistnosti pfiblizuje normovy primérny cinitel odrazu svétla
v mistnosti, ktery je pouze o 0,04 mensi nez Cinitel zméreny. Naopak vzornik

CEMIX se oproti méfici metodé velice lisia to 0 0,19.

Tabulka 22: Porovnani prGmérného Cinitele odrazu svétla ucebny 9.A

Sledovany povrch Plocha | M&Feni | Z(p.S) | CSN | Z(p.S) | CEMIX | Z(pi. S)
Sténa bild 78,43 0,84 6588 | 0,78 60,79 0,85 51,67
Sté&na svétle Zlutd 25,96 0,80 20,77 0,65 16,87 0,78 13,16
Obklad modry 1,88 0,52 0,98 020 | 038 0,57 0,22
Dvefe bilé 1,75 0,83 1,45 0,65 1,14 0,89 1,01

Skfin imitace dreva 6,70 0,44 2,95 043 2,85 0,33 0,94

Dfevo tmavé hnédé 0,58 0,03 0,02 0,15 0,09 0,10 0,01

Nasténka 2,00 0,30 0,60 0,25 0,50 0,31 0,16
Stojan tabule kovovy 1,20 0,44 0,53 0,28 0,34 0,54 0,18
tabule zelend 4,00 0,08 0,32 0,13 0,50 0,18 0,09
Strop 52,37 0,84 43,99 0,78 40,59 0,84 34,10
Podlaha 42,03 0,15 6,30 0,25 10,51 0,13 1,37
Lavice 9,30 0,29 2,70 043 3,95 0,25 0,99

Pradmeérny cZinitel odrazu svétla

. f 0,46
mistnosti pn, - -

5.5.2 Vstupni udaje pro program Svétlo+

Celkova plocha okna a celkovd plocha zaskleni byly spoditany
z podrobného rozkresleni oken viz obradzek 15. Celkova plocha okna se spocité
z celkovych rozmérd a obsahuje tedy plochu rdmu i plochu zaskleni. Zatimco
plocha zaskleni obsahuje pouze plochu skla, tedy prihlednou ¢ast okna. Z téchto
dvou hodnot se zjisti Cinitel prostup svétla, ktery zohledniuje vliv konstrukce
rdmu, kterd nepropousti svétlo. Jedné se tedy o pomér celkové plochu zasklenfi

ku celkové plose okna.
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Tabulka 23: Plochy zaskleni v u¢ebné 9.A pro vypocet v programu Svétlo+

Cista plocha zaskleni

Celkové plocha okna 3,03 | m?

Celkové plocha zaskleni 2,24 | m?

Cinitel prostupu svétla zohledfujici viiv
konstrukci osvétlovaciho otvoru 0,74 | -
nepropoustéjicich svétlo

Ze vsech vysSe uvedenych hodnot byl udélan soupis vstupnich parametrd,
které se zadavaji do programu Svétlo +. Tyto hodnoty jsou uvedeny v nasledujici

tabulce.

Tabulka 24: Vstupni udaje z ucebny 9.A pro vypocet v programu Svétlo+

Vstupni Gdaje
Oznaceni | N&zev veli¢iny Hodnota
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,18
Pm Cinitel odrazu své&tla stén 0,84
Cinitel odrazu svétla stropu 0,76
T, Cinitel znecist&ni otvoru 0,855
Tze Cinitel znecist&ni na vné&jsi strané 0,908
Tzi Cinitel znecisténi na vnit¥ni strané 0,95
Ts,nor Cinitel prostupu svétla vyplInf 0,85
Yk Cinitel jasu stinici pfekazky 0,10
T CiniEeI pros,tupu svétla zohledﬁlfjl'f:_flvlliv korlstrukci 0,74
osvetlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo

5.6 Vystupni hodnoty pro 9.A na 1. ZS

5.6.1 Cinitel denni osvétlenosti

Pro provedeni vypoctu jsme z programu Svétlo+ ziskali hodnoty Cinitele
denni osvétlenosti vsiti kontrolnich bodd. Pro vétsi prehlednost byly tyto

hodnoty prekresleny do pldorys( za pomoci programu AutoCAD. Zlutou barvou

8 Hodnota ¢initele znedisténi vnéjsi strany je prevzata z CSN 73 0580-1 [6] pro svisly
osvétlovaci otvor se sklonem zaskleni 90° a stfedni znecisténi vzduchu.

Y Hodnota &initele znedidténi vnitini strany je prevzata z CSN 73 0580-1 [6] pro svisly
osvétlovaci otvor se sklonem zaskleni 90° a malé znedisténi vzduchu.
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je vybarvena plochu, kterd svymi hodnotami splniuje Cinitel denni osvétlenosti,
ktery je pro kmenové trfidy stanoven na Dmin = 1,5 %. Modrou barvou je vybarvena
plocha, kterd poZadavky na ¢initel denni osvétlenosti nesplfiuje. Cervend &ara
vykreslend mezi modrou a zlutou plochu se nazyva izoc¢ara neboli spojnice

stejnych hodnot osvétlenosti, kterd nam znadi funkéné vymezeny prostor.
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Obréazek 47: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v ucebné 9.A

Na dalsim obrazku je do plddorysu zanesend izo¢ara D =1,5 %, kterd ndm
vyznacuje lavice, ve kterych je splnéna hodnota cinitele denni osvétlenosti.

Lavice s vhodnym C&initelem denni osvétlenosti jsou podbarveny zelenou barvou.
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Obréazek 48: Lavice s vhodnym cinitelem denni osvétlenosti v ucebné 9.A

1.4.2.1 Vyhodnoceni Cinitele denni osvétlenosti

Z obrdzku je zrfejmé, ze zhruba polovina uclebny nesplfiuje normové
pozadavky na cinitel denni osvétlenosti, ktery ma byt vétsi jak 1,5 % a to bud
v celé ucebné, nebo alespon ve funkéné vymezeném prostoru. Izocara nam
vyznacuje, které lavice maji splnény normovy pozadavek na cinitel denni
osvétlenosti. Zelené podbarvené lavice maji tento pozadavek splnény a jsou

to pouze mista v fadé u okna a mista na levé strané lavice v prostredni fadé.

5.6.2 Rovnomérnost denniho osvétleni

Minimalni hodnota c¢initele denni osvétlenosti Dmin = 0,9 %
Maximalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti Dimax = 5,4 %

Rovnomeérnost denniho osvétleniU = 0,167 < 0,2
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1.4.2.1 Vyhodnoceni rovhomeérnosti denniho osvétleni

Trida nevyhovi ani na pozadavky rovnomérnosti denniho osvétleni. Kdy
ve tfidé je rovnomérnost U=0,167 a dle normovych poZadavk({ by méla byt vétsi

jak O,2.

5.6.3 Pomérna pozorovaci vzdalenost ve tridé 9.A na

1.2S

V lavicich jsou vepsany konkrétni hodnoty pomérné pozorovaci
vzdéalenosti. Zelené Srafovand &ast ndm vyznacuje pomérnou pozorovaci
vzdalenost, ktera je vrozsahu 500 az 1000 a vtomto misté jsou tedy splnény

normové pozadavky pomérné pozorovaci vzdéalenosti pro IV. tfidu zrakové

dinnosti.

382 | 375 453 [P \

6301 873 Ii5
\\\““*-—f 600 | 653 ¥4
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Obrazek 49: Pomérna pozorovaci vzdalenost v ucebné 9.A
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1.4.2.1 Vyhodnoceni pomérné pozorovaci vzdalenosti

Na obrazku 49 je vidét, Ze prvni lavice nespadaji do vymezeného prostoru
p. @ nemaji tak dostateéné vhodnou pomérnou pozorovaci vzdélenost. Z&ci
sedici v téchto prvnich lavicich vidi na tabuli dobfe, ale jejich kréni pater mUze
byt neustdlim zveddnim hlavy namdhdna a mizou se u nich projevit bolesti.
V poslednilavici v Fadé u okna a v prostfedni fadé uz zaci také nemaji dostatec¢né
vhodnou pozorovaci vzdalenost, sice na tabuli vidi dobre, ale u nékterych zakd
by se mohl projevit problém se Spatnym rozeznavanim malého & nelhledné

psaného pisma.

5.7 Vystup z tfidy 8.B na 5. ZS

5.7.1 Cinitel odrazu svétla

Jednotlivé povrchy byly rozdéleny dle jejich umisténi a déle z nich byl
vypocditan prdmeérny cinitel odrazu svétla pro stény, podlahy a stropy. Tyto tfi
hodnoty se poté vklddaji do programu Svétlo+, jako vstupni hodnoty
charakterizujici barevnost a odraznost povrchd v mistnosti. Posledni hodnotou
uvedenou vtabule je prdmérny <dinitel odrazu svétla v mistnosti, ktery

charakterizuje mistnost jako celek.
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Tabulka 25: Vypoditané hodnoty primérného ¢initele odrazu svétla v uéebné 8.B

Cinitel
Sledovany povrch Plocha odrazu 2 (p.S)

svétla
Sténa hnédé 3,25 03 0,98
Sténa zelend 22,84 0,62 14,16
Sténa Zluta 38,6 0,9 34,74
Dvere bilé 1,97 0,27 0,53
Ndbytek imitace dfeva 9,65 0,34 3,28
Sténa bilé 22,71 0,8 18,17
Tabule zelend 48 0,12 0,58
Stojan tabule kovovy 1.2 0,39 0,47
Nasténka bilé 0,3 0,85 0,26
Primeérny cinitel odrazu svétla stén Psteny 0,69
Strop bily 64,57 0,8 51,66
Pridmeérny cinitel odrazu svétla stropu Pstrop 080
Podlaha hnédd 52,06 0,35 18,22
Lavice 9,23 0,33 3,05
Prémérny Cinitel odrazu svétla podlahy Ppoedishs 035
Priimé&rny Cinitel odrazu svétla v mistnosti pm 0,63

V nasledujici tabulce je zobrazeno porovndni jednotlivych metod
zjistovani prdmérného Cdcinitele odrazu svétla. Za nejpresnéjsi metodu je
povazovana metoda meéreni cinitele odrazu svétla daného povrchu pomoci
jasoméru a luxmetru. Hodnoty prdmérného dinitele odrazu svétla zjisténé
normou se lisi od méreni o 0,08, zatimco hodnota prdmérného cinitele odrazu
svétla zjisténého pomoci vzornikem se lisi 0 0,05. K vysledkim méreni se v tomto

pripadé pfiblizuje vice vzornik CEMIX nez hodnoty normové.
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Tabulka 26: Porovnani prGmérného Cinitele odrazu svétla uc¢ebny 8.B

Sledovany povrch Plocha | Méfeni | (0. S) | CSN | (0. S) | CEMIX | = (i S)
Sténa hnédé 3,25 0,30 098 |025| 081 0,20 0,65
Sténa zelend 2284 | 062 1416 |055| 12,56 0,65 14,85
Sténa 7lutd 38,60 | 0,90 34,74 1065 | 25,09 0,78 30,11
Dvere bilé 1,97 0,27 053 |065 1,28 0,41 0,81
Né&bytek imitace dfeva | 9,65 0,34 328 043 410 0,41 3,96
Sténa bilé 22,71 0,80 1817 | 0,78 | 17,60 0,89 20,22
Tabule zelend 4,80 0,12 058 |013| 060 0,18 0,86
Stojan tabule kovovy 1,20 0,39 047 |028| 034 0,65 0,78
Nésténka bild 0,30 0,85 026 |078| 023 0,89 0,27
Strop bily 64,57 | 0,80 5166 |0,78 | 50,04 0,89 57,47
Podlaha hnédé 52,06 | 035 1822 |019| 963 0,48 24,99
Lavice 9,23 0,33 305 |043| 3,92 0,41 3,78
Prmérny cinitel odrazu svétla
mistnosti pm - oot

5.7.2 Vstupni udaje pro program Svétlo+

Celkovd plocha okna a celkovd plocha zaskleni byly spoditany
z podrobného rozkresleni oken viz obrazek 24. Celkova plocha okna se spocitd
z celkovych rozmérd a obsahuje tedy plochu rdmu i plochu zaskleni. Zatimco
plocha zaskleni obsahuje pouze plochu skla, tedy prihlednou ¢ast okna. Z téchto
dvou hodnot se zjisti Cinitel prostup svétla, ktery zohledniuje vliv konstrukce
rému, kterd nepropousti svétlo. Jedné se tedy o pomér celkové plochu zasklenf{

ku celkové plose okna.

Tabulka 27: Plochy zaskleni v u¢ebné 8.B pro vypocet v programu Svétio+

Cista plocha zaskleni

Celkové plocha okna 5,42 m?

Celkova plocha zasklenf 3,53 m?

Cinitel prostupu svétla zohledfujici
vliv konstrukci osvétlovaciho otvoru 0,65 -
nepropoustéjicich svétlo

Ze vsech vyse uvedenych hodnot byl udélan soupis vstupnich parametrd,
které se zadavaji do programu Svétlo +. Tyto hodnoty jsou uvedeny v ndsledujici

tabulce.
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Tabulka 28: Vstupni Udaje z ucebny 8.B pro vypocet v programu Svétlo+

Vstupni Udaje
Oznaceni| Néazev veliiny Hodnota
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,35
Pm Cinitel odrazu svétla stén 0,69
Cinitel odrazu svétla stropu 0,80
1 Cinitel znecidténi otvoru 0,855
Toe Cinitel znecidté&ni na vné&jsi strané 0,90 20
T Cinitel znedisténi na vnitfni strané 0,95 2
Tenor Cinitel prostupu svétla vyplIn{ 0,73
vk Cinitel jasu stinici pfekazky 0,10
Cinitel prostupu svétla zohledfujici viiv
Tk konstrukci osvétlovaciho otvoru 0,65
nepropoustéjicich svétlo

5.8 Vystupni hodnoty pro 8.B na 5. ZS

5.8.1 Cinitel denni osvétlenosti

Pro provedeni vypoctu jsme z programu Svétlo+ ziskali hodnoty Cinitele
denni osvétlenosti v siti kontrolnich bodd. Pro vétsi prehlednost byly tyto
hodnoty prekresleny do pldorysd za pomoci programu AutoCAD. Zlutou barvou
je vybarvena plochu, kterd svymi hodnotami splniuje Cinitel denni osvétlenosti,
ktery je pro kmenové tfidy stanoven na Dmin = 1,5 %. Modrou barvou je vybarvena
plocha, kterd pozadavky na &initel denni osvétlenosti nesplfiuje. Cervend &ara
vykreslend mezi modrou a zlutou plochu se nazyva izoc¢dra neboli spojnice

stejnych hodnot osvétlenosti, kterd nam znadi funkéné vymezeny prostor.

20 Hodnota &initele znedisténi vnéjsi strany je prevzata z CSN 73 0580-1 [6] pro svisly
osvétlovaci otvor se sklonem zaskleni 90° a stfedni znecisténi vzduchu.

21 Hodnota &initele znedidté&ni vnitini strany je prevzata z CSN 73 0580-1 [6] pro svisly
osvétlovaci otvor se sklonem zaskleni 90° a malé znecisténi vzduchu.
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Obrézek 50: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v ucebné 8.B

Na dalsim obrazku je do pddorysu zanesend izo¢ara D =1,5 %, kterd ndm
vyznacuje lavice, ve kterych je splnéna hodnota cinitele denni osvétlenosti.

Lavice s vhodnym C&initelem denni osvétlenosti jsou podbarveny zelenou barvou.
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Obrazek 51: Lavice s vhodnym Cinitelem denni osvétlienosti v ucebné 8.B

1.4.2.1 Vyhodnoceni Cinitele denni osvétlenosti

Dle obrazkd je zifejmé, Ze celd tfida nevyhovuje na <dinitel dennf
osvétlenosti. Zhruba ve dvou tfetinach trfidy je tento dcinitel splnén, Zluté
podbarveni, a v druhé pdlce nikoliv, modré podbarveni. Izo¢ara, Cervend lomena
¢ara, zndzorfiuje misto, kde je hranice spinéni i nesplnéni normovych podminek.
Pro zaky sedici vfadé u dvefi to tedy znamena, Ze jejich svételné podminky
nejsou vyhovujici, protoze zde Cinitel denni osvétlenosti klesl pod hodnotu 1,5 %.
Naopak zaci sedici v zelené podbarvenych lavicich, tedy v prostfedni radé a fadé
u okna, maji svételné podminky vyhovujici, protoze jsou zde normové pozadavky

na Cinitel denni osvétlenosti spinény.

5.8.2 Rovnomérnost denniho osvétleni

Minimalni hodnota cinitele denni osvétlenosti Dmin = 0,9 %

Maximalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti Dmax = 6,3 %
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Rovnomeérnost denniho osvétleniU = 0,143 < 0,2

1.4.2.1 Vyhodnoceni rovhomérnosti denniho osvétleni

Pokud tfidu vyhodnotime na rovnomeérnost, tak zjistime, Ze ani tato tfida
nema normové pozadavky kladené na rovnomeérnost splnéné. Jsou zde totiz
mista u oken, které maiji az premiru denniho svétla, zatimco mista u dvefi uz tolik

svétla nemaji.

5.8.3 Pomérna pozorovaci vzdalenost ve tridé 8.B na

5.ZS

V lavicich  jsou vepsany konkrétni hodnoty pomérné pozorovaci
vzdéalenosti. Zelené Srafovand &ast ndm vyznacuje pomérnou pozorovaci
vzdalenost, ktera je vrozsahu 500 az 1000 a vtomto misté jsou tedy splnény
normové pozadavky pomérné pozorovaci vzdalenosti pro IV. tfidu zrakové

¢innosti.
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Obrazek 52: Pomérna pozorovaci vzdalenost v ucebné 8.B

1.4.2.1 Vyhodnoceni pomérné pozorovaci vzdalenosti

Ve tfidé 8.B splnuji pozadavky na pomérnou pozorovaci vzdalenost danou
normou vSechny lavice od prvni az do tfeti fady, kromé krajniho sedadla ve treti
lavici vfadé u okna, kde neni pomé&rnd pozorovaci vzdalenost spin&na. Ctvrté
a patd lavice nesplnuji horni hranici pomérné pozorovaci vzdalenosti a Zaci zde

sedici mohou tak mit problémy s predtenim psaného pisma na tabuli.

5.9 Vystup z tfidy 9.A na 5. ZS

5.9.1 Cinitel odrazu svétla

Jednotlivé povrchy byly rozdéleny dle jejich umisténi a déale z nich byl

vypocitan primérny cinitel odrazu svétla pro stény, podlahy a stropy. Tyto tfi
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hodnoty se poté vklddaji do programu Svétlo+, jako vstupni

hodnoty

charakterizujici barevnost a odraznost povrchd v mistnosti. Posledni hodnotou

uvedenou v tabule je prdmérny <dinitel

charakterizuje mistnost jako celek.

odrazu svétla v mistnosti,

ktery

Tabulka 29: Vypocitané hodnoty primérného Cinitele odrazu svétla v ucebné 9.A

Cinitel
Sledovany povrch Plocha odrazu > (pi. S)
svétla

Sténa Zlutd 23,14 0,89 20,59
Sténa tmaveé zelend 9,78 0,43 4,21
Sténa hnédé 3,80 0,24 0,91
Dvere bilé 1,97 0,31 0,61
Drevény obklad 3,00 0,54 1,62
Ndbytek imitace dreva 7,24 042 3,04
Svétlik z luxferd 2,93 0,46 1,35
N&sténka modra 1,30 0,06 0,08
Sténa bilé 33,58 0,85 28,55
Stojan tabule kovovy 1,20 0,41 0,49
Tabule zelend 4,80 0,12 0,58
Sténa svétle zelend 13,22 0,63 8,33
Primérny &initel odrazu svétla stén psteny 0,66
Strop 65,82 0,85 55,95
Primérny Cinitel odrazu svétla stropu Psuep 085
Podlaha 51,91 0,36 18,69
Lavice 10,53 0,38 4,00
Prdmérny &initel odrazu svétla podlahy Ppodiana 0,36
Priimérny Cinitel odrazu svétla v mistnosti pm 0,64

V nasledujici

tabulce je zobrazeno porovnani jednotlivych metod

zjistovani prdmérného Cinitele odrazu svétla. Za nejpresngjsi metodu je

povazovana metoda meéfeni Cinitele odrazu svétla daného povrchu pomoci

jasomeéru a luxmetru. Pfi porovnani primeérného Cinitele odrazu svétla zjisténého

z méreni a primérného Cinitele dorazu svétla zjisténého z normy je zde znatelny

rozdil, ktery je 0,29. Zatimco primeérny Cinitel odrazu svétla ziskani ze vzorniku je

pouze o 0,03 vétsi nezZ Cinitel naméreny. V tomto pfipadé se vzornik pfiblizuje

vysledk@im méreni.
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Tabulka 30: Porovnani prGmérného cCinitele odrazu svétla uc¢ebny 9.A

Sledovany povrch Plocha | Mé&feni | Z(p.S) | CSN | £(p.. S) | CEMIX| = (pi. S)
Sténa Zlutd 23,14 | 0,89 20,59 | 065 | 15,04 0,78 | 18,05
Sténa tmavé zelend 9,78 043 421 0,30 293 0,50 489
Sténa hnédé 3,80 0,24 0,91 0,25 0,95 0,16 0,61
Dvefre bilé 1,97 0,31 0,61 0,65 1,28 0,41 0,81
Drevény obklad 3,00 0,54 162 1043 1,28 0,68 2,04
Ndbytek 7,24 042 304 043 3,08 0,41 2,97
Svétlik z luxfer( 293 0,46 135 10,18 0,51 0,00 0,00
Ndsténka modra 1,30 0,06 008 [020]| 0,26 0,19 0,25
Sténa bilé 33,58 | 085 2855 | 0,78 | 26,03 089 | 29,89
Stojan tabule kovovy 1,20 0,41 049 10,28 0,34 0,65 0,78
Tabule zelend 4,80 0,12 0,58 0,13 0,60 0,18 0,86
Podlaha 51,91 0,36 18,69 | 0,02 1,04 048 | 2492
Strop 65,82 | 0,85 5595 | 0,19 | 12,18 0,89 | 58,58
Lavice 1053 | 0,38 400 |[0,78 8,16 0,41 432
Sté€na svétle zelenéd 1322 | 063 833 |055 7,27 0,65 8,59
Pridmeérny Cinitel odrazu svétla

mistnosti pm - - oy

5.9.2 Vstupni udaje pro program Svétlo+

Celkovd plocha okna a celkovd plocha zaskleni byly spocitdny
z podrobného rozkresleni oken viz obrazek 27. Celkova plocha okna se spoditd
z celkovych rozmérd a obsahuje tedy plochu rdmu i plochu zaskleni. Zatimco
plocha zaskleni obsahuje pouze plochu skla, tedy prihlednou ¢ast okna. Z téchto
dvou hodnot se zjisti Cinitel prostup svétla, ktery zohledniuje vliv konstrukce
rdmu, kterd nepropousti svétlo. Jedné se tedy o pomér celkové plochu zaskleni

ku celkové plose okna.

Tabulka 31: Plochy zaskleni v u¢ebné 9.A pro vypocet v programu Svétlo+

Cista plocha zaskleni

Celkové plocha okna 5,42 m?
Celkové plocha zaskleni 3,53 m?
Cinitel prostupu svétla zohledfujici

vliv konstrukci osvétlovaciho otvoru 0,65 -
nepropoustéjicich svétlo

Ze vsech vysSe uvedenych hodnot byl udélan soupis vstupnich parametrd,
které se zadavaji do programu Svétlo +. Tyto hodnoty jsou uvedeny v ndsledujici

tabulce.
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Tabulka 32: Vstupni idaje z ucebny 9.A pro vypocet v programu Svétlo+

Vstupni Udaje
Oznaceni| Nézev veliciny Hodnota
Cinitel odrazu svétla podlahy 0,36
Om Cinitel odrazu svétla stén 0,66
Cinitel odrazu svétla stropu 0,85
T Cinitel znecidténi otvoru 0,855
Toe Cinitel znecidté&ni na vné&jsi strané 0,90 22
T Cinitel znecidténi na vnitini strané 0,95 =
Tenor Cinitel prostupu svétla vyplInf 0,73
vk Cinitel jasu stinfci pfekazky 0,10
Cinitel prostupu svétla zohledfujici
T vliv konstrukci osvétlovaciho otvoru 0,65
nepropoustéjicich svétlo

5.10 Vystupni hodnoty pro 9.A na 5. ZS

5.10.1 Cinitel denni osvétlenosti

Pro provedeni vypoctu jsme z programu Svétlo+ ziskali hodnoty Cinitele
denni osvétlenosti v siti kontrolnich bodd. Pro vétsi prehlednost byly tyto
hodnoty prekresleny do pldorys( za pomoci programu AutoCAD. Zlutou barvou
je vybarvena plochu, kterd svymi hodnotami splfiuje Cinitel denni osvétlenosti,
ktery je pro kmenové tfidy stanoven na Dmwin = 1,5 %. Modrou barvou je vybarvena
plocha, kterd pozadavky na &initel denni osvétlenosti nesplfiuje. Cervend &ara
vykreslend mezi modrou a Zlutou plochu se nazyvéa izolara neboli spojnice

stejnych hodnot osvétlenosti, kterd ndm znadi funkéné vymezeny prostor.

22 Hodnota &initele znedisténi vnéjsi strany je prevzata z CSN 73 0580-1 [6] pro svisly
osvétlovaci otvor se sklonem zaskleni 90° a stfedni znecisténi vzduchu.

23 Hodnota &initele znedidténi vnitini strany je prevzata z CSN 73 0580-1 [6] pro svisly
osvétlovaci otvor se sklonem zaskleni 90° a malé znecisténi vzduchu.
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Obréazek 53: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v ucebné 9.A
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Obrazek 54: Lavice s vhodnym Cinitelem denni osvétlenosti v ucebné 9.A

1.4.2.1 Vyhodnoceni Cinitele denni osvétlenosti

Dle vysledkl mé& témér celd tfida 9.A vyhovujici podminky na dennf
osvétleni. Vsechny lavice, které jsou zelené podbarvené a kde je cinitel denni
osvétlenosti vyssi nez 1,5 %, maji splnéné normové pozadavky. V fadé u dvefi
jsou pouze dvé mista, kde normové pozadavky splnény nejsou, protoze je zde

Cinitel denniho osvétleni nizsi jak 1,5 %.

5.10.2 Rovnomeérnost denniho osvétleni

Minimalni hodnota cZinitele denni osvétlenosti Dmin = 1,3 %
Maximalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti Dmax = 6,9 %

Rovnomeérnost denniho osvétleniU = 0,188 < 0,2
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1.4.2.1 Vyhodnoceni rovhomeérnosti denniho osvétleni

Ani tato tfida nevyhovuje na rovnomérnost denniho osvétleni, protoze
pomér minimalni a maximalni hodnoty cinitele denni osvétlenosti je mensi nez
0,2.

5.10.3 Pomérna pozorovaci vzdalenost ve tridé 9.A na
5.ZS

V lavicich jsou vepsdny konkrétni hodnoty pomérné pozorovaci
vzdalenosti. Zelené sSrafovanad cast ndm vyznacuje pomérnou pozorovaci
vzdéalenost, kterd je vrozsahu 500 az 1000 a vtomto misté jsou tedy splnény
normové pozadavky pomérné pozorovaci vzdélenosti pro IV. tfidu zrakové

¢innosti.
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Obrazek 55: Pomérna pozorovaci vzdalenost v ucebné 9.A
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1.4.2.1 Vyhodnoceni pomérné pozorovaci vzdalenosti

Ve tfidé 9.A nejsou splnény normové pozadavky na pomérnou pozorovaci
vzdéalenost v prvnilavici v prostfednifadé a na levé strané v radé u dveri, dale pak
v celé Ctvrté a v celé paté radé. V ostatnich lavicich jsou podminky spinény.
Pokud neni dodrzena podminka pomérné pozorovaci vzdalenosti, mohou mit
Zaciproblémy s Citelnosti psaného pisma a mohou se tak u nich objevit zdravotni
problémy, pfevazné péleni a slzenf oci, a to z toho dlvodu, Ze oko je pretéZované

neustalym ostrenim zraku.

5.11 Vystup z 7.A na 6. ZS

5.11.1 Cinitel odrazu svétla

Jednotlivé povrchy byly rozdéleny dle jejich umisténi a dale z nich byl
vypocitan prdmeérny cinitel odrazu svétla pro stény, podlahy a stropy. Tyto tfi
hodnoty se poté vklddaji do programu Svétlo+, jako vstupni hodnoty
charakterizujici barevnost a odraznost povrch( v mistnosti. Posledni hodnotou
uvedenou vVvtabule je prdmérny <dinitel odrazu svétla v mistnosti, ktery

charakterizuje mistnost jako celek.
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Tabulka 33: Vypoditané hodnoty primérného ¢initele odrazu svétla v ucebné 7.A

Cinitel
Sledovany povrch Plocha odrazu Y (0. S)
svétla

Sténa bilé 71,92 0,89 64,01
SkFin s imitaci dreva 8,96 0,35 314
Povrch tabule bily 2,40 0,69 1,66
Povrch tabule zeleny 2,40 0,10 0,24
Nésténka bild 2,00 0,68 1,36
Obklad Sedy 9,30 0,72 6,70
Dvere bilé 1,77 0,73 1,29
Svétlik z luxferd 0,90 0,83 0,75
N&sténka oranzova 2,00 0,36 0,72
N&sténka zelend 2,00 0,09 0,18
Sténa zelené 15,19 0,69 10,48
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Psieny 076
Strop 77,80 0,89 69,24
Primeérny cinitel odrazu svétla stropu Pstrop 0,89
Podlaha 64,54 0,31 20,01
Lavice 8,58 0,36 3,09
Préimérny Cinitel odrazu svétla podlahy opedians 032
Priimé&rny Cinitel odrazu svétla v mistnosti pm 0,68

V nasledujici tabulce je zobrazeno porovndni jednotlivych metod
zjistovani prdmérného dcinitele odrazu svétla. Za nejpresnéjsi metodu je
povazovana metoda meéreni cinitele odrazu svétla daného povrchu pomoci
jasoméru a luxmetru. Rozdily mezi primérnym <dinitel odrazu svétla
vychdazejiciho z mérfeni a pridmérnym dinitelem odrazu svétla vychazejiciho
z normovych hodnot cinitele odrazu svétla je rozdil 0,19. Zatimco rozdil mezi
rozdil prlmeérnym cinitelem odrazu svétla vychézejiciho z méreni a ze vzorniku
je pouze 0,06. Vypoclet zaloZzeny na hodnotach ze vzorniku se vice pfiblizuje

k méreni nez normové hodnoty.
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Tabulka 34: Porovnani prGmérného Cinitele odrazu svétla ucebny 7.A

Sledovany povrch Plocha | M&teni| Z(p.S) | CSN | Z(p.S) |CEMIX | = (p:. S)
Sténa bilé 71,92 | 089 64,01 0,78 | 55,74 | 089 | 64,01
Skfin s imitaci dfeva 8,96 0,35 3,14 043 3,81 0,42 3,76
Povrch tabule bily 2,40 0,69 1,66 0,86 2,06 0,87 2,09
Povrch tabule zeleny 2,40 0,10 0,24 0,13 0,30 0,18 043
Nésténka bild 2,00 0,68 1,36 0,02 0,04 0,18 0,36
Obklad Sedy 9,30 0,72 6,70 0,50 4,65 0,59 5,49
Dvere bilé 1,77 0,73 1,29 0,65 1,15 0,85 1,50
Svétlik z luxfer( 0,90 0,83 0,75 0,18 0,16 - =
Nasténka oranZzova 2,00 0,36 0,72 0,25 0,50 0,53 1,06
Ndsténka zelend 2,00 0,09 0,18 0,13 0,25 0,18 0,36
Sténa zelend 15,19 | 0,69 10,48 0,65 9,87 0,63 957
Podlaha 64,54 | 031 20,01 030 | 1936 | 059 | 38,08
Strop 77,80 | 0,89 69,24 035 | 27,23 | 089 | 69,24
Lavice 8,58 0,36 3,09 0,78 6,65 0,49 4,20
Primérny Cinitel odrazu svétla

mistnosti pm - - e

5.11.2 Vstupni tdaje pro program Svétlo+

Celkova plocha okna a celkovd plocha zaskleni byly spocitadny
z podrobného rozkresleni oken viz obrdzek 37. Celkova plocha okna se spocité
z celkovych rozmérd a obsahuje tedy plochu rdmu i plochu zaskleni. Zatimco
plocha zaskleni obsahuje pouze plochu skla, tedy prdhlednou ¢ast okna. Z téchto
dvou hodnot se zjisti Cinitel prostup svétla, ktery zohledfuje vliv konstrukce
ramu, kterd nepropousti svétlo. Jednd se tedy o pomér celkové plochu zaskleni

ku celkové plose okna.V této u¢ebné byla okna pocitdna zvlast.
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Tabulka 35: Plochy zaskleni v ucebné 7.A pro vypocet v programu Svétlo+

Cista plocha zasklenf

Celkové plocha okna 6,93 m?

Celkové plocha zaskleni 415 m?

Cinitel prostupu svétla zohledriujici vliv

konstrukci osvétlovaciho otvoru 06 )
nepropoustéjicich svétlo
Celkové plocha okna 12,49 m?
Celkové plocha zaskleni 8,02 m?
Cinitel prostupu svétla zohledfujici vliv

0,64 -

konstrukci osvétlovaciho otvoru
nepropoustéjicich svétlo

Ze vsech vyse uvedenych hodnot byl udélan soupis vstupnich parametrd,
které se zadavaji do programu Svétlo +. Tyto hodnoty jsou uvedeny v nasledujici

tabulce.

Tabulka 36: Vstupni idaje z ucebny 7.A pro vypocet v programu Svétlo+

Vstupni Udaje
Oznaceni N&zev veli¢iny Hodnota

Cinitel odrazu svétla podlahy 0,32

Pm Cinitel odrazu svétla stén 0,76
Cinitel odrazu svétla stropu 0,89

T Cinitel znecisténi otvoru 0,855

Tae Cinitel znecisté&ni na vné&jsi strané 0,90 24

Tui Cinitel zne&idt&ni na vnitfni strané 0,95 %
Tsnor Cinitel prostupu svétla vyplInf 0,81
Yk Cinitel jasu stinici pfekazky 0,10
T Cinitel prostupu svétla zohledfujici vliv konstrukci 0,6
: osvétlovaciho otvoru nepropoustéjicich svétlo 0,64

24 Hodnota ¢initele znecisténi vnéjsi strany je prevzata z CSN 73 0580-1 [6] pro svisly
osvétlovaci otvor se sklonem zaskleni 90° a stfedni znecisténi vzduchu.

25 Hodnota &initele znedidté&ni vnitini strany je prevzata z CSN 73 0580-1 [6] pro svisly
osvétlovaci otvor se sklonem zaskleni 90° a malé znecisténi vzduchu.
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5.12 Vystupni hodnoty pro 7.A na 6. ZS

5.12.1 Cinitel denni osvétlenosti

Pro provedeni vypoctu jsme z programu Svétlo+ ziskali hodnoty Cinitele
denni osvétlenosti v siti kontrolnich bodd. Pro vétsi prehlednost byly tyto
hodnoty prekresleny do pldorysd za pomoci programu AutoCAD. Zlutou barvou
je vybarvena plochu, kterd svymi hodnotami splfiuje Cinitel denni osvétlenosti,
ktery je pro kmenové tfidy stanoven na Dmin = 1,5 %. Modrou barvou je vybarvena
plocha, kterd pozadavky na Cinitel denni osvétlenosti nesplfiuje. Cervend &ara
vykreslend mezi modrou a zlutou plochu se nazyva izoc¢dra neboli spojnice

stejnych hodnot osvétlenosti, kterd ndm znaci funkéné vymezeny prostor.
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Obrazek 56: Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v ucebné 7.A

Na dalsim obrazku je do plddorysu zanesend izo¢ara D =1,5 %, kterd ndm
vyznacuje lavice, ve kterych je splnéna hodnota cinitele denni osvétlenosti.

Lavice s vhodnym C&initelem denni osvétlenosti jsou podbarveny zelenou barvou.
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Obrazek 57: Lavice s vhodnym Cinitelem denni osvétlenosti v ucebné 7.A

1.4.2.1 Vyhodnoceni Cinitele denni osvétlenosti

V uebné 7.A se vyskytuji modre i zluté podbarvené plochy, tedy mista,
kde je Cinitel denni osvétlenosti spInén a kde nikoliv. Pokud se podivdme na
lavice, které maji vhodné osvétleni a Cinitel denni osvétlenosti je zde splnén, tak
se jednd o celou prostrfedni fadu a celou fadu u okna. V fadé u dvefi je Cinitel
denni osvétlenosti spInén ve treti a Ctvrté radé na levé strané, zatimco na levéa
strana v druhé lavici a na pravé strané ve treti a Ctvrté lavici jsou podminky
spinény jen castedné. Prvni lavice vfadé u dvefli se povazuje za lavici, ktera

nespliiuje normové pozadavky na Cinitel denni osvétlenosti.

5.12.2 Rovnomérnost denniho osvétleni

Minimalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti Dmin = 1,2 %
Maximalni hodnota cCinitele denni osvétlenosti Dmax = 8,5 %

Rovnomeérnost denniho osvétleni U =0,141 < 0,2
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1.4.2.1 Vyhodnoceni rovhomeérnosti denniho osvétleni

Ackoliv vétSina tridy vyhovuje na &initel denni osvétlenosti, tak z hlediska
rovnomérnosti denni osvétleni je tfida nevyhovujici, protoze pomér minimainf
hodnoty dcinitele denni osvétlenosti ku maximalni hodnoté dcinitele denni

osvétlenosti nepresahuje pozadovanou hodnotu O,2.

1.4.2.1 Pomeérna pozorovaci vzdalenost ve tfidé 7.A na

6.ZS

V lavicich  jsou vepsany konkrétni hodnoty pomérné pozorovaci
vzdéalenosti. Zelené Srafovand &ast ndm vyznacuje pomérnou pozorovaci
vzdalenost, ktera je vrozsahu 500 az 1000 a vtomto misté jsou tedy splnény
normové pozadavky pomérné pozorovaci vzdéalenosti pro IV. tfidu zrakové

dinnosti.

843

Obrazek 58: Pomérna pozorovaci vzdalenost v ucebné 7.A
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1.4.2.1 Vyhodnoceni pomérné pozorovaci vzdalenost

Jak je vidét na obrazku 58, ve tfidé 7.A jsou lavice v prvni az tfeti radé
v limitu pomérné pozorovaci vzdéalenosti a normové pozadavky pro V. tfidu
zrakové ¢innosti jsou zde spinény. Nesplnéné pozadavky jsou ve ¢tvrté fadé, kde
je pomé&rnd pozorovaci vzdalenost vétsi jak 1000. Zaci sedici v této lavici vidi také
dobfe na tabuli, ale pfi pozorovani malého &i nedhledné napsaného pisma by
mohli byt problémy s jeho prectenim. KvQli zaostfovani zraku by pak také mohli

mit zdravotni problémy, jako jsou péaleni a slzenf odi.

5.13 Vystup z tfidy 8.A na 6. ZS

5.13.1 Cinitel odrazu svétla

Jednotlivé povrchy byly rozdéleny dle jejich umisténi a déale z nich byl
vypocitan prdmeérny cinitel odrazu svétla pro stény, podlahy a stropy. Tyto tfi
hodnoty se poté vklddaji do programu Svétlo+, jako vstupni hodnoty
charakterizujici barevnost a odraznost povrch( v mistnosti. Posledni hodnotou
uvedenou Vvtabule je prdmérny <dinitel odrazu svétla v mistnosti, ktery

charakterizuje mistnost jako celek.
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Tabulka 37: Vypoditané hodnoty primérného ¢&initele odrazu svétla v ucebné 8.A

Cinitel
Sledovany povrch Plocha odrazu Y (0. S)
svétla
Sténa bilé 39,62 0,91 36,05
Sténa merunkova 34,54 0,68 23,49
Tabule zelend 4,00 0,07 0,28
Nasténka bild leskla 0,99 0,80 0,79
Stojan tabule drevény 1,22 0,33 0,40
Obklad Sedy 10,30 0,66 6,80
Svétlik z luxfer( 2,36 0,33 0,78
Dvere bilé 1,97 0,80 1,58
Skiiné imitace dfeva 4,00 0,39 1,56
Nasténka oranzové 2,00 0,29 0,58
Primérny Cinitel odrazu svétla stén Pswny 072
Strop 78,31 0,91 71,26
Prdmérny Cinitel odrazu svétla stropu Pstrop 091
Podlaha 63,50 0,15 9,53
Lavice 11,18 0,28 3,13
Primérny Cinitel odrazu svétla podlahy ppogiana 017
Priimé&rny Cinitel odrazu svétla v mistnosti pm 0,62

V nasledujici tabulce je zobrazeno porovndni jednotlivych metod
zjistovani prdmérného dcinitele odrazu svétla. Za nejpresnéjsi metodu je
povazovana metoda meéreni cinitele odrazu svétla daného povrchu pomoci
jasoméru a luxmetru. Pfi porovnani prdmeérnych Ciniteld odrazu svétla v mistnosti
je zde rozdil mezi hodnotou vychazejici z méreni a hodnotou z normy 0,17 a déle
pak rozdil 0,13 mezi hodnotou vychazejici z méreni a hodnotou vychéazejici ze
vzorniku. Vzornik ani normové hodnoty se tedy vtomto pripadé nepfiblizuji

hodnotdm meéreni.
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Tabulka 38: Porovnani prGmérného cCinitele odrazu svétla uc¢ebny 8.A

Sledovany povrch Plocha | M&Feni | Z(p.S) | CSN | =(p.S) |CEMIX| = (p. S)

Sténa bilé 39,62 0,91 36,05 | 0,78 30,70 0,89 | 35,26
Sténa merufikova 3454 | 0,68 2349 | 045 15,54 0,66 | 22,80
Tabule zelena 4,00 0,07 0,28 0,78 3,10 0,18 0,72
Nésténka bila leskla 0,99 0,80 0,79 0,13 0,12 0,87 0,86
Stojan tabule 1,22 0,33 0,40 0,02 0,02 047 0,57
Obklad Sedy 10,30 | 0,66 6,80 0,78 7,98 0,59 6,08
Svétlik z luxferd 2,36 0,33 0,78 043 1,00 g =

Dvere bilé 1,97 0,80 1,58 0,50 0,99 0,89 1,75

Skiiné imitace dfeva 4,00 0,39 1,56 0,18 0,70 0,53 2,12
Nasténka oranZzova 2,00 0,29 0,58 0,65 1,30 0,29 0,58

Podlaha 63,50 0,15 9,53 043 26,99 0,70 | 44,45
Strop 78,31 0,91 71,26 | 0,28 21,54 0,89 69,70
Lavice 11,18 0,28 3,13 0,35 3,91 0,53 593

Pridmérny cCinitel odrazu svétla

mistnosti pm - - o

5.13.2 Vstupni tdaje pro program Svétlo+

Celkovd plocha okna a celkovd plocha zaskleni byly spoditany
z podrobného rozkresleni oken viz obrazek 40. Celkova plocha okna se spocitd
z celkovych rozmérd a obsahuje tedy plochu rdmu i plochu zaskleni. Zatimco
plocha zaskleni obsahuje pouze plochu skla, tedy prihlednou ¢ast okna. Z téchto
dvou hodnot se zjisti Cinitel prostup svétla, ktery zohledniuje vliv konstrukce
rdmu, kterd nepropousti svétlo. Jedné se tedy o pomér celkové plochu zaskleni

ku celkové plose okna.V této ucebné byla okna poditdna zvlast.

Tabulka 39: Plochy zaskleni v u¢ebné 8.A pro vypocet v programu Svétio+

Cisté plocha zasklenf

Celkové plocha okna 6,93 m?

Celkové plocha zaskleni 415 m?

Cinitel prostupu svétla zohledfujici vliv

konstrukci osvétlovaciho otvoru 0,6 )
nepropoustéjicich svétlo
Celkové plocha okna 12,49 m?
Celkové plocha zaskleni 813 m?
Cinitel prostupu svétla zohledfujici vliv

0,65 -

konstrukci osvétlovaciho otvoru
nepropoustéjicich svétlo
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Ze viech vy$e uvedenych hodnot byl udélan soupis vstupnich parametrd,
které se zadavaji do programu Svétlo +. Tyto hodnoty jsou uvedeny v nasledujici

tabulce.

Tabulka 40: Vstupni idaje z ucebny 8.A pro vypocet v programu Svétlo+

Vstupni Udaje
Oznaceni Nazev veliiny Hodnota
Cinitel odrazu svétla podlahy 017
Om Cinitel odrazu svétla stén 0,91
Cinitel odrazu svétla stropu 0,72
1 Cinitel znecidténi otvoru 0,855
Tze Cinitel znecisténi na vné&jsi strané 0,90 %6
T Cinitel zne&idté&ni na vnitfni strané 0,95 7
Ts,nor Cinitel prostupu svétla vyplinf 0,81
Vi Cinitel jasu stinfci pfekazky 0,10
Cinitel prostupu svétla zohledAujici vliv 0,6
e konstrukci osvétlovaciho otvoru
nepropoustéjicich svétlo 0,65

5.14 Vystupni hodnoty pro 8.A na 6. ZS

5.14.1 Cinitel denni osvétlenosti

Pro provedeni vypoctu jsme z programu Svétlo+ ziskali hodnoty Cinitele
denni osvétlenosti v siti kontrolnich bodd. Pro vétsi prehlednost byly tyto
hodnoty prekresleny do pldorys( za pomoci programu AutoCAD. Zlutou barvou
je vybarvena plochu, kterd svymi hodnotami splfiuje Cinitel denni osvétlenosti,
ktery je pro kmenové tfidy stanoven na Dmwin = 1,5 %. Modrou barvou je vybarvena
plocha, kterd pozadavky na &initel denni osvétlenosti nesplfiuje. Cervend &ara
vykreslend mezi modrou a Zlutou plochu se nazyvéa izolara neboli spojnice

stejnych hodnot osvétlenosti, kterd ndm znaci funkéné vymezeny prostor.

26 Hodnota ¢initele znecisté&ni vnéjsi strany je prevzata z CSN 73 0580-1 [6] pro svisly
osvétlovaci otvor se sklonem zaskleni 90° a stfedni znecisténi vzduchu.
27 Hodnota Cinitele znedisténi vnitini strany je prevzata z CSN 73 0580-1 [6] pro svisly

osvétlovaci otvor se sklonem zaskleni 90° a malé znedisténi vzduchu.
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Obrazek 59:

Hodnoty Cinitele denni osvétlenosti v ucebné 8.A
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Obrazek 60: Lavice s vhodnym Cinitelem denni osvétlenosti v ucebné 8.A

1.4.2.1 Vyhodnoceni Cinitele denni osvétlenosti

Hodnoty Cdinitele denni osvétlenosti jsou splnény témér ve vsech
kontrolnich bodech. Stejné tak maji témér vsechny lavice dostate¢né vhodné
podminky denniho osvétleni, protoze lezi v zéné, kde je Cinitel denni osvétlenosti
splnén, tedy vy3si nez 1,5 %. Casteéné nevhodné podminky maji zaci sedici na
pravé strané v prvni a paté lavici v fadé u dveri. Podminky v druhé az ctvrté lavici
v fadé u dvefi se daji povazovat za vhodné, protoze pouze mald ¢ast lavice nema

dostatecné vysoky Cinitel dennf osvétlenosti.

5.14.2 Rovnomérnost denniho osvétleni

Minimalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti Dmin = 1,3 %
Maximalni hodnota Cinitele denni osvétlenosti Dmax = 9,4 %

Rovnomeérnost denniho osvétleni U =0,138 < 0,2
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1.4.2.1 Vyhodnoceni rovhomeérnosti denni osvétleni
Navzdory tomu, Ze témeér vsichni zaci maji na svych lavicich &initel denni
osvétlenosti vyssSi, nez je normovy pozadavek, tak ani tato tfida nevyhovi
na rovnomeérnost denniho osvétleni. Lavice nachazejici se pfimo u oken jsou pfilis
presvétlené a maji tak maximalni hodnotu cinitele denniho osvétleni, zatimco

lavice v fadédch dal od oken maji Cinitel denni osvétlenosti mnohondsobné nizsi.

5.14.3 Pomérna pozorovaci vzdalenost ve tridé 8.A na
6.7ZS

V lavicich jsou vepsany konkrétni hodnoty pomérné pozorovaci
vzdéalenosti. Zelené Srafovand &ast ndm vyznacuje pomérnou pozorovaci
vzdalenost, ktera je vrozsahu 500 az 1000 a vtomto misté jsou tedy splnény
normové pozadavky pomérné pozorovaci vzdalenosti pro IV. tfidy zrakové

¢innosti.
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Obrazek 61: Pomérna pozorovaci vzdalenost v ucebné 8.A

1.4.2.1 Vyhodnoceni pomérné pozorovaci vzdalenosti

V obrdzku 61 vyplyvd, Ze v prvni fadé v prostfedni lavici a dale pak
v celé Ctvrté, paté a sesté fadé nejsou splnény pozadavky a pomeérnou
pozorovaci vzdalenost. Zaci sedici v prvni fadé uprostfed uvidi na text dobfe, ale
jsou tabuli pfilis blizko a jejich zrak bude neustdlym zaostfovanim pretéZzovan
stejné tak jako u Zakd, jejichZ pozorovaci vzdalenost je vyssijak 1000. Tito zaci by

pak mohli mit jesté problémy s prectenim necitelného a malého textu.
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6. Dotaznikové setreni

6.1 Popis metody

Dalsi hodnotici metodou pro zjisténi svételnych podminek v kmenovych
tfiddch zakladnich Skol je metoda kvantitativni, tedy pomoci dotaznikd. Byly
vybrany tfi zakladni Skoly v Jindfichové Hradci a na kazdé Skole byly vybrany dvé
kmenové ucebny. Ucebny byly vybirdny z druhého stupné, a to z toho dlvodu,
aby byli zaci schopni porozumét dané problematice.

Dotazniky byly predklddany v tisténé podobé a sklddaji se z Gvodu a dvou
zékladnich okruhG. Na samém Uvodu byli Zaci obezndmeni, k emu dotaznik
bude slouzit. Prvni okruh je zaméren na zakladni otdzky tykajici se pohlavi,
dominantni ruky dotazovanych, zda pouzivaji korekci zraku ¢i nikoliv, kde se
nachdazi jejich misto na sezeni a v neposledni fadé také subjektivni zhodnoceni
pocasi. Druhy okruh se zajimé o zjisténi mnozstvi a kvality denniho osvétleni
v hodnocenych ucebndch a o tom, jaky mé dotazovany jedinec postoj k této
problematice.

Dotaznikovd metoda je velice subjektivni a odpovédi jsou z velké &3asti
zavislé na momentalnim rozpolozeni respondentd a srozumitelnosti kladenych
otdzek, proto z této metody nevzejdou Z&ddnd konkrétni disla, jak tomu je
u klasickych vypocetnich metod, ale odpovédi studentl budou analyzovany tak,
aby z nich mohly byt prokdzany ci vyvraceny predem vytvorené hypotézy.

Ukazka vzorového dotazniku k diplomové praci je soucldsti prilohy A.
Dotaznik byl zpracovan v programu Microsoft Word 2016 a vyhodnocovéany byly

v programu Microsoft Excel 2016.

6.2 Predvyzkum

Jak jiz bylo zminéno v prfedchozim odstavci, velkou roli v dotaznikové
metodé hraje srozumitelnost kladenych otdzek. Aby byly eliminovdny
nesrozumitelné a nejednoznacné otazky, byl v prvni fadé dotaznik konzultovan
s vedoucim diplomové prace, a poté byl predlozen péti détem, které
predstavovaly reprezentativni vzorek. Tyto déti, které tvorily reprezentativni
vzorek, byly ve vékové kategorii 10 az 13 let, kterd z &asti reprezentuje vékové

rozmezi a také navstévujici skolu, na které dotaznik nebyl predkladam, ¢imz byla
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splnéna podminka nestrannosti a vzhledem ktomu, Ze na vybranych skolach
probihd dotaznikové Setfeni pouze na druhém stupni, byla splnéna i podminka
vékova. Dotazované déti, které provadély prvotni kontrolu dotaznik{, shledaly
dotaznik dostatecné srozumitelny a nenasly v ném zadné nejasnosti. Z toho tedy
vyplyva, Ze chyby ve formulaci dotazniku by mély byt eliminovany na minimum.
[25]

6.3 Hypotézy

Pro dotaznikové Setfeni byly sepsany ctyrfi hypotézy a pro kazdou
hypotézu byly zformulovdny otdzky tak, aby z analyzovanych dat mohly byt
jednotlivé hypotézy bud potvrzeny, nebo naopak vyvraceny. Z téchto sepsanych

otdzek byl ndsledné sestaven kompletni dotaznik.

Hypotézy:

I. Z&ci sedici v lavici na misté, které je dél od okna, jsou vice nespokojeni
se svételnymi podminkami ve tiidé nez Zaci sedici bliz k oknu

I1. Z&ci sedici uprostred tiidy maji lepsi zrakové podminky neZ Zaci sedici
na krajich ucebny

1. Z4ci jsou presvéd&eni o pozitivnim vlivu denniho osvétleni na jejich
vykonnost

V. Oslnéni sniZuje soustredénost a pracovni vykon Zaka

Tyto hypotézy budou pouzity pro porovnani vypocletni metody se

subjektivnim pocitem uzivatell dané tridy.

6.4 Okrajové podminky

Dotaznikové Setfeni bylo provedeno na vsech tfech vybranych zakladnich
Skolach, kde probihalo i méreni. V kazdé Skole byly vybrany dvé tfidy, z nichz
jedna tfida, kterd je vice osvétlend dennim osvétlenim, a druhd trida, kterd je
naopak vice stinénd. Hlavni podminkou vsSak bylo, Ze vybrané tfidy musi byt
kmenovymi uc¢ebnami z ddvodu, Ze zde déti travi vice hodin v pribéhu tydne.

Dotazniky byly predlozeny ve dvou kolech. Prvni kolo dotaznikového
Setfeni probéhlo na zacatku Skolniho roku, kdy zéaci navstévuji Skolu kratce

ateprve si pfivykaji novému prostoru, v kterém travi cas a také nestacili
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zabéhnout do stereotypu a jejich vnimani okoli je tam mnohem bystrejsi. Prvni
kolo vypliovéni dotaznikd probé&hlo v patek 15.9. v ¢ase 10:00 (9.A na 1.Z5), 11:00
(8B na5.Z5)a11:15(9.A na 5. Z5) kdy bylo pfevazné zatazeno, dale pak v pondé&li
18.9. v Case 9:30 (8.A na 6. Z5), 10:00 (7.A na 6. Z5) a 11:45 (6.A na 1. ZS) kdy byla
prevazné jasnd obloha s minimalni obla¢nosti.

Druhé kolo dotaznikového Setfeni bylo provedeno v obdobi prfed Vanoci,
kdy déti uz jsou navyklé na dennf rutinu a denni podminky v u¢ebné uz jsou jim
zndmé. Pro druhé kolo vyplnovani dotaznik( bylo vybrdno datum 23.11. v ¢ase
8:00 (8.A na 6. ZS) a 8:15 (7.A na 6. Z5) a 24.11. v ¢ase 10:00 (6.A na 1. Z5), 10:15
(9.A na 1.Z5), 11:00 (8.B na 5. Z5) a 11:15 (9.A na 5. Z5) a to z toho divodu, aby
obdobi mezi jednotlivymi koly bylo co nejdelsi a zaroven bylo dostatek ¢asu na

jejich vyhodnoceni.

6.5 Popis respondentu

Né&sledujici odstavec prinese zhodnoceni a procentudlni zastoupeni
jednotlivych kategorii co se tyce pohlavi, dominantni ruky a korekce zraku. Dalsi
hlavni podminkou vybéru ucebny bylo, Ze zaci kmenové ucebny musi byt zaky
druhého stupné zakladni Skoly, a to ztoho dlvodu, Ze komunikace s nimi je
snazsi a jejich pochopeni dotazované véci lepsi. Vékovy rozsah je maly
a pohybuje se od 11 do 15 let. To zarucuje i urcitou jistotu, Ze Zaci budou vice
rozumét dané problematice a kvyplnovani dotaznikd budou pfistupovat

zodpovédnéji.
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Tabulka 41: Rozdéleni respondent( pro 1. Z5

Skola 1.78
Méreni 1. méreni 2. méreni
Trida VI.A IX.A VI.A IX.A
Vék 11-12 14-15 11-12 14-15
Pocet
dotazovanych 20 21 19 18
Popis Polet (%] PoCet | [%] | Pocet| [%] | Polet | [%)]
, Muz 9 45 9 43 8 42 8 44
Pohlavi ~
Zena 11 55 12 57 11 58 10 56
Dorninantnf | Pravé | 19 95 20 | 95 | 17 |89 | 17 94
ruka Leva 1 5 5 11 6
Korekce |_Ano 3 15 43 16 8 44
zraku Ne 17 85 12 57 16 84 10 56
Pozndmka 1 nepouZitelny”® - - -
Tabulka 42: Rozdéleni respondentd pro 5. Z5
Skola 5.7S
Méreni 1. méreni 2. méreni
Tfida VIII.B IX.A VIII.B IX.A
Vék 13-14 14-15 13-14 14-15
Pocet
dotazovanych 13 22 18 16
Popis Pocet | [%] Pocet | [%] Pocet | [%] Pocet | [%]
, Muz 46 12 55 10 77 9 56
Pohlavi ~
Zena 54 9 45 8 23 7 44
Dominantni| Pravd | 11 | 85 19 86 15 |115 ] 13 81
ruka Levd 15 2 14 3 -15 3 19
Korekce |_Ano 38 6 27 9 50 7 44
zraku Ne 62 16 73 9 50 9 56
1 1
Pozndmka - nepouzitelny?® - nepouzitelny°

2 Respondent zde nevyplnil zakladni otazky typu vék, pohlavi a pocasi, proto byl
zarazen mezi ddle nepouzivané.
22 Respondent oznacil vice odpovédi u pohlavi, dominantni ruky a mél i nesmysiné
odpovédi u véku a lavice. Z téchto dlvodi byl dotaznik vyrazen.
30 Respondent oznadil vice odpovédi u zakladnich otdzek a u vSech ostatnich vybral
odpovéd ,nevim”, proto byl tento dotaznik také vyrazen.

125




Tabulka 43: Rozdéleni respondentd pro 6. ZS

Skola 6. ZS
Méreni 1. méreni 2. méreni
Trida VII.A VIIIL.A VII.A VIILA
V&K 12-13 13-14 12-13 13-14
Pocet
dotazovanych 17 30 19 27
Popis Polet | [%] Polet | [%] Polet | [%] Polet| [%]
, Muz 6 35 18 60 8 42 16 59
Pohlavi ~
Zena 11 65 12 40 11 58 11 41
Beirr fins Pravéd 17 100 24 80 19 100 24 89
ruka Leva 0 0 3 20 0 0 3 11
Kojialen Ano 4 24 9 30 4 21 9 33
zraku Ne 13 76 18 70 15 79 18 67
Pozndmka - - - -
Tabulka 44: Celkové rozdéleni respondentd
CELKOVE ZHODNOCENI
Méreni 1. méreni 2. méreni
Poclet
dotazovanych 123 117
Procentudlni Procentudlni
Popis Pocet vyjadreni Pocet vyjadrenti
dotazovanych | [%] dotazovanych | [%]
Muz 60 49 65 56
Pohlavi | Zena 62 51 63 44
Dominantni Prava 110 89 114 97
ruka Leva 9 11 11 3
Kofialen Ano 36 29 40 34
zraku Ne 84 71 86 66
Pozndmka 2 nepouzitelné 1 nepouzitelné
Pohlavi Pohlavi

B Muz

51% Zena 67

Obrazek 62: Rozdéleni respondentt dle pohlavi pro 1. a 2. dotazovani
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Jak je vidét na levé i pravé strané obrazku 62, tak celkové rozlozeni
dotazovanych Zakd v prvnim méfenf z hlediska pohlavi je vyrovnané. Zeny maji
1 % prevahu nad muzi v prvnim méreni. Ve druhém meéreni je pocet Zen a muzQ
stejny.

Pokud se vsak podivdme konkrétnéji do jednotlivych tfid, tak pfi prvnim
dotaznikovém $etfeni na 1. ZS maji v obou tfidach pfevahu divky s procentudinim
zastoupenim 55 a 57 %. Na5. ZS a6. ZS maji vjedné t¥idé prevahu divky
s procentudlnim zastoupenim 54 a 65 % a ve druhé tfidé maji pfevahu chlapdi,
55 a 60 %. Pfi druhém dotaznikovém Setfeni maji divky opét prevahu ve Ctyfech
tfiddch a ve dvou tfiddch maji prevahu chlapci. Pokud vezmeme celkové
zastoupeni Zen a muz{ v populaci, tak tento fakt odpovidd prizkumu Ceského
statistického Gradu, ktery ve své publikaci [26] uverejnil data, z kterych jasné
vyplyva, Ze vroce 2015 pro vék O0-14 let maji Zeny zastoupeni 50,9 % a muZi
49,1 %.

Dominantni ruka Dominantni ruka

8%

H Prava

Leva

Obréazek 63: Rozdéleni respondenti dle dominantni ruky pfi 1. a 2. dotazovani

Pokud porovndme zastoupeni dominantni ruky, tak je zde vidét jasna
prevaha zak(0 pisicich pravou rukou, s 92 % zastoupeni pfi prvnim dotazovani
a 90 % prevahou pfi druhém dotazovéani, nad Zaky piSicimi levou rukou, coz
odpovidd hrubému odhadu statistik provddénych v Ceské republice, které uvadi,

Ze levaci jsou v populaci zastoupeni zhruba 10 %.
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Korekce zraku

", m Cocky na dalku

H Bryle na blizko

H Bryle na dalku

W Z4dnéd korekce zraku

 Bryle na dalku i na
blizko

Obrézek 64: Rozdéleni respondenti dle korekce zraku pfi 1. dotazovani

Po zhodnoceni kvality zraku pfi prvnim dotaznikovém Setfeni jasné
vyplyva, Zze vétsSinova Cast respondentd, tedy 65 %, nepouzivd zddnou korekci
zraku, at uzZ se jednd o bryle, nebo cocky. Zbylych 35 % dotazovanych uvedlo, ze
pouzivaji korekci zraku, kde s 24 % jasné prevaZuje potreba nosit bryle na dalku.
V pomérné malém zastoupeni se pak o zbylych 11 % déli potreba ¢oclek na dalku,
bryli na blizko a bryli na dalku i na blizko. Z tohoto hodnoceni plyne, ze kvalitni

zrak ma 2/3 dotazovanych z celkového poctu 123 z4akd.

Korekce zraku

VA

Obréazek 65: Rozdéleni respondentt dle korekce zraku pfi 2. dotazovani

m Cocky na dalku
H Bryle na blizko

i Bryle na dalku

B Zadna korekce
zraku

H Cocky i bryle na
délku

M Bryle ma blizko i na
dalku
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Pfi druhém dotaznikovém sSetfeni, stejné jako pfi prvnim, maji vétSinovou
pfevahu z4ci, ktefi nepouzivaji Zddnou korekci zraku a kterych je ve tfidé 66 % ze
117 dotazovanych. Dalsi velké zastoupenis 22 % zde maji Zaci, ktefi nosi bryle na
dalku. O zbylych 12 % se déli Zaci nosici ¢o¢ky na déalku, bryle na blizko, bryle na
blizko i na délku a Cocky i bryle na dalku. Stejné jako v prvnim dotaznikovém
Setfeni i zde z vyzkumu vyplyvad, Ze kvalitni zrak ma zhruba 2/3 dotazovanych

zaka.

6.6 Vyhodnoceni dotazniku

Tato ¢ast bude zamérena na potvrzeni ¢i vyvraceni jednotlivych hypotéz

na zakladé otdzek, z kterych byl sestaven dotaznik.

Hypotézy:

I. Z&ci sedici v lavici na misté, které je dél od okna, jsou vice nespokojeni
se svételnymi podminkami ve tiidée, nez Zaci sedici bliZz k oknu

I1. Z&ci sedici uprostred tiidy maji lepsi zrakové podminky, neZ Z4ci sedici
na krajich uc¢ebny

1. Z4ci jsou presvédceni o pozitivnim vlivu denniho osvétleni na jejich
vykonnost

V. Oslnéni sniZuje soustredénost a pracovni vykon Zaka

Vyhodnocenim ziskdme predstavu o svételnych podminkach, které panuji ve
tridé a vysledek je zaloZzen na subjektivnim hodnocenim Zak(. Vyhodnocovani
jednotlivych hypotéz bude probihat pro kazdou tfidu zvl&st a druhé dotaznikové

kolo bude porovndno s prvnim dotaznikovym kolem.

6.7 Porovnani vysledki 1. a 2. dotaznikového
Setreni
Tato ¢ast je zaloZena na subjektivnim hodnoceni Zdka hodnoticiho kvalitu
denniho osvétleni vsouvislosti svybranymi hypotézami. Kazdd odpovéd
v dotazniku méla predem stanovenou bodovou hodnotu. Tyto body za jednotlivé

otdzky byly secteny pro kazdou hypotézu zvlast a vepsény do dané lavice zéka.

Aby byly vysledky prehlednéjsi, kazda obsazenad lavice byla dle barevné skaly
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obarvena. Kazdy obrdzek obsahuje prvni a druhé dotaznikové Setfeni a je

vyhotoven pro kazdou ucebnu a hypotézu zvlast.

6.8 Porovnani vysledki 1. a 2. dotaznikového
Setreni pro |. hypotézu

Prvni hypotéza znf: ,Zéci sedici v lavici na misté, které je dél od okna, jsou
vice nespokojeni se svételnymi podminkami ve tridé, néz Zaci sedici bliz k oknu”.
Otazky I. hypotézy se zabyvaji tim, zda Zakovi sedicimu v lavici dal od okna stini
jeho soused v lavici. Zaci sedici vlavici se zelenym zabarvenim jsou spise
spokojeni se svételnymi podminkami a jeho soused mu spiSe nestini. V lavici
zabarvené Zlutou barvou sedi zaci, ktefi jsou spokojeni pouze obdas a
v nékterych pripadech se jim stava, Ze jim jejich soused stini a slunedni paprsky
tak nemohou dopadat na jejich misto. Pokud by byla lavice zabarvend oranZovou
az Cervenou barvou, zak by byl spiSe nespokojen a jeho soused by mu urcité
stinil. Aby mohla byt hypotéza potvrzena, musi mit strany bliz k oknu vyssi

bodové hodnoceni nez strany v lavici dal k oknu a naopak.

6.8.1 |. hypotézav6.Anal.ZS

Pokud se podivdme na levou Cast obrdzku 66, kterd znadi spokojenost
24k pro prvni dotaznikové Setfeni, tak ve ¢tyfech pfipadech jsou Zaci sedici na
strané bliz k oknu vice spokojeni nez zaci sedici dal od okna. Tyto dvojice
nalezneme v prvni lavici v fadé u dvefi, dale pak ve druhé, ¢tvrté a paté lavici
v fadé uprostied. V dalsich ¢tyfech pripadech jsou Zaci sedici bliz k oknu méné
spokojeni nez Zaci sedici dal od okna, z toho dvé dvojice sediv radé u okna. To se
da pfisuzovat tomu, Ze zaci bliZze koknu mohou byt oslfiovani sluneénimi
paprsky, které do tridy dopadaji skrz okno. V ostatnich ¢tyfech pfipadech jsou
Z&ci vlavici sami anikdo jim tam nemUZe ubirat na jejich spokojenosti se
svételnymi podminkami. U tfi pfipadd jejich spokojenost dokonce dosahuje
maximalni hodnoty. Maximalni spokojenost je vyznacena tmavé zelenou barvu.

Pokud se podivdme na pravou ¢ast obrazku 66, spatfime zde &tyri dvojice,
kdy Z&k sedici blize k oknu je vice spokojeny nez 2k sedici v lavici dal od okna.
Tyto dvojice jsou v prvni a druhé fadé u dvefi a dale ve Ctvrté a paté radé

uprostred. V dalSich tfech lavicich jsou zaci sedici v lavici bliZ k oknu méné nebo

130



stejné spokojeni jako jejich soused sedici dal od okna. Dale jsou zde Ctyfi Zaci,
ktefi sedi samostatné a opét tfi z nich dosahuji maximalni spokojenosti.

Pokud se vSak pro kazdou stranu rfady spocitd bodovy prdmeér tak zjistime,
Ze hypotéza pro prvni dotazovani potvrdila v prostfedni fadé a v fadé u dvefi
a pro druhé dotazovani se potvrdila v téch samych faddch. Celkové se tedy da .

hypotéza povaZovat za potvrzenou.
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Obrazek 66: Porovnani spokojenosti Zaka dle stran se svételnymi podminkami prol.
a 2. dotaznikové Setfeni (Cervend — spiSe nespokojeni; zelend — spise spokojeni)

6.8.2 I.hypotézav9.Anal.ZS

Pokud se podivame na levou ¢ast obrazku 67, je zde vidét, Zze v prvni fadé
u okna, ve Ctvrté fadé uprostred a v druhé a tfeti fadé u dvefi jsou zaci sedici bliz
k oknu vice spokojeni nez zaci sedici dal od okna. V dalsich ¢tyfech pfipadech je
z4ak sedici bliz k oknu méné spokojen nez zak sedici v lavici dal od okna. Pokud
se zameérfime na tmave zelena pole, tak zjistime, Ze nejvice spokojeni Zaci jsou ti,
kteli sedi co nejbliZ k oknu. To potvrzuje domnénku, Ze tato uc¢ebna bude vice
stinénd nez vySe zminéna 6.A, a proto jsou Zaci sedici v fadé bliz k oknu vice
spokojeni.

Kdyz se podivdme na pravou stranu obrazku, nalezneme zde pouze dvé
lavice, prvni a treti lavici viadé u okna, kde jsou zaci sedici bliz k oknu vice

spokojeni nez Zaci sedici v lavici dal od okna. V dalsich &tyrfech pfipadech jsou
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74ci sedici v lavici dal od okna vice spokojeni ne? jejich sousedé. Z&ci, kteff sedf
v lavicich sami, projevuji znatelné vysSsi spokojenost.

Z bodovych primérQ jednotlivych fad, je hypotéza pro prvni kolo
dotaznik( potvrzena vriadé u okna a vriadé u dvefi, zatimco v druhém
dotaznikovém sSetfeni se hypotéza potvrdila ve vSech tfech fadach. Celkové je
i zde hypotéza povazovdna za potvrzenou.
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Obréazek 67: Porovnani spokojenosti Zaku dle stran se svételnymi podminkami pro 1.
a 2. dotaznikové Setfeni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spise spokojeni)

6.8.3 |. hypotézav 8.Bna5.Z5

Na levé ¢asti _jsou ve treti fadé u okna a ve treti a Ctvrté radé
u dvefi zaci sedici na levé strané vice spokojeni nez zaci sedici na pravé strané
lavice. Ve druhé radé u dvefije jedind dvojice, kdy je Zak sedici na levé strané vice
nespokojeny nez jeho soused.

Na pravé Casti obrazku 68 jsou pouze dvé dvojice, kdy zak sedici na levé
strané je spokojenéjsi nez zak sedici na pravé strané lavice. Tito Zaci sedi v prvni
a treti lavici u okna. V ostatnich &tyfech lavicich jsou Zaci sedici bliz k oknu méné
spokojeni nez Zaci sedici dal od okna.

Dle bodového hodnoceni spokojenosti je pfi prvnim dotazovani vzdy
spokojenéjsi pravd strana fady neZ ta levd, proto je hypotéza pfi prvnim
dotazovani v této trfidé nepotvrzena. V druhém dotazovani jsou naopak vSechny

levé strany rfady spokojenéjsi nez ty pravé, a proto je zde hypotéza na rozdil od
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prvniho dotazovani potvrzena. Celkové se tedy hypotéza nedd potvrdit a ani

vyvratit.
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Obréazek 68: Porovnani spokojenosti Zaka dle stran se svételnymi podminkami pro 1.
a 2. dotaznikové Setfeni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spise spokojeni)

6.8.4 |.hypotézav9.Ana5.ZS

V prvnim dotaznikovém Setfeni je pét lavic, kdy Zaci sedici na strané bliz
k oknu jsou vice spokojeni nez Zaci sedici v lavici d&l od okna. Tito Zaci sedf
ve druhé a tfeti lavici v fadé u okna, v prvni a posledni lavici uprostfed a ve &tvrté
lavici v fadé u dvefi. V ostatnich Ctyfech lavicich jsou naopak vice spokojeni zaci,
ktefi sedi dal od okna. Zbyli zaci sedici v lavici sami jsou vcelku dosti spokojeni
a jejich bodové hodnoceni neklesé pod 3,5 bodu.

V druhém dotaznikovém Setfeni je pouze jedna lavice, ¢tvrtd lavice v fadé
u dveri, kde je spokojenéjSim Zakem ten, ktery sedi bliZ k oknu. V dalSich tfech
lavicich je vzdy vice spokojen ten, co sedi v lavici dal od okna. Zbylych osm zak{
sedi samostatné.

Pfi prvnim kole dotazovani se hypotéza potvrdila pouze u fady u okna, kde
je spokojenéjsi leva strana u okna nezZ strana pravd. V druhém dotazovani je
pravd strana méné spokojend nez leva strana v fradé uprostred a v radé u dvefi.

Hypotéza se tedy celkové v této tfidé nepotvrdila.
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Obréazek 69: Porovnani spokojenosti Zaku dle stran se svételnymi podminkami pro 1.
a 2. dotaznikové Setfeni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spise spokojeni)

6.8.5 |. hypotézav 7.A na6.2ZS

Pfi prvnim dotaznikovém Setfeni jsou dvé lavice, kde jsou zaci bliz k oknu
vice spokojeni nez zaci sedici dal od okna. Témito lavice je Ctvrtd lavice v fadé
u okna a druha lavice v fadé u dvefi. Zbylych pét lavic méa vice spokojené zaky
sedici na pravé strané lavice, tedy dal od okna. Zbyli tfi Zaci sedi samostatné. Jiz
pfi prvnim pohledu je znat, Ze jsou zde Z4aci velice spokojeni se svételnymi
podminkami, protoze Sest z nich ma hodnoceni nad 4,0 a jsou oznaceni
nejtmavsim odstinem zelené.

Pfi druhé dotaznikovém Setreni jsou zde tfi lavice, kde jsou Zaci sedici
v lavici dal od okna méné spokojeni. Jednd se o ctvrtou lavici v fadé u okna
a udvefi a druhou lavici uprostred. Ve zbylych &tyrech lavicich jsou Zaci sedici
v lavici dal od okna vice spokojeni nez Zaci sedici vlavici k oknu bliz. Oproti
prvnimu Setreni zde ubylo nejvice spokojenych respondent0.

Lze vidét, Ze hypotéza byla pfi prvnim dotazovani potvrzena v fadé u okna
a udvefi. Zatimco v druhém dotazovani byla potvrzena pouze v fadé u okna.

Hypotéza se tedy celkové neda potvrdit.
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Obréazek 70: Porovnani spokojenosti Zaki dle stran se svételnymi podminkami pro 1.
a 2. dotaznikové Setreni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spiSe spokojeni)

6.8.6 |. hypotéza v 8.A na6.2ZS

Na levé strané obrdzku 71 je zobrazeno prvni dotaznikové Setfeni. Zde je
Sest lavic, ve kterych jsou zaci sedici dal od okna méné spokojeni nez zaci sedici
bliz k oknu. Témito lavicemi jsou c¢tvrtd a patd fada u okna, druhd a pdaté rada
uprostred a prvni a pata rada u dvefi. Jedna dvojice sedici ve tfeti Fradé u okna je
spokojena stejné. Zbylych sedm Zak( sedicich v lavici na pravé strané je méné
spokojenych nez jejich soused, ktery sedi na pravé strané. Dva Z&ci sedi
samostatné.

Na prvé strané obréazku 71, kde je zobrazeno druhé dotaznikové méreni, je
sedm dvojic, kde je zak sedici na levé strané lavice, tedy bliz k oknu, vice
spokojeny neZ jeho soused. Témito lavicemi jsou tfeti a pata lavice u okna, prvni,
druhd a Sestd lavice uprostred a prvni a treti lavice v fadé u dvefi. Ve dvou lavicich
sedi Zaci, ktefi jsou stejné spokojeni a ve tfech zbylych jsou Zaci sedici na pravé
strané lavice vice spokojeni. Zde sedi tfi zaci samostatné.

Hypotéza byla pfi prvnim dotazovani potvrzena ve vSech tfech radach.

Zatimco pfi druhém dotazovani je hypotéza potvrzena pouze v prostfedni fadé
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avradéudveri.Vfadé uokna je hypotéza nepotvrzend. Celkové lze tedy shrnout,

Ze hypotéza je celkové pro tuto tfidu potvrzena.
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Obréazek 71: Porovnani spokojenosti Zaki dle stran se svételnymi podminkami pro 1.
a 2. dotaznikové Setreni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spiSe spokojeni)

6.9 Porovnani vysledki 1. a 2. dotaznikového
Setreni pro Il. hypotézu

Druhd hypotéza zni: ,Zaci sedici uprostfed tfidy maji lepsi zrakové
podminky neZz Zaci sedici na krajich ucebny”. Otazky této hypotézy se zabyvaji
tim, zda maji zaci sedici v prostiedni fadé lepsi zrakové podminky nez ostatni
74ci. Zaci sedici uprostied by tedy neméli byt oslfiovani a zaroverl by mél
dopadat dostatek slunecénich paprskd na jejich lavici tak, aby méli vhodné
zrakové podminky. Cim syt&jsi odstin zelené, tim jsou Zaci sedici v dané lavici
spokojeni se zrakovymi podminkami. Zlutd barva lavice zna&i, Ze jsou Z4ci se
zrakovymi podminkami spokojeni pouze obcdas, bud mohou byt oslfhovani, i
naopak mohou mit nedostatek svétla. Pokud by byla lavice zbarvena do odstin(
cervené, znacilo by to zna¢nou zrakovou nespokojenost zdka. Hypotéza bude
potvrzena, pokud prostfedni rada ziskd nejvétsi bodovy prdmeér ze vsech tfi fad.

Pokud ziskd méné bodd nez kterdkoliv jinad fada, hypotéza potvrzena nebude.

136



6.9.1 Il. hypotézav 6.Anal.Z5

Na obrazku 72 na levé strané je vyjaddrend bodovd spokojenost
jednotlivych 724kl v 6.A pfi prvnim dotaznikovém Setfeni a na pravé strané je
bodovd spokojenost ZakO prfi druhém dotaznikovém Setfeni. Pri prvnim
dotaznikovém Setreni ziskala fada u okna v priméru 3,76 bod0, rada uprostred
4,08 bod( a radu u dveri 4,22 bod0. Z toho bodového prdmeéru vyplyva, Ze nejvice
spokojend fada je fada u dveri, méné spokojend je prostifedni fada a nejméné
spokojenou je fada u okna.

Pri druhém dotaznikovém S3Setfeni mé fada u okna 3,80 bodU, fada
uprostred 3,82 bod{ a fada u okna 4,11 bodd. Z toho tedy vyplyva, ze se Zakim
jevi svételné podminky ve trfidé obdobné jako pfi prvnim Setfeni. Poradi
spokojenosti se tedy v 6.A nezménilo.

Tato uclebna byla vybrdno jako vice osvétlend. Stim mUZe souviset
i skutecnost, Ze zaci sedici v fadé nejblize u okna mohou byt oslfiovani, a proto
nejsou s mnozstvim svétla spokojeni, a naopak Zaci sedici nejdal od oken maji
itak dostate¢né mnoZstvi svétla, a proto jsou nejvice spokojeni. Ztohoto
hodnoceni vyplyvd, Ze se hypotéza v druhém dotaznikovém Setfeni nepotvrdila

stejné jako pfi prvnim dotaznikovém Setreni.
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Obréazek 72: Porovnani spokojenosti Zaku dle fad se svételnymi podminkamipro 1. a 2.
dotaznikové setreni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spise spokojeni)
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6.9.2 Il. hypotézav9.Ana1.ZS

JiZ pfi prvnim pohledu je vidét, Ze pfi prvnim dotaznikovém Setfeni, tedy
na levé strané obrazku 73, se objevuje vice tmavych odstind zelené neZ pfi
druhém dotaznikovém Setfeni. Pfi druhém dotaznikovém Setfeni se naopak vice
vyskytuji svétlejsi odstiny zelené. Z toho tedy vyplyva, ze zaci hodnoti svételné
podminky podle rfad har nez pfi prvnim dotazovani.

Pfi podrobné&jsim zkoumdni dle fad jsme ziskali jejich jednotlivé bodové
ohodnoceni, kdy fada u okna ziskala 4,26 bod( a fada u dvefi a frada uprostred
ziskala stejny pocet bodd, tedy 3,43. Nejvice spokojeni jsou Zaci sedici v fadé
u okna. To je prisuzovano tomu, Ze ucebna byla vybrdna jako ta, kterd bude vice
stinénd a Zaci maji u okna lepsi svételné podminky. Pfi druhém dotazovani
ziskala rada u okna 3,93 bodd, fada uprostred 3,48 bod( a fada u dvefi 3,35 bod0.
Poradi se tedy béhem dotazovani nezménilo.

Vzhledem k vysledkdm se hypotéza pojednéavajici o tom, Ze zaci sedici
v prostfednich fadéch jsou vice spokojeni, nez Zaci sedici v krajnich rfadach

nepotvrdila v prvnim ani ve druhém dotaznikovém Setreni.
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Obrazek 73: Porovnani spokojenosti Zaki dle fad se svételnymi podminkamipro 1. a 2.
dotaznikové Setfeni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spisSe spokojeni)

6.9.3 Il. hypotéza v 8.B na5.Z5

Pri prvnim dotaznikovém Setreni ziskala frada u oken 3,86 bodd, prostredni
fada ziskala 3,10 bod( a rada u dvefi 3,74 bod{. Nejvice spokojenou rfadou je tedy

fada u oken, poté fada u dvefi a nejméné spokojenou je prostfedni fada.
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Pri druném dotaznikovém Setieni ziskala fada u oken 4,10 bod0, prostfedni fada
ma 3,82 bodd a rada u dvefi 3,35 bod0. Nejvice spokojenou fadou v druhém
dotazovéanije opétrada u okna, poté fada uprostied a na poslednim misté je fada
u dvefi. Oproti prvnimu dotazovani jsou zde Zaci po uplynuti doby mezi
dotazovanim vice spokojeni.

Vzhledem ktomu, Ze tato ucebna byla vybrana jako ta, kterd bude mit
horsi zrakové podminky, protoze je vprvnim nadzemnim podlazi pfimo
u spojovaciho krcku, ktery ji stini, dalo se predpokladat, ze Zaci budou v fadach
u oken vice spokojeni. Pfes to vSechno zde hypotéza potvrzena nebyla ani

v prvnim, ani ve druhém dotazovani.
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Obrazek 74: Porovnani spokojenosti Zaku dle fad se svételnymi podminkamipro 1. a 2.
dotaznikové Setfeni (Cervend — spiSe nespokojeni; zelend — spise spokojeni)

6.9.4 Il. hypotézav 9.A na5.ZS

Jiz pfi prvnim pohledu a porovnani pravé a levé strany obrazku X, tedy
prvniho a druhého dotaznikového Setfeni, je zde vidét, Ze poprvé zde Zaci
hodnotili tfidu mnohem kladnéji nez pfi druhém hodnoceni. Obrdzek z prvniho
dotazovani je mnohem vice zabarven tmavymi odstiny zelené.

Pfi zhodnoceni bodového prdméru jednotlivych fad jsme ziskali poradi,
kdy nejlépe hodnocenou fadou prvniho dotaznikového Setfeni je fada u dvefi
s 4,51 body, dalsi je fada u okna s 4,23 body a posledni je prostrfedni rada s 4,07

body. Pfi bodovém hodnoceni z druhého dotaznikového Setfeni se na prvnim
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misté umistila opét fada u dvefi s 4,45 body, poté fada u okna s 4,13 a posledni
je opét fada uprostred s 3,86. Poradi se tedy v 9.A nezménilo.

Tato uebna byla na rozdil od u¢ebny 8.B na 5. ZS vybrana jako u¢ebna,
kterd je vice osvétlend. Tomu odpovida i bodové hodnoceni 2&k(, kdy fada u dveri
ziskala nejvice bodld. D& se tedy predpoklddat, Ze Zaci vtéto radé nejsou
oslfiovani a zdroven maji i dostatek svétla. Hypotéza se vSak ani u této ucebny

neprokazala jako potvrzena jak v prvnim, tak v druhém dotaznikovém Setfeni.
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Obréazek 75: Porovnani spokojenosti Zaku dle fad se svételnymi podminkami pro 1. a 2.
dotaznikové Setfeni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spisSe spokojeni)

6.9.5 Il. hypotézav 7.A na 6. Z5

Stejn& jako v ucebné& 9.A na 5. ZS, tak i zde je znatelné, Ze pfi prvnim
dotaznikovém Setfeni méla ucebna lepsi prdmérné bodové ohodnoceni nez pfi
druhém dotaznikovém Setreni.

Pfi prvnim dotaznikovém Setreni ziskala fada u okna 3,66 bodd, prostifednf
fada 4,36 bodd a fada u dveri 4,07 bodd. Nejlépe hodnocenou fadou je prostredni
fada, poté rfada u dvefi a nejhire hodnocenou fadou je fada u okna. Pfi druhém
dotaznikovém Setfeni ziskala nejvétsi pocet bodl prostfedni fada s 4,00 body,
poté se umistila rada u okna s 3,86 body a nejhlfe hodnocenou je fada u dvefi
s 3,42 body.

Této ucebné stinf okolnf z&stavba, a i samotnd administrativni ¢ast 6. ZS,

a proto byla tato ucebna vybrana jako ta s horSimi svételnymi podminkami. Pfi
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celkovém zhodnoceni se tedy hypotéza potvrdila pfi prvnim u druhém
dotaznikovém Setreni, kdy zaci sedici uprostfed maji lepsi zrakové podminky nez

Zaci sedici na krajich.
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Obrazek 76: Porovnani spokojenosti Zaku dle rfad se svételnymi podminkamipro 1. a 2.
dotaznikové setreni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spise spokojeni)

6.9.6 Il. hypotéza v 8.A na 6. ZS

Pfi pohledu na vysledky bodového hodnoceni pfi prvnim a druhém
dotaznikovém &etieni zde nenf vidét velky rozdil. Zaci u¢ebnu hodnotili velice
kladné.

Pfi prvnim dotaznikovém Setreni ziskala frada u okna 4,16 bodd, prostfednf
fada 4,02 bodd a fada u dvefi ziskala 4,11 bodd. Nejlépe hodnocenou fadou je
tedy fada u okna, poté rfada u dvefi a posledni a nejhlre hodnocenou rfadou je
fada uprostied. Pri druhém dotaznikovém Setfeni ziskala fada u okna 4,06 bod,
prostredni fada 3,93 bodd a fada u dvefi ziskala 4,14 bod0. Nejlépe hodnocenou
fadou je fada u dvefi, poté rada u okna a posledni je prostrfedni fada.

Vysledky se v pribéhu ¢asu o moc nezmeénili a jak v prvnim, tak i ve
druhém dotaznikovém Setfeni se hypotéza pojedndvajici o tom, Ze Zaci sedici
uprostfed maji lepsi zrakové podminky neZ Zaci sedici v krajnich fadach,

nepotvrdila.
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Obrazek 77: Porovnani spokojenosti Zaku dle fad se svételnymi podminkamipro 1. a 2.
dotaznikové Setfeni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spisSe spokojeni)

6.10 Porovnani vysledkid 1. a 2. dotaznikového
Setreni pro lll. hypotézu

Treti hypotéza zni: ,Zaci jsou pfesvéd&eni o pozitivnim vlivu denniho
osvétleni na jejich vykonnost”, Otazky Ill. hypotézy jsou soustfedény na to, zda si
Zaci mysli, ze na jejich vykonnost ma vliv denni osvétleni. V lavicich, které jsou
podbarvené odstiny zelené barvy, jsou Zaci spiSe presvédceni o pozitivnim vlivu
denniho osvétleni. Pokud lavice zbarveny Zlutou barvou, Zaci nejsou schopni
s urcitosti rict, jaky na né ma denni osvétleni vliv. Pokud jsou byla lavice
podbarvena odstiny cCervené barvy, Zaci by nesouhlasili s pozitivnim vlivem
denniho osvétleni na jejich vykonnost. Pokud celkovy bodovy prdmeér pro
dotazovani bude vyssi jak nadpolovi¢ni vétsina, bude hypotéza potvrzena

a naopak.
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6.10.1 I1ll. hypotéza v 6.A na 1.ZS

Pokud si prohlidneme obrédzek 78, ktery porovnavd vysledky prvniho
a druhého dotazovani ve tfidé 6.A, neuvidime zde vyrazné rozdily. Pfi spoditani
celkového pr@iméru zjistime, Ze prdmér hodnoceni prvniho dotazovani je 2,65
a pridmér druhého dotazovani je 2,64. Je zde tedy rozdil 0,01 bodu. Pri celkovém
zhodnoceni celkového priméru maji obé tfidy vice jak polovinu bodd a pfi
bodovém zatfizeni do barevné Skdly jsou stdle vzelené oblasti. Hypotéza
pojednavajici o tom, Ze jsou Zaci presvédceni o pozitivnim vlivu denniho
osvétleni na jejich vykonnost je v6.A potvrzena vprvnim i ve druhém

dotaznikovém Setrent.
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Obrézek 78: Porovnani presvédceni Zaka o pozitivnim vlivu denniho osvétlenipro 1. a 2.
dotaznikové Setfeni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spisSe spokojeni)

6.10.2 lll. hypotézav 9.Ana 1.ZS5

Pokud si prohlédneme obrdzek 79, uvidime, Ze pfi druhém dotaznikovém
Setfeni jsou zaci méné spokojeni a v barevném hodnoceni vice prevldda zluta

v v s

barva, zatimco v prvnim dotaznikovém Setfeni prevlddd barva zelend.

Pri zprimérovani vSech odpovédi pro dané méreni jsme ziskali prdmér 2,42 pro
prvni dotazovani a 2,28 pro druhé dotazovéani. Ztoho tedy vyplyvd, Ze Z4ci se
v pribéhu casu zacali stavét kriti¢téji k hodnoceni své tridy, ovsem stéle si

v prvnim i druhém dotaznikovém Setfeni mysli, Ze kvalitni denni osvétleni ma
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pozitivni vliv na jejich vykonnost. Proto se hypotéza v 9.A potvrdila pro prvni

i druhé dotazovani.
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Obrézek 79: Porovnani presvédceni Zaka o pozitivnim vlivu denniho osvétlenipro 1. a 2.
dotaznikové Setfeni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spisSe spokojeni)

6.10.3 Ill. hypotéza v 8.B na 5.ZS

V 8.B pfi druhém mérenivyrazné vzrostl pocet respondentd a pribylo i vice
spokojenych zakd. Pri prvnim dotaznikovém Setfeni ziskala tfida 2,32 bod(l
v prdméru a pfi druhém dotaznikovém $etfeni ziskala 2,41 bod{ v prdméru. Zaci
tedy tfidu v prdbéhu casu hodnotili pozitivnéji, ale i presto ziskala tfida
v priméru vice jak polovinu z maximalni pocltu bod0{. Respondenti se tedy
pfiklani k hypotéze jak v prvnim, tak i ve druhém dotazovani, ze kvalitni denni

osvétleni ma pozitivni vliv na jejich vykonnost.
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Obréazek 80: Porovnani presvédceni Zaka o pozitivnim vlivu denniho osvétlenipro 1. a 2.
dotaznikové Setreni (Cervend — spiSe nespokojeni; zelend — spise spokojeni)

6.10.4 Ill. hypotéza v 9.A na 5.Z5

Jak je vidét na obrazku 81, tak pfi druhém dotazovani bylo méné

respondentd, ti vSak hodnotili tfidu kladnéji nez pfi prvnim hodnoceni. Pfi prvnim

hodnoceni ziskala tfida 2,54 bodd v prdméru a pfi druhém hodnoceni ziskala

tfida 2,67 bod0{ v prdmeéru, tedy o 0,13 bodd vice. Celkové tedy tfida ziskala

nadpoloviéni vétsinu bod{ a Zaci tak kvalitu denniho osvétleni ve tfidé hodnotili

prevazné kladné. Diky tomuto hodnoceni se hypotéza potvrdila jak v prvnim, tak

i ve druhém kole dotaznika.
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Obrézek 81: Porovnani presvédceni Zaka o pozitivnim vlivu denniho osvétlenipro 1. a 2.
dotaznikové Setfeni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spisSe spokojeni)

6.10.5 . hypotéza v 7.A na 6.ZS

Jak je vidét na obrdzku 82, tak pfi prvnim u druhém dotazovani je trida
velmi dobfe hodnocena. Pouze u druhého dotazovani je péar zakd méné
spokojenych a jejich lavice jsou tak vybarveny Zlutou barvou, ale ani tak nemaji
méné jak polovinu z celkového poctu bodU. Pri celkovém souctu ziskala 7.A pfi
prvnim dotazovani 2,67 bodd v prlméru a pri druhém dotazovani 2,65 bod(
v pridméru, coz je pouze o 0,02 bodd méné. Trida tak ziskala vysoky pocet bodd,

diky kterému se lll. hypotéza potvrdila jak v prvnim, tak i ve druhém dotazovani.
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Obrézek 82: Porovnani presvédceni Zaka o pozitivnim vlivu denniho osvétlenipro 1. a 2.
dotaznikové Setfeni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spisSe spokojeni)

6.10.6 Ill. hypotéza v 8.A na 6. Z5

Jiz pfi prvnim pohledu na obrdzek 83 je vidét, Ze pfi hodnoceni
spokojenosti 7ak( s dennim osvétlenim ve tfidé se tfida 8.A pfi druhém
dotazovani vyrazné propadla. V prvnim dotazovani byli zaci velice spokojeni.
Objevuji se zde az na jedinou vyjimku zelené lavice, zatimco vdruhém
dotazovani je zde vyrazna prevaha Zlutych lavic. Pfi prvnim dotazovani ziskala
tfida 2,94 bodd v prdmeéru a pfi druhém dotazovani 2,57 bodl v prdmeéru. Bodovy
rozdil mezi jednotlivymi koly dotaznikG ¢ini 0,37 bod(. Avsak i pres vyrazny
pokles bodU se tfida v prvnim i druhém kole dotazniku shodla, Ze kvalitni denni
osvétleni méa kladny vliv na jejich vykonnost a tim je tedy hypotéza v prvnim

i druhém kole dotazovani ve tridé 8.A potvrzena.
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Obrézek 83: Porovnani presvédceni Zaka o pozitivhim vlivu denniho osvétlieni pro 1. a 2.
dotaznikové Setfeni (Cervend — spise nespokojeni; zelend — spisSe spokojeni)

6.11 Porovnani vysledki 1. a 2. dotaznikového
Setreni pro IV. hypotézu

Ctvrtd hypotéza znf: ,0slnéni sniZuje soustfedénost a pracovni vykon
Zaka”. Otazky této hypotézy se zabyvaji tim, zda ma na zaky vliv oslnénf a zda
snizuje jejich soustfed&nost. Cim méné bodl ma 24k na své lavici, tim vice je
oslfiovan slunecnimi paprsky a tim vice je i nespokojen. Pokud jsou naopak lavice
zbarveny zelenou barvou, zaci jsou se stavem denniho osvétleni vice spokojeni.
Pokud bude celkovy bodovy prdmeér pro dané kolo mérfeni mensi, nez je polovi¢nf
vétsina bodd, hypotéza bude potvrzena. Pokud tomu bude obracené a tfida ziska

nadpolovi¢ni pocet bodl, hypotéza nebude potvrzena.

6.11.1 IV. hypotézav 6.Ana1.Z5

Jak je vidét na levé Casti obrazku 84, tedy pfi prvnim dotazovani, vétsina
724k0 ma méné nez 1,5 bodU a jejich lavice jsou podbarveny Zlutou barvou. Tito

zaci jsou tedy pomérné nespokojeni a dost oslfiovadni slunecnimi paprsky.
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Naopak pfi druhém dotazovani se zvysilo mnozstvi lavic s tmavym podbarvenim.
Tito Zzaci tedy nemaji problémy soslfovanim. Pri prdmérném bodovém
hodnoceni tfidy pro jednotlivd kola dotazovani ziskala tfida pro prvni dotazovani
1,48 bod{ a pro druhé dotazovani 1,45 bodd. Pokud budeme tfidu vyhodnocovat
celkové v zavislosti na prdmérném poctu bod0, tak zde hypotéza neni potvrzena

pro prvni a ani druhé kolo dotaznikg.
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Obrazek 84: Porovnani presvédceni Zaki o vlivu osinéni pro 1. a 2. dotaznikové setreni
(&ervend — spise nespokojeni; zelend — spise spokojeni)

6.11.2 IV. hypotézav 9.Ana 1.Z5

Pfi prvnim dotazovéani, obrdzek 85 leva ¢ast, se zde objevuji i oranzové
pole, tedy Z&aci, ktefi jsou s dennim osvétlenim a oslhovanim ve tfidé vice
nespokojeni. Tito Zaci sedi spiS v prostrfednf lavici a v lavici u dvefi. Dale jsou zde
Zaci, ktefi jsou spise spokojeni, ti sedi spiSe v lavicich u oken a v prostfedni fadé.
Bodovy prdmeér za trfidu pro prvni kolo dotaznikd je 1,36 bodd. Pfi druhém
dotazovani je zde valnd vétsina zakl, ktefi jsou nékdy spokojeni a nékdy
nespokojeni se svételnymi podminkami panujicimiv uc¢ebné. Bodovy prdmeér pro
druhé kolo dotaznikd je o malinko nizsi a to 1,30 bodd. V obou kolech dotazovani
ziskala tfida nadpoloviéni mnozstvi bodd, a tak se tedy hypotéza povazuje za

nepotvrzenou. Zaci jsou zde spokojeni a osinéni nemé na jejich vykonnost vliv.
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Obrdzek 85: Porovnani presvédceni Zaka o vlivu oslnéni pro 1. a 2. dotaznikové setreni
(&ervend — spise nespokojeni; zelena — spise spokojeni)

~

6.11.3 IV. hypotézav 8.B na5.ZS

o

V prvnim kole dotaznikl je polovina z&k( spise spokojena se svételnymi
podminkami a spiSe nejsou ani oslnovani, zatimco druhd polovina Zakd je
spokojena pouze obcas a obdas se jim i stane, Ze jsou oslnéni slunecnimi
paprsky. Pri prvnim kole dotaznik( v ziskali zaci v prdméru 1,42 bod0 a pfi
druhém kole 1,38 bod(. Spokojenost v priibéhu ¢asu tedy klesla 0 0,04 bod(. Zaci
jsou v 8.B spiSe spokojeni, proto se zde hypotéza o tom, Ze vlivem oslnéni je

snizena vykonnost a pracovni schopnost zak{ nepotvrdila.
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Obrazek 86: Porovnani presvédceni Zakd o vlivu oslnéni pro 1. a 2. dotaznikové Setreni
(&ervend — spise nespokojeni; zelena — spise spokojeni)

6.11.4 IV. hypotéza v 9.A na 5.7Z5

Zaci pfi prvnim dotazovani odpovidali na otdzky a zfskali tak body
vrozsahu 1,1 az 2,1, jsou tedy spiSe spokojeni s dennim osvétlenim v uc¢ebné
a spiSe nejsou oslnovani. Bodovy prdmeér pro prvni kolo je 1,62. Pfi druhém
dotazovani byl bodovy rozsah podobny prvnimu dotazovani a to 1,1 az 2,2, tedy
podobng, jako pfi prvnim dotazovani. Bodovy prdmeér pro druhé kolo je 1,56, tedy
00,06 méné, nez ziskalo prvni kolo. Celkové jsou vsak zaci spiSe spokojeni, a proto

se hypotéza nepotvrzuje pro prvni ani pro druhé dotazovani.
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Obrézek 87: Porovnani presvédceni Zaka o vlivu oslnéni pro 1. a 2. dotaznikové Setreni
(Cervend — spiSe nespokojeni; zelena — spise spokojeni)

6.11.5 IV. hypotézav 7.A na 6.Z5

Pri porovnani prvniho kola dotaznikl a druhého kola dotaznikd dle
obrazku 88 je jasné vidét, ze Zaci uCebnu hodnotili I€pe pfi prvnim kole. V prvnim
kole vice prevlddaji zelené podbarvené lavice, zatimco vdruhém kole vice
prevlddd Zluté podbarveni. Pfi prvnim kole Zaci v priméru ziskali 1,64 a v druhém
kole 1,48. Bodovy rozdil mezi jednotlivymi koly dotazovani je 0,16 bod(, tedy
pomérné vysoky rozdil. AvSak Zaci byli celkové spiSe spokojeni, a proto se
hypotéza pojednavajici o tom, Ze vlivem oslnéni dochéazi ke snizeni vykonnosti

24k0, nepotvrdila.

152



[T G
e

[o]w] B (=]

Lo B8 o] B8]

B (-0 e

Lol | (NSNS [o[o]

‘1.5|1,4‘ ‘1.7‘1,9‘ ‘1.8‘1.5‘

Obrazek 88: Porovnani presvédceni Zaki o vlivu osinéni pro 1. a 2. dotaznikové Setreni
(&ervend — spise nespokojeni; zelena — spise spokojeni)

6.11.6 IV. hypotéza v 8.A na 6. 7S

Na otdzky tykajici se oslnéni a zda oslnéni snizuje jejich vykonnost
odpovédéli vsichni zaci kromé jednoho kladné a jejich lavice jsou tedy
podbarveny svétlym a tmavsim odstinem zelené. Pouze jeden zminény Zak ma
lavici podbarvenou zlutou barvou. Tento Zak neni s kvalitou denniho osvétleni ve
tridé dostatecné spokojen. Bodovy primér 2akd za prvni kolo dotaznikd &ini 1,98
bodd. Pfi druhém kole dotazovani jsou zde tmaveé i svétle zelené podbarvené
lavice, ale objevilo se zde vice nespokojenych z&k(. Celkovy bodovy prdmér za
druhé kolo dotazovani je 1,86 bodi. Celkové je tato tfida hodnocena nejlépe
a zaci jsou v ni velice spokojeni. Proto je hypotéza o snizeni vykonnosti 2akd

vlivem oslInéni v této tridé urlité nepotvrzena.
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Obrazek 89: Porovnani presvédceni Zaki o vlivu oslnéni pro 1. a 2. dotaznikové Setreni
(&ervend — spisSe nespokojeni; zelend — spise spokojeni)

7. Vyhodnoceni

Zavérecné vyhodnoceni obsahuje vzdy dvé ¢asti, kdy v prvni ¢asti jsou
ukdzané vysledky zaloZzené na zmérenych a vypocltenych hodnotdch mezi které
patfi ¢initel denni osvétlenosti, pomérnd pozorovaci vzdalenost a rovhomeérnost
denniho osvétleni. Druha ¢ast obsahuje vysledky z dotaznikového Setreni, kde se
projevuje subjektivni hodnoceni mista, na kterém z3ak sedi. Celd druha cast je
rozdélena dle hypotéz na prvni a druhé kolo dotaznik(, a to z toho dGvodu, aby

i zde byla vidét proménlivost ndazorl ménicich se v ¢ase.

7.1 Vyhodnoceni 6.Ana 1. ZS

Na obrazku 90 je cervenou Srafou zobrazend nevyhovujici pomérova
vzdéalenost. Mensi pomérovou vzdalenost nezZ je pozadavek, p, < 500, ma celd
prvni fada a vétsi pomérovou vzdalenost nez je poZzadavek, p, >1000, mé cCtvrta

lavice v fadé u okna a paté lavice v prostfedni fadé. Cinitel denni osvétlenosti je
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mensi nez pozadovand hodnota, Dmin = 1,5 %, pro celou fadu u dvefi. Ve tfidé je

celkem 12 mist s vyhovujicimi podminkami denniho osvétleni.

\\\%

A

< 500 apr > 1000 [ Y50 = MO
% 2 W

Obrazek 90: Misto s idedInimi svételnymi podminkami v ucebné 9.A pfi pocetnim
hodnocen(

7.1.1 1. hypotéza 6.A na 1.ZS

.. hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci sedici v lavici na misté, které je dal

od okna jsou vice nespokojeni se svételnymi podminkami ve tfidé nez Zaci sedicl

bliz k oknu. ,,
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Obréazek 91: Porovnani vysledkd I. hypotézy v 6.A pri pocetnim a dotaznikovém
hodnoceni

Pfi prvnim dotazovani se hypotéza potvrdila u druhé a Ctvrté lavice v fadé
uprostred, kde jsou zaci sedici bliz k oknu spokojenéjsi nez zaci sedici v lavici dal
od okna.V ostatnich pripadech se hypotéza nepotvrdila. Celkové jsou tu vsak Z&ci
spokojeni s podminkami denniho osvétlent.

Pfi druhém dotazovani se hypotéza potvrdila pouze u c&tvrté lavice
v prostredni fadé. V ostatnich lavicich je zak sedici bliz k oknu méné spokojeny
nez jeho soused vlavici. | pfi druhém dotazovdni jsou zaci se svételnymi

podminkami spokojeni.

7.1.2 Il. hypotézavé6.Ana1.ZS

Ll hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci sedici uprostred tridy maji lepsi

zrakové podminky nez Zaci sedici na krajich ucebny. ,
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Obréazek 92: Porovnani vysledki Il. hypotézy v 6.A pfi pocetnim a dotaznikovém
hodnocen(

Pfi prvnim dotazovani se hypotéza pro mista sidedlnimi svételnymi
podminkami potvrdila, protoZe jsou zde Zaci sedici v prostfedni rfadé& vice
spokojeni nez jejich spoluzaci sedici viadé u okna. Minimalni pocet bod(
v Il. hypotéza je 3,2 a maximalni je 4,7 bod0.

| pfi druhém dotazovéani se hypotéza pro vybrana mista potvrdila, a i zde
je prostredni fada vice spokojend neZ fada krajni. Minimalni pocet bodd je 3,0

a maximalni pocet je 4,7 bod0.

7.1.3 lll. hypotézavé6.Ana1.ZS

Ll hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci jsou presvédceni o pozitivnim viivu

denniho osvétleni na jejich vykonnost. ,
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Obrazek 93: Porovnani vysledkd Ill. hypotézy v 6.A pri poletnim a dotaznikovém
hodnocen(

Pri prvnim dotazovani se hypotéza u vSech zakl sidedlnimi svételnymi
podminkami potvrdila. Zaci jsou totiz presvédceni, Ze jejich vykonnost je
pozitivné ovlivnéna dennim osvétlenim. Bodovy rozsah pri prvnim dotazovani je
od 2,3 az po 3,2 bodu.

Pfi druhém dotazovani se hypotéza nepotvrdila u Zdka sediciho na levé
strané v prvni lavici vradé u okna, kdy tento zdk mé& bodové hodnoceni
spokojenosti 1,7 bodd, coz je méné jak polovina celkového poctu bodC.
U ostatnich Zak( z(0stavéd hypotéza potvrzena. Bodovy rozsah pri druhém

dotazovanije od 1,7 aZz po 3,3 bod0.

7.1.4 IV. hypotézav6.Ana1l.ZS

JAV. hypotéza se zabyva faktem, Ze oslnéni sniZuje soustredénost

a pracovni vykon Zaka. ,
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Obrazek 94: Porovnani vysledka IV. hypotézy v 6.A pri pocetnim a dotaznikovém
hodnocen(

Pri prvnim kole vyplfiovani dotaznik( se hypotéza pojedndvajici o snizeni
soustfedénosti a pracovniho vykonu zak( potvrdila u Zdka sediciho na pravé
strané ve treti lavici viadé u okna. Zatimco u vsech ostatnich z&k( zUGstava
hypotéza nepotvrzena. Tito Z&ci jsou se svételnymi podminkami spokojeni
a nedochazi u nich k oslfiovani.

Pri druhém kole vyplnovani dotaznikd vyrazné poklesla spokojenost,
protoze zde pfibyli Zaci s niz§im bodovym ohodnocenim a Zlutym podbarvenim
lavice. IV. hypotéza se potvrdila u 2ak(, jejichZz bodové ohodnoceni je nizZsi jak

1,25 bodd, tedy u ¢tyr 2akd. U zbyvajicich 2kl se hypotéza nepotvrdila.

7.2 Vyhodnoceni9.Ana 1.ZS

Na obrazku 95 je Cervenou Srafou zvyraznéna plocha, kde neni splnéna
pomeérna pozorovaci vzdalenost. U celé prvni fady a u druhé lavice v prostredni
fadé neni splnénd pomérna pozorovaci vzdalenost, kterd je zde nizsi jak p, < 500.
U Ctvrté lavice vradé u okna a u paté lavice v fadé uprostifed také neni splnéna
pomeérna pozorovaci vzdalenost, protoze je zde jeji hodnota vyssi jak py > 1000.
Cinitel denni osvétlenosti je pro celou zadni polovinu tfidy, ¢ast dal od oken,
nevyhovujici a jeho hodnoty zde klesaji pod poZadovanou hodnotu D = 1,5 %.

V 9.A je osm mist s idedInimi svételnymi podminkami.
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Obrazek 95: Misto s idedInimi svételnymi podminkami v ucebné 9.A pfi pocetnim
hodnoceni

V4

/200000720000
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7.2.1 I.hypotéza9.Ana1.ZS

.. hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci sedici v lavici na misté, které je dal
od okna jsou vice nespokojeni se svételnymi podminkami ve tiidé nez Zaci sedici

bliz k oknu. ,

160



\9

0
\E 7/ / ,
O'o’ o'».'o’

‘o’oo’ 7
“bt ‘0,0/

s

NN . N A 7

A N\ //?/’/

WO N
0051 152 253 35 4 45 777 e < 5000 pu > 1000 [ L‘”J;t‘;ln}:‘“sg;r::nkm

& AN § V//; D> 15% A

Obrazek 96: Porovnani vysledkd I hypotézy v 9.A pri pocetnim a dotaznikovém
hodnoceni

Pri prvnim dotazovéani se hypotéza potvrdila pouze u 2ak( sedicich v prvnfi
lavici u okna, kde v této lavici je Zak na pravé strané méné spokojeny nez jeho
soused. V ostatnich pripadech se hypotéza nepotvrdila, protoZze jsou zde Zaci
sedici samostatné, nebo maji stejné bodové hodnoceni. Rozsah bodového
hodnocenije od 2,8 po 4,1 bod0.

Pri druhém vypliovani dotaznikl se ve vybranych mistech hypotéza
potvrdila u 2Zak( sedicich v prvni a treti lavici v fadé u okna, kde oba Zaci z pravé
strany jsou méné spokojeni neZ jejich sousedé. Bodovy rozsah vdruhém

¢asovém obdobije od 3,1 aZ po 4,0 bod0.

7.2.2 . hypotézav9.Ana1.ZS

v

LI hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci sedici uprostied tridy maji lepsi

zrakové podminky nez Zaci sedici na krajich ucebny.
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Obréazek 97: Porovnani vysledki Il. hypotézy v 9.A pri pocetnim a dotaznikovém
hodnocen(

Pfi prvnim dotazovani se hypotéze urcité nepotvrdila, protoze viadé
u okna sedi Zaci, ktefi jsou vice spokojeni se svételnymi podminkami panujicimi
vucebné neZ Zaci, ktefi sedi v prostfedni radé. Minimalni pocet bodl je 3,0
a maximum 4,4 bodd.

Pfi druhém dotazovani se vsak hypotéza potvrdila, protoZze sice sedi
v prostfedni fadé pouze jeden z3ak, ale jeho bodové hodnoceni je vyssi nez
pridmér vsech zakd sedicich viadé u okna. Minimalni pocet bodd je 3,7

a maximum 4,5 bod0.

7.2.3 lll. hypotézav9.Ana 1.ZS

L hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci jsou presvédceni o pozitivnim viivu

denniho osvétleni na jejich vykonnost. ,
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Obrazek 98: Porovnani vysledkd Ill. hypotézy v 9.A pri pocetnim a dotaznikovém
hodnoceni

Pfi prvnim kole dotazovanijsou vSichni Zaci sedici v fadé u okna spokojeni
se svételnymi podminkami a Ill. hypotéza je u nich potvrzena, protoZe jsou zde
vSichni presvédceni o pozitivnim vlivu denniho osvétleni na jejich vykonnost.
Vfadé uprostfed je hypotéza potvrzena u zdka sediciho ve treti fadé, ale
nepotvrzena u zdka sediciho ve Ctvrté fadé, ktery svym hodnocenim ziskal pouze
1,9 bodd.

Pri druhém dotazovani se hypotéza nepotvrdila u Zakl sedicich v prvn{
lavici vifadé u okna, kdy jejich hodnoceni je 1,9 a 1,7 bod(. U zbyvajicich Zakd{

sedicich na mistech s idedlnimi svételnymi podminkami se hypotéza potvrdila.

7.2.4 IV. hypotézav9.Ana1.ZS

JAV. hypotéza se zabyva faktem, Ze oslnéni sniZuje soustfedénost

a pracovni vykon Zakad. ,
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Obrazek 99: Porovnani vysledkd I. hypotézy v 9.A pri pocetnim a dotaznikovém
hodnocen(

Pfi prvnim dotazovani se hypotéza potvrdila u zaka sediciho ve Ctvrté
lavici vradé uprostred, ktery ziskal svym hodnocenim 1,2 bod0. Tento Zdk ma
vlivem oslnéni snizenou schopnost soustifedit se. U ostatnich Zakd se hypotéza
nepotvrdila, protoZze jsou se svételnymi podminkami panujicimi ve tridé
spokojeni, jejich bodové hodnoceni je vys$sijak 1,4 bodd.

Pri druném bodovém hodnoceni je hypotéza potvrzena uz u dvou Zaka,
ktefi sedi ve tfeti lavici vifadé u okna. Vlivem oslnéni nedochdazi u ostatnich
vybranych Z3ak0 ke sniZzeni jejich soustfedénosti, a tak zlstdvd hypotéza

nepotvrzena.

7.3 Vyhodnoceni 8.B na 5. ZS

Cervenym &rafovanim jsou v pGdorysu vyznacend mista, kterd nemaji
idedIni pomérnou pozorovaci vzdalenost, tedy p, < 500 a p, > 1000, a oci zakd
jsou tak pfilis namahana. Modrym Srafovanim je vyznaceny prostor, ktery
nesplfiuje normové pozadavky Cinitele denni osvétlenosti, tedy D < 1,5 %, tedy
celd rada u dvefi. Zelenou barvou jsou pak vybarvené vhodné lavice k sezeni, ve
kterych jsou splnény poZadavky. Ve tfidé 8.B ma pouze 10 lavic dostatecné

svételné podminky.
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Obrézek 100: Misto s idedlnimi svételnymi podminkami v ucebné 8.B pfi pocetnim
hodnoceni

7.3.1 . hypotézav8.Bnab5.ZS

.. hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci sedici v lavici na misté, které je dal

od okna jsou vice nespokojeni se svételnymi podminkami ve trfidé nez Zaci sedici

bliz k oknu. ,,
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Obréazek 101: Porovnani vysledk( |. hypotézy v 8.B pfi pocetnim a dotaznikovém
hodnoceni

Pfi prvnim dotazovani se |. hypotéza nedd vyhodnotit, protoZze ve
vybraném Useku, kde jsou vsechny pozadavky na denni osvétleni spinény nesedf
zadny Z4ak ve dvojici se svym sousedem.

Pri druném dotazovani se hypotéza potvrdila u 2adk({ sedicich v prvni lavici
v fadé u okna, kdy Zak sedici dal od okna je se svételnymi podminkami méné
spokojeny nez jeho soused. V dalSich dvou pfipadech se hypotéza nepotvrdila.

V obou kolech dotazovani ve vybraném Useku sedi zaci, ktefi jsou spiSe

spokojeni se svételnymi podminkami na jejich misté.

7.3.2 . hypotézav8.Bna5.ZS

Ll hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci sedici uprostred tridy maji lepsi

zrakové podminky nez Zaci sedici na krajich ucebny. ,
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Obrazek 102: Porovnani vysledkd Il. hypotézy v 8.B pfi poletnim a dotaznikovém
hodnoceni
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Pfi prvnim dotazovani se hypotéza potvrdila, protoze viadé u okna sedi
Z&ci, jejichz bodové ohodnocenf je 3,2. Zatimco v prostredni radé sedi zak, jehoz
bodové ohodnocenf je 4,2. Zak sedici v prostfedni fadé je tedy spokojené&jsi ne?
Z4ci sedici na kraji u¢ebny.

Il. hypotéza se potvrdila i pfi druhém dotazovéni. Zaci sedici v fadé u okna
maji bodové ohodnoceni 3,7, déle pak 3,4 a 3,2. Zatimco v prostfedni fadé sedi
mnohem spokojenéjsi zaci, ktefi svételné podminky ve tfidé hodnoti az 4,3 body.

Pfi zkoumani ll. hypotézy vSichni Z4ci sedici na vybranych mistech hodnoti

podminky panujici v u¢ebné kladné, jsou tedy spiSe spokojent.

7.3.3 lll. hypotéza v8.Bna5.ZS

Ll hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci jsou presvédceni o pozitivnim viivu

denniho osvétleni na jejich vykonnost. ,
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Obréazek 103: Porovnani vysledka lll. hypotézy v 8.B pri pocetnim a dotaznikovém
hodnoceni

Pfi prvnim kole vyplfiovani dotaznikd jsou vysledky hodnoceni
lll. hypotézy velice tésné. U 24k sedicich v druhé lavici viadé u okna a u Zdka
v tfeti lavici v prostfedni fadé se hypotéza potvrdila velice tésné. Tito Z&ci
s bodovym hodnocenim 2,3 bod( presahli hranici spokojenostio 0,3 bod0. U Zaka
sediciho v trfeti lavici viadé u okna se hypotéza nedd potvrdil a ani vyloudit,
jelikoz je jeho bodové hodnoceni presné na hranici mezi potvrzenim
a vyvracenim hypotézy.

Pfi druhém kole hodnoceni se hypotéza pouze u zdka sediciho v treti lavici
v prostfedni fadé nedd jasné potvrdit ani vyvratit, protoZe jeho bodové
hodnoceni je prfesné na hranici. U vSech ostatnich zak( se hypotéza potvrdila,

protoZe jejich bodové hodnoceni je vrozsahu 2,2 az 3,1 bodd. Zaci tedy maji

nadpolovi¢ni vétsinu bodd.
Pri druném hodnoceni je vice zak( presvédcenych o kladném vlivu

denniho osvétleni na jejich vykonnost.

7.3.4 IV. hypotéza v8.Bna5.ZS

JAV. hypotéza se zabyva faktem, Ze oslnéni sniZuje soustfedénost

a pracovni vykon Z2akad. ,
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Obrdzek 104: Porovnani vysledkd IV. hypotézy v 8.B pri pocetnim a
dotaznikovém hodnocenf

Pri prvnim dotazovani se IV. hypotéza pojedndvaji o sniZzeni vykonnosti
vlivem oslnéni potvrdila. Zaci nejsou se svételnymi podminkami spokojeni
a potvrzuji tak, ze vlivem oslnéni mUze byt jejich vykonnost a soustfedénost
ovlivnéna.

Pri druhém kole dotazovani se hypotéza potvrdila u vsech Zakd sedicich
v fadé u okna a u jednoho zdka sediciho ve treti lavici v prostfedni fadé, u kterych
muize dochézet ksniZzeni soustfedénosti vlivem oslnéni. Zatimco Zaci sedici
v prvni a druhé lavici v prostfedni fadé jsou spokojeni a hypotéza se u nich

nepotvrdila.

7.4 Vyhodnoceni 9.A na 5. ZS

V ucebné 9.A panuji o poznani lepsi svételné podminky nez v u¢ebné 8.B.
Cervené vydrafovand oblast, kde je nevhodnd pomé&rna pozorovaci vzdalenost,
vice zasahuje do prvni fady lavic. Také ctvrtd a péatd tfada lavic nespliuje
pozadavky na pomérnou pozorovaci vzdalenost, kde je p, > 1000 a prekracuje
tak horni hranici. Nevyhovujici Cinitel denni osvétlenosti, zndzornény modrou
Srafou, je pouze u dvou krajnich mist. Pfi celkovém zhodnocenf je zde 14 mist,

které maji vyhovujici pozadavky na denni osvétleni.
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Obréazek 105: Misto s idedlnimi svételnymi podminkamiv ucebné 9.A pri pocetnim hodnoceni

7.4.1 |. hypotézav8.Bnab5.ZS

.. hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci sedici v lavici na misté, které je dal

od okna jsou vice nespokojeni se svételnymi podminkami ve tridé nez Zaci sedici

bliz k oknu. ,,
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Obréazek 106: Porovnani vysledkd I. hypotézy v 9.A pri poletnim a dotaznikovém hodnoceni

Pri prvnim dotazovani jsou v lavicich se splnénymi pozadavky na dennf
osvétleni spiSe spokojeni a vsichni Zaci maji hodnoceni vyssi jak 3,5 bod0.
l. hypotéza se potvrdila ve druhé a tretilavici v Fadé u okna a nepotvrdila se druhé

lavici vfadé uprostfed a ve tfeti lavici vFfadé u dvefi, kde jsou Zaci sedici dal

od okna vice spokojeni nez zaci sedici v lavici bliz k oknu.
Pri druhém dotazovani jsou ve vyhovujicich svételnych podminkach zaci

také spise spokojeni a jejich bodové hodnocenf je vyssi nez 3,6 bod0. V lavicich

kde sedi oba zZaci se hypotéza ani vjednom z pripadl nepotvrdila.

7.4.2 Il. hypotézav9.Ana5.ZS

Ll hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci sedici uprostied tridy maji lepsi

zrakové podminky nez Zaci sedici na krajich ucebny. ,
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Obréazek 107: Porovnani vysledkd Il. hypotézy v 9.A pfi pocetnim a dotaznikovém

hodnoceni

Pfi prvnim kole dotazovani se proidedlni mista se svételnymi podminkami

hypotéza nepotvrdila. Vfadé u dvefi a viadé u okna sedi Z4aci, ktefi jsou vice

spokojeni nez Zaci sedici v prostfedni radé. Minimalni poclet bod( v krajnich

fadach je 4,0 a v prostredni radé 3,9.

Stejné tak se hypotéza nepotvrdila ani u vybranych lavic pfi druhém kole

dotazovéani, protoze i zde jsou zZaci sedici v krajni fadé vice spokojeni nez Zaci

sedici uprostred.

7.4.3

lll. hypotéza v9.A na 5. ZS

Ll hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci jsou presvédceni o pozitivnim viivu

denniho osvétleni na jejich vykonnost. ,
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Obréazek 108: Porovnani vysledka lll. hypotézy v 9.A pri pocetnim a dotaznikovém
hodnocen(

Pri druhém kole dotazovanijsou vsichni zZaci presvédceni o faktu, Ze dennf
osvétleni ma pozitivni vliv na jejich vykonnost. Minimalni pocet bod(, ktery ma
734k sedici na levé strané druhé lavice v prostfedni fradé, je 2,3 a maximalni pocet
maji zaci s bodovym ohodnocenim 2,9 bodd.

Pri druhém kole dotazovani vzrostla spokojenost u Zak( sedicich na
mistech sidedinimi svételnymi podminkami, a tak zGstava hypotéza potvrzena.
Minimalni pocet bodd je stejny jako pfi prvnim dotazovani a maximum bod0 se

vySplhalo az na 3,5 bodd.

7.4.4 IV.hypotézav9.Ana5.ZS

JAV. hypotéza se zabyva faktem, Ze oslnéni sniZuje soustfedénost

a pracovni vykon Zaka. ,
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Obrazek 109: Porovnani vysledkd IV. hypotézy v 9.A pri pocetnim a dotaznikovém
hodnoceni

Pri prvnim kole dotazovani se hypotéza potvrdila pouze u z4k({ sedicich
v druhé lavici v fadé u okna, ktefi jsou se svételnymi podminkami nespokojeni,
protoze jsou spise oslfnovani. U zbylych zak{ se hypotéza nepotvrdila, protoze
jsou se svételnymi podminkami spokojeni.

Pri druhém kole dotazovani vyrazné pribylo zakd, ktefi se svételnymi
podminkami panujicimi na vybranych mistech nejsou spokojeni. Z&ci, jejichZ
lavice je podbarvend Zlutou barvou, tvrdi, Ze oslnéni snizuje jejich soustfedénost
a vykonnost. U téchto Z2akd se hypotéza potvrdila. Ve zbylych pfipadech z{stava

hypotéza nepotvrzena.

7.5 Vyhodnoceni 7.A na 6. ZS

V kmenové ucebné 7.A je Cervenou Srafou vyznacend plocha, kde Zaci
nemaji vhodnou pomérnou pozorovaci vzdalenost. Pomérnd pozorovaci
vzdéalenost neni spinéna u celé c¢tvrté fady a u krajnich mist ve treti radé.
Nevhodny cCinitel denni osvétlenosti, jehoZ hodnota je nizsi jak 1,5 %, maji Zaci
v prvni a druhé lavici viadé u dvefi a pak Zaci sedici na pravé strané ve treti
a Ctvrté lavici vriadé tamtéz. V7.A ma dle vypoctu 12 zakQd idedIni svételné

podminky.
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Obrazek 110: Misto s idealnimi svételnymi podminkami v u¢ebné 7.A pri pocetnim
hodnocen(

7.5.1 1. hypotéza 7.A na 6.ZS

.. hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci sedici v lavici na misté, které je dal
od okna jsou vice nespokojeni se svételnymi podminkami ve tfidé nez Zaci sedici

bliz k oknu.
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Obréazek 111: Porovnani vysledka I. hypotézy v 9.A pfi poletnim a dotaznikovém
hodnocen(

Pfi prvnim dotazovani se hypotéza na vybranych mistech sidedlnimi
svételnymi podminkami nepotvrdila ani v jednom z pfipadd, protoze v lavicich je
vzdy spokojenéjsiten zak, ktery sedi v lavici dal od okna. | pfes to jsou vSichni Zaci
se svételnymi podminkami spokojeni, protoze jejich nejmensi bodové
ohodnoceni je 3,8 bodl z maximalnich 4,5 bod0.

Pri druhém dotazovani se hypotéza potvrdila pouze v prostfedni radé ve
druhé lavici, kde je Z&k sedici na pravé strané méné spokojeny nez jeho soused
v lavici. V ostatnich pripadech se hypotéza nepotvrdila. | pfi druhém dotazovani

jsou vsichni zaci spokojeni.

7.5.2 Il. hypotéza v7.Ana6.ZS

Ll hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci sedici uprostied tridy maji lepsi

zrakové podminky nez Zaci sedici na krajich ucebny. ,
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Obréazek 112: Porovndni vysledkd Il. hypotézy v 9.A pfi poetnim a dotaznikovém
hodnocen(

Pri druhém kole vyplnovani dotaznik( se hypotéza u zadkd 9.A nepotvrdila,
protoZe zaci sedici vfadé u okna jsou vice spokojeni nez Zaci sedici v prostfedni
fadé. Minimalni pocet bodl v fadé u okna je 4,4 bodd, zatimco v prostfedni radé
je minimum 3,9 bodd.

Pri druhém dotazovani vyrazné klesla spokojenost, ale i tak z{stava
hypotéza na vybranych mistech sidedlnimi svételnymi podminkami
nepotvrzena, protoZze Zaci sedici viadé u okna jsou vice spokojeni nez jejich
spoluzaci sedici v prostredni lavici. Minimum bod0 v prostfedni rade je 3,6 bodl
a vradé u okna 4,0 bodl. Celkové jsou vsSak Zaci se svételnymi podminkami

spokojeni.

7.5.3 lll. hypotéza v7.A na6.ZS

LI hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci jsou presvédceni o pozitivnim viivu

denniho osvétleni na jejich vykonnost. ,
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Obrazek 113: Porovnani vysledkd lll. hypotézy v 9.A pri pocetnim a dotaznikovém
hodnoceni

Pri prvnim vyplnovani dotaznik( jsou zaci sedicich na mistech s idedlnimi
svételnymi podminkami spise spokojeni a také si mysli, Ze na jejich vykonnost
ma vliv denni osvétleni. Hypotéza se tak tedy potvrzuje. Bodovy rozsah se
pohybuje od 2,8 az po 3,3 bodd.

Prfi druhém kole vyplnovani dotaznikd mirné poklesla spokojenost
nékterych Z2akd, ale i tak zGstdva hypotéza potvrzend. Bodovy rozsah pro druhé

kolo je od 2,3 bodd do 3,1 bodd.

7.5.4 IV. hypotézav7.Ana6.ZS

JAV. hypotéza se zabyva faktem, Ze oslnéni sniZuje soustfedénost

a pracovni vykon Zakad. ,
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Obrazek 114: Porovnani vysledkd IV. hypotézy v 9.A pri pocetnim a dotaznikovém
hodnoceni

Pfi prvnim dotazovani se hypotéza potvrdila pouze u zédka sediciho na levé
strané v druhé lavici v prostfedni fadé. Tento zak se citi oslfiovéan a vlivem osInéni
ztraci soustredénost a vykonnost. U ostatnich Zakd se hypotéza nepotvrdila.

Pri druhém dotazovani se hypotéza potvrdila pouze u jediného Zaka, ktery
sedi v prvni lavici v prostfedni fadé. Ostatni Z4ci jsou se svételnymi podminkami

spokojeni a nemysli si, ze by oslfiovani mélo vliv na jejich pracovni vykon.

7.6 Vyhodnoceni 8.A na 6. ZS

Cervené vydrafované plochy jsou ¢asti tfidy, které nespliiuji pozadavky na
pomeérnou pozorovaci vzdalenost. Pomérnou pozorovaci vzdalenost spliuji
pouze krajni lavice prvni fady a dédle pak celd druha a tfeti fada. Modrou Srafou je
vyznalené misto, kde je &initel denni osvétlenosti mensi nez 1,5 %. Do této zény
spadd prvni a posledni pravé sedadlo vradé u dvefi. Vtéto trfidé je 13 mist

s idedInimi svételnymi podminkami.
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Obréazek 115: Misto s idealnimi svételnymi podminkami v uc¢ebné 8.A pfi pocetnim
hodnocen(

7.6.1 I.hypotéza 8.A na 6.2ZS

J. hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci sedici v lavici na misté, které je dal
od okna jsou vice nespokojeni se svételnymi podminkami ve tfidé nez Zaci sedici

bliz k oknu. ,,
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Obréazek 116: Porovnani vysledkd |. hypotézy v 8.A pfi poletnim a dotaznikovém
hodnocen(

Pfi prvnim dotazovéani se hypotéza pojedndvajici o tom, Ze zaci sedici
v lavici dal od okna jsou méné spokojeni nez Zaci sedici bliz k oknu, potvrdila
pouze vedruhé lavici v prostfedni fadé. Vostatnich pfipadé je hypotéza
nepotvrzena. Minimalni pocet bodd je 3,1 a maximalni pocet bodl je 4,2. Z4ci
jsou se svételnymi podminkami ve tfidé spise spokojeni.

Pri druném dotazovdani se hypotéza potvrdila ve tfeti lavici v fadé u okna,
ve druhé lavici v prostfedni rfadé a dale pak ve treti lavici vrfadé u dvefi.
V ostatnich lavicich zGstadva hypotéza nepotvrzena. Opéti pfi druném dotazovani

jsou Zaci s dennim osvétlenim v ucebné spokojeni.
7.6.2 Il. hypotéza v 8.A na6.ZS

Ll hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci sedici uprostied tridy maji lepsi

zrakové podminky nez Zaci sedici na krajich ucebny. ,
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Obréazek 117: Porovnani vysledkd Il. hypotézy v 8.A pfi poletnim a dotaznikovém
hodnocen(

s s

Pri prvnim dotazovani se Il. hypotéza nepotvrdila, protoze zaci sedici

v v

v krajnich fadach jsou spokojenéjsi, nez Zaci sedici v fadé uprostied. Nejméné
spokojeny je Zdk sedici na levé strané ve treti lavici v prostrfedni radé s 3,6 body
anejvice spokojeny je zak sedici vprvni lavici viadé u okna sbodovym
hodnocenim 4,8 bodd.

V druhém dotazovani se dle vypovédi 24dkd sedicich na mistech
sidedlnimi svételnymi podminkami hypotéza také nepotvrdila. Nejvice
spokojenou je fada u okna, kde i Zaci nejlépe hodnoti svételné podminky
maximalnim poctem bod0 4,6 bodl. Nejméné bodl mé zak sedici v treti radé

u dveri, 3,1 bodua.
7.6.3 lll. hypotéza v8.A na 6. ZS

L hypotéza se zabyva faktem, Ze Zaci jsou presvédceni o pozitivnim viivu

denniho osvétleni na jejich vykonnost. ,
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Obréazek 118: Porovnani vysledka lll. hypotézy v 8.A pri pocetnim a dotaznikovém
hodnocen(

Pri prvnim dotazovani jsou vSichni Zaci pfesvéd&eni o pozitivnim vlivu
denniho osvétleni na jejich pracovni vykon a tim je tedy Ill. hypotéza potvrzena.
Rozsah bodového hodnocenije od 2,6 do 3,5 bodd.

V druhém dotazovani doslo k vyraznému poklesu spokojenosti a u Zaka
sediciho na pravé strané ve treti lavici viadé u dvefli se hypotéza dokonce
nepotvrdila. U ostatnich zak( je hypotéza potvrzena. Bodovy rozsah je zde

vyrazné nizsi — 1,7 bodd az 3,1 bod0.

7.6.4 IV.hypotézav8.Ana6.ZS5

JAV. hypotéza se zabyva faktem, Ze oslnéni sniZuje soustfedénost

a pracovni vykon Zakad. ,
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Obrazek 119: Porovnani vysledkd IV. hypotézy v 8.A pri pocetnim a dotaznikovém
hodnoceni

Pfi prvnim dotazovani se hypotéza nepotvrdila, protoZe jsou zde Zaci se
svételnymi podminkami dostatecné spokojeni. Jejich bodovy rozsah je 1,7 bodl
az do 2,5 bod(, tedy maxima na hodnotici stupnici.

Pri druném dotazovdani se zde objevuje i zZluté podbarvena lavice, ktera
znadi nizsi spokojenost. | pres tuto skuteénost se vsak hypotéza pojednévajici
o snizeni vykonnosti vlivem osInéni nepotvrdila. Bodovy rozsah je zde 1,4 az 2,4

bodd.

8. Zavérecna doporuceni

8.1 Celkové zhodnoceni vSech vybranych trid

7

Pfi porovnani posuzovanych kmenovych tfid byla kazda tfida porovnéna
na Cinitel denni osvétlenosti a z toho vychéazejici pocet vhodnych mist k sezeni,

rovhomeérnost denniho osvétleni.
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Tabulka 45: Celkové zhodnoceni vsech vybranych trid

o . 1.2S 5.285 6.25
Popis veliciny Znaceni | Jednotky
6.A 9.A 8.B 9.A 7.A 8.A

. L. Dmin % 5,5 5,4 6,3 6,8 8,5 9,4
Cinitel denni osvétlenosti

Dmax % 1 0,9 0,9 1,3 1,2 1,3
Pozadavek Dpoz % 2151215215215 |215|215
Pocet vhodnych mist - - 18 13 18 29 21 31
Pocet mist k sezeni - - 26 26 26 30 24 32
Procentualni podil vhodnych mist - % 69 50 69 _
Rovnomérnost v celém prostoru u - 0,182 (0,167 |0,143|0,191 | 0,141 {0,138
Rovnome’rnost ve funkcné U ) - 0,238 | 0,221 | 0,176 | 0,160
vymezeném prostoru
PoZadavek Upo: - >0,2|202|202|202|202]|20,2

V tabulce jsou zvyraznéné hodnoty procentualniho podilu vhodnych mist
a rovnomeérnost ve funkéné vymezeném prostoru. Tyto vysledky jsou
i podbarvené rlznymi odstiny zelené a ¢im tmavsi zelend, tim lepsi svételné
podminky panujici v dané tridé.

Pozadavek na cinitel denni osvétlenosti, D = 1,5 %, byl splnén ve vsech
tfidach, ale ani vjedné nebyl splnén v celé plose ucebny. Nejvétsi procentudlni
podil vhodnych mist v u¢ebné& méla tiida 9.Ana 5. ZS a 8.A na 6. ZS, kdy obé& ziskaly
97 % a tedy pouze jedno pracovni misto zde nema idedlni svételné podminky.
Daléi vhodnou u¢ebnou byla u¢ebna 7.A na 6. ZS, jejichZ 88 % mist k sezeni ma
idedInf svételné podminky. Na tfetim misté se umistila 8.B na 5.ZSa 6.Ana 1. 25
s69 % ajako posledni se umistila 9.A na 1. ZS s pouze 50 % vhodnych mist
k sezeni. Konkrétni idealni mista k sezeni s optimalnimi svételnymi podminkami
naleznete v kapitole 7. Vyhodnoceni.

Pozadavek na rovnomérnost v celé mistnosti nebyl spInén v zddné tridé.
Avsak pozadavek na rovnomérnost ve funkéné vymezeném prostoru, kde byla
uvazovédna hodnota Dmin = 1,5 %, UZ byl spIn&n u obou u&eben na 1. ZS a 5. ZS.

Pouze u 6.ZS nebyla rovnomérnost splnéna ani ve funk&né vymezeném prostoru.

8.2 Doporuceni

Pfi ndvrhu novostaveb Skolskych budov je regulace mnozstvi a kvality

denniho osvétleni mnohem jednodussi nez u staveb stdvajicich. Je mozné zde
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predevsim ovlivnit orientaci budov, umisténi v okolni zastavbé a umisténi
jednotlivych tfid, rozméry ucebny a dale pak vybér povrchl a jejich barevnost,
volba parametrd okennich otvord od rozmérl az po typ zaskleni a pfipadné
stinéni. Zatimco u stdvajicich budov je zlepSeni nevyhovujicich svételnych

parametrd velice slozité.

Mozné navrhy opatfeni u stavajicich skolskych zafizeni:
- regulacni zafizent,
- Udrzba vnitfnich povrch(

- pfipadna rekonstrukce

8.2.1 Povrchova uprava

Vhodnym vybérem matné povrchové Upravy zamezime osInéni
zpUsobené odrazem od povrch. Pfi vhodném vybéru barvy mizeme ovlivnit jak

Uroven a kvalitu osvétleni prostoru, tak i psychiku a pracovitost Zaka.

8.3 Udrzba povrchii

Cist&ni povrchl je dle normy CSN 73 0581-1 [6] vhodné provadét ve
Skolnich budovach nejméné dvakrat rocné. Pokud je okenni otvor Spinavy jak
z venkovni, tak i z vnitini strany, snizuje se tak rapidné prlchod slunecnich
paprskd do interiéru a stim souvisejici pokles cinitele denni osvétlenosti.
A pokud vezmeme v potaz, ze Skola je zafizeni s rusnym provozem, vysokymi
pozadavky na kvalitu denniho osvétleni ahygienu, shleddvdm normové
predepsané |hOty provadéni Udrzby a cisténi povrchl okennich otvor( jako

nevyhovujici a navrhovala bych jejich zndsobeni.

8.4 Reguladni zarizeni

Pomoci regulaéniho zafizeni mGZzeme ovliviiovat kvalitu denniho svétla.
V zimnich mésicich je obloha pfevdzné zatazend, neni proto potrfeba sniZzovat
mnozstvi denniho svétla. Zatimco vjarnich az podzimnich mésicich nastavajf

extrémy, kdy je obloha jasna a zaci tak mohou byt oslfiovani slunecnimi paprsky
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dopadajicimi prfimo nebo odrazem do jejich odi. Proto je zapotrebi mnozstvi
pronikajiciho svétla regulovat.

Primé slunedni paprsky miZzeme regulovat hned nékolika zpGsoby -
umisténim stinici techniky nebo vhodnym vybérem vyplné osvétlovaciho otvoru.
U novostaveb Ize mnoZstvi slunecnich paprskd regulovat hlavné orientaci

uceben ke svétovym stranam.

8.4.1 Stinici technika

Pri vybéru regulacéniho zafizeni je dllezZité dbat na moznosti jeho vyuZiti,
protoZe ne kazdd stinici technika se da uplatnit pro libovolny osvétlovaci otvor.
Musime tak rozliSovat mezi pevnou stinici technikou, kterd je v prdbéhu dne
neménnd, anebo proménlivou, kterou Ize bud manudlné nebo automaticky
nastavovat dle pozadavkd a také zavisi na jejich umisténi. Stinici technika mdze
byt umisténd tfemi zplsoby, a to vinteriéru, vexteriéru nebo v konstrukci

osvétlovaciho otvoru. Mezi zdkladni predstavitele stinici techniky patfi zavésy,

Zaluzie, rolety, clony a dokonce i zelen.

Zavésy a rolety— oznaleni pro prevazné textilni stinici prvky, jejichz hlavni
vyhodou jsou nizké pofizovaci ndklady a jejich snadné ovladani, které mdze byt
jak manuadlni, tak i elektronické. Jejich nevyhodou vSak je casté cisténi. Pokud
zvolime svétlejsi barvy, zabranime tak i zadrzovani tepelné energie v mistnosti
a tim zplsobené prehfivani. Rolety jsou pouzity v6.A na 1. Z5, kdy oviem diky

natoceni ucebny jsou pouzivdny pouze za predpokladu pouzivani interaktivni

tabule.

Zaluzie — jsou v dnedni dobé nejpouZivané&j$im stinicim prvkem vibec. Je mozné
je umistovat do interiéru, kde mohou byt z tenkého kovu, plastd ¢i z textilie, ale
také do exteriéru. Diky schopnosti nataceni lamel mdzZzeme ziskat ideaIni formu
stinéni dle potfeby. Zaluzie jsou pouzity ve viech ostatnich u¢ebndch. V9.A
na 1.ZS jsou pouzity vertikdlni textilni Zaluzie, které jsou vsak nedostacujicim
stinficim prvkem v této ucebné, kterd je diky své orientaci na jihovychod velice
namdahdana slune&nimi paprsky. Na 5. ZS a na 6. ZS jsou instalovany interiérové

lamelové Zaluzie, které dokazi omezit prichod slunecnich paprski do ucebny.
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Vzrostld zelen — vzrostld zelen je vhodny stinici prvek, ktery je velice Ucinny
v letnim obdobi, kdy svymi listy koriguji mnoZstvi propousténého svétla. Zatimco
v zimnim obdobi naopak vibec nezabranuji prdchodu potfebného mnoZstvi
svétla do interiéru. DalSi jeho velkou vyhodou je esteti¢nost. Tento efektivni

stinici prvek je uplatnén pouze v u¢ebné 8.A na 6. ZS.

8.4.2 Vypln osvétlovaciho otvoru

Pri vybéru parametrl zaskleni mdzZe dojit ke kolizi mezi poZadavky
tepelné techniky a pozadavky denniho osvétleni. Svételnd technika vyzaduje
propousténi viditelné c¢asti slunecniho zareni a tepelnd technika se snazi
omezovani prostupu infradervené slozky zareni, tedy tepla as nim spojené iriziko
prehfivani, do interiéru a ciré sklo propousti obé slozky zareni ve vysoké mite.
Proto je pfi vybéru vhodné neopomijet ani jeden obor a vybrat vhodnou

kombinaci obou.

v -

8.5 Zvyseni Cinitele denni osvétlenosti

Pro zvyseni Cinitele denni osvétlenosti postaci zlepseni jeho jednotlivych
slozek, at uz se jednd o slozku oblohovou, vnitini nebo vnéjsi odrazenou slozku,
¢i jejich kombinaci. Zakladnim predpokladem pro zlepseni cinitele denni
osvétlenosti je zvétSeni Cisté plochy zaskleni a zmensSeni nepropustné &asti
rdmu. Prispét by mohla i Uprava barevnosti, kterd ovlivni vnitfni odrazenou
slozku. DalSim vhodnym, ale pfevazné financné a stavebné narocnym prvkem je
zvétdeni okennich otvor(, coz by pomohlo pfedevéim u tfidy 9.A na 1. ZS, kde jsou
malé okenni otvory s pomérné vysokym nadprazim. K zvétseni vnéjsi odrazené
slozky pomizZe vybér svétlych povrchl na stinici prekazky, které odrazi vice

svétla.
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Zaver

Diplomové prace se skladd z ¢asti teoretické a ¢asti praktické. Teoretickd
¢ast diplomové prace obsahuje obecny princip svételné techniky, jak je lidsky
organismus ovlivnén slunecnim zafenim, jak na né&j reaguje nds zrakovy systém
a zdali je zrakovy systém schopen se pfizplsobit ménicim se svételnym
podminkdm. Dalsi dQlezitou casti teorie bylo sezndmeni se sjednotlivymi
kvantitativnimi a kvalitativnimi pozadavky denniho osvétleni ve Skolach, jak a kde
se zjistuji vstupni Udaje potfebné pro porovnani legislativnhich poZadavkd
s vyslednymi hodnotami a jaké naroky vibec legislativa klade na vyukové
prostory.

Praktickd ¢ast naopak obsahuje vybér vzdy dvou kmenovych uceben
na stanovenych zakladnich Skoldch tak, aby jedna uclebna byla vice stinéné
a druhd naopak vice osvétlend. Po provedeni vybéru byla kazda skola a konkrétnf
tfida podrobné zakreslena do vykresové dokumentace, doplnéna fotografiemi
a popséna z hlediska povrchl a jejich barevnosti. Vucebné probéhlo mistnf
Setreni, které zahrnovalo méreni odraznosti svétla jednotlivych povrch( a zjisténi
propustnosti svétla okennich otvor(. Po zpracovani dat probéhlo porovnanf
presnosti vystupnich Udajd dle metod zjistovani — méreni piistroji, zjistovani dle
popisu v normeé a porovnavanim dle barevného vzorniku. Veskeré tyto vystupni
Udaje méreni byly zpracovdny a zadadny do vypoctového programu Svétlo+ tak,
aby se ziskal co nejpresnéjsi obraz skuteénych svételnych podminek panujicich
ve vybranych kmenovych uclebnach. Zvypocletniho softwaru byly ziskany
hodnoty cinitele denni osvétlenosti a z néj vypoctené hodnoty rovnomeérnosti
denniho osvétleni. Do pUldorysd byla také zakreslena vhodnd pomérna
pozorovaci vzdalenost pro pfedem stanovené parametry.

Tyto tfi vystupni hodnoty byly porovndny s pozadavky, které jsou
pfedepsané vnormé CSN 73 0580-1, a ndsledné pisemné okomentovény. Ve
vysledném hodnoceni byly vsazeny hodnoty cinitele denni osvétlenosti a
pomérné pozorovaci vzdalenosti do jednoho vystupu a to tak, aby bylo zfejmé,
kterd mista maji v u¢ebné idedini svételné podminky. Z&dné uc¢ebna nevyhovéla
na rovnomérnost denniho osvétleni v celé své plose, pouze ¢ast uceben vsak
vyhovéla na rovhomeérnost ve funkéné vymezeném prostoru. Co se tyce Cinitele

denni osvétlenosti, byl v kazdé uc¢ebné splnén alespon z 50 % plochy mistnosti.
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V nékterych ucebnéch byl dokonce cCinitel denni osvétlenosti spinén na 97 %
plochy mistnosti.

Pro zjisténi subjektivniho hodnoceni spokojenosti zadk( vjednotlivych
tfidach bylo provedeno dotaznikové Setfeni, které mélo priblizit jejich vnimani
svételnych podminek a pfibliZit ndm, kde je pro Zaka idedlni misto k sezeni a zda
si vlibec Zaci uvédomuji pfiznivy dopad denniho osvétleni jak na jejich psychiku,
takinajejich vykonnost. Po vyhodnoceni dotaznik( vyslo najevo, Ze valna vétsina
724k0 je spise spokojend se svételnymi podminkami na jejich pracovni plose,
a i prevazna vétsina z nich pfipousti, Ze na né ma denni osvétleni priznivy vliv. Pfi
porovnani subjektivnino pocitu Zakd s vysledky vypoctl, tak i ty si odpovidaji,
protoze na idedlnich mistech zalozenych na vypoctu nesedi zadny z3ak, ktery by
byl vyrazné nespokojeny. Vdruhém dotazovani je zde vsak vidét vyraznéjsi
pokles spokojenosti Zaka.

V diplomové préaci bylo zjisténo, ze vétsina stdvajicich u¢eben nevyhovuje
pfevazné na kvalitativni poZzadavky denniho osvétleni a nékteré ucebny
nevyhovuji ani na kvantitativni poZzadavky denniho osvétleni. MnoZstvi denniho
osvétleni se dé regulovat za pomoci regulacnich zafizeni jako je napfiklad stinici
technika, kterd zamezuje pronikani pfemiry denniho osvétleni do interiéru, to by
prospé&lo predeviim 6. ZS. Dale pak vhodnd volba povrchové Upravy, kterd
zamezuje oslnovani zplsobené odrazem svétla, ¢ vhodnd volba vyplné
osvétlovaciho otvoru. Ackoli se v dnesSni dobé klade velky ddraz na snizeni
energetické narocnosti budovy, tak zde dochéazi ke stretu zajmdad, kdy tepelna
technika z ddvodd vysokych solarnich zisk( chce prlchod svételnych paprsk(
regulovat, zatimco pro kvalitu denniho osvétleni chceme naopak prichod
slunecnich paprskl skrz sklo zvysit. Naopak pro zvySeni kvantitativnich
parametrd denniho osvétleni miZe prispét i provadéni pravidelného cisténi
povrchl okennich otvord a zvétSeni prosklené plochy. Toto opatfeni by prospélo
tfidam na 1. ZS. Je tedy dlleZité, aby pfi provozu $koly, pfi drobnych opravéach ¢&i
rekonstrukcich bylo dbdno zékladnich principd denniho osvétleni, které povedou

ke zlepseni svételnych podminek ve tfidach.
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DOTAZNIK K DIPLOMOVE PRACI

Ahoj,

chtéla bych Té poZddat o vyplnéni dotazniku, ktery bude slouZit jako podklad pro vypracovani

diplomové prace na téma osvétleni ve $kolnich budovach na Fakulté stavebni CVUT v Praze. Z Vami

vypracovanych dotaznik(i bude sestaveno hodnoceni této ucebny, které bude nasledné porovnano

s vysledky provedeného méreni a nasledné porovnano s normovymi pozadavky.

Pfedem Ti dékuji za peclivé vyplnéni.

Bc. Dominika Mullerova

Spravné odpovédi krouzkujte.

1. Jakyjetvljvék?

2. Jaké je tvé pohlavi?

Datum: _ _

__.2017 Cas:__:__

‘ Zena ‘ muz ‘
3. Jakou rukou pises?

‘ levou ‘ pravou ‘
4. Jaky je tvadj zrak?
nosim ¢ocky nosim ¢ocky nosim bryle na | nosim bryle na | nepouzivdm Zadnou

do blizka do dalky blizko dalku korekci zraku
JINB: ettt et e ettt bt ettt s eae et sebenteraseas et srenenbererssas
5. Jaké je venku pocasi?
‘ jasno ‘ polojasno zatazeno

6. V kolikaté radé sedis? (bude blize upfesnéno)

7. Kde sedis? (zakrouzkujte konkrétni misto)

TABULE

L|P L |P L|P
8. Vidis dobfe na tabuli?

‘ urcité ano ‘ spis ano ‘ nevim spis ne ‘ urcité ne ‘
9. VidiS dobfe do sesitu?

‘ urcité ano ‘ spis ano ‘ nevim spis ne ‘ urcité ne ‘
10. Stinis si rukou pfi psani do sesitu?

‘ urcité ano ‘ spis ano ‘ nevim spis ne ‘ urcité ne ‘
11. Stini Ti tvdj soused v lavici?

‘ urcité ano ‘ spis ano ‘ nevim spis ne ‘ urcité ne ‘




12. Dopadaji na Tvé misto pfimé slunec¢ni paprsky, nebo vam stini okolni budovy tak, Ze vam do

ucebny nejde slunce?

‘ urcité dopadaji ‘ spiSe dopadaji ‘ jak kdy ‘ spis stini ‘ ur(“:itéstl'ni‘

13. Mas béhem vyucovaci hodiny dostatecné osvétleny prostor na lavici?

‘ urcité ano ‘ spis ano ‘ nevim ‘ spis ne ‘ urcité ne ‘

14. Myslis si, Ze denni osvétleni ucebny je dostatecné?

‘ urcité ano l spis ano l nevim ‘ spis ne ‘ urcité ne ‘

15. Pracuje se Ti lépe pfi dennim osvétleni?

‘ urcité ano l spis$ ano l nevim ‘ spis$ ne ‘ urcité ne ‘

16. Mas pfi vyu€ovaci hodiné radéji rozsvicené zafivky?

‘ urcité ano ‘ spis$ ano ‘ nevim ‘ spis ne ‘ urcité ne ‘

17. Sviti se v ucebné hodné zarivkami?

‘ urcité ano ‘ spis ano ‘ nevim ‘ spis ne ‘ urcité ne ‘

18. Musite v ucebné Casto rozsvécet svétlo, abyste na tabuli vidéli |épe?

‘ urcité ano ‘ spis ano ‘ nevim ‘ spis ne ‘ urcité ne ‘

19. Stane se, Ze Ti slunce zasviti skrz okno pfimo do oci?

‘ urcité ano ‘ spis ano ‘ nevim ‘ spis ne ‘ urcité ne ‘

20. Mas béhem vyucovani problémy s lesknutim se nékterych predmétd? Chvile, kdy Spatné

vidis, protoze se pfedmeéty lesknou a tobé do o¢i dopadaji tzv. , prasatka”.

‘ urcité ano ‘ spis ano ‘ nevim ‘ spis ne ‘ urcité ne ‘

21. Leskne se Ti obcas tabule tak, ze mas problém z ni néco precist?

‘ urcité ano ‘ spis ano ‘ nevim ‘ spis ne ‘ urcité ne ‘

22. Zatahujete béhem vyucovani Zaluzie nebo zavésy?

nezatahujeme ano, protozZe neni ano, protoze nas ano, protoZe je ndm ve
zavésy vidét na tabuli osliuje slunce tridé horko
JINE: ettt et st b ettt b et bt eseae et st ae s tet e s eae et st nsaaeteessanetenn

23. Myslis, Ze ma denni osvétleni priznivy vliv na tvoje zdravi?

‘ urcité ano ‘ spis ano ‘ nevim ‘ spis ne ‘ urcité ne ‘

24. Pocitujes béhem vyucéovani zdravotni problémy zplsobené Spatnym osvétlenim uéebny?

zadné bolesti ‘ bolesti hlavy ’ paleni odi ‘ slzeni odi

JIN@: ettt ettt sttt ettt s ettt aeate e te e e s s et eresae e enteseraneaten

25. Pocitujes v disledku osInéni snizenou soustfedénost a hlre se ti pfi hodiné pracuje?

‘ urcité ano ‘ spis ano ‘ nevim ‘ spis ne ‘ urcité ne ‘




