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1 UvVOD

Pfredchozi teoretickd ¢ast naznacila moznosti hospodareni svodou
v plaveckych aredlech. V této praktické ¢asti bude predstaven navrh konkrétniho
plaveckého aredlu a nasledné na ném budou navrZené a zhodnocené moznosti
hospodareni svodou. Snahou kaZdého provozovatele je zajistit nizké naklady
na provoz budovy. A pravé to by mohlo byt umoznéno zplsobem, jakym se bude
s vodou v budové hospodafit.

Pro vybranou variantu je zpracovana projektova dokumentace ¢dasti zdravotni
techniky.

Podkladem pro tuto praci se stal navrh plaveckého aredlu v Prelouci. Prelouc
je méstem na levém brehu feky Labe s pfiblizné 9000 obyvateli. Nachazi se
nedaleko Pardubic. [1] Mésto zatim nema zadny verejny plavecky areal.



2 PLAVECKY AREAL V PRELOUCI

2.1 Popis objektu

Plavecky aredl v Pfelouci je navrien tak, aby odpovidal sou¢asnym normam a
ostatnim pozadavkim. Bude slouzit pro sportovni vyuziti ve volném c¢ase. Nabidne
prostory pro fitness, plavani, wellness i obéerstveni. [2]

Stavba ma dvoupodlaini cast a jednopodlaini podsklepenou cast.
Podsklepena ¢ast o rozmérech cca 10 x 44 m zahrnuje Satny, hygienické zazemi
pro koupajici a technické zazemi. Ve druhé ¢asti budovy tvaru ,L“ se provozuje
plavecky bazén, obcCerstveni a ve 2. nadzemnim podlazi fitness centrum. [2]

V 1. podzemnim podlaZi se nachdazeji technické mistnosti, jako jsou strojovna
VZT, rozvodna UT, elektrorozvodna, sklady a mistnosti pro provoz bazénové
technologie, ke kterym patfi strojovna vodniho hospodarstvi, akumulaéni jimky,
chemické hospodafstvi a sklady chemikalii. [2]

Vstup do objektu je v 1. nadzemnim podlazi na severozapadni strané budovy.
Ze vstupni haly se navstévnik dostane do obclerstveni, anebo pres pokladnu a
pfezouvaci zonu k Satndm pro navstévniky plaveckého bazénu. Plavecka hala ma
z jihovychodni a severovychodni strany prosklenou fasadu. Soucasti je plavecky
bazén 25 x 12,5 m, brouzdalisté 5,5 x 2,8 m a vifivka 3,3 x 2,6 m. [2]

Ve 2. nadzemnim podlaZi je fitness s vlastnim hygienickym zazemim. Prostor
pro cviceni je orientovan na jihovychodni a severozapadni stranu. Dale se tu
nachazi tribuna s 36 misty pro divaky s vyhledem do plavecké haly. [2]



Obr. 2.1 Schéma plaveckého arealu Prelouc 1. NP [2]
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2.2 Funkéni celky a jejich poZzadavky

Budova je rozdélena do tfi funkcnich celkl, kterymi jsou bazén, obcCerstveni a
fitness. Pocitd se sprlmérnym provozem kolem 370 navstévnikl a 12
zameéstnancl denné. Budova je pro navstévniky oteviena kazdy den od 7 h
do 21 h. B&hem letnich mésicl je provoz bazénu uzavien, je tedy v provozu okolo
300 dni za rok. Obcerstveni a fitness je v provozu po cely rok.

2.2.1 Bazénovy provoz

V plaveckém aredlu jsou pro navstévniky k dispozici plavecky bazén, vifivka a
brouzdalisté. Kazdy typ bazénu ma odlisSné pozadavky na vyménu vodu, které
popisuje vyhlaska 238/2011 Sb. o stanoveni hygienickych poZadavki
na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich
ploch.

Nejveétsim bazénem v aredlu je plavecky bazén s hloubkou vody 1,8 m. Jeho
teplota vody se pohybuje okolo 26-28 °C. Uprava vody probihd pomoci
recirkulace, a proto se bazén vypousti a napousti jen dvakrat do roka. Objem
bazénu by se mél obmeénit alespon jednou za Ctyfi hodiny. Znecisténi zplsobené
navstévniky reguluje fedici voda, které se pridava 30 | na kazdého koupajiciho.
Uvazuje se, ze plavec potfebuje vodni plochu 5 m?. [3]

Vifivka je koupelovym bazénem s teplotou vody vyssi nez 28 °C. Bazén
o objemu 2-10 m3 je nutné nejméné jednou za dva tydny vypustit a vycistit.
V provozni dobé by mél byt cely objem bazénu vyménén alespon jednou za
45 minut. Na kazdého navstévnika se uvazuje 45 | fedici vody. [3]

Brouzdalisté je vyuzivano détmi, a proto je pro néj typickd mensi hloubka
bazénu, kterd nesmi presahnout 40 cm. Alespon jednou tydné se musi vypustit a
vycCistit. V provozni dobé by se mél cely objem bazénu vyménit minimalné jednou
za hodinu. Mnozstvi rfedici vody se uvazuje 60 | na kazdého koupajiciho. Na jedno
dité se pocitd 1 m? bazénové plochy. [3]

U viech bazénl probihd vyména vody pomoci recirkulace. Po mechanickém
predcisténi nasleduje koagulacni filtrace. Hygienické zabezpeleni je zajisténé
kombinaci UV zareni s chlérovanim.

2.2.2 Obclerstveni

V prvnim nadzemnim podlaZi v severovychodni ¢asti budovy je obclerstveni
se studenou kuchyni. K dispozici je 35 mist, které jsou vyuZity zejména navstévniky
bazénu a fitness centra. Hygienické zazemi pro navstévniky je pfistupné ze vstupni
haly. Ostatni zazemi obcerstveni je tvorfeno mensi kuchyni, Satnou a WC
pro zaméstnance.



2.2.3 Fitness

Celoro¢ni vyuZziti nabizi fitness centrum ve druhém nadzemnim podlazi.
Vyuzitelnd plocha pro cviceni je 110 m2. Pro muZe a Zeny jsou k dispozici oddélené
Satny, sprchy a WC.



2.3 Navstévnost

Denni navstévnost je zavisla na kapacité objektu, poctu obyvatel v oblasti,
podobnych provozech v okoli apod. [4] Pocet navstévnik( je dilezity pro zajisténi
potfebné kapacity budovy, a hlavné u bazénového provozu pro zajisténi
potfebného mnozstvi vody.

2.3.1 Bazénovy provoz

Pro optimalni provoz bazénu je nutné zajistit dostate¢né mnozstvi vody, které
se ridi poctem navstévnik. Odhad navstévnik( se muze fidit kapacitou vodnich
ploch. [4] UvaZuje se, Ze plavec v plaveckém bazéné potfebuje plochu 5 m? vodni
plochy. Ditéti v brouzdaliti a koupajicimu ve vifivce postaéi 1 m? vodni plochy. [3]
Déle se musi uvazovat s frekvenci vysttidani koupajicich v plaveckém aredle, jejich
hodnoty jsou uvedené v tab. 2.1. Pro potreby vypoctl bazénové technologie a
mnozstvi vody se zjistuje prlimérna, optimalni a maximalni navstévnost. [4]

Tab. 2.1 Otocnost bazénové navstévnosti [4]

Vodni plochy maximalni oto¢nost optimalni otocnost | prdmérna oto¢nost
kryté 4,0-11,0 2,7-4,0 1,6-3,6
oteviené 3,0-4,8 0,8-1,7 0,45-0,8

e Plavecky bazén
Vodni plocha: 25 .12,5=312,5m?
Kapacita bazénu: 312,5/5 = 62 osob

Primérnd denni ndvstévnost: 62 . 3 = 186 osob
Optimalni denni navstévnost: 62 .3,5=217 osob

Maximalni denni navstévnost: 62 . 8 = 496 osob

e Vifivka
Vodni plocha: 3,3.2,6 =8,6 m?

Kapacita bazénu: 8,6 /1 = 8 osob




Primérnd denni navstévnost: 8 . 3 = 24 osob

Optimalni denni navstévnost: 8 . 3,5 = 28 osob

Maximalni denni navstévnost: 8 . 8 = 64 osob

e Brouzdalisté

Vodni plocha: 5,5 . 2,8 = 15,4 m?

Kapacita bazénu: 15,4 /1 = 15 osob

Primérnd denni navstévnost: 15 .3 = 45 osob

Optimalni denni navstévnost: 15 . 3,5 =53 osob

Maximalni denni navstévnost: 15 . 8 = 120 osob

Tab. 2.2 Celkova denni ndvstévnost v bazénovém provozu

Plavecky bazén Vitivka Brouzdalisté | Celkem

Vodni plocha [m2] 312,5 8,6 15,4 336,5
Specifickd vodni plocha 5m?/plavec | 1 m?/koupajici | 1 m?/neplavec
Kapacita navstévnik({ 62 8 15 85
Prumérna denni 186 24 45 255
navstévnost
Optimalni denni 217 28 53 298
navstévnost
Maximalni denni

(v 496 64 120 680
navstévnost

2.3.2 Obclerstveni

Pro potfeby pohostinstvi je navrzeno 35 mist. Uvazuji, Ze by se mohlo na
kazdém misté vystridat 5 osob za den. JelikoZz pocet hostl v obcerstveni Uzce
souvisi s navstévnosti bazénu, je prdmérnd a maximalni denni navstévnost
pocitana ve stejném pomeéru jako u navstévnosti bazénu.

Prdmeérna denni navstévnost: 175/ 3,5. 3 = 150 osob

Optimalni denni navstévnost: 35 .5 =175 osob

Maximalni denni navstévnost: 175/ 3,5. 8 = 400 osob

-8-




2.3.3 Fitness

Fitness md plochu vyuZitelnou pro cviceni kolem 110 m?. Pfedpokladana
denni ndavstévnost bude kolem 35 osob. Tuto hodnotu povazuji za optimalni,
ostatni hodnoty vypoctu jsou ve stejném pomeéru jako u navstévnosti v bazéné.

Prameérna denni navstévnost: 35/3,5.3 =30 osob
Optimalni denni navstévnost: 35 osob

Maximalni denni navstévnost: 35/3,5. 8 =80 osob

2.3.4 Celkova denni navstévnost

Jelikoz vétsSina hostd, ktefi vyuziji sluzeb obcerstveni, zaroven navstivi i bazén
nebo fitness centrum, je tézké stanovit presny pocet lidi, ktefi navstivi budovu
béhem jednoho dne. Mohlo by se predpokladat, Ze pfi optimalnim provozu by se
jednalo o pfiblizné 370 navstévnikd.

Tab. 2.3 Pfehled denni navstévnosti v budové

Bazénovy y . : Celkova
Obcerstveni Fitness v
provoz navstévnost
Primérnd denni navstévnost 255 150 30 317
Optimalni denni navstévnost 298 175 35 370
Maximalni denni navstévnost 680 400 80 846




3 VODY V PLAVECKEM AREALU

3.1 Potreba pitné a teplé vody

3.1.1 Obclerstveni

Doporuceny denni objem vody pro restaurace je 7 | na jedno jidlo [5], ale
vzhledem ktomu, Ze se jednd o obcerstveni, tak si néktefi navstévnici daji jen
néco k piti. Pfedpokladem je, Ze si jidlo objedna méné nez polovina navstévnik{.

Denni potreba vody na obcerstveni (prim. navstévnost):
150/2.7=5251I

Denni potreba vody na obcerstveni (optim. navstévnost):
175/2.7=6131

Denni potieba vody na obcerstveni (max. navstévnost):
400/2.7=14001

3.1.2 Umyvani rukou

Kazdy si po poufZiti toalety umyje ruce. Pfedpokladem je, Ze budovu navstivi
50 % muzl a 50 % Zen. Kazdd Zena si dojde jednou na zachod, kazdy muz
na pisoar a dalsi 1/3 muz{ na zachod.

Podle [5] je objem davky 3 | na osobu.

Denni potieba vody na umyvani rukou (prdm. navstévnost):
(317+317/2/3).3=11101

Denni potreba vody na umyvani rukou (optim. navstévnost):
(370+370/2/3).3=12951

Denni potreba vody na umyvani rukou (max. navstévnost):
(846 +846/2/3).3=29611

3.1.3 Sprchovani

Bazénovy provoz

Pro sprchovani jsou kdispozici tlacitkové sprchy, které maji pritok
10 I/min a dobu vytoku 30 s. Dalo by se predpokladat, Ze béhem jedné
oCistné sprchy zmackne navstévnik tlacitko 3x, vytece tedy 15 I. Pokud tuto
ocistnou sprchu podstoupi pfi vstupu i pfi odchodu, spotfebuje kolem 30 |
na sprchovani.

Denni potreba vody na sprchovani (prdm. navstévnost):
255.30=76501

-10-



Denni potreba vody na sprchovani (optim. navstévnost):
298 .30=89501

Denni potreba vody na sprchovani (max. navstévnost):
680 .30=20400

e Fitness

Navstévnici se po ukonceni cvieni zajdou osprchovat. Kazdy spotiebuje
sprchovanim kolem 40 |. [5]

Denni potreba vody na sprchovani (prdm. navstévnost):
30.40=1200I

Denni potreba vody na sprchovani (optim. navstévnost):
35.40=1400I

Denni potreba vody na sprchovani (max. navstévnost):
80.40=3200I

-11-



3.2 Potfeba provozni vody

3.2.1 Uklid

V bazénovém provozu budou prostory Saten, sprch a prilehlych WC umyvany
7x denné. Ostatni prostory budou vytirdny 1x denné.

UvaZzuji potfebu teplé vody 0,3 1 / m?. [5]

Denni potfeba vody na uklid (3atny, sprchy, WC — 220 m?):
220.7.0,3=4621

Denni potfeba vody na uklid (1. PP — 430 m?): 430.0,3 =130
Denni potfeba vody na uklid (1. NP — 800 m?): 800 . 0,3 = 240 |
Denni potfeba vody na uklid (2. NP — 360 m?): 360.0,3 = 108 |

Denni potreba vody na uklid celkem: 940 |

3.2.2 Splachovani

Predpokladem je, Ze budovu navstivi 50 % muzl a 50 % Zen. Kazda Zena si
dojde jednou na zachod, kazdy muz na pisoar a dalsi 1/3 muZzd na zachod. Objem
vody potfebny na splachnuti uvazuji 5 | u zachodu a 2 | u pisoaru.

Denni potreba vody na splachovani (priim. navstévnost):
317.4/6.5+317/2.2=13771

Denni potreba vody na splachovani (optim. navstévnost):
370.4/6.5+370/2.2=1603 |

Denni potieba vody na splachovani (max. navstévnost):
846 .4/6.5+846/2.2=3666|

3.2.3 Zalévani zelené

Zeleri kolem budovy zabird plochu pfiblizné 1000 m?. Pro potfeby
zavlaZzovani, které bude probihat od dubna do zafi, uvazuji roéni potfebu vody
60 I/m?. [6]

Rocni potfeba vody na zalévani: 1 000 . 60 = 60 000 |

Priimérna denni potfeba vody na zalévani: 60 000 / 180 = 333 |

-12 -



3.3 Potfeba vody pro bazénovou technologii

3.3.1 PInéni bazén( a jejich soustav

e Plavecky bazén
Objem vody v plaveckém bazénu: 25 .12,5.1,73 = 540,6 m3
Objem vody v hydraulické soustavé (odhadem): 19,4 m?3
Objem vody celkem: V1 = 560 m3
Potfeba plnici vody za rok (vypusténo 2x): 560 .2 =1 120 m3

e Vifivka
Objem vody ve vifivce (podle ndvrhu): 3,3.2,6.0,4=3,4m?
Objem vody v hydraulické soustavé (odhadem): 1,6 m3
Objem vody celkem: V3 =5m?3

Potreba plnici vody za rok (1x za 2 tydny vypusténo):
5.300/14=107m?

e Brouzdalisté
Objem vody v brouzdalisti (podle ndvrhu): 5,5.2,8.0,4=6,2m3
Objem vody v hydraulické soustavé (odhadem): 2,8 m3
Objem vody celkem: V, =9 m?3

Potreba plnici vody za rok (1x tydné vypusténo):
9.300/7=386m3

3.3.2 Redici voda

e Plavecky bazén
Denni potreba redici vody (priim. navstévnost): 186 .30 =5 580 |
Denni potreba redici vody (optim. navstévnost): 217 .30 =6 510 |

Denni potreba redici vody (max. ndvstévnost): 496 . 30 = 14 880 |
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e Vifivka
Denni potreba fedici vody (prdm. navstévnost): 24 . 45 =1 080 |
Denni potreba redici vody (optim. navstévnost): 28 . 45 =1 260 |

Denni potreba redici vody (max. navstévnost): 64 . 45 =2 880 |

e Brouzdalisté
Denni potreba redici vody (prim. navstévnost): 45 . 60 =2 700 |
Denni potreba fedici vody (optim. ndvstévnost): 53 . 60 =3 180 |

Denni potreba fedici vody (max. navstévnost): 120 . 60 =7 200 |

3.3.3 Doplrikova voda

Jednd se o vodu potfebnou pro doplnéni bazénového systému. Ztrata vznika
hlavné vypatrovanim vody z hladiny.

UvaZovana odparovana vlhkost z vodni hladiny béhem provozu je 180 g/m?h.
Po skonceni oteviraci doby se bazén zakryje a uvaZzuje se odparena vlhkost jen
8 g/m?h. [7]

Vodni plocha: 312,5 + 8,6 + 15,4 = 336,5 m?
Denni odpafend vihkost: 180 .13 +8 .11 =2 428 g/m?=2,41/m?
Denni potieba doplrikové vody: 2,4 . 336,5 =817 |

3.3.4 Prani filtrd

Pro zjisténi praci vody je nejdfive potfeba navrhnout filtraéni zafizeni, které
zajisti prefiltrovani celych objem( bazénd v urcitém casovém useku. Objem
bazénu v plaveckém bazénu musi byt obménén alesponi jednou za 4 hodiny,
v brouzdalisti jednou za hodinu a ve vifivce jednou za 45 minut. [3] Podle intenzity
recirkulace se stanovi pratok bazénové vody recirkulacnim systémem. Filtracni
rychlost by méla dosahovat u vefejného bazénu hodnoty 30 m3/h/m?, u bazénu
pro déti 20 m3/h/m?. Tyto hodnoty jsou podilem pritoku vody a filtraéni plochy.
Potfebné mnozstvi praci vody je dano filtraéni rychlosti a dobou prani. [8]

Potreba vody pro prani filtri:
e Plavecky bazén
Pratok vody: V1 /IR =540,6 /4 =135,2 m3/h
Potfebn4 filtracni plocha: 135,2/ 30 = 4,5 m?
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Predpoklad tfi stejnych filtr(:
Plocha jednoho filtru: 4,5/3 =1,5m?
Primeér jednoho filtru: di=v (4.S/m) =1,38 m = ndvrh 1400 mm

Navrh tfi stejnych laminatovych filtrl Europe s primérem 1400 mm. Podle
vyrobce ma proplach filtru trvat 7 minut pfi filtracni rychlosti 50 m3/h/m?.
Zafiltrovani pro zabranéni priniku necistot do bazénu bude trvat 3 minuty.
[9, 10]

Potfeba vody na prani jednoho filtru:
50.(1,4>.m/4).7/60=9m3

Potfeba vody na zafiltrovani jednoho filtru:
30.(1,42.n/4).3/60=2,31m3

Potfeba vody na prani vech filtrd: 3.9 =27 m3

Potfeba vody na zafiltrovani vdech filtr(: 3.2,31=6,93 m3

Cetnost pranf: 1x za 3 dny (filtry budou prany postupné, kazdy den
jeden)

Pramérnd denni potfeba praci vody: 27 /3 =9 m3

Pramérnd denni potfeba vody na zafiltrovani: 6,93 /3 =2,31m3

Vifivka

Pratok vody: V3 /IR=5/0,75 = 6,67 m3/h

Potfebnd filtracni plocha: 11,87 /30=0,22 m?
Pfedpoklad jednoho filtru:

Primeér filtru: ds=Vv (4.S/m) =0,53 m = navrh 650 mm

Navrh laminatového filtru Delta 1000 s prdmeérem 650 mm. Podle vyrobce
ma proplach filtru trvat 7 minut pfi filtraéni rychlosti 40-50 m3/h/m?.
Zafiltrovani pro zabranéni priniku necistot do bazénu bude trvat 3 minuty.
(11, 12]

Potfeba vody na prani: 50 . (0,65%. 1t/ 4).7/60=1,95m3
Potfeba vody na zafiltrovani: 30 . (0,65%.1m/4).3/60=0,51m3

Cetnost prani: 1x za 3 dny (filtr bude vypran v 1. den)
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Pramérnda denni potfeba praci vody: 1,95 /3 = 0,65 m?

Pramérnd denni potfeba vody na zafiltrovani: 0,51 /3 =0,17 m3

Brouzdaliste
Pratok vody: V2 /IR=9/1=9m3/h
Potfebn4 filtracni plocha: 9 /20 = 0,45 m?
Predpoklad dvou stejnych filtra:
Plocha jednoho filtru: 0,45 /2 = 0,23 m?
Primeér jednoho filtru: d2=v (4 .S/ m) =0,54 m = ndvrh 650 mm

Navrh dvou stejnych laminatovych filtr( Delta 1000 s primeérem 650 mm.
Podle vyrobce ma proplach filtru trvat 7 minut pfi filtracni rychlosti 40—
50 m3/h/m?. Zafiltrovani pro zabranéni priniku nedistot do bazénu bude
trvat 3 minuty. [11, 12]

Potfeba vody na prani jednoho filtru:
50.(0,652.7/4).7/60=1,95m3

Potfeba vody na zafiltrovani jednoho filtru:
30.(0,65%.m/4).3/60=0,51m3

Potfeba vody na prani vech filtrd: 2 . 1,95 = 3,90 m3

Potfeba vody na zafiltrovani vdech filtr(: 2. 0,51 = 1,02 m3

Cetnost prani: 1x za 3 dny (filtry budou prany postupné, v 2. a 3.
den)

Pramérnda denni potfeba praci vody: 3,90 /3 =1,30 m?

Pramérnd denni potfeba vody na zafiltrovani: 1,02 /3 = 0,34 m3
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3.4 Bilance potreby vody

Bilance potieby vody je zavisla na poctu navstévnikd. U denni potreby vody je
uvazovano s optimalni navstévnosti. Roc¢ni potfeba vody je pocitana podle
primeérné navstévnosti.

Vypousténi a plnéni bazénl neni zapocitano do denni bilance vzhledem
k ndrazovému vypousténi.

Tab. 3.1 Bilance potfeby vody

L TR Denni p([)r’:ae]ba vody Rocni p({)r:*;ba vody
Obcerstveni 0,61 173,25
Umyvani rukou 1,30 366,30
Sprchovani — fitness 1,40 432,00
Sprchovani — bazénovy provoz 8,95 2295,00
Uklid 0,94 310,68
Splachovani 1,60 454,41
Zalévani 0,33 60,00
PInici voda - 1613,00
Redici voda 10,95 2808,00
Doplnkova voda 0,82 245,10
Prani filtrQ 10,95 3285,00
Zafiltrovani filtrd 2,82 846,00
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3.5 Destova voda

Z ploché stfechy se odvadi deStova voda pomoci stfesnich vpusti, ze sklonité
pomoci okapovych svodld. MnozZstvi vody je pocitdno podle vyhlasky
¢. 428/2001 Sh. a jeji prilohy ¢. 16.

Tab. 3.2 Ro¢ni mnozstvi destové vody

Druh plochy Plocha m? Sodjgici)tveﬁ Redukovranr;é plocha
Ploché strecha 650 0,9 585
Sklonita stfecha 910 0,9 819

Soucet redukovanych ploch: 1404 m?

Dlouhodoby srazkovy normal: 702 mm/rok, tj. 0,702 m/rok (Pardubicky kraj)

Ro¢ni mnozstvi odvadénych srazkovych vod: Q = 1 404 . 0,702 = 998 m3

Graf. 3.1 Uhrny sraZek a dlouhodoby srazkovy normal v Pardubickém kraji [13]
95

85

Srazky [mm)]

Uhrn srazek 2015 == Uhrn srazek 2016

Dlouhodoby srazkovy normal 1981 - 2010
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4 HOSPODARENI'S VODOU — VARIANTY RESENI

Velké objemy vod v plaveckém aredlu davaji vice moznosti, jak tuto vodu
vyuzit. V nasledujicich odstavcich je uveden plvodni ndvrh hospodareni s vodou a
dalsi tfi navrzené varianty.

U kazdé varianty je popsan zplsob vyuziti odpadnich vod a pfiblizna cena
za vodné, stocné a ohrev vody. Vypocty tepelnych ztrat a dohrivani bazénové vody
neni zahrnuté v této praci. Ve vSech variantach jsou hodnoty podobné, nejsou
tedy pocitané a dlleZité pro porovnani variant.

V pfipadé verejného vodovodu jako zdroje pitné vody je uvaZovano
s hodnotami pro Pardubicky kraj. Ceny platné od 1.1.2017 do 31.12.2017 v¢etné
DPH jsou pro vodné 39,30 K&/m? a pro sto¢né 45,10 K&/m?. [14]

Cenu za ohrev vody uvazuji 550 K¢ / GJ. [15]
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4.1 PGvodni navrh

Nejvétsi mnoZstvi vody je potfebné pro bazénovy provoz, at uz se jedna o
sprchovani, fedéni bazénu ¢i prani filtrl. Pro snizeni objemu vody se vyuziva
bazénova voda pro prani a zafiltrovani filtra.

Vsechna voda je odebirand zverejného vodovodu (destova voda se
nevyuziva) a nasledné odvadéna pomoci vnitfni kanalizace do kanalizace verejné.

ZDROJ PITNE VODY

6,5 m3
+25m?
06m* 13m® 14m* 90m3 +0,8m? 1.3m3 3.2m?3 09m* 16m3 03md

zZ
— o} g L ‘Z w —
= 9 [ e & = =
(I} \— [va) Q N <
> =2 = — i) = >
=] o <L 7 > <C o
(2} — > < & a =
0 =2 = 3 O N S
o |2 o 5 L 3 3
s o (@) 5 o o
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9,0 m3 0,7m?3 1.3m?
23md 0.2m? 03md

PRANI FILTRU A
ZAFILTROVANI
PRANI FILTRU A
ZAFILTROVANI
PRANI FILTRU A
ZAFILTROVANI

KANALIZACE

Obr. 4.1 Hospodareni s vodou — pdvodni ndvrh
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Druh spotreby vody Denni potieba vody [m3]
Obcerstveni 0,61
Umyvani rukou 1,30
Sprchovani - fitness 1,40
Sprchovani - bazénovy provoz 8,95
Redici voda (6,51 +2,49) + 1,26 + 3,18
Doplnkova voda 0,76 +0,02 + 0,04
Prani filtrQ 9,00+ 0,65+ 1,30
Zafiltrovani 2,31+0,17+0,34
Splachovani 1,60
Uklid 0,94
Zalévani zelené 0,33
Vyuziti fedici vody na prani a zafiltrovani filtr{ -(9,00 + 0,82 + 1,64)
Celkem 31,70

Tab. 4.1 Denni potieba vody (podle optimalni navstévnosti) — pvodni navrh

4.1.1 Vyuziti bazénové vody pro prani a zafiltrovani filtrd

Pro sniZzeni znecisténi se bazénova voda redi. Minimalni mnoZstvi pridavné
vody je dano vyhlaskou ¢. 238/2011 Sh. Plavecky bazén, vitivka i brouzdalisté maji
svoje recirkula¢ni okruhy s akumulacnimi nadrzemi, kde se postupné pripousténa
voda skladuje. V dobé provozniho klidu se naakumulované mnoZstvi vody vyuZije
pro prani filtrl a zaroven u brouzdalisté a vifivky i pro zafiltrovani filtrQ.

U plaveckého bazénu je mnozstvi vody potfebné pro prani a zafiltrovani filtr(
mnohem vétsi, neZ je pozadované minimum fedici vody. Proto je bazénovd voda
vyuzita pouze pro prani filtrd a pro zafiltrovani filtrG je privedena voda
z vefejného vodovodu. Aby se zajistilo dostateéné mnozstvi praci vody pro filtry
v plaveckém bazénu je pfidano vice pridavné vody, nez je pozadované minimum
fedici vody. Tento postup zajisti i lepsi kvalitu bazénové vody.

U brouzdalisté a vifivky je potfeba vody pro prani a zafiltrovani filtrd pokryta
minimalnim mnozstvim Fedici vody.
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4.1.2 Denni naklady na vodu a ohiev vody
e Vodné astocné: 31,70. (39,30 + 45,10) — 0,33 . 45,10 = 2 661 K¢

e Ohrev teplé vody (55 °C) - pomoci zdsobnikového ohfivace vody se ziska
tepld voda do sprch, umyvadel, pro uklid a obderstveni. PoZadovana
teplota 40 °C vznikne smisenim teplé (55 °C) a studené vody (10 °C).
Potfebuje se tedy 67 % teplé vody a 33 % studené vody. UvaZzuji, ze pro
obcerstveni potiebuji polovinu vody teplé.

Q=V.c.At=0,67.(0,61/2+ 1,3+ 1,4 +8,95 +0,94) . 4,186 . (55 — 10) =
1627 MJ = 1,63 GJ

1,63 .550 =895 K¢

Naklady celkem: 2 661 + 895 =3 556 K¢
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4.2 Varianta 1

Redici voda se vyuZiva pro prani a zafiltrovani filtr( stejné jako v ptivodnim
navrhu. Dale nasla vyuZiti i bazénova voda z brouzdalisté jako Uklidova voda.
Destova voda pokryje potreby pro zalévani.

Vétsina vody je odebirand z verejného vodovodu, pro potfeby zalévani se
vyuZije destova voda.

ZDROJ PITNE VODY
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Obr. 4.2 Hospodareni s vodou — varianta 1
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Druh spotreby vody Denni potieba vody [m3]
Obcerstveni 0,61
Umyvani rukou 1,30
Sprchovani - fitness 1,40
Sprchovani - bazénovy provoz 8,95
Redici voda (6,51 +2,49) + 1,26 + 3,18
Doplnkova voda 0,76 +0,02 + 0,04
Prani filtrQ 9,00+ 0,65+ 1,30
Zafiltrovani 2,31+0,17+0,34
Splachovani 1,60
Uklid 0,94
Zalévani zelené 0,33
Vyuziti fedici vody na prani a zafiltrovani filtr{ -(9,00 + 0,82 + 1,64)
VyuZiti bazénové vody z brouzdalisté na uklid -0,83
VyuZziti deStové vody na zalévani -0,33
Celkem 30,54

Tab. 4.2 Denni potieba vody (podle optimalni navstévnosti) — varianta 1

4.2.1 Vyuziti bazénové vody pro prani a zafiltrovani filtrd

Stejné fesené jakov 4.1.1.

4.2.2 Vyuziti bazénové vody z brouzdalisté na uklid

Podle pozadavk( wvyhlasky ¢. 238/2011 Sb. se na kazdého koupajiciho
v brouzdali$ti musi denné obménit 60 | bazénové vody. Cast tohoto mnoZstvi
se akumuluje a vyuzije pro prani a zafiltrovani filtrd. Dalsi o néco mensi c¢ast
se skladuje v nadrzi a vyuziva pro uklid. Ohfev vody zajistuji mistni ohfivace
u zafizovacich predmét. Akumulacni nadrz orozmérech 0,8 x 0,8 x 2,0 m je
umisténa v 1. podzemnim podlazZi ve strojovné vodniho hospodarstvi. Odtud je
voda rozvedend do uklidovych mistnosti v 1. podzemnim a 1. nadzemnim podlazi.
Vzhledem k velké vzdalenosti se do 2. nadzemniho podlazi pfivadi pitna voda.

Odhadovana cena zafizeni (nadrz, mistni ohtivace, rozvody, armatury) je
kolem 100 000 K¢.
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4.2.3 Vyuziti destové vody na zalévani zelené

Vzhledem k dostatecnému mnoiZstvi desStové vody se mulze tato voda
akumulovat v nadrzi a vyuzit pro zalévani. Podzemni nadrz je dimenzovana tak,
aby mnoZstvi vody na zalévani pokrylo potrebu 3 tydnU. Prikladem mUze byt nadrz
0 objemu 10 000 I.

Odhadovana cena zafizeni (nadrz, filtracni kos, rozvody) je kolem 150 000 K¢.

4.2.4 Denni naklady na vodu a ohrev vody
e Vodné astocné: 30,54 . (39,30 + 45,10) =2 578 K¢

e Ohrev teplé vody (55 °C) - pomoci zasobnikového ohrivace vody se ziska
tepla voda do sprch, umyvadel, pro obcerstveni a ¢ast i pro uklid.
Pozadovana teplota 40 °C vznikne smisenim teplé (55 °C) a studené vody
(10 °C). Potrebuje se tedy 67 % teplé vody a 33 % studené vody. UvaZzuji, Ze
pro obcCerstveni potfebuji polovinu vody teplé.

Q=V.c.A=067.(061/2+1,3+1,4+8095+0,11).4,186 . (55 — 10) =
1523 MJ = 1,52 GJ

1,52 .550 = 836 K¢

e Dohrev vody pro uklid — pomoci mistnich ohtivacl u zafizovacich
predmétd

Uvazuji, Ze potreba tepla se snizi na 1/3 oproti pdvodni varianté.
Q=1/3.120=40MJ=0,04 GJ
0,04 . 550 =22 K¢

Naklady celkem: 2 578 + 836 + 22 =3 436 K¢
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4.3 Varianta 2

Bazénovad voda je pro prani a zafiltrovani filtrd vyuzitd v brouzdalisti a
ve vifivce. Dalsi ¢ast bazénové vody z brouzdalisté, kterd musi byt vyménéna
podle pozadavkd na fedéni, se akumuluje a vyuzije pro uklid. V plaveckém bazéné
se pro prani a zafiltrovani filtrd privadi neohratd pitnd voda. Bazénova voda
z tohoto bazénu je dohfivana a odebirana sprchami. Pro zalévani je k dispozici
destova voda.

Vétsina vody je odebirana z verejného vodovodu, pro potfeby zalévani se
vyuZije destova voda.

ZDROJ PITNE VODY
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Obr. 4.3 Hospodareni s vodou — varianta 2
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Druh spotreby vody

Denni potieba vody [m3]

Obcerstveni 0,61

Umyvani rukou 1,30
Sprchovani - bazénovy provoz 8,95

Redici voda (6,51 +2,49) + 1,26 + 3,18
Doplnkova voda 0,76 + 0,02 + 0,04

Prani filtrd

9,00+0,65+ 1,30

Zafiltrovani 2,31+0,17+0,34
Splachovani 1,60
Uklid 0,94
Zalévani zelené 0,33
-(0,82 +1,64)
-0,83
- 8,95
-0,33
Celkem 30,59

Tab. 4.3 Denni potieba vody (podle optimalni navstévnosti) — varianta 2

4.3.1 Vyuziti bazénové vody pro prani a zafiltrovani filtrd

Pro snizeni zneciSténi se bazénova voda fedi. Minimalni mnoZstvi pridavné
vody je dano vyhlaskou ¢. 238/2011 Sb. Brouzdalisté i vifivka maji svoje
recirkulaéni okruhy s akumulacnimi nadrzemi, kde se postupné pripousténa voda
skladuje. V dobé provozniho klidu se naakumulované mnozZstvi vody vyuZije pro

prani a zafiltrovani filtrd.

Bazénova voda z plaveckého bazénu neni v této varianté vyuzita pro prani ani

zafiltrovani filtrd. K tomuto Ucelu se odebird neohratd voda z vodovodu.

4.3.2 Vyuziti bazénové vody z brouzdalisté na uklid

Stejné feSené jakov 4.2.2.
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4.3.3 Vyuziti bazénové vody z plaveckého bazénu do sprch v bazénovém provozu

Z plaveckého bazénu je po recirkulacni Upravé odebirand bazénova voda
pro potreby sprchovani. Voda bude osSetfena UV lampou a dezinfikovana chlérem
tak, aby hodnota volného chléru nepresahla 0,3 mg/l. Bazénovd voda bude
ohfivana pomoci zasobnikového ohfivace.

Odhadovana cena zafizeni (zasobnikovy ohrev, chemie, UV lampa, AT stanice,

rozvody) je kolem 600 000 K¢.

4.3.4 Vyuziti deStové vody na zalévani zelené

Stejné fesené jako v 4.2.3.

4.3.5 Denni naklady na vodu a ohrev vody

Vodné a stocné: 30,59 . (39,30 + 45,10) = 2 582 K¢

Ohrev teplé vody (55 °C) - pomoci zdsobnikového ohfivace vody se ziska
tepla voda do sprch ve fithess, umyvadel, pro obcerstveni a ¢astecné pro
uklid. Pozadovana teplota 40 °C vznikne smisenim teplé (55 °C) a studené
vody (10 °C). Potrebuje se tedy 67 % teplé vody a 33 % studené vody.
Uvazuji, Ze pro obcerstveni potfebuji polovinu vody teplé.

Q=V.c.At=0,67.(0,61/2+1,3+1,4+0,11) .4,186 . (55— 10) =393 MJ
= 0,39GJ

0,39.550=215K¢

Dohtfev vody pro uklid — pomoci mistnich ohfivacd u zafizovacich
predmétl. UvaZuji, Ze potreba tepla se snizi na 1/3 oproti plvodni
varianté.

Q=1/3.120=40MJ=0,04 GJ
0,04 .550 =22 K¢

Ohfev vody pro sprchovani vbazénovém provozu (55 °C) - pomoci
zasobnikového ohfivace vody se ohfeje bazénovd voda do sprch.
Pozadovana teplota 40 °C vznikne smisenim ohraté (55 °C) a bazénové
vody (28 °C). Potfebuje se tedy 44 % teplé vody a 56 % bazénové vody
028 °C.

Q=V.c.At=0,44.8,95.4,186.(55—28) =445 MJ=0,45G)J

0,45 .550 = 245 K¢

Naklady celkem: 2582 + 215 + 22 + 245 = 3 064 K&

-28-



4.4 Varianta 3

Bazénovad voda je pro prani a zafiltrovani filtrd vyuzitd v brouzdalisti a
ve vifivce. Dalsi ¢ast bazénové vody z brouzdalisté, kterd musi byt vyménéna
podle pozadavkl na redéni, se akumuluje a vyuziva pro uklid. V plaveckém bazéné
se pro prani a zafiltrovani filtr( privadi neohrata pitnd voda. Nasledné praci voda
po pracim procesu v okruhu plaveckého bazénu z ¢asti odtece do kanalizace a
z ¢asti se akumuluje a vyuzije pro splachovani.

0,6 m?

OBCERSTVENI

1.3m?d

UMYVANI RUKOU

1.4 m?

SPRCHOVANI FIT.

P3

ZDROJ PITNE VODY

PLAVECKY BAZEN

6,5 m?
+25m?
+0,8 m3

9,0m?

ZAFILTROVANI

SPRCHOVANI BAZEN

PRANI FILTRU A

32m3

BROUZDALISTE

0.2m?

PRANI FILTRU A

ZAFILTROVANI

1.3m?
03md

PRANI FILTRU A

ZAFILTROVANI

(0,1 m3)

0.8 m3
01m?

Obr. 4.4 Hospodareni s vodou — varianta 3
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Sprchy v bazénovém provozu jsou zasobovany ohfatou bazénovou vodou
z plaveckého bazénu. Pro zalévani je k dispozici deStova voda.

Vétsina vody je odebirana z verejného vodovodu, pro potfeby zalévani se

vyuZije destova voda.

Druh spotreby vody

Denni potfeba vody [m?3]

Obcerstveni 0,61

Umyvani rukou 1,30
Sprchovani - bazénovy provoz 8,95

Redici voda (6,51 +2,49) + 1,26 + 3,18
Doplriikova voda 0,76 +0,02 + 0,04

Prani filtrQ

9,00+0,65+ 1,30

Zafiltrovani 2,31+0,17+0,34

Splachovani 1,60

Uklid 0,94

Zalévani zelené 0,33

-(0,82 +1,64)

-0,83
-8,95
-1,60
-0,33

Celkem 28,99

Tab. 4.4 Denni potfeba vody (podle optimalni ndvstévnosti) — varianta 3

4.4.1 Vyuziti bazénové vody pro prani a zafiltrovani filtrd

Stejné feSené jakov 4.3.1.

4.4.2 Vyuziti bazénové vody z brouzdalisté na uklid

Stejné feSené jakov 4.2.2.

4.4.3 Vyuziti bazénoveé vody z plaveckého bazénu do sprch v bazénovém provozu

Stejné feSené jako v 4.3.3.
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4.4.4 Vlyuziti praci vody z filtrQ v plaveckém bazénu na splachovani

Nejvice znecisténd voda ze zacatku prani je odvedena do kanalizace. Voda
z pozdéjsi faze se akumuluje v nadrzi a nasledné vyuziva pro splachovani zachodd
a pisoart po celé budové. Akumulaéni naddrz orozmérech 1 x 1 x 2,0 m je
umisténa v 1. podzemnim podlazi ve strojovné vodniho hospodarstvi.

Odhadovana cena zafizeni (nadrz, rozvody, armatury) je kolem 150 000 K¢.

4.4.5 Vyuziti deStové vody na zalévani zelené

Stejné fesené jako v 4.2.3.

4.4.6 Denni naklady na vodu a ohrev vody

Vodné a stocné: 28,99 . (39,30 + 45,10) = 2 447 KC

Ohrev teplé vody (55 °C) - pomoci zasobnikového ohtivace vody se ziska
tepla voda do sprch ve fitness, umyvadel, pro obcerstveni a ¢astecné pro
uklid. Pozadovana teplota 40 °C vznikne smisenim teplé (55 °C) a studené
vody (10 °C). Potfebuje se tedy 67 % teplé vody a 33 % studené vody.
Uvazuji, Ze pro obcerstveni potfebuji polovinu vody teplé.

Q=V.c.At=0,67.(0,61/2+1,3+1,4+0,11).4,186 . (55— 10) =393 MJ
= 0,39GJ

0,39.550=215K¢

Dohtfev vody pro uklid — pomoci mistnich ohfivacd u zafizovacich
predmétl. UvaZuji, Ze potreba tepla se snizi na 1/3 oproti plvodni
varianté.

Q=1/3.120=40MJ=0,04 GJ
0,04 .550 =22 K¢

Ohfev vody pro sprchovani vbazénovém provozu (55 °C) - pomoci
zasobnikového ohfivace vody se ohfeje bazénovd voda do sprch.
Pozadovana teplota 40 °C vznikne smisenim ohraté (55 °C) a bazénové
vody (28 °C). Potfebuje se tedy 44 % teplé vody a 56 % bazénové vody
028 °C.

Q=V.c.At=0,44.8,95.4,186.(55—28) =445 MJ=0,45GJ

0,45 .550 =245 K¢

Naklady celkem: 2447 + 215 + 22 + 245 =2 929 K&
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4.5 VVyhodnoceni navrzenych variant

VSechny navrZené varianty maji oproti plvodni varianté nizsi denni naklady.
Do téchto nakladl je zapocitana cena za vodné, stocné a ohfev vody, ktery
nezahrnuje ohfev bazénovych vod. Nejnizsi naklady jsou u varianty 3.

Graf. 4.1 Porovnani dennich nakladd

3500 K¢
3000 K¢
2500 K¢
2 000 K¢
1500 K¢
1000 K¢
500 K¢
0Ke
Plvodni navrh Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
B Denni naklady na vodné a stocné B Denni naklady na ohrev vody

Nizsi denni naklady jsou zajistény tim, Ze se ¢ast odpadni vody znovu vyuzije.
V tomto pfipadé jde pfedevsim o vody z bazénové technologie. V pfipadé vyuziti
teplé bazénové vody se zaroven snizi potfebna energie na ohfev vody.

Zdrojem vody jsou voda z vefejného vodovodu, voda z bazénové technologie
a desStova voda. Nejvétsi vyuziti nasla odpadni voda u varianty 3.

Graf. 4.2 Vyuziti alternativnich zdrojl vody béhem dne

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Plvodni navrh Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3

MnoZzstvi vody [m3]

M Voda z vefejného vodovodu  ®Voda z bazénové technologie M Destova voda
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Pro variantu 1 jsou nejnizsi investi¢ni vydaje, ale rocni zisk je mnohem nizsi
neZ u dalSich dvou variant. Proto se jako nejvyhodnéjsi jevi varianta 3 s vys$im
ro¢nim ziskem a ndavratnosti do 5,3 let. Pfedpokladd se, Ze cena pitné vody a
energie poroste, coZ bude mit za ndsledek kratsi ndvratnost.

Tab. 4.5 Porovnani variant a jejich predpokladana prostd doba navratnosti

Hospodareni Denni nakla(jy Odhad ceny Rocni Predpolkladana
s vodou (ERTLITENClnla7 zafizeni [K¢] | Uspora [KC] SICEIEIEIel
vody [K¢] P navratnosti [roky]
Plvodni ndvrh 3556 - - -
Varianta 1 3436 250 000 36 000 6,94
Varianta 2 3064 850 000 147 600 5,76
Varianta 3 2929 1 000 000 188 100 5,32

Varianta 3 vyuziva vodu z bazénové technologie na prani a zafiltrovani filtrQ,
na uklid, sprchovani a splachovani. Pro potfeby zalévani se vyuZije destova voda.
Tato varianta je vybrana jako nejvyhodnéjsi a vdalsi casti podrobnéji
rozpracovana.
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5 ROZPRACOVANI VARIANTY 3 - VODOVOD

5.1 Bilance

5.1.1 Bilance denni potieby vody

Zdroji vody jsou voda z vefejného vodovodu, voda z bazénové technologie a
destovad voda. Potfeba vody je stanovena podle navstévnosti, kterd mlze byt
prameérna, optimalni a maximalni.

Tab. 5.1 Bilance denni potfeby vody — voda z verejného vodovodu

Voda z vefejného

Potieba vody

Potieba vody

Potfeba vody

vodovodu l(pirfvjmérné I(cv>pvtiméln|' I(r?avximélnl'
navstévnost) [l] navstévnost) [I] | navstévnost) [l]

Obcerstveni 525 613 1400
Umyvani rukou 1110 1295 2961
Sprchovani (fitness) 1200 1400 3200
Redici voda (bazén) 11850 13440 27450
Doplriikova voda (bazén) 817 817 817

Prani a zafiltrovani filtrl 11310 11310 11310
Uklid 108 108 108

Celkem 26920 28983 47246

Tab. 5.2 Bilance denni potfeby vody — voda z bazénové technologie

Voda z bazénové

Potieba vody

Potfeba vody

Potieba vody

N — I(pirfvjmérné ,(?pvtimélm’ I(nvwavximélm’
navstévnost) [l] navstévnost) [I] | navstévnost) [I]
Sprchovani (bazén) 7650 8950 20400
Uklid 832 832 832
Splachovani 1377 1603 3666
Prani a zafiltrovani filtrl 2460 2460 2460
Celkem 12319 13845 27358
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Tab. 5.3 Bilance denni potfeby vody — destova voda

Destova voda

Potfeba vody [l]

Zalévani zelené

333

Celkem

333

5.1.2 Bilance rocni potfeby vody

Rocni potfeba vody je stanovena podle priimérné navstévnosti.

Tab. 5.4 Bilance ro¢ni potieby vody

Rocni potfeba | Rocni potfeba vody | Rocni potreba
Druh spotfeby vody vody z vefejného | z baz. technologie | destové vody
vodovodu [m?] [m3] [m3]
Obcerstveni 173,3 - -
Umyvani rukou 366,3 - -
Sprchovani (fitness) 432,0 - -
Sprchovani (bazén) - 2295,0 -
PInici voda (bazén) 1613,0 - -
Redici voda (bazén) 3555,0 - -
Doplnkova voda (bazén) 245,1 - -
Prani a zafiltrovani filtrd 3393,0 738,0 -
Splachovani - 454,4 -
Uklid 38,9 274,6 -
Zalévani zelené - - 60,0
Celkem 9816,5 3762,0 60,0
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5.2 Navrh zasobnikového ohrevu vody
5.2.1 Zasobnikovy ohfev vody Z1

Zasobnikovy ohfivac je navrien s ohledem na maximalni navstévnost. Provoz
bazénu je specificky ndrazovymi odbéry teplé vody. Ohfivac tedy musi poskytovat
dostatecnou zdsobu teplé vody jak pro sprchy, tak i pro ostatni odbéry teplé vody.

Potfeba teplé vody pro sprchy (fitness): 3 200 |
Potfeba teplé vody pro umyvadla: 2 961

Potreba teplé vody na obcerstveni: 1 400/2 = 700 |
Potfeba teplé vody na uklid: 108 |

Potfeba teplé vody celkem: 6 969 |/den = 7 m3/den

Rozbor potfeby vody béhem dne:
7:00 —21:00 provoz bazénu, fitness, obcerstveni (3200 + 2961 + 700 | = 6 861 1)
21:00—22:00 uklid (108 1)

Potfeba tepla odebraného z ohfivate béhem dne:
Q=V.C.(t2—t1)
Q — teoretické teplo odebrané z ohfivace [kWh]
V — celkové potfeba teplé vody [m?3]
t, — teplota teplé vody (predpoklad 55°C)
t1— teplota studené vody (predpoklad 10°C)
c— mérna tepelna kapacita vody [c = 4,186 [MJ/(kg . K)]

Q=7.4,186. (55 - 10)
Q=1319 MJ = 366,4 kWh

Teplo ztracené pfi distribuci:

Q:=Q.z
Q;— teplo ztracené pri ohfevu a distribuci TV [kWh]
Q — teoretické teplo odebrané z ohfivace [kWh]
z— pomeérna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci TV

Q;=366,4.1=366,4 kWh

Potfeba tepla celkem:
Q.=Q+Q,=366,4+366,4=732,8 kWh
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Rozbor potfeba tepla béhem dne:
7:00 —21:0098,5% Q1=0,985.732,8=721,8 kWh
21:00-22:001,5% Q2=0,015.732,8=11,0 kWh

Graf. 5.1 Kfivka odbéru a dodavky tepla

800
700
600
500
400
300
200
100

Potfeba tepla [kWh]

Tepelné ztraty e K{ivka odbéru tepla e [fivka dodavky tepla

Stanoveni objemu zasobniku:
V; = AQ max/ (C . (t2 - tl)
V, — objem zasobniku [m3]
AQ max — max. rozdil mezi kiivkou dodavky a odbéru
tepla [kWh]
t2 — teplota teplé vody (predpoklad 55°C)
t1 — teplota studené vody (predpoklad 10°C)
c — mérna tepelna kapacita vody [c = 1,163 kWh/(m.K)]

V,=75/(1,163.45)=1,43m3
Navrh:
Zasobnikovy ohfiva¢ RBC 1500

Rozméry: pradmér 1200 mm, vyska 2285 mm
Obsah: 1492 |
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5.2.2 Zasobnikovy ohfev vody 72

Zasobnikovy ohfivac je navrzen s ohledem na maximalni navstévnost. Provoz
bazénu je specificky ndrazovymi odbéry teplé vody. Ohfivac tedy musi poskytovat
dostatecnou zasobu teplé vody pro sprchy.

Denni potfeba teplé vody pro sprchy (bazén): pfiblizné 50 % z 20 400 | = 10,2 m3

Rozbor potfeby vody béhem dne:
7:00 —21:00 provoz bazénu =10,2 m3

Potfeba tepla odebraného z ohfivale béhem dne:
Q=V.C.(t2—t1)
Q — teoretické teplo odebrané z ohfivace [kWh]
V — celkové potfeba teplé vody [m?3]
t, — teplota teplé vody (predpoklad 55°C)
t1— teplota studené vody (predpoklad 10°C)
c— mérna tepelna kapacita vody [c = 4,186 MJ/(kg . K)]

Q=10,2.4,186.(55—-28)=1153 MJ
Q=1153 MJ=320,3 kWh

Teplo ztracené pfi distribuci:

Q:=Q.z
Q;— teplo ztracené pfi ohfevu a distribuci TV [kWh]
Q — teoretické teplo odebrané z ohfivace [kWh]
z— pomeérna ztrata tepla pfi ohfevu a distribuci TV

Q,=320,3.0,5=160,2 kWh

Potfeba tepla celkem:
Q.=Q+Q,=320,3+160,2 =480,5 kWh

Zasobnik ohrivad bazénovou vodou z 28 °C na 55 °C, ktera se dal rozvede do
sprch. Mélo by byt zajisténé stalé proplachovani zasobniku a voda by tu neméla
zUstavat delsi dobu. Z toho dlvodu je navrzeny zasobnikovy ohtiva¢ RBC 500.

Navrh:

Zasobnikovy ohfiva¢ RBC 500

Rozméry: primér 760 mm, vyska 1785 mm
Obsah: 5151
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5.3 Navrh vnitfniho vodovodu
5.3.1 Material potrubi

Vodovodni pfipojka bude z polyethylenu HDPE 100 SDR 11. Vnitini rozvody
pitné, teplé, cirkulacni vody i vody zbazénové technologie jsou navriené
z polypropylenového potrubi PPR PN 20. Na potrubi jsou navrzené kompenzatory
délkové roztaznosti podle vyrobce.

5.3.2 Vypoctovy pritok privodniho potrubi

Vypoctovy pritok je stanoven podle vztahu pro budovy, kde se predpoklada
hromadny a narazovy odbér.

Qa —jmenovity vytok [I/s]
¢ — souc. soucasnosti odbéru vody z vytokovych armatur
n — pocet vytokovych armatur stejného druhu

5.3.3 Vypoctovy pritok cirkulace teplé vody

ZZ qri * b
¢ 4 ¢ - pi v AL

gc — délkova tepelna ztrdta posuzovaného useku
privodniho potrubi [W/m]

| — délka posuzovaného Useku privodniho potrubi [m]

c— meérna tepelna kapacita teplé vody [kJ / (kg K)]

p — hustota teplé vody pfi stfedni teploté vody [kg / m3]

At — rozdil teplot mezi teplotou vody na zacatku a konci
posuzovaného uUseku privodniho potrubi [K]

m — pocet posuzovanych usek( privodniho potrubi

-39-



5.3.4 Stanoveni pfedbéZného praméru pfivodniho potrubi podle rychlosti

Q — vypoctovy pritok [I/s]
v — prdtoc¢na rychlost [m/s]

5.3.5 Tlakové ztraty

Tlakové ztraty trenim jsou stanoveny podle tabulek vyrobce Ekoplastik PPR
PN20. Tlakové ztraty mistnimi odpory jsou vypocteny podle nasledujiciho vzorce:

m
vl
Apr =Zfi 5000 P
i1

¢ — soucinitel mistniho odporu
v — pratoc¢na rychlost [m/s]

p — hustota vody [kg/m?3]

m — pocet mistnich odpor(

5.3.6 Navrh cirkulaéniho Cerpadla
Cirkulacni ¢erpadlo u zadsobniku Z1:
H=1000.Ap/(p.g)

H — nejmensi potfebna vyska cirkulaéniho ¢erpadla

Ap — tlakové ztraty vlivem tfeni a mistnich odpord [kPa]
p — hustota vody [kg/m?3]

g — tihové zrychleni [m/s?]

H =1000.27,10/(983,2.9,81)
H=2,8m

Vypoditana hodnota pratoku = 2,5 m3/h

Je navriené cirkulaéni Cerpadlo Wilo — TOP — Z. Byla zvolena velikost
Cerpadla 25/6.
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5.4 Délkova roztaznost a smrstovani, navrh kompenzatord

Vypocet je proveden podle montazniho predpisu vyrobce. Teplota prostfedi
v dobé instalace je uvazovana 20 °C. Soucinitel teplotni délkové roztaznosti
potrubi Ekoplastik PPR je a =0,12.

Al=o .L.At[mm]

Obr. 5.1 Kompenzator délkové roztaznosti [17]

U - kompenzétor
L L

r Al Al

—

PB KU KU PB

PB - pevny bod

KU - Kluzné uloZenf

Ls L - wypodiova

PB délka potrubf
Lg - kompenza¢ni délka
Al - délkova zména

L — &ffka kompenzatoru
L«

(min. 10D)

Obr. 5.2 Kompenzator délkové roztaznosti ,U” [17]
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Délkova zména
Al=a.L.At [mm]

Al — délkovd zména [mm]

a — soucinitel teplotni délkové roztaznosti

L — vypoctova délka (vzdalenost pevnych bodd) [m]
At — rozdil teplot pfi montdzi a pfi provozu

Volna kompenzaéni délka
Li=k.(D.Al)” [mm]

Ls - kompenzacni délka [mm]

k - materidlova konstanta k = 20
D - vnéjsi priimér potrubi [mm]
Al — délkovd zména [mm]

Sitka kompenzatoru
Lk=2.Al+ 150 a zéroven Ly > 10 . D [mm]

Lk — Sitka kompenzatoru [mm]
D — vnéjsi pramér potrubi [mm]
Al — délkova zména [mm]

Kompenzatory byly navrzené na potrubi s vétsim teplotnim rozdilem a s vétsi
délkou beze zmén sméru.

e U“kompenzator v Useku V1-2 —V1-3

Vypoctova délka L = 3,5 m, DN32
Al=0,12.3,5/2.35=7,4mm
Ls =310 mm

Lk =165<320 mm

o ,U“kompenzator v Useku V1-2 —V1-3

Vypoctova délka L =2,9 m, DN32
Al=0,12.2,9/2.35=6,9 mm
Ls =280 mm

Lk =165<320 mm

e ,U“kompenzator v useku V1-3-V1-4

Vypoctova délka L = 14,8 m, DN50
Navrh dvou ,U“ kompenzatord
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Al=0,12.7,4/2.35=155mm
Ls =560 mm
Ly =182 <500 mm

,U“ kompenzator v Useku V1 —-V2

Vypoctova délka L= 1,9 m, DN50
Al=0,12.19/2.35=4,0 mm
Ls =283 mm

Lk = 158 < 500 mm

,U“ kompenzator v Useku V3 —V4

Vypoctova délka L = 4,2 m, DN63
Al=0,12.4,2/2.35=8,8 mm
Ls=472 mm

Lk =168 <630 mm

,U“ kompenzator v Useku V4 — V5

Vypoctova délka L =1,5m, DN63
Al=0,12.1,5/2.35=3,2mm
Ls =282 mm

Lk =156 <630 mm

,U“ kompenzator v Useku V5 —V6

Vypoctova délka L = 2,8 m, DN63
Al=0,12.2,8/2.35=59mm
Ls =385 mm

Lk =162 <630 mm

,U“ kompenzator v Useku V8 — V9

Vypoctova délka L = 3,4 m, DN32
Al=0,12.3,4/2.35=7,1 mm
Ls =302 mm

Lk =164 <320 mm

,U“ kompenzator v Useku vnitfniho vodovodu svodou do bazénovych
sprch

Vypoctova délka L =5,5m, DN90O
Al=0,12.55/2.35=11,6 mm
Ls =645 mm

Lk =173 <900 mm
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6 ROZPRACOVANI VARIANTY 3 — KANALIZACE

6.1 Bilance

6.1.1 Bilance odtoku splaskovych vod

Voda privedena vodovodni pripojkou do objektu je zpétné odvedena
kanalizacnim potrubim.

Denni potreba vody z verejného vodovodu (optimalni ndvstévnost):
Qp =29 m3/den

Ro¢ni potfeba vody z vefejného vodovodu: Qr = 9 817 m3/rok

6.1.2 Bilance odtoku destovych vod

Podle 3.5 je roéni mnozstvi odvadénych srazkovych vod 998 m3. Z tohoto
mnozstvi je 60 m? vyuzito na zalévani. Zbylych 938 m? destové vody je odvadéno
do destové kanalizace.
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6.2 Navrh splaskové kanalizace
6.2.1 Material potrubi

Pfipojovaci, odpadni a svodné potrubi uvnitf budovy je provedené ze
systému PP-HT. Svodné potrubi vedené v zakladech objektu je z tlustosténnych
hrdlovych PVC trub — KG systému.

6.2.2 Zafizovaci pfedméty

Tab. 6.1 Zafizovaci predméty

Zatizovaci predmét Oznaceni v projektu Vypoctovy odtok DU [l/s]
Umyvadlo u 0,5
Zachodova misa wWC 2,0
Pisodr p 0,5
Sprcha S 0,6
Kuchyrisky diez D 0,8
Vylevka Vv 1,5
Podlahova vpust DN 100 Vpl 2,0
Podlahovd vpust DN 70 Vp2 1,5

6.2.3 Vypoctovy pritok splaskovych vod

Pro vypocet pritokd splaskovych vod jsou k dispozici Ctyfi systémy. U nas se
pouzivd nejvice systém |, a proto je vtéto praci pouzit pro dimenzovani
kanalizace. [5]

Pritok splaskovych odpadnich vod:

K — soucinitel odtoku [I9° / s2°]
>DU — soucet vypoctovych odtokd

Pro skupiny zafizovacich pfedmétl s narazovym odbérem vody je soucinitel
odtoku 1.
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6.2.4 Dimenzovani splaskové kanalizace

Tab. 6.2 Dimenzovani splaskové kanalizace

S1 Pripojovaci potrubi DU (systém I) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 0,8 0,894 0,8 75 1,5
1-2NP 0,8 0,894 0,8 75 1,5
P2 0,8 0,894 0,8 75 1,5
P3 0,8 0,894 0,8 75 1,5
1-1NP 2,4 1,549 0,8 110 4
S2 Pripojovaci potrubi DU (systém ) |  Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 1,5 1,225 1,5 75 1,5
P2 2 1,414 2 110 2,5
2-2NP 3,5 1,871 2 110 4
P3 2 1,414 2 110 2,5
P4 0,5 0,707 0,5 50 0,8
2,5 1,581 2 110 2,5
2-1NP 8 2,828 2 110 4
S3 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 0,6 0,775 0,6 75 1,5
P2 0,5 0,707 0,5 50 0,8
3-2NP 1,1 1,049 0,6 75 1,5
P3 0,5 0,707 0,5 50 0,8
P4 0,5 0,707 0,5 50 0,8
3-1NP 2,1 1,449 0,6 110 4
S4 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 0,5 0,707 0,5 50 0,8
2,5 1,581 2 110 2,5
4 - 2NP 2,5 1,581 2 110 4
P2 0,5 0,707 0,5 50 0,8
2,5 1,581 2 110 2,5
P3 0,5 0,707 0,5 50 0,8
2,5 1,581 2 110 2,5
4 -1NP 7,5 2,739 2 110 4
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S5 Pripojovaci potrubi DU (systém ) |  Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 0,5 0,707 0,5 50 0,8
2,5 1,581 2 110 2,5
P2 0,5 0,707 0,8 50 0,8
5-2NP 3 1,732 2 110 4
P3 0,5 0,707 0,5 50 0,8
2,5 1,581 2 110 2,5
5-1NP 5,5 2,345 2 110 4
S6 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 0,5 0,707 0,5 50 0,8
1 1,000 0,5 75 1,5
3 1,732 2 110 2,5
3,6 1,897 2 110 2,5
P2 0,6 0,775 0,6 75 1,5
6 - 2NP, 1INP 4,2 2,049 2 110 4
S7 Pripojovaci potrubi DU (systém ) |  Qww DU max | DN (OD) | Qmax
7-1NP 1,5 1,225 1,5 110 4
S8 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
8- INP 15 1,225 15 110 4
S9 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
9-1INP 15 1,225 1,5 110 4
S10 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 0,5 0,707 0,5 50 0,8
10- 1NP, 1PP 0,5 0,707 0,5 75 15
S11 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 2 1,414 2 110 2,5
11-1NP, 1PP 2 1,414 2 110 4
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512 Pripojovaci potrubi DU (systém ) |  Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 2 1,414 2 110 2,5
P2 0,5 0,707 0,5 50 0,8
1 1,000 0,5 75 1,5
P3 0,5 0,707 0,5 50 0,8
12 - 1INP 3 1,732 2 110 4

S13 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
13- 1INP 1,5 1,225 1,5 75 1,5

S14 Pripojovaci potrubi DU (systém ) |  Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 2 1,414 2 110 2,5
P2 0,5 0,707 0,5 50 0,8
2,5 1,581 2 110 2,5
14 - INP 4,5 2,121 2 110 4

S15 Pripojovaci potrubi DU (systém ) |  Qww DU max | DN (OD) | Qmax
15- 1NP 1,5 1,225 1,5 75 1,5

S16 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
16 - INP, 1PP 2 1,414 2 110 4

S17 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
17 - 1NP, 1PP 2 1,414 2 110 4

S18 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
18 - INP 1,5 1,225 1,5 75 1,5
19 - INP 1,5 1,225 1,5 75 1,5
18- 1PP 3 1,732 1,5 110 4

S19 Pripojovaci potrubi DU (systém ) |  Qww DU max | DN (OD) | Qmax
19- 1NP 1,5 1,225 1,5 75 1,5
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S20 Pripojovaci potrubi DU (systém ) |  Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 2 1,414 2 110 2,5
P2 0,5 0,707 0,5 50 0,8
20-1NP 2,5 1,581 2 110 4
21 -1NP 3 1,732 2 110 2,5
P3 0,5 0,707 0,5 50 0,8
1 1,000 0,5 75 1,5
20-1PP 6,5 2,550 2 110 4
S21 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 2 1,414 2 110 2,5
P2 0,5 0,707 0,5 50 0,8
1 1,000 0,5 75 1,5
21-1NP 3 1,732 2 110 4
S22 Pripojovaci potrubi DU (systém ) |  Qww DU max | DN (OD) | Qmax
22 - 1NP, 1PP 1,5 1,225 1,5 75 1,5
S23 Pripojovaci potrubi DU (systém ) |  Qww DU max | DN (OD) | Qmax
P1 2 1,414 2 110 2,5
P2 0,5 0,707 0,5 50 0,8
23 -1NP 2,5 1,581 2 110 4
P3 1,5 1,225 1,5 75 1,5
2 1,414 1,5 110 2,5
P4 2 1,414 2 110 2,5
23-1PP 6,5 2,550 2 110 4
S24 Pfipojovaci potrubi DU (systém I) |  Qww DU max | DN (OD) | Qmax
24 - 1PP 1,5 1,225 1,5 75 1,5
S25 Pripojovaci potrubi DU (systém 1) Qww DU max | DN (OD) | Qmax
25-1PP 3 1,732 3 110 4
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L1 Svodné potrubi DU (systém I) | Qww [I/s] | Qmax [I/s] | DN (OD)
S1-S7° 2,4 1,549 4,4 110
S7-S7 15 1,225 4,4 110
S7°-52 3,9 1,975 4,4 110
$2 -5’ 8 2,828 4,4 110
$2°- 53 11,9 3,450 4,4 110
S3-S53° 2,1 1,449 4,4 110
S37- 84’ 14 3,742 4,4 110
S4 -S4’ 7,5 2,739 4,4 110
S4°- S8’ 21,5 4,637 7,1 125
S8 -59° 1,5 1,225 4,4 110
S9-59° 1,5 1,225 4,4 110
S9"-S8’ 3 1,732 4,4 110
S8’- S5 24,5 4,950 7,1 125
S5-S5° 5,5 2,345 4,4 110
S5'-S25 30 5,477 7,1 125
S6 - 525 4,2 2,049 4,4 110

25 34,2 5,848 7,1 125

L2 Svodné potrubf DU (systém I) | Qww [I/s] | Qmax [I/s] | DN (OD)

S$12 -S13° 3 1,732 4,4 110
S13-S13° 1,5 1,225 4,4 110
S13"-S14° 4,5 2,121 4,4 110
S14 -S14° 4,5 2,121 4,4 110
S14°-S15° 9 3,000 4,4 110
S15-S15° 1,5 1,225 4,4 110
S15°-S26 10,5 3,240 4,4 110
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L3 Svodné potrubi DU (systém I) | Qww [I/s] | Qmax [I/s] | DN (OD)
S11-S10° 2 1,414 4,4 110
510 - S10° 0,5 0,707 4,4 110
S10°- S25° 2,5 1,581 4,4 110

25-525° 34,2 5,848 71 125
$25'- 526 36,7 6,058 7,1 125
526 - 5167 47,2 6,870 7,1 125
S16-S16° 2 1,414 4,4 110
S16" - S17° 49,2 7,014 7,1 125
S17-S17° 2 1,414 4,4 110
S17° - 518’ 51,2 7,155 7,1 125
S18-S18° 3 1,732 4,4 110
S18 - S24° 54,2 7,362 13,3 160
S24 - S20° 1,5 1,225 4,4 110
520 - S20° 6,5 2,550 4,4 110
S20" - S24’ 8 2,828 4,4 110
S24° - S27’ 62,2 7,887 13,3 160
S27-S27° 3 1,732 4,4 110
S27"-S23’ 65,2 8,075 13,3 160
S22 -S23 15 1,225 4,4 110
S$23-S23° 8 2,828 4,4 110
S23"-P 73,2 8,556 13,3 160
Kanalizaéni pfipojka 8,556 160
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6.3 Navrh destové kanalizace

6.3.1 Odvodnéni stiech

Mensi ¢ast budovy, kterd nemad druhé nadzemni podlazi, je zastfeSena
plochou stfechou. Odvod destové vody je feSen pomoci stifesSnich vpusti. Druha
Cast, kterd druhé nadzemni podlazi mad, je zastfeSena zaoblenou stfechou.
DeStova voda je castecné odvedend streSnim Zlabem po obvodu stfechy a
Castedné stéka na plochou stfechu (210 m?).

Cast této vody je vyuZitd pro zalévdni, zbylé mnoZstvi je odvadéné verejnou

destovou kanalizaci.

6.3.2 Vypoctovy pritok destovych vod

Vypocet pritoku destovych vod:

Qr=i.A.CIll/s]

6.3.3 Navrh stresnich vpusti a okapnich svodu

Tab. 6.3 Stfesni vpusti TOPWET [18]

i —intenzita desté (pro stfechy a plochy ohrozujici budovu
zaplavenim =0,03 | / (s . m?))

A — ptdorysny primét odvodriované plochy [m?]
C —soucinitel odtoku destovych vod =1

Typ / rozmér (DN) Pritok stresnich vpusti TOPWET

svisla DN 70 5,01/s 190 m?
svisld DN 100 5,21/s 250 m?
svisld DN 125 7,51/s 356 m?
svisla DN 160 9,01/s 476 m?
vodorovna DN 70 5,2 1/s 183 m?
vodorovna DN 100 5,7 1/s 190 m?
vodorovna DN125 7,51/s 340 m?
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e Plocha stfecha (420 m? + 210 m?)

Vpust VT1:
U¢innd plocha stiechy: 250 m?
Vypoctovy pritok destové vody: 0,03 .250.1=7,51/s
Navrh svislé stresni vpusti TOPWET DN 125.

Vpust VT2:
U¢innd plocha stiechy: 170 m2
Vypoctovy pritok destové vody: 0,03 .170.1=5,11/s
Navrh svislé stifesni vpusti TOPWET DN 100.

Vpust VT3:
U¢innd plocha stiechy: 210 m?

Vypoctovy pritok destové vody: 0,03 .210.1=6,31/s
Navrh svislé stresni vpusti TOPWET DN 125.

e Zaoblend stfecha (1048 m?- 210 m?)
Okapni svody D4, D5:
U¢innd plocha stiechy: 310 m2

Vypoctovy pritok destové vody: 0,03 .310/2.1=4,71/s
Navrh okapnich svod( DN 110.

Okapni svody D6, D7:
U¢innd plocha stiechy: 528 m?

Vypoctovy pritok destové vody: 0,03 .528 /2.1=7,91/s
Navrh okapnich svod( DN 125.

6.3.4 Navrh podzemni reten¢ni deStové nadrze

Veskera destova voda je odvedena do retenéni nadrze, ze které se bude voda
vyuZivat pro zavlazovani a zbytek se bude akumulovat a regulované odvadét
do verejné deStové kanalizace. Navrh podzemni retenéni deStové nadrie je
proveden dle TNV 75 9011.

K vypoctu byl pouZzit kalkulator. [19]
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Redukovana odvodriovand plocha A = 1404 m?
Vybrana nejblizsi srazkomérna stanice: Sec
Periodicita srazek: p = 0,2 rok*

Regulovany odtok Qo =3,01/s

Navrhovy Uhrn srazek h = 26,2 mm

Doba trvani srazky t = 40 min

Nejveétsi vypocteny retencni objem retencni nadrze (navrhovy objem)
Vyz = 34 m3. Doba prazdnéni nadrze T = 3,1 hod.

Retenéni nadrz je zvétsena o 10 m3 potrebnych pro zavlazovéni. Je provedena
z monolitického betonu.

6.2.5 Dimenzovani destové kanalizace

Tab. 6.4 Dimenzovani destové kanalizace

L4 Svodné potrubi Qr [l/s] Qr celkem DN (OD)
D3-D2’ 6,3 6,3 125
D2 - D2’ 5,1 5,1 125
D2'- D1’ 11,4 160
D1-D1’ 6,3 6,3 125
D1’- RS1 17,7 200
RS1- RS2 17,3 35,0 225
RS2 - N 7,9 42,9 250
L5 Svodné potrubf Qr [l/s] Qr celkem DN (OD)
D4 - D5’ 4,7 4,7 125
D5 - D5 4,7 4,7 125
D5 - RS1 9,4 160
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7 ZAVER

Velké objemy vod v plaveckych aredlech davaji vice moznosti, jak stouto
vodou zachdazet. Byly navriené tfi varianty s vyuzitim odpadnich vod a nasledné
vybrand jedna z nich, ktera se zda jako nejvyhodnéjsi. Tou se stala varianta 3,
kterd oproti pdvodnimu ndvrhu vyuziva vétsi mnozstvi odpadnich vod a odebird
tak méné vody z verejného vodovodu. Nejvice je znovu vyuZita voda z bazénové
technologie. Stala se zdrojem vody pro sprchovani, uklizeni a splachovani. Dale se
vyuZije destova voda na zalévani. Naklady na vodné, stocné i ohfev vody se tak
vyrazné snizi.

Zavérem lze fici, Ze znovuvyuZiti odpadnich vod ma smysl. Nejen Ze se Setfi
kvalitni vodou z vefejného vodovodu, ale mlze to byt vyhodné i z ekonomického
hlediska.

Pro tuto variantu hospodafeni svodou je zpracovand projektova
dokumentace zdravotné technickych instalaci.
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