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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva modernizaci Hotelu Zlaty potok v obci Kounov
v podhrfi Orlickych hor. Jedna se zejména o Upravu moralné zastaralych prostor
objektu, navrh stavebnich Uprav z hlediska stavebni fyziky a ndvrh nové pfistavby

nad spolec¢enskym sdlem z dlvodu zvyseni kapacity hotelovych pokoja.

Cilem prace je vyhodnoceni a posouzeni stdvajiciho stavu objektu z hlediska
jednorozmérného Sifeni tepla. Navrzeni novych skladeb u nevyhovujicich
konstrukci na doporuc¢ené hodnoty soucdinitele prostupu tepla a navrzeni
dispozi¢nich Uprav objektu, které budou vyhovovat dnesnim pomériim. Dale
posuzuji a ovéfuji nové navrzené Upravy mistnosti z hlediska denniho osvétleni
a proslunéni. Vybrané délici konstrukce posuzuji z hlediska zvukové izolacnich
vlastnosti a ve spoledenském sdle se zabyvam prostorovou akustikou. Soucasti
diplomové prace je zakresleni stavajiciho stavu objektu, vykresovd dokumentace

nové navrhovaného stavu a koncept technického zafizeni budovy.

Klicova slova

Hotel, modernizace, pfistavba, stavebni fyzika, tepelnd ochrana, stavebni akustika,
prostorovd akustika, vzduchovad neprlzvuc¢nost, krocejovd neprizvucnost,

proslunéni, denni osvétleni



Abstract

This thesis deals with the modernization of Zlaty Potok Hotel located in the
village of Kounov at the foothills of the Orlické hory mountains. In particular, the
modernization involves renovation of the outdated premises and proposed
construction works from the point of view of building physics; further, an extension
above the community hall is presented in order to increase the capacity of hotel

rooms.

The aim of the thesis is to assess the current state of the building in terms of
one-dimensional heat conduction, present a new composition for nonconforming
constructions to meet the recommended heat transfer coefficients and propose
modifications to the current layout that would satisfy the current requirements.
The thesis also assesses and tests the new room modifications in terms of daylight
and sunlight. Selected partition walls are evaluated from the point of view of sound
insulation characteristics; room acoustics is examined in the community hall. Part
of the thesis is dedicated to drawings showing the current state of the building and
drawings of the proposed modifications. Finally, the thesis includes a layout of the

technical equipment of the building.

Keywords

Hotel, modernization, extension, building physics, thermal protection, building
acoustics, room acoustics, airborne sound insulation, impact sound insulation,

sunlight, daylight
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Uvod

Tématem diplomové prace je modernizace hotelu se zaméfenim na stavebni
fyziku. Hotel Zlaty potok se nachazi v obci Kounov v okrese Rychnov nad Knéznou

v Krdlovéhradeckém kraji.

V prvni fazi bylo tfeba vytvofrit dokumentaci stavajiciho stavu objektu, jelikoz
jedina dochovand dokumentace byla zroku 1946. Od té doby hotel vystfidal
mnoho majiteld a prosel i mnoha zménami. V dalsi ¢asti vzhledem k mistni
prohlidce hotelu a zaméreni stavajiciho stavu navrhuji dpravy dispozi¢niho feseni
v moralné zastaralych prostorech. Jedna se zejména o hotelové pokoje, které
nevyhovovaly soudasnym standardim. Dale pak navrhuji novou pfistavbu

nad spoleenskym sdlem z diivodu zvyseni kapacity pokoja.

Cilem navrhu je najit vhodné moderni feseni, které bude zajistovat kvalitni
vnitfni prostfedi pro jeho uzivatele. Jde tedy o posouzeni obalovych konstrukci
z hlediska tepelné techniky a navrzeni novych nebo Upravu stavajicich skladeb
konstrukci. Pro psychickou pohodu hotelovych hostl je dllezité zajistit vhodné
akustické parametry z hlediska pozadavkl kladenych na zvukovou izolaci téchto
konstrukci. Také je tfeba zajistit denni osvétleni pro moznost dlouhodobého
ubytovani hostl. U spolecenského salu pljde o posouzeni prostorové akustiky
a navrzeni pfipadnych pohltivych &i odrazivych uprav. Soucasti hotelu je i byt
majitele objektu, jemuz se vlivem dispozi¢nich Uprav zvysi obytnd plocha. Tento

byt je tedy dulezZité kromé denniho osvétleni posoudit i na proslunéni.

Zamérem je tedy navrhnout takové upravy hotelu, které budou splriovat
pozadavky nejen provozni a estetické, ale také budou zajistovat kvalitni vnitini

prostredi.
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1 Popis stavajiciho stavu objektu

Hotel Zlaty potok se nachazi v obci Kounov. Obec Kounov je vesnice v okrese

o v

Rychnov nad KnéZnou v Krdlovéhradeckém kraji v podhufi Orlickych hor.

Prvni zminka o objektu kounovského hostince byla dle Kroniky obce Kounov
zroku 1908, kdy Jan Hamersky zacal pfi roubené chaloupce stavét novy
spolelensky sal, ktery mél slouzit obci pro pofadani plest a ochotnickych divadel.
Vroce 1946 probéhla demolice staré roubené chaloupky a na jejim misté byl
vybudovan novy hostinec. Sal byl zachovan. Hostinec byl pfejmenovan na Hotel
Zlaty potok [18]. V pribé&hu let hotel vystfidal nékolik majitelt a prosel mnohymi
dispozi¢nimi zmé&nami. Posledni vétsi Gpravy vSak provedl az soudasny majitel
hotelu pan Ondrej Kopecky. V roce 2006 zmodernizoval kuchyn a ¢ast restaurace,
aby zde bylo moZzné provozovat hostinskou cinnost. Ddle zmodernizoval byt
majitele objektu a objekt napojil na vefejnou kanalizaci a vefejny vodovodni Fad.
Roku 2011 doslo kvyméné nékterych dfevénych Spaletovych oken a dvefi

za plastova.

Vstupnim dokumentem pro tuto diplomovou praci byla piivodni dokumentace
pfistavby hostince zroku 1946. Tato vykresova dokumentace zroku 1946 je
umisténa v pfiloze F této diplomové prace. Pfiloha G je tvofena vykresovou

dokumentaci stavajiciho stavu vychéazejici z mistniho prizkumu objektu.

Obrazek 1 — Fotografie stavajiciho stavu Hotelu Zlaty potok
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1.1 Identifikacni Gdaje

Nazev stavby: Hotel Zlaty potok

Cislo popisné: ¢ p.33

Parcelni ¢islo: st. 28

Obec: Kounov [576395]

Katastralni Gzemi: Kounov u Dobrusky [671177]
Kraj: Kralovéhradecky

1.2 Lokalita

Na obrazku 2 je vidét poloha pozemku i okolni zastavby a orientace vici
svétovym stranam. Okolni zastavba je pfevadzné jednopodlazni se sedlovou nebo
polovalbovou stfechou. Objekt je umistén v mirné svazitém terénu, ktery stoupa
k severni strané. Orientace objektu je dana polohou pozemku vici prilehlé mistni
komunikaci tak, aby hlavni prtaceli hotelu kopirovalo smér této komunikace. Kratsi

strany objektu jsou orientovany na jih a sever.

>
%
o

Obréazek 2 — Situace [19]
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1.3 Architektonické, dispozic¢ni a funkéni reseni

Objekt hotelu je uréen k celoro¢nimu provozu. Budova ma ¢tyfi podlazi, z toho
jedno podzemni, dvé nadzemni a jedno podkrovni podlazi. Soucasti hotelu je

i spolecensky vicelcelovy sl a byt majitele objektu.

Hmotové tvofi objekt 2 celky — vlastni hmota hotelu a vlastni hmota
spoleCenského sdlu. Objekt hotelu je zastfeSen mansardovou stfechou s vikyfi
orientovanymi na zapad. Orientace hrebene stfechy je podélné s mistni
komunikaci na zapadni hranici parcely. Objekt salu ma naopak hifeben orientovany

kolmo k této komunikaci. Jeho stfecha je valbova se sedlovym stitem do priceli.

Hlavni vstup do objektu je ze zapadni strany do prvniho nadzemniho podlaZzi.
Vstup je kryty pfesahem 2. nadzemniho podlazi. Vstup pro zameéstnance

a zasobovani je umistén taktéz ze zapadni strany, popfipadé z vychodu.

1.3.1 1. podzemni podlazi

Objekt hotelu je jen Caste¢né podsklepen, pfiblizné zVa celkové plochy
objektu. Prvni podzemni podlazi je vybaveno jen sklady sudl piva a dalsich napoju.
Je zde i mistnost pro technické zafizeni objektu — kotelna se skladem uhli a dfeva.
Svétlé vysky tohoto podlazi jsou 1,9 m, 2,15 m a 2,45 m. Je to zplsobeno rlznymi

vySkovymi trovnémi tohoto podlazi a 1. nadzemniho podlazi.

1.3.2 1.nadzemni podlazi

V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi restaurace se salonkem. Kapacita
restaurace je 30 mist a salonku taktéz 30 mist. BEhem I|éta je otevienad
i pfredzahradka zrozebiratelné konstrukce. Na tuto predzahradku se vstupuje

z restaurace a je umisténa na zdpadni fasadé objektu.

K restauraci pfiléha ze severu kuchyn s pfipravnou teplych a studenych jidel,
ktera prosla modernizaci v roce 2006. Kuchyn je roz¢lenéna na jednotlivé Useky —
usek vlastniho vafeni, Usek zpracovani masa, usek vydavani jidel, useky myti
¢erného a bilého nadobi. Kuchyi je vybavena nerezovymi pracovnimi a mycimi
stoly. Na kuchyin navazuji prostory hrubé pfipravny zeleniny, sklad napojt, chlazeny
sklad, cukrarna a Satna s koupelnou. V prostoru celé kuchyné a pfiléhajicich prostor
jsou podlahy tvoreny protiskluzovou dlazbou a je zde proveden keramicky obklad

do vysky 1800 mm.
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Dale se v 1. nadzemnim podlazi nachdzeji toalety, oddélené pro muze a Zeny,
Satna hercl a spoledensky sal s jevistém. Tento vicelUcelovy sdl méa kapacitu

120 mist a vyborné se hodi k porfadani spolecenskych akci.

Svétla vyska mistnosti v1. nadzemnim podlazi je 3,0 m. Vyjimku tvofi
spolecensky sal, ktery ma vyssi svétlou vysSku a to 4,0 m. Nad timto salem se tedy

nachazi pouze stfecha s podkrovim.

1.3.3 2. nadzemni podlazi

Druhé nadzemni podlazi je pfistupné po schodisti z haly v prvnim nadzemnim
podlazi. Vtomto podlazi se nachazi byt majitele hotelu, sklad lozniho pradla,
spolecna koupelna pro hosty, oddélené WC pro muzZe a Zeny a 6 hotelovych
dvoullizkovych pokojli. Tyto pokoje jsou vybaveny 2 I0Zky a umyvadlem
se studenou vodou. Jejich plocha je ve vétsiné pfipadl mensi nez 13,3 m?, kterou
dovoluje vyhldska 268/2009 Sb. o technickych poZadavcich na stavby [26]. Pokoje
jsou relativné ve zdevastovaném stavu, proto vsoucasné dobé objekt neslouzi

k ubytovavani hostl. Je tedy nutna jejich rekonstrukce.

V tomto podlazi se pro pfipad pozaru nachazi také evakuadni schodisté. Toto

schodisté je umisténo na vychodni strané budovy.

Svétla vysSka hotelového podlazi je 2,6 m.

1.3.4 3. nadzemni podlazi — podkrovi
Podkrovi se nachazi jen nad hotelovou ¢asti pod mansardovou stfechou. Dfive
slouzilo jako nocleharna, dnes je nevyuzivané. Je pfistupné po Zzebfikovém

schodisti z haly 2. nadzemniho podlazi nebo z bytu majitele hotelu.

1.4 Bezbariérové uzivani stavby
Hotel neni feSen pro uzivani osobami se sniZzenou schopnosti pohybu
a orientace. Hned vstupni podlazi, tedy 1. nadzemni podlazi, obsahuje nékolik

vysSkovych Grovni.

1.5 Stavebné konstrukcéni reseni

Pro popis feseni stavajiciho stavu objektu jsem vyuzila staré dokumentace
z roku 1946, kterd mi byla zaptj¢ena k ndhledu na Obecnim Gfadé Kounov. Nebyla
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zde patrna vSechna materialova a konstrukéni feseni, proto dale vychdzim z mistni
prohlidky objektu, ze zaméreni stavajiciho stavu a pfipadné svych odhadl
mozného feseni.

Kompletni skladby jednotlivych konstrukci jsou popsdny ve vykresové

dokumentaci stavajiciho stavu v pfiloze G.

1.5.1 Zakladové konstrukce
Vzhledem ke konstrukénimu systému horni stavby, ktery je sténovy,
predpokladdam, ze zadkladové konstrukce jsou tvofeny betonovymi zakladovymi

pasy v misté nosnych stén. Jejich Sitka je dle vykresové dokumentace 600 mm.

1.5.2 Svislé nosné konstrukce

Nosnou konstrukci objektu tvofi sténovy konstrukéni systém. Svislé nosné
konstrukce jsou vyzdény z cihel plnych palenych. V 1. podzemnim podlazi jsou
stény tloustky 600 mm. V ostatnich podlazich jsou obvodové a vnitfni nosné stény
pfevazné tloustky 450 mm. Stény vtlouStkdch 300 mm se vyskytuji v drovni
2. nadzemniho podlazi jako nadezdivka nad sdlem, pfipadné jako délici konstrukce
v 1. nadzemnim podlazi. Jelikoz je stropni konstrukce nad stfednim traktem
zdpadniho praceli vykonzolovang, bylo tfeba pro obvodovou sténu 2. nadzemniho
podlazi nad touto ¢asti vyuzit leh¢i sendvicovou konstrukci z dievénych sloupku
vyplnénych tepelnou izolaci mezi sloupky. Sloupky jsou opatfeny z exteriéru

i interiéru zaklopem z prken.

1.5.3 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce nad 1. podzemnim podlazim je tvofena zocelovych
valcovanych | nosnikl s keramickymi stropnimi vloZzkami HURDIS. Stropni
konstrukce nad 1. a 2. nadzemnim podlazim je dfevény trdmovy strop v celé plose

padorysu. Tramy nad 2. nadzemnim podlazim tvofi vazné tramy krovu.

Na vychodni fasadé je umistén také zelezobetonovy balkon, ktery nalezi bytu

majitele hotelu. Tloustka Zelezobetonové desky je 100 mm a jeho vyloZenije 1 m.

Preklady nad okennimi a dvernimi otvory jsou keramické pfislusnych rozmér(

k velikosti otvoru.
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1.5.4 Schodisté

V objektu se vyskytuje nékolik typl schodist. Hlavnim schodistém hotelu je
schodisté z haly do 2. nadzemniho podlazi. Schodisté je dvouramenné. Jeho
Zelezobetonové stupné jsou uloZzeny vbocnich sténach pod schodistovym
ramenem. Sitka schodisté je 1 250 mm. Povrchova Uprava schodiété je lepené
linoleum. Schodistové zabradli je umisténo po jedné strané schodisté ve vysce
1000 mm nad podlahou. Je kotveno shora do stupnd. Ty¢ova vyplin zabradli
nevyhovuje normé& CSN 74 3305 Ochrannd zabradli [11]. Stejnym typem schodisté
je schodisté, umisténé pod timto do 1. podzemniho podlazi, které je jen

jednoramenné, je uz3i (950 mm) a nema zabradli ani madlo.

3. nadzemni podlazi je pfistupné po zZebfikovém schodisti zhaly
2. nadzemniho podlazi nebo z bytu majitele hotelu. Obé schodisté jsou dfevéna

schodnicova.

15.5 Stfecha

Hotelovd Cast je zastfeSena mansardovou stfechou s vikyfi orientovanymi
na zdpad. Hfeben stfechy je ve vySce 10,5 m nad nulovou urovni podlahy
1. nadzemniho podlazi. Orientace hifebene stfechy je podélné s mistni komunikaci.
Objekt salu ma naopak hfeben orientovany kolmo k této komunikaci. Jeho stfecha
je valbova se sedlovym stitem do priceli. Vyska hfebene stifechy sélu je 8,17 m.
Dale se zde nachdzi stfecha nad garazi, kterd je pultov3, a stfecha nad prostory, kde

je umisténa Satna hercli a WC Zeny, ktera je valbova.

Konstrukce krovu stifechy je feSena jako dfevénd vaznicovd soustava
se stojatou stolici. Krokve jsou podepfeny pozednicemi a stfednimi vaznicemi.
Vazné tramy, tvofici stropni konstrukci 2. nadzemniho podlazi, jsou podepreny
na stfedové zdi. Stabilita krovu je zajiSténa kleStinami a pasky. Stfesni krytina

vSech strfech je plechova drazkova.

1.5.6 Délici konstrukce
Pficky v objektu jsou pfevazné zdéné cihelné v tloustkdch 100 a 150 mm.
V kuchyni, kterd byla modernizovdna vroce 2006, jsou tyto délici konstrukce

tvoreny z pérobetonovych tvarnic YTONG v tloustkach 100 a 75 mm.
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1.5.7 Vyplné otvorl

V roce 2011 doslo v ¢asti objektu k vyméné plvodnich difevénych netésnych
Spaletovych oken za nova plastova s izola¢nimi dvojskly. PGvodni Spaletova okna
zlstala jen ve spoleenském séle a hygienickém zdzemi hostl. Roku 2011 byly

taktéz vyménény venkovni dvere.

1.5.8 Podlahy

V radmci celého hotelu jsou ve vétSiné mistnosti s ohledem na snadnou udrzbu
pfevazné naslapné vrstvy podlah z keramické dlazby nebo linolea. Lepené
linoleum se vyskytuje pfevazné v 2. nadzemnim podlazi. V prostoru restaurace je
polozen zatézovy koberec. Ve spoleCenském sdle je podlaha tvofena difevénymi
vlysy. V celé kuchyni a jejich pfilehlych prostorech jsou podlahy tvofeny

protiskluzovou keramickou dlazbou.

1.5.9 Povrchové upravy

Vnitini povrchové Gpravy stén a stropt jsou pfevazné vapenné stukové omitky.
U trdmovych stropl a sendviCové difevéné stény v 2. nadzemnim podlazi jsou
omitky provedeny na rdkosovy rost. V kuchyni a ji pfilehlych prostorech, dale v byté
majitele, jsou jiz sadrokartonové stropy z modernizace roku 2006. V koupelnéach,

WC, kuchyni a ji pfilehlych prostorech jsou stény opatieny keramicky obkladem.

Vnéjsi fasada objektu je pouze ze tfi stran hotelu, z jihu, zapadu a ¢astecné

ze severu. Vychodni fasdda a ¢ast severni je neomitnutd bez povrchové Upravy.

1.6 Technicka zarizeni objektu

1.6.1 Splaskova kanalizace
Vlivem modernizace kuchyné byly provedeny nové plastové rozvody
pro likvidaci odpadnich vod vznikajicich uzivanim hotelu. Objekt je tedy napojen

na obecni kanalizaci ve spravé Obce Kounov.

1.6.2 Vodovod
Hotel je napojen na vefejny vodovodni fad. Zafizovaci predméty
zdravotechniky jsou napojeny na teplou a studenou vodu. Vyjimku tvofi hotelové

pokoje, do nichz je pfivedena pouze studena voda.

18



1.6.3 Vytapéni

V soucasné dobé ma objekt 7 komind, z nichZ jsou funkéni pouze dva. Cely
objekt je vytdpén kotlem na tuhd paliva umisténym v 1. podzemnim podlazi
v technické mistnosti. Distribu¢nimi prvky jsou ¢lankové litinové radiatory nebo jiz
vyménéna deskovd otopna télesa. Dalsim dopliikovym zdrojem jsou krbova kamna

na dfevo umisténad v restauraci objektu.

1.6.4 Vétrani

VétSina mistnosti hotelu je vétrana pfirozenym vétranim okny. Odvétrani WC,
Uklidové mistnosti a Satny persondlu je podtlakové pomoci ventiladtort. Vétrani
kuchyné je pfirozené v kombinaci s nucenym podtlakovym odsavanim digestofi

s odtahem pres tukové filtry nad varnymi plochami.

19



2 Modernizace hotelu

Tato kapitola se zabyva navrzenymi Upravami hotelu. Jednd se zejména
o Upravy dispozi¢niho feSeni mordlné zastaralych prostor objektu tak, aby
vyhovovaly soudasnym standarddm. Navrhuji zde novou pfistavbu
nad spoledenskym sdlem z divodu zvyseni kapacity pokoju, ale také z dlivodu
chatrajiciho krovu nad sdlem. Cilem nového ndvrhu je zajistit kvalitni vnitfni
prostifedi pro uZzivatele objektu. Jde tedy o posouzeni konstrukci z hlediska
stavebni fyziky a navrzeni novych nebo Upravu stdvajicich skladeb. Vykresova

dokumentace noveé navrzeného stavu je umisténa v pfiloze H.

Obrazek 3 — Vizualizace nového navrhu

2.1 Architektonické, dispozi¢ni a funkéni reseni

vrs s

Nejvétsi dpravou dispozice projde druhé nadzemni podlazi. Jde totiz o Upravu

hotelovych pokojl tak, aby objekt mohl znovu slozit k ubytovani hostd.

2.1.1 1. podzemni podlazi

Dispozi¢né nedojde ke zméndm 1. podzemniho podlazi.

2.1.2 1.nadzemni podlazi

Prvni nadzemni podlazi projde nékolika dpravami. Nejvétsi Upravou projdou
zachody pro muze a Zeny. Dojde k navyseni jejich kapacity a dispozi¢nim dpravam.
Také bude zfizeno jedno WC pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

Dale bude zrusena uUklidova komora v Satné pro zaméstnance a bude presunuta
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do skladu napoji v 1. nadzemnim podlazi, jehoz funkci pIné nahrazuji sklady
v 1. podzemnim podlaZi. Satna pro zaméstnance tak zvysi svou podlahovou

plochu, bude mit pfimé denni osvétleni a pfimé vétrani.

2.1.3 2.nadzemni podlazi

V druhém nadzemnim podlazi navrhuji Gpravu dispozi¢niho feSeni hotelovych
pokoji a komunikace pro hosty. Z ptivodnich Sesti hotelovych pokoji jsem jejich
pocet snizila na Ctyfi pokoje tak, aby spliiovaly pozadavky vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.
o technickych pozadavcich na stavby. To znamen3, aby plocha pokoje v ubytovaci
jednotce byla vétsi nez 13,3 m? (pro tfidu tfi hvézdicky), dale aby hygienické
zafizeni bylo soucéasti pokoje a jeho plocha byla vétsi nez 4 m2 Komunikace

pro hosty je sirokd 1 500 mm [26].

Dalsi upravou druhého nadzemniho podlazi je vytvoreni dalSich hotelovych
pokojli nad spoleéenskym sédlem z dlGivodu zvyseni kapacity hotelu. Proto je tedy
nutné zruSeni stropni konstrukce a stfechy nad spoledenskym sdlem. Stropni
konstrukce je vynadsena krovem, tudiz by nejspis nevydrzela zatizeni od nové
navrzené funkce této ¢asti. Dalsim diivodem bourdni je, Ze nékteré prvky krovu jsou
v havarijnim stavu. Do stfechy delSi dobu zatékalo, takZe nenf jisté, v jakém stavu
jsou nosné prvky krovu a stropu, ktery byl vystaven vlihkosti. Novd nadstavba

nad sdlem poditad s ndvrhem ¢tyf dvoullizkovych pokojli s hygienickym zafizenim.

2.1.4 3.nadzemni podlazi — podkrovi

Vzhledem k tomu, Ze byt majitele postrdda loznici, podkrovi je v soucasné
dobé nevyuzivané a je docela prostorné, rozhodla jsem se v podkrovi vytvofit dvé
obytné mistnosti — loznici a hernu pfip. pracovnu. Tyto mistnosti jsou pfistupné
pouze z bytu majitele hotelu. Z bytu se tak stane byt mezonetovy. Zbytek podkrovi

bude slouzit jako sklad.

Ve

2.2 Bezbariérové uzivani stavby

V prvnim nadzemim podlazi jsem provedla nékteré Gpravy, aby mohlo byt
uzivdno osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Zejména je zde

navrzena zachodova kabina pro hosty restaurace a rampa pro vstup do restaurace

v zimnim obdobi. V letnim obdobi bude pfed objekt ze zapadni strany pfistavéna
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letni zahradka, na niz bude mozny pfistup pfes rampu. Jiné vétsi zasahy by byly

velkym konstrukénim zasahem do celého objektu.

2.3 Stavebné konstrukcni reseni

V této casti jsem popsala konstrukéni feSeni pouze pfistavby nad sdlem

a materidlova feSeni dispozi¢nich Uprav.

Kompletni skladby jednotlivych konstrukci jsou popsdny ve vykresové

dokumentaci nové navrzeného stavu v pfiloze H.

2.3.1 Svislé nosné konstrukce
Stavajici svislé nosné konstrukce z cihel plnych péalenych nebudou
pfi modernizaci hotelu bourany. V nékterych pfipadech dojde pouze k dozdivce

pfipadné posunu dvefnich ¢i okennich otvora.

Nové navrzend pfistavba nad spoleenskym salem bude mit obvodové
konstrukce stén tvorfené sendvi¢ovymi sténami. Jedna se o montovany dfevény
systém z dfevénych nosnych sloupkd z KVH hranold, ztuzenych na vnéjsim lici OSB

deskou a zatepleny mineralni izolaci mezi sloupky i na vné&jsim lici stény.

2.3.2 Vodorovné nosné konstrukce
Stropni konstrukce nové navrzené pfistavby jsou tvofené ze stropnich nosnikt

STEICO Joist, jelikoz je zde potfeba velkého rozponu a to 9,4 m.

2.3.3 Schodisté
Jsou navrzeny dvé nova schodisté. Schodisté z hotelového podlazi do nové
pfistavby, jelikoz je zde jina vyskova uroven. Druhé nové schodisté je v byté

majitele hotelu, protoZe stavajici nevyhovovalo normé €SN 73 4130 [9].

Stavajici hlavni schodisté do 2. nadzemniho podlazi a schodisté
do 1. podzemniho podlazi budou upraveny tak, aby vyhovovaly normam
CSN 74 3305 Ochranna zabradli [11] a CSN 73 4130 Schodi$té a $ikmé rampy [9].

Schodisté do 1. podzemniho podlazi bude opatifeno madlem.

2.3.4 Strecha
Nova stfecha nad salem je navrZzena jako sedlova. Stity stfechy jsou na vychod

a zdpad. Hifeben je orientovany kolmo k mistni komunikaci na zapadé. Vyska
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hfebene stfechy je 9,7 m. DosSlo zde ke zvyseni hifebene stfechy od plvodni
konstrukce z dlvodu svétlé vysky novych pokojl nad salem. Konstrukce krovu
stfechy je feSena jako dfevéna vaznicova soustava. Krokve jsou podepfeny
pozednicemi a stfednimi vaznicemi. Stfedni vaznice jsou podpirany sloupky.

Stabilitu krovu zajistuji pasky a klestiny.

2.3.5 Délici konstrukce

Nové délici konstrukce se vyskytuji pfevdzné v druhém nadzemnim podlazi.
Jsou tvofeny sddrokartonovymi sténami v rliznych tloustkach. Nové mezipokojové
stény budou mit zhlediska neprizvuénosti tloustku minimalné 125 mm.
Na sadrokartonové pficky v hygienickych zafizeni musi byt uzity desky urcené

do vihkych provozda.

2.3.6 Vyplné otvorl

V novém néavrhu uvaZzuji s vymeénou plvodnich netésnych $paletovych oken.
Jednd se predevsim o okna ve spolecenském séle, hygienickém zazemi hostd.
Nova okna jsou navrzena jako plastova s termoizolac¢nim dvojsklem. Okna budou
podobného typu, jako jsou vyménéna okna z Uprav pred 6 lety. Nova okna budou
osazena za vnéjsi hranou zdiva. Jejich osténi a nadprazi bude pretazeno tepelnou
izolaci kontaktniho zatepleni objektu. U vSech ostatnich vyplni z roku 2011 bude
provedeno zatepleni pdsy z tepelné izolace. Dojde také kvyméné dievénych
vstupnich dvefi pro persondl. RovnéZ tyto budou podobného typu jako jiz

vymeénéné.

2.3.7 Podlahy
V mistnostech, kde je upravovano dispozi¢ni feSeni a feSena pfistavba, je tfeba
provést vymeénu ndslapnych vrstev podlahy ¢&i skladbu novou. VétSina podlah

s ohledem na snadnou Udrzbu je tvorfena keramickou dlazbou.

2.3.8 Povrchové upravy

Jelikoz vétsina novych vnitfni povrchl jsou sadrokartonové desky podhled
a délicich konstrukci, je vétSina povrchovych Uprav feSena pouze zatmelenim
sadrokartonovych spar, brousenim, penetraci a naslednym opatfenim povrchi

malbou.

vo

Nové navrzend je vnéjsi fasdda objektu a oblozeni vikyfl stifechy difevénymi
fasadnimi palubkami.
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2.4 Technicka zafizeni objektu

Vykresova dokumentace zdravotechniky, vytdpéni a vétrani je schematicky

rozkreslend ve vykresové dokumentaci v pfiloze I.

2.41 Splaskova kanalizace
Veskerad hygienickd zafizeni novych pokojd budou napojena na stavajici

splaskovou kanalizaci.

2.4.2 Vodovod

Dojde k novému rozvodu studené a teplé vody do hygienickych zafizeni vSech

pokojl pro hosty.

2.43 Vytapéni

Vétsina nepouzivanych komint bude zrusena. Zistane komin, ktery je napojen
na krbovd kamna vrestauraci, a komin, ktery vede do technické mistnosti
v 1. podzemnim podlazi. MozZznou novou variantou vytapéni je vyuzit jako zdroj
tepla tepelné Cerpadlo zemé/voda, které ziskava energii v hloubce pod povrchem
zemé& prostiednictvim hlubinnych vrtd v okoli objektu. Jednotka tepelného
Cerpadla je umisté&na v prostoru technické mistnosti v 1. podzemnim podlazi. Zde
je okruh napojen na akumulaéni nddrz a dale na rozdélovac a sbéra¢, odkud je
otopna voda rozvddéna do zasobniku teplé vody a k otopnym télesim. Zasobnik
teplé vody je také napojen na solarni okruh se solarnimi kolektory pro ohfev teplé
vody. Tyto solarni kolektory by mohly byt umistény na nové stifeSe nad sdlem.
Orientace stfesni roviny je na jih. Vytapéni obytnych mistnosti bytu majitele
a hotelovych pokoji je feSeno prevazné pomoci otopnych deskovych téles
a trubkovych otopnych téles vkoupelndch pokojl. Zaloznim zdrojem je
elektrokotel, ktery ma tepelné cCerpadlo v sobé a slouzi pro pfipad poruchy
tepelného cCerpadla nebo v pfipadech nizkych teplot, kdy tepelné cerpadlo neni

efektivni.

244 Vétrani

Vétrani hygienickych zafizeni pokoji je podtlakové pomoci ventilatord. Vétrani
kuchyné je zajisténo centrdlni vzduchotechnickou jednotkou umisténou na stiese
garaze. Jde ofizeny pfivod cerstvého vzduchu a nucené odsavanim digestofi

s odtahem pfres tukové filtry nad varnymi plochami.
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3 Statické posouzeni

V kapitole statické posouzeni se budu zabyvat pouze zjednodusenym
statickymm navrhem dimenzi prvkl pro nové navrZzenou nastavbu
nad spolec¢enskym sdlem. Tato pfistavba je tvofena novym zastfeSenim a novou
stropni konstrukci nad spoleenskym salem. Snahou bylo nezatéZovat zdivo
pod navrhovanou nastavbou. Jsou tedy zvoleny drfevéné nosné konstrukce.

Poslednim bodem této kapitoly je posouzeni zdiva pod nastavbou.

Obvodové konstrukce stén jsou tvofené sendviCovymi sténami. Jedna se
o montovany difevény systém z dfevénych nosnych sloupkd z KVH hranold,
ztuzenych na vnéjsSim lici OSB deskou a zatepleny minerdlni izolaci mezi sloupky
a na vné&j$im povrchu. Nova stiecha je navrzena jako sedlova. Stity stfechy jsou
na vychod a zdpad. Konstrukce krovu stfechy je feSena jako dfevénd vaznicova
soustava. Krokve jsou podepfeny pozednicemi a stfednimi vaznicemi. Stfedni
vaznice jsou podpirany sloupky. Stabilitu krovu zajistuji pasky a klestiny. Stropni
konstrukci z divodu velkych rozpond, které dosahuji az 9,4 m, navrhuji z dfevénych

stropnich nosnikd STEICO Joist.

3.1 Stresni konstrukce

1900 3070

4970

in

[

=}
[
&

Obrazek 4 — Geometrie krovu
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3.1.1

Vypocet zatizeni

Veskeré zatizeni jsem pocitala podle normy CSN EN 1991-1-1 [12].

e PROMENNE ZATiZENi SNEHEM [kN/m?]

snéhova oblast

charakteristickd hodnota zatizeni

sklon stfechy

tvarovy soucinitel zatizeni (30°<a<60°)

typ krajiny
soucinitel expozice

tepelny soucinitel

Vypocet zatizeni snéhem:

Sik=

e PROMENNE ZATIiZENi VETREM [kN/m?]

ZjednodusSené zatizeni vétrem — tlak: vii= 1

ZjednodusSené zatizeni vétrem — sani: vio= 0,7

e STALE ZATIiZENIi STRECHY (bez vlastni tihy krokve) [kN/m?2]

Tabulka 1 — Skladba stfesniho plasté

V.
25
38°

0,8.(60 -
= 0,5867

kN/m?

a)/30

normalni

1

=1

Mi.Ce.Ci.5«=0,5867.10.10.25
1,467 kN/m?

kN/m?
kN/m?

SKLADBA Tloustia | nmowmert| patizont [souciitel| zatzent
s17' [m] | plkg/m? | [kg/m? [ g [kN/m?] Vel-] | 94[kN/m?]

Plechova stfesni krytina SATJAM
véetné latovani 0,200 1,35 0,270
Pojistnd hydroizolace Tyvek Solid 0,082 0,00082 1,35 0,00111
Tepelnaizolace Isover Unirol profi 0,18 21 - 0,038 1,35 0,051
Tepelnd izolace Isover UNI 0,1 40 - 0,040 1,35 0,054
Parotésna vrstva Isover Vario KM 0,080 0,00080 1,35 0,00108
Sadrokartonovy podhled 20 0,200 1,35 0,270
Celkem STALE (bez nosné kce stfechy) 0,479 1,35 0,647
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3.1.2 Posouzeni krokve

Krokev jsem posuzovala dle Eurokédu 5: Navrhovani dfevénych konstrukci[13].

L ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ & v

I 2 2

s - zatiZzeni snéhem

Va-vitr sani

vi-vitr tlak

g-stalé zatizeni

Obrazek 5 — Schéma zatiZeni krokve

Zatézovaci Sitka-osova vzdalenost krokvi zs = 0,9 m

Sklon stfechy

NAVRH:

Sitka

vyska

plocha prifezu
objemova hmotnost
prifezovy modul v oslabeni
tfida pevnosti

tfida provozu
zatizeni

modifika¢ni soucinitel
deformacdni soucinitel
soucinitel materidlu

pevnost v ohybu - charakteristicka
pevnost v ohybu - ndvrhova

pevnost ve smyku - charakteristicka

pevnost ve smyku - ndvrhova

a= 38°

krokev KVH 100/180

b= 01 m
h= 018 m
A= 0018 m?
p= 420 kg/m?
W=%-b-h2= 240000 mm?
C24
1
kratkodobé
Kmoa= 0,9
Kaer= 0,8
yw= 1,3
fox= 240 MPa
fmk

fm,d =Kmoa " —— = 16,61 5 MPa
Ym

fV,k = 4,0 M Pa
foa = kmoa - 225 = 2,769 MPa
’ Ym

27



Tabulka 2 — ZatiZeni pisobici na krokev

Charakter. DIl Navrhové

VSTUPNI ZATIZENI NA KROKEV zatizeni | Soucinitel | zatiZeni

g, [kN/m] Ve [-] 9q [kN/m]

STALE
Stresni plast Jkk/m2)- 25 =0,479.0,9 0,431 1,35 0,582
Vlastni tiha krokve A.p=0,018.420 0,076 1,35 0,102
Celkem STALE ZATiZENI krokve 0,507 1,35 0,685
PROMENNE

Proménné zatizeni snéhem Sk.25.cos 1,040 15 1,560
Proménné zatizeni vétrem-tlak v, Vi= Vy3.25.CO0S O 0,709 1,5 1,064
Proménné zatizeni vétrem-sani v, V5 = V2.25.C0S O 0,496 15 0,630

Byly posuzovany 4 zatézovaci stavy stfechy:

1. ZATEZOVACI STAV - stalé zatiZzeni + snih
2. ZATEZOVACI STAV - stalé zatizeni + vitr
3. ZATEZOVACI STAV - stalé zatiZzeni +snih+ vitr.yo = 0,6
4. ZATEZOVACI STAV - stalé zatizeni +vitr + snih.o = 0,5

Vypodet byl proveden pomoci programu Scia Engineer [20]. Nejvy33i momenty,
posouvajici sily a prahyby vysly pro 3. zatéZovaci stav. Viz pfiloha A.

Maximalni ohybovy moment: Mmax= 3,7 kNm

Maximalni posouvajici sila: Vea= 5,24 kN

POSOUZENI NA MSU:

e Ohyb
navrhova pevnost v ohybu Oma = ;,"/ax = 15,417 MPa
POSOUZENI
Oma = 15417 MPa < f,, 4 = 16,615 MPa VYHOVUIJE

e Smyk

svrhov3 k =3 Vmax 5978 MP

navrhova pevnost ve smyku w4 =3 b067.n2/3° O a
POSOUZENI
Tya = 0,978 MPa < f,, 4 = 2,769 MPa VYHOVUIJE
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POSOUZENI NA MSP

délka prutu le= 3905 mm
okamzity prihyb od stalého zatizeni wijnsi= 0,9 mm
okamzity prlihyb od promé&nného z. Wzinst= 4,7 mm

=2
celkovy okamzity prihyb Winst = Z Wiinst = 5,06 mm
i=1

X ° Whet,fin = Wi,inst * (1 + kdef) *Wainst (1 +- kdef) =
konecny pruhyb Wet.fin =09+ (1+08) +47-(1+0-08) =

Wnet’fin= 6,32 mm

e Posouzeni na okamzity prihyb

0o — 13.02mm VYHOVUJE

Winse = 5,6mm < 3

e Posouzeni na okamzity priihyb

£g = 11L16mm VYHOVUJE

Whet,fin = 6,32mm < 3

3.1.3 Posouzenivaznice

Vaznice byla také posuzovana dle Eurokédu 5: Navrhovani dfevénych
konstrukci [13]. V3e jsem poditala pro 3. zatéZovaci stav.

500, | 900 }, 900 , 900 900 13x 900 = 11700
T 1 i 1 i

500 i,

T T A T T T A T T A 2 T T T
VAN VAN VAN VAN VAN
500;[% 4L 3600 4L 3600 — 3600 4L 4500 5004L 41L
Obrazek 6 — Schéma zatiZeni vaznice
zatéZovaci sirka vaznice ls= 4,523 m
NAVRH VAZNICE: KVH 160/240
Sifka vaznice b= 016 m
vyska vaznice h= 024 m
plocha prifezu A= 0038 m?
objemova hmotnost p= 420 kg/m?
prafezovy modul W= %'b'hz = 1536 000 mm?3
tfida pevnosti C24
tfida provozu 1
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zatizeni kratkodobé

modifika¢ni soucinitel Kmoa= 0,9

deformacdni soucinitel kget= 0,8

soucinitel materialu yv= 1,3

pevnost v ohybu - charakteristicka fok= 240 MPa

pevnost vohybu - ndvrhova fma = kmoa - % = 16,615 MPa
pevnost ve smyku - charakteristicka fuk= 4,0 MPa

pevnost ve smyku - ndvrhova foa = kmoa %‘ = 2,769 MPa

Tabulka 3 — ZatiZeni pUsobici na vaznici

Charakter. Soutinitel Navrhové
VSTUPNI ZATIZENI NA VAZNICI [kN] zatizeni zatizeni
gx [kN] Ve [-] 94 [kN]
STALE
Zatizeni od sti. plasté + krokve Ik kn/m)-lzz =0,507.4,523 2,293 1,35 3,096
PROMENNE
Promé&nné zatiZeni snéhem Sk (kN/m2)-25:1,5.COS O 4,704 1,5 7,056
Zatizeni vétrem - tlak V1 (kn/m2)-25:1,5.€05 0.0,6 1,924 1,5 2,887
Charakter. e Navrhové
VSTUPNI ZATIiZENT NA VAZNICI [kN/m] zatizeni | ™| zatizeni
9¢ [kN/m] | ve[-] | g4 [kN/m]
Vlastni tiha vaznice | A.p=0,0384.420 0,161 135 | 0218

Vypocdet byl proveden pomoci programu Scia Engineer [20]. Vykresleni nejvyssich
momentd, posouvajicich sil a prihybU je v pfiloze A.3.

Maximalni ohybovy moment: Mmax= 19,65 kNm
Maximalni posouvajici sila: Vea= 24,75 kN

POSOUZENI NA MSU:

e Ohyb
Mmax
navrhova pevnost v ohybu Oma ="y, = 12,793 MPa
POSOUZENI
Oma = 12,793 MPa < fp, 4 = 16,615 MPa VYHOVUJE
e Smyk
. . _ 3_ Vmax _
navrhova pevnost ve smyku 7,4 = 2 5067023 1,443 MPa
POSOUZENI
Tya = 1,443 MPa < f,, 4 = 2,769 MPa VYHOVUIJE
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POSOUZENI NA MSP

délka prutu le= 4500 mm
okamzity prihyb od stalého zatizeni Wijnst= 3,1 mm
okamzity priihyb od promé&nného z. Wzinst= 6,4 mm

=2
celkovy okamzity prihyb  wiwse = ) Wimse = 9,5
i=1

Whet,fin = Wi,inst * (1 + kdef) *Wainst (1 +- kdef) =
Whet fin = 0,9 (1+08)+47-(1+0-0,8) =

Whet fin= 11 ,98 mm

konecny prihyb

e Posouzeni na okamzity prihyb

cr

0o = 150mm VYHOVUJE

Winst = 9,5 mm < 3

e Posouzeni na okamzity prihyb

cr

Whet,fin = 11,98 mm < 350 = 12,857 mm VYHOVUJE

3.1.4 Posouzeni sloupku

Sloupek je posouzen dle Eurokdédu 5: Navrhovani dievénych konstrukei [13].

vzpérna délka prutu lei= 2,5 m

NAVRH: KVH 160/240

Sifka sloupku b= 014 m

vysSka sloupku h=014 m

plocha prifezu A= 002 m?

objemovéa hmotnost p= 420 kg/m’
prifezovy modul w = %-b “h? =457 333,3 mm?3
moment setrvacnosti Iy = % *b-h*=32013333,3mm*
polomér setrvacnosti Iy = \/Iy? = 40,415

kriticka &tihlost 2y = ll—yf _ 61,859

tfida pevnosti C24

tfida provozu 1

zatizeni stalé

modifikacni soucinitel Kmoa= 0,6

5%kvantil modulu pruznosti ll s viakny Egos= 4 700 MPa

soudinitel materialu yw= 1,3

pevnost v tlaku - charakteristicka feox= 21,0  MPa

pevnost v tlaku - navrhova frod = kmoa -f;'""‘ = 9,692 MPa
M

2
T°Eops

kritické napéti Occrity =7z = 12,123 MPa
y



Vypodet jsem provedla pomoci programu Scia Engineer [20]. V pfiloze A.4 je

vykresleni normalovych sil ve sloupku.

Normalova sila: Ng= 73,21 kN

POSOUZENI SLOUPKU NA VZPER:
pomémé Stihlost A‘rel,y = ,fc,o,k/o'c,crit,y = 1,31 6> 0,3
— posuzujeme na vzper

ky =05 (1+ Ba(Arery —0.3) + 12,,,) = 1,468
1

soudinitel vzpérnosti key = = 0472
kz+ kg_ﬂf‘el,y
navrhova pevnost v tlaku Oc0d = %d = 3,735 MPa
e POSOUZENI NAVRZENEHO PRUTU
_Je0d VYHOVUJE
kc,y'fc,o,d
08l6<1
3.2 Stropni konstrukce
A
L
. g%_,,
= — L=l === —_ .= p— — === —_ .= f— :::::::8%::

L 9400 L

Obrazek 7 — Geometrie stropu

3.2.1 Vypocet zatizeni
Veskeré zatizeni bylo po¢itdno podle normy €SN EN 1991-1-1 [12].

e PROMENNE ZATIiZENi STROPU (bez vlastni tihy stropnic) [kN/m?]

Tabulka 4 — UZitné zatiZeni stropu

Charakter. Dil&i Navrhové
Typ zatiZzeni | soucinitel | zatiZzeni
ay [kN/m?] Ve [] dg [kN/m?]
Celkem uZitna zatiZzeni stropu Kategorie A -stropni kce 1,500 1,5 2,250
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Tabulka 5 — Skladba stropu

STALE ZATIiZENi STROPU (bez vlastni tihy stropnic) [kN/m?]

<. |Objemova| Plo$na Charakter. Dil&f Navrhové
Skladba Tloustka [\ otnost | hmotnost zatizeni [ soudinitel | zatiZzeni
S16' [m] p [ka/m3]| [kg/m?3] | g, [kN/m?] Ve [-] 94 [kKN/m?]
Keramickd dlazba + tmel 0,01 22 - 0,002 1,35 0,003
Roznaseci betonova deska 0,05 2300 - 1,150 1,35 1,553
Drevovlaknité desky 0,04 160 - 0,064 1,35 0,086
OSB desky 0,05 600 - 0,300 1,35 0,405
Sadrokartonovy podhled 20 0,200 1,35 0,270
Celkem STALE (bez nosné kce stropu) 1,716 1,35 2,317
3.2.2 Posouzeni stropnic
v ¥ ¥ ¥ ¢ ¢ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ § ¥ ¥ Jguzinézatizen
[ v v ¥ v ¥ v v ¥ ¥ ¥ & ¥ ¥ ¥ Jostaézatizen
FAN AN
L 9400
gl gl
Obrazek 8 — Schéma zatiZeni stropnice
(I =  E 1/ _
bs=8
8 “:‘D N Upa’snic: - 7oslminy7 -
b =41 1

osova vzdalenost stropnic

délka nosniku

NAVRH STROPNICE:

Sitka

vyska

vySka pdasnice

vyska stojiny

Sitka stojiny

Sifka jednoho kusu pasnice

plocha prarezu

Obrdzek 9 — Rozméry stropnice

28= 0,625 m

9,4

m

STEICO joist nosnik SJ 90 [22]

b= 009 m

h= 04 m

h,= 45 mm
hs= 310 mm
bs= 8 mm
b= 41 mm
A= 10580 mm?
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modul pruznosti pasnice

E,= 13000 MPa

modul pruznosti stojiny Es= 5300 MPa
tiha prifezu gk= 64 kg/m
objemova hmotnost pasnice pp= 500 kg/m?3
objemova hmotnost stojiny ps = 900 kg/m3
. . by, - hf’, b h® E
moment setrvacnosti lf =4 (=5 +b,hy- (05 (h—hy))?) + TR
D
les= 251156 371,8 mm?*
tfida provozu 1
zatizeni stfednédobé
modifikaéni soucinitel pasnice Komoa= 0,8
modifikaéni soucinitel stojiny Ksmoa= 0,65
deformacdni soucinitel kget= 0,8
soucinitel materialu ym= 1,3 MPa
pevnost pasnice v ohybu fomck= 350 MPa
fomik
fp,m,d = kp,mod RS o 21 ,538 MPa
Ym
pevnost pasnice v tlaku focox= 250 MPa
fo.cok
fp,c,o,d = kp,mod RS o 1 5,385 MPa
pevnost pasnice v tahu forok= 21,0 MPa
foiod = kpmoa 2% — 12923 MPa
pevnost stojiny v tlaku fscok= 15,9 MPa
fs.c0,
f:s,c,o,d = ks,mod : sc]:k = 8’0 MPa
pevnost stojiny v tahu fsrok= 9,9 MPa
[0,
fstoa = Ksmoa * S0k = 50 MPa
Ym
Tabulka 6 — ZatiZeni pGsobici na stropnici
Charakter. Dil&l Navrhové
VSTUPNI ZATIZENI NA STROP zatizeni | soucinitel |  zatiZzeni
9 [KN/m] Ve [-] 9q [KN/m]
STALE
Podlaha Ok (v/ma)- 25 = 1,565 . 0,625 1,073 1,35 1,448
Vlastni tiha stropnic - dvojité 0,128 1,35 0,173
Celkem STALE ZATIiZENI 1,201 1,35 1,621
PROMENNE ak[kN/m] | vel-] | aq[kN/m]
Celkem UZITNA ZATIiZENIi Ain/ma)- 25 =2 . 0,625 0,938 15 1,406
fi [kN/m] fq [kKN/m]
CELKEM ZATiZENi STROPU f =0+ Ok 2,138 3,027
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VYPOCET

Maximalni ohybovy moment:

Maximalni posouvajici sila:

POSOUZENI STROPNICE STEICO:

e Posouzeni tlaceného pasu:
(1) ndvrhova pevnost pasnice v ohybu
POSOUZENI
Opmaxa = 13312 MPa < fpma = 21,538MPa
(2) ndvrhova pevnost pasnice v tlaku

POSOUZENI
Opca = 11,185 MPa < k. - f. 04 = 15,385MPa

1
Mea =g fa  I*
Mmax= 33,43 kNm
1
Vea=5"fa"l

Vea= 14,23 kN

Mgg h
Femaa =7 3= 13,312 MPa

VYHOVUJE

Mgy h—h,,
op,c,d=?’5:- -7“= 11,185 MPa

VYHOVUJE

ke = 1 -vybodleni tla¢eného pésu je zamezeno bednénim

e Posouzeni tazeného pasu
(3) ndvrhova pevnost pasnice v tahu

POSOUZENI
Opta = 11,815 MPa < f, 104 = 12,923 MPa

(4) ndvrhova pevnost stojiny v tlaku

POSOUZENI
Osca =492MPa < f; .4 = 8,0 MPa

(5) ndvrhova pevnost stojiny v tahu

POSOUZENI
Osea =492 MPa < f; .4 =50 MPa

POSOUZENI NA MSP:

délka prutu
jednotkové zatizeni
prihyb od jednotkového zatizenf

okamzity prihyb od stalého zatizeni

Wrer = @ . Eo,mean ' Iy

Wyinst = 9k *Wrer = 16,959 mm

; _ Mgg h=hpe
PR, 2

11,185 MPa

VYHOVUJE

Mg
Os,cd = i '

_ 492 MPa

.dl'l'l|mn'1

ef

VYHOVUJE

" _ Mgq
std = )
2l Ief

= 4,92 MPa

Em|mm

VYHOVUJE

le= 9400 mm
Qrer= | kN/m

re s
> Gl _ 94125  mm

okamzity prihyb od proménného zatizeni Wz inst = Qe Wref = 13,242 mm

okamzity prihyb
e Posouzeni na okamzity prihyb
= 31,33 mm

Winse = 30,2 mm < 3870

Winst = ) Wiinge = 30,201 mm
i=1

VYHOVUJE
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3.3 Posouzeni zdiva pod nastavbou

Cihelnou sténu v 1. nadzemnim podlazi pod novou nastavbou jsem posuzovala

dle Eurokédu 6: Navrhovani zdénych konstrukci [14].

B

1 500

A

4 000

3750

250
i
N

450

AN

Obrazek 10 — Stavajici sténa v 1. NP

STAVAJICi STENA

rozmeéry

pevnost zdiva

objemova hmotnost zdiva
pevnost malty

soucinitel tvaru
normalizovand pevnost zdiva
skupina zdicich prvka
soucinitel K

charakteristicka pevnost zdiva
dil¢i soucinitel spolehlivosti zdiva
navrhova pevnost zdiva

svétla vyska mistnosti

soucinitele vzpérné vysky stény

ucinna tloustka stény
kontrola stihlostniho poméru

Sifka stény

Zdivo z cihel plnych palenych tl. 450 mm

spojované MVC

290 x 140 x 65 mm

v= 15 MPa
Psteny = 1 700 kg/m?3
fo= 5 MPa
6= 0,77
fo= fu.0 = 11,55 MPa
1
K= 0,55

fi =08- £, - £2°=3,953 MPa

ym= 2
fa =1t 1,977 MPa
h= 3,75 m
Pr= 1
het= pn.h = 3,75m
te= 0,45 m

%‘ =852<27  VYHOVI
b= 1 m
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3.3.1 Vypocet zatizeni na sténu

zatéZovaci Sitka stény Isteny= 2,533 m
rozpon stropnic = 94 m
vySka zelezobetonového vénce huwnce= 0,25 m
objemova hmotnost Zelezobetonu psb = 2500 kg/m?3
ploSnd hmotnost nadezdivky Mpag = 51,3 kg/m?
vySka nadezdivky hnas = 1,5 m

Tabulka 7 — ZatiZzeni pisobici na sténu

) . i . Charakter. Souginitel Navrhové
VSTUPNI ZATIZENI NA STENU zatizeni zatizeni
gi [kN] ve [-] gq [kN]
STALE
ZatiZzeni od stf. plasté + krokve Ik (N/m)-Istany =0,507.2,533 1,284 1,35 1,734
ZatiZzeni od stropni kce Yk strop kn/m)-172 . 2(na m’) 20,098 1,35 27,133
Tiha nadezdivky Mpag-hnag-0=51,3.15.1 0,770 1,35 1,039
Tiha ZB vénce tef-Nygnce-Psp-b 2,813 1,35 3,797
Vlastni tiha stény ter.h.Pstany.0=0,45.3,75.27.1 28,688 1,35 38,728
PROMENNE ay [kN] Ve [-] aq [kN]
Proménné zatizeni snéhem Sk (kN/m2)-Z5-lstany-COS O 2,634 15 3,951
Zatizeni vétrem - tlak V1 (i/m2)- 25 lsteny-COS @.0,6 1,078 15 1,616
fi [kN] fg [kN]
CELKEM ZATIiZENi STENY fe =0k + A« 57,364 77,998

VYPOCET
Normalova sila v paté stény od zatizeni: Negp= 77,998 kN

Normalova sila uprostied vysky stény: Neam= 58,634 kN

3.3.2 Posouzeni stavajici stény
POSOUZENI V PATE STENY:

nahodné vystiednost Cia = :56’(; = 8,33 mm
vystfednost od zatizeni e = ZZF;_e" = 49,06 mm
vystfednost od zatizeni - nadezdivka e, = ?l_ tnzad - 3750 mm
normalova sila od nadezdivky F.= 8,340 kN

vystfednost od zatiZzeni - strop e, = ? -150= 75,00 mm
normalova sila od stropu F.= 27,133 kN

celkova vystfednost e = e +ep = 56,88 mm

e; = 56,88 > 0,05t = 22mm

v . s v - e;
zmensujici soucinitel @; = 1—2?’= 0,745




mezni Gnosnost v paté stény Npap =®;-t-b-fa= 664,604

. Posouzeni

Ngap = 77,790 kN < Npg, = 664,604kN VYHOVUJE

POSOUZENI UPROSTRED VYSKY STENY:

soucinitel modulu pruznosti Osec= 1 000

modul pruznosti zdiva E=Qse fi = 3,95
vystifednost od zatizeni ems =05-e5= 2453
pocatecni vystfednost €ma = Z;j(; = 8,33
vystfednost od dotvarovani ex =0

mk _ ems F €ma ¥ €k _
t t

zmensujici soudinitel ®n= 0,760

0,073

unosnost ve stfedni vy3ce stény Nram =Pm-t b fa= 676,001

. Posouzeni

Ngap = 58,426 kN < Npqp = 676,001 kN VYHOVUIJE

kN

kN
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4 Tepelna technika

Vzhledem ke snizovani potfeby tepla na vytapéni, zlepseni kvality tepelného
a vlhkostniho mikroklimatu ve vnitfnim prostfedi budov je tfeba dbat na skladbu
obalovych konstrukci objektu. Je velmi dllezité se zabyvat nejen soudiniteli
prostupu tepla jednotlivych skladeb, ale i difuzi vodni pary a bilanci
zkondenzované a vypatrené vodni pdry za rok, aby nedochdazelo knavlhani
konstrukce, zhorSovani tepelné technickych vlastnosti a nasledné jeji degradaci.
Tepelné technické vlastnosti obalovych konstrukci posuzujeme u celé ochlazované
obdlky budovy. Za ochlazovanou ¢ast obalky budovy povazujeme tu, ktera je

ve styku s exteriérem a zeminou.

U feSeného objektu hotelu se vénuji tepelné technice hlavné z toho divodu, Ze
vesSkeré stavebni konstrukce stavajiciho objektu jsou navrzené bez jakéhokoliv

zatepleni. Proto je nutné jejich posouzeni a navrzeni moznych Gprav.

4.1 Pozadavky

Pozadavky na tepelné-technické vlastnosti obalovych konstrukci jsou uréeny

v normé& CSN 73 0540-2 Tepelné ochrana budov — Cast 2: Pozadavky [5].

Pro konstrukce vytapénych budov musi byt splnén soucinitel prostupu tepla
Uwyp takovy, aby byl nizsi, nez je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla
Un20. Pomoci teplotniho faktoru vnitfniho povrchu hodnotime konstrukci z hlediska
jeji vnitfni povrchové teploty. Je nezbytné zamezeni kondenzace vodni pary
na povrchu konstrukce, kterd by mohla zapficinit vznik plisni a degradaci
konstrukce. Hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu frsim ma byt vyssi nez je
vodni pary v konstrukci ohrozit jeji funkci. Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni
pary v konstrukci M., musi byt mensi nez ro¢ni mnozstvi pary odpafitelné Mey..

Roéni mnozstvi kondenzatu nesmi prekrodit nizsi z hodnot 0,1 kg/m?rok nebo 3-6%

plosné hmotnosti materialu.
Musi tedy platit tyto 3 podminky:
—  Pro soudinitel prostupu tepla Uuyp < Un2o (Urec20)

— Pro teplotni faktor frsim = frsicr
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— Pro kondenzaci vodni pary Mca £ Meva

Mc,a < MC,N

4.2 Okrajové podminky

Vzhledem k umisténi posuzovaného objektu v okrese Rychnov nad Knéznou
prevzala jsem vnéjsi okrajové podminky pro viechny vypocty z tabulky pro mésto
Rychnov nad Knéznou. Navrhova venkovni teplota pro zimni obdobi je -15°C.
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu je 84%. Navrhova teplota vnitfniho
vzduchu je 20 °C a navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu je 50%
(pro hotelové pokoje, jidelny, saly) [6]. Pokud posuzuji konstrukci na rozhrani
nevytapéného a vytapéného prostoru uvazuji teplotu na vnéjsSi strané

nevytapéného prostoru 10 °C a vlhkost 60%.

4.3 Posouzeni stavajicich a nové navrzenych
konstrukci

v v

Pro posouzeni konstrukci na soucinitel prostupu tepla, teplotni faktor a Sifeni
vlhkosti v konstrukcich jsem pouZila programu Teplo 2017 [25]. V tomto programu
jsem posoudila stdvajici konstrukce a konstrukce s nové navrzenymi Upravami,
pfipadné konstrukce celé nové, které se vyskytuji vnové ndstavbé. Vzhledem
ktomu, Ze vesSkeré obalové konstrukce stavajiciho objektu byly navrzené
bez jakéhokoliv zatepleni, bylo nutné jejich posouzeni a nasledna Uuprava,
aby vyhovovaly poZzadavkim. VSechny nové navrZzené Upravy a konstrukce jsou
tedy navrzeny tak, aby spliiovaly pozadavky na doporu¢ené hodnoty soucinitele
prostupu tepla Ureco, které jsou uréeny normou CSN 73 0540-2 [5]. Ve skladbach
konstrukci jsou nové navrzené konstrukce znaceny Cervené. Kompletni vystupy

z programu Teplo 2017 jsou uvedeny v pfiloze B.
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4.3.1

Obvodova sténa cihelna tloustky 450 mm

N
S1
A

VNEJSI VAPENNA OMITKA TL. 15 mm

450

L10

—ZDIVO Z CIHEL PLNYCH PALENYCH TL. 450 mm
—VNITRNI STUKOVA OMITKA TL. 10 mm

INT
20°C

N\
s1'
p——y

Jo

450

iL10

2)
L A
/NS Y
A A
i

EXT <
-15°C

VNEJSI OMITKA TL. 5 mm (pf.BaumitNanoportop)
—ZAKLADNI VRSTVATL. 5 mm

(SKLOTEXTILNI SITOVINA + STERKOVA HMOTA Baumit StarContact)
(—TEPELNA IZOLACE Z MINERALNICH DESEK ISOVER TF PROFI TL. 150 mm

—LEPICI HMOTATL. 8 mm

—VYROVNAVACI VRSTVATL. 7mm

{—ZDIVO Z CIHEL PLNYCH PALENYCH TL. 450mm
L VNITRNi STUKOVA OMITKA TL. 10 mm

INT
20C

dbra’zek 11 — Skladba obvodové stény Sla jeji upravy S1'
POSOUZENI STAVAJICIi STENY — Skladba S1

I.  Soucinitel prostupu tepla
— vypoctend hodnota Uvyp = 1,316 W/m?K > Uy20 = 0,30 W/m?K
— POZADAVEK NENI SPLNEN

Il.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu

— vypoctend hodnota frsim= 0,716 < frsicr= 0,749
— POZADAVEK NENi SPLNEN
ll. Sifeni vihkosti konstrukci
— vypoctené M¢, =0,0121 kg/m?rok < Meya = 2,7976 kg/m?rok

— vypoctené M., =0,0121 kg/m?rok < Mcn = 0,1 kg/m?rok

POSOUZENI UPRAVENE STENY — Skladba S1'

I.  Soucdinitel prostupu tepla
— vypoctend hodnota Uvyp =0,203 W/m?2K < Uy, 20 = 0,30 W/m?K

S Urec,20= 0,25 W/mZK

Il. Teplotni faktor vnitiniho povrchu
— vypoctena hodnota frsim= 0,950 = frsir= 0,749

. Sifeni vihkosti konstrukci
— vypoctené M, = 0,0551 kg/m?rok < Mey,» = 4,3863 kg/m?rok

— vypoctené M, = 0,0551 kg/m?rok < M.y =0,1 kg/m?rok

- VYHOVUJE
-~ VYHOVUJE

- VYHOVUIJE
- VYHOVUIJE

- VYHOVUIJE

- VYHOVUIJE
- VYHOVUIJE

IV. VYHODNOCENI: Nova Uprava stény S1' vyhovi ve viech pozadavcich.
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43.2 Obvodova sténa

Stavajici sténa zcihel pl

v 2. NP nad sdlem

nych palenych vtloustce 300 mm byla nahrazena

novou lehd¢i konstrukci, jelikoZ se nachdzela v misté nové navrhované nastavby.

L VNEJSI VAPENNA OMITKA TL. 15 mm
ZDIVO Z CIHEL PLNYCH PALENYCH TL. 300 mm

15 300
315
[
A
,sl"‘,,l .
¥ s
< 82)
e VNEJS OMITKA TL. 5 mm (pf.BaumitNanoporiop)
i {~ZAKLADNI VRSTVATL. 5mm )
i (SKLOTEXTILNI SITOVINA + STERKOVA HMOTA Baumit StarContact)
<l {—TEPELNA MINERALN{ ZOLACE ISOVER TF PROFI TL. 150 mm
5 [ _6~{15 ) |40 —I(_JESPICI HSMOTA TL. 6mm
NC 2L —0OSB DESKY TL. 15mm
SpAS0 g 1604125 L NOSNA KONSTRUKCE Z KVH PROFILU 50/160mm
e —~] VYPLNENA MINERALNI IZOLACI ISOVER WOODSIL (DESKY 1200x580mm)
g | —PAROZABRANA AirstopVap B
il (—PRICNY ROST (INSTALACNI PREDSTENA)TL. 40mm
— {— SADROKARTONOVE DESKY TL.12,5mm
| G | L VNITRNI VYMALBA

\/
v

Obrazek 12 — Ski
POSOUZENI STAVAJICI STE

I.  Soucdinitel prostupu tepla

adba pGvodni stény 2. NP S2 a nové stény S2'
NY — Skladba S2

— vypoctend hodnota Uvyp = 1,801 W/m?2K > Uy = 0,30 W/m2K
- POZADAVEK NENI SPLNEN
Il. Teplotni faktor vnitfniho povrchu
— vypoctend hodnota frsim= 0,630 < frsicr= 0,749
- POZADAVEK NENI SPLNEN

IIl. Sifeni vihkosti konstrukci

— vypoctené Mc, = 0,0262 kg/m?rok < Meya = 4,0565 kg/m?rok - VYHOVUJE

— vypoctené M., =0,012

1 kg/m?rok < My = 0,1 kg/m?rok - VYHOVUJE

POSOUZENIi NOVE NAVRZENE STENY — Skladba S2'

I.  Soucdinitel prostupu tepla

— vypoc&tend hodnota Uvyp =0,122 W/m?K < Uy,20 = 0,30 W/m?K - VYHOVUJE

< Urec20= 0,20 W/m?K - VYHOVUJE

Il. Teplotni faktor vnitfniho povrchu
— vypoctend hodnota frsim= 0,970 = frsir= 0,749 -~ VYHOVUJE

IIl. Sifeni vihkosti konstrukci

— v konstrukci nedochazi pti venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci

IV. VYHODNOCENI: Nové navrzena sténa S2' vyhovi ve véech poZadavcich.
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43.3 Sténasendvicova v 2. NP v misté stavajicich hotelovych pokojt

2

DREVENY VODOROVNY OBKLAD STEN
ZAKLOPZPRKENTL.20mm ﬂ
NOSNA KONSTRUKCE Z DREVENYCH SLOUPKU 80/160
+ TEPELNA IZOLACE TL. 160 mm

VOIS

20 20 ZAKLOP ZPRKEN TL.20 mm
;O\ 160 /;5 RAKOSOVA OMITKA (JADRO + LICNI VRSTVA) TL. 15 mm
|
:>-g\ |
<
=l
H =<
| zi?‘%; u

T
it
9

DREVENY OKLAD exteriérova fasadni palubka TL. 20mm

—PROVETRAVANA VDUCH. MEZERA TL.40mm TVORENA POMOCI SVISLEHO LATOVANI

—DIFUZNE OTEVRENA VETROTESNA FOLIE TL. 0,04 mm (pf. Homeseal LDS 0,04)

—DREVOVLAKNITA TEPELNA IZOLACE STEICOSpecial TL. 120 mm

—ZAKLOP Z PRKEN TL. 20mm

g I NOSNA KONSTRUKCE Z DREVENYCH SLOUPKU + TEPELNA IZOLACE 160mm
20 —ZAKLOP Z PRKEN TL. 20mm

— PAROZABRANA AirstopVap

—PRICNY ROST (INSTALACNI PREDSTENA) + TEPELNA IZOLACE TL. 40mm

0 SADROKARTONOVE DESKY

VNITRNI VYMALBA

A

f=2]

o
Ty
s

—-

N

w

2

o

Obrazek 13 — Skladba sendvicové stény 53 a jeji upravy S3'

POSOUZENI STAVAJICI STENY - Skladba S3
I.  Soucinitel prostupu tepla
— vypoctend hodnota Uvyp = 0,364 W/m?K > Uy20 = 0,30 W/m?K
— POZADAVEK NENi SPLNEN
Il.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu
— vypoctend hodnota frsim= 0,716 < frsicr= 0,749
— POZADAVEK NENi SPLNEN
ll. Sifeni vihkosti konstrukci
— vypoctené Mc, = 0,3430 kg/m?rok < Mey,» = 0,8943 kg/m?rok — VYHOVUJE
— vypoctené M., = 0,3430 kg/m?rok > Mcx = 0,1 kg/m?rok -~ NEVYHOVUJE

POSOUZENI UPRAVENE STENY — Skladba S3'
I.  Soucinitel prostupu tepla

— vypoctend hodnota Uvyp =0,161 W/m?K < Uy 20= 0,30 W/m?K - VYHOVUJE

< Urec20= 0,20 W/m?K - VYHOVUJE

Il. Teplotni faktor vnitiniho povrchu

— vypoctena hodnota frsim= 0,961 = frsir= 0,749 - VYHOVUIJE
ll. Siteni vihkosti konstrukci

— v konstrukci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci
IV. VYHODNOCENI

Nova Uprava stény S3‘ vyhovi ve vSech poZadavcich.
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4.3.4 Strecha stavajici

Ve stavajicim stavu byla mansardova stfecha na rozhrani nevytapéné pldy
a exteriéru. Tato konstrukce stfechy nebyla vibec zateplena, proto ji nebudu
posuzovat ve vypocltu v programu Teplo 2017 [25]. Posuzuji pouze upravenou
skladbu stfechy, kterd se v novém navrhu nachazi na hranici vytapéné zény (byt

majitele objektu) a exteriéru.

&
PLECHOVA DRAZKOVA KRYTINA

—HYDROIZOLACE - LEPENKA TL. 3 mm

- PRKENNE BEDNENI TL. 30 mm

L VZDUCHOVA MEZERA TL. 30mm (MEZI KROKVEMI 120/150)

|~ MINERALNI TEPELNA IZOLACE ISOVER UNIROL TL. 120 mm

@@ MEZI KROKVEMI 120/150
- MINERALNI TEPELNA IZOLACE ISOVER UNI TL. 120 mm
PLECHOVA DRAZKOVA KRYTINA (V UR. KROKVOVEHO NASTAVCE)
HYDROIZOLACE - LEPENKA TL. 3 mm —PAROTESNA VRSTVA - Airstop Vap
PRKENNE BEDNENI, TL. 30 mm —TEPELNA IZOLACE - ISOVER UNI TL. 40 mm + R-CD PROFILY
DREVENE KROKVE 120/150 SADROKARTONOQVY PODHLED RIGIPS TL. 12,5 mm

2

™ -15°C

000 J
Y XX

AL XA

<Y

<
99 099899999900 000NN ONe(s
0000000000000 00 0000000000
R T R e e e ',x}:_J_'_r#} N S NN
[=s]
vrc\i INT
N 20°C
L 900 e e 900 L
7 g 7 7
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Obrazek 14 — Nova skladba stavajici stfechy S5'

POSOUZENI UPRAVENE STRECHY — Skladba S5
I.  Soucdinitel prostupu tepla

— vypoctend hodnota Uvyp =0,155 W/m?3K < Uy 20= 0,24 W/m?K - VYHOVUJE

< Urec20= 0,16 W/m?K - VYHOVUJE

Il. Teplotni faktor vnitfniho povrchu

— vypoctend hodnota frsim= 0,962 > frsicr= 0,749 - VYHOVUIJE
ll. Siteni vihkosti konstrukci

— vypoctené Mc, =0, 0129 kg/m?rok < Meya = 0,0643kg/m?rok - VYHOVUJE

— vypoctené M., = 0,3430 kg/m?rok < Mcy=0,1 kg/m?rok ~ VYHOVUJE
IV. VYHODNOCENI

Nova lUprava stény S3' vyhovi ve vSech pozadavcich.
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4.3.5 Stropni konstrukce nad 2. NP

80)

KERAMICK_A DLAZBA + TMEL TL. 10mm
—BETONOVA MAZANINA TL. 50mm
KROCEJOVA IZOLACE RIGIFLOOR 400 TL.40mm

(s@ —ZAKLOP Z PRKEN TL. 30mm
- |~ TEPELNA 1ZOLACE ISOVER UNI TL. 200mm
ZAKLOP Z PRKEN, TL. 30mm MEZI STROPNIMI TRAMY 160/200
STROPNI TRAMY 160/200 PAROZABRANA AirstopVap
— PODBITI Z PRKEN, TL. 30 mm —ROST CD PROFILY TL. 30mm
RAKOSOVA OMITKA (JADRO + LICNI VRSTVA),TL. 15 mm SADROKARONOVY PODHLED TL. 12,5 mm
BLe L5 ]
8 o | 8 Tg ._l_ \ B
~ & Y Y
Orm Orm
™l = 32 1l
o [ ¢ |
» 900 » 900 »
|, 160 | 740 160 | 740 , 160 |
7 7 il 7 g g

Obrazek 15 — Skladba stropu nad 2. NP 56 a jeho upravy 56'

POSOUZENI STAVAJICi STROPNI KONSTRUKCE — Skladba S6

I.  Soucdinitel prostupu tepla
— vypoctend hodnota Uvyp = 1,34 W/m2K > Un2o = 0,30 W/m?2K strop pod nevytsp&nou
~ POZADAVEK NEN{ SPLNEN pados stfechapezTh

Il.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu
— vypoctena hodnota frsim= 0,722 >frsier= 0,435 - VYHOVUIJE

ll. Siteni vihkosti konstrukci

— v konstrukci nedochdzi ke kondenzaci vodni pary

POSOUZENI UPRAVENE STROPNi KONSTRUKCE — Skladba S6'
I.  Soucinitel prostupu tepla

— vypoctend hodnota Uvyp =0,180 W/m?K < Uy 20= 0,30 W/m?K - VYHOVUJE

< Urec20= 0,24 W/m?K - VYHOVUIJE

Il.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu

— vypoctena hodnota frsjm= 0,956 > freir= 0,435 - VYHOVUIJE
ll. Siteni vihkosti konstrukci

— v konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary

IV. VYHODNOCENI

Nova Uprava stény S6' vyhovi ve vSech poZadavcich.
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4.3.6 Mezipodesta schodisté nad venkovnim prostorem

— KERAMICKA DLAZBA + TMEL TL. 10 mm
—ZELEZOBETONOVA DESKATL. 100 mm
(58 - LEPICI HMOTA TL. 6mm
. — M]NERALNI TEPELNA IZOLACE ISOVER TF PROFI TL. 200 mm
—PODLAHOVA KRYTINA LINOLEUM 5 mm — ZAKLADNI VRSTVATL. 5mm ’
—ZELEZOBETONOVA DESKATL. 100mm (SK"LQTEXT\LNl SITOVINA + STERKOVA HMOTA)
—VNEJSI VAPENNA OMITKA TL. 15mm —VNEJSI OMITKA TL. 10 mm (pf.BaumitNanoportop)
o
| =
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Obrazek 16 — Skladba mezipodesty nad venkovnim prostorem S8 a jeji uprava S8'

POSOUZENI STAVAJICIi STROPNi KONSTRUKCE — Skladba S8

Soucdinitel prostupu tepla

— vypoctend hodnota Uvyp = 3,062 W/m?2K > Uy = 0,24 W/m?3K

- POZADAVEK NENI SPLNEN

Teplotni faktor vnitfniho povrchu

— vypoctend hodnota frsim= 0,385 < frsicr= 0,719

— POZADAVEK NENi SPLNEN

Siteni vihkosti konstrukci

— vypoctené Mc, = 39,7556 kg/m?rok > Me,» = 1,804 kg/m?rok — NEVYHOVUJE
— vypoctené M¢, = 39,7556 kg/m?rok > Mcx = 0,1 kg/m?rok - NEVYHOVUJE

POSOUZENIi UPRAVENE STROPNi KONSTRUKCE — Skladba S8’

Soucdinitel prostupu tepla

— vypoctend hodnota Uvyp =0,156 W/m?K < Uy 20= 0,24 W/m?K - VYHOVUJE
< Urec20= 0,16 W/m?3K — VYHOVUJE

Teplotni faktor vnitiniho povrchu

— vypoctena hodnota frsim= 0,962 = frsir= 0,719 - VYHOVUIJE

Si¥eni vihkosti konstrukci

— vypoctené Mc, = 0,0185 kg/m?rok < Meya = 4,7397 kg/m?rok - VYHOVUJE

— vypoctené Mc, = 0,0185 kg/m?rok < Mcn = 0,1 kg/m?rok -~ VYHOVUIJE

. VYHODNOCENI

Nova Uprava stény S8' vyhovi ve vSech pozadavcich.
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437 Podlaha na zeminé

5

. PODLAHOVA KRYTINA - KERAM. DLAZBA+TMEL,TL. 15 mm
- BETONOVA MAZANINA, TL. 80 mm

- HYDROIZOLACE ASFALTOVY PAS, TL. 5 mm

— PODKLADNI BETON, TL.150 mm

—NASYP ZE 8KVARY, TL.150 mm

—ROSTLY TEREN

8 2

Obréazek 17 — Skladba podlahy na zeminé S9

POSOUZENI STAVAJICi PODLAHY - Skladba S9
I.  Soucinitel prostupu tepla
— vypoctend hodnota Uvyp = 1,071 W/m?K > Uy = 0,45 W/m?2K
— POZADAVEK NENi SPLNEN
Il. Teplotni faktor vnitfniho povrchu
— vypoctena hodnota frsim= 0,753 = frsir= 0,435 -~ VYHOVUIJE
ll. Sifeni vihkosti konstrukci
— v konstrukci nedochdazi ke kondenzaci vodni pary
IV. VYHODNOCENI
Skladba stdvajici podlahy v 1. NP nevyhovi na soucinitel prostupu tepla. Jeji
Uprava, ale neni mozn3, aniz bychom navysily jeji tloustku. To vSak neni Gplné
vhodné zekonomického hlediska, jelikoz by muselo dojit k Udpravam
schodistovych stupnid a vyméné veskerych dvefnich zarubni. Také beru
v Uvahu, Ze ¢ast podlah, které se nachazeji nad 1. podzemnim podlazim bude
od spodu zateplena a také to, Ze se vtomto podlazi budou pohybovat lidé

ve vychdzkové obuvi.
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4.3.8 Stropni konstrukce nad 1. PP

& &

|~ KERAMICKA DLAZBA + TMEL TL. 15 mm
—KERAMICKA. DLAZBA+TMEL, 15 mm —BETONOVA MAZANINA TL. 85 mm
|~ BETONOVA MAZANINA, TL. 85 mm |~ KONSTRUKENI BETON TL. 40 mm
—KONSTRUKCNI BETON, TL. 40 mm —VYPLNOVY MATERIAL TL. 80 mm
—VYPLNOVY MATERIAL, TL. 80 mm —SEPARACNI VRSTVA - LEPENKA
— SEPARACNI VRSTVA - LEPENKA —OCEL. STROPNi NOSNIK | 160 + STROPNi VLOZKA HURDIS 1
I~ STROPNIi NOSNIK 1160 + STROPN| VLOZKA HURDIS 1 —LEPICi VRSTVA, TL. 10mm
I VNITRNi STUKOVA OMITKA, TL. 15 mm —DESKA FASROCK LG1 S POVRCHOVOU UPRAVOU TL. 80mm
o © o w
er RN ﬂ'[ ‘_‘ N
I YA %;é %;// Gasps% V% //‘ %é//é// £
”_ [=] [=]
0 ‘cln’ “:’ ‘t fo_l’ "\cr T J’ ‘1 X 3 ‘ T XX " 0 ! ‘ 904 *" ‘t\
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Obrazek 18 — Skladba stropu nad 1. PP S10 a jeho Uprava S10'

POSOUZENI STAVAJICi STROPNI KONSTRUKCE — Skladba S10
I.  Soucinitel prostupu tepla
— vypoctend hodnota Uvyp = 1,189 W/m?K > Uy20 = 0,6 W/m?2K (strop z vytap&ného k
—  POZADAVEK NEN{ SPLNEN nevépEnémakprostors
Il. Teplotni faktor vnitfniho povrchu
— vypoctena hodnota frsim= 0,729 2 frsir= 0,178 - VYHOVUIJE
ll. Siteni vihkosti konstrukci

— v konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary

POSOUZENI UPRAVENE STROPNi KONSTRUKCE — Skladba S10*
I.  Soucinitel prostupu tepla
— vypoctend hodnota Uvyp =0,360 W/m?K < Uy 20= 0,60 W/m?K - VYHOVUJE
< Urec20= 0,40 W/m?K - VYHOVUJE
Il. Teplotni faktor vnitfniho povrchu
— vypoctend hodnota frsim= 0,912 > frsicr= 0,178 - VYHOVUIJE

. Sifeni vihkosti konstrukci

— v konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary

IV. VYHODNOCENI

Nova Uprava stény S10' vyhovi ve vSech poZadavcich.
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439 Strecha nad novou nastavbou na salem

Plvodni sedlova stfecha nad sdlem nebyla zateplena a zatékalo do ni. Tato
konstrukce byla na rozhrani nevytdpéné putdy a exteriéru. V programu Teplo 2017
[25] posuzuji pouze nové navrZzenou skladbu stfechy, kterd se vnovém ndvrhu

nachazi na hranici vytapéné zény (hotelové pokoje) a exteriéru.

17

[ PLECHOVA STRESNI KRYTINA

| STRESNI LATE 60x40 mm VE VZDAL. PO 350mm

L_KONTRALATE 60x40 mm - VZDUCHOVA MEZERA TL. 40 mm V UROVNI KONTRALATE
|—POJISTNA HYDROIZOLACE (pf. Tyvek Solid 110g/m?)

—TEPELNA IZOLACE ISOVER UNIROL PROFI TL. 180 mm - MEZI KROKVEMI KVH100/180
—TEPELNA IZOLACE - ISOVER UNI, TL. 100 mm - V UROVNI KROKVOVEHO NASTAVCE
—PAROTESNA VRSTVA - ISOVER VARIO KM DUPLEX TL. 0,22 mm

—R-CD PROFILY PO 500mm (INSTALACNi PREDSTENA) TL. 40 mm
—SADROKARTONOVY PODHLED RIGIPS TL. 12,5 mm

o -15°C

Obrazek 19 — Skladba nové stfechy nad salem S17’'

POSOUZENI UPRAVENE STRECHY - Skladba S17*
I.  Soucdinitel prostupu tepla

— vypoctend hodnota Uvyp =0,150 W/m3K < Uy 20= 0,24 W/m?K - VYHOVUJE

< Urec20= 0,16 W/m?K - VYHOVUJE

Il.  Teplotni faktor vnitfniho povrchu

— vypoctend hodnota frsim= 0,963 = frsicr= 0,749 - VYHOVUIJE
ll. Siteni vihkosti konstrukci

— v konstrukci nedochazi pti venkovni ndvrhové teploté ke kondenzaci vodni

pary

IV. VYHODNOCENI

Nova navrzend stifecha S17' vyhovi ve vSech pozadavcich.
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5 Akustika

Akustika staveb se zabyva zejména ochranou vnitfniho prostfedi budov pred
nadmérnym hlukem a zajisténim optimdlnich akustickych vlastnosti vnitfnich

prostort s ohledem na jejich uzivani.

Hluk Ize definovat jako jakykoliv nepfijemny nebo rusivy zvuk. Ma negativni vliv
na zdravi ¢lovéka, nervovou soustavu, efektivitu prace ¢i odpocinek a podporuje
vznik stresu. Hluk uvnitf budov mize byt zplisoben z vnéjsiho i vnitiniho prostredi.
Ochranou prfed hlukem z vnéjsiho prostfedi se zabyva urbanistickd akustika.
Taspodivd v zajisténi neprizvuénosti obvodového pldsté a dostatecnou

vzdalenosti od zdroje hluku.

Nej¢astéjsSim zdrojem hluku uvnitf budovy byva ¢innost ¢lovéka a technické
vybaveni budovy. MizZeme ho rozdélit na zvuk Sifeny vzduchem a zvuk Sifeny
konstrukcemi. Pfikladem zvuku Sifeného vzduchem je mluvena fe¢ a hudba.
Pfi posuzovani vzduchové neprizvucnosti se zabyvame konstrukcemi z hlediska
jejich zvukové izola¢nich vlastnosti. Sifeni zvuku konstrukci je nazyvano
kroCejovym hlukem. Vznikd mechanickym impulzem na samotnou konstrukci
a naslednym Sifenim po konstrukci. Nej¢astéji tento hluk vznikd chlzi, pddem

predmétl a prenosem vibraci pfi provozu strojnich zafizeni.

Zajisténim optimalnich akustickych vlastnosti vnitfniho prostoru, tedy dobré

slySitelnosti a srozumitelnosti, se zabyva prostorova akustika [1] [16].

5.1 Vzduchova neprizvucnost

Siteni zvuku vzduchem je charakteristické prenosem zvukovych vin od zdroje
nejprve do vzduchu a poté se mulze Sifit do konstrukci pfiléhajicich mistnosti.
Pfi prichodu vin délici konstrukci do sousedni mistnosti dochazi ke snizeni
intenzity zvuku. Snizeni intenzity je zavislé na vlastnostech délici konstrukce, které
zavisi na vazené stavebni neprizvuénosti dané konstrukce R'y [dB]. S plodnou
hmotnosti jednotlivych stavebnich prvk( roste vzduchovd neprizvucnost.
U dvojitych a slozitéjsich stavebnich prvkd, ale zavisi na jejich vhodné konstrukéni
a materidlové skladbé. Vyrobci stavebnich materidld uvadéji laboratorni
vzduchovou neprizvuénost materidld Rw. Zjistuje se v laboratornich podminkach,
kde se vyloudi prostupy zvuku vedlejsimi cestami. Jednd s hodnotu vyssi nez je
vazena stavebni neprizvuénost R',. [16].
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5.1.1 Pozadavky

Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi jsou uvedeny v normé
CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobk( - PoZadavky [4]. V zavislosti na G&elu vnitfnich
prostor a hlu¢ného prostoru norma stanovuje nejnizsi pozadované hodnoty vazené

stavebni neprizvucnosti R'y,pos.

Pro stavebni vdZenou neprizvucnost R, musi tedy platit, Ze Ry, musi byt vZdy

vétsi nebo rovna hodnoté poZzadované vazené stavebni neprizvucénosti R'y pos.

Plati tedy: RIW > le,poi

5.1.2 Vypocet

Zmérené nebo vypocltené laboratorni hodnoty vaZzené neprizvucénosti Ry, 1ze
dle normy CSN 73 0532 [4] pfiblizné prepoditat na vaZenou stavebni nepriizvu¢nost
R'w. Pfepocet se provede podle vzorce:

R'w=Ruw — ki [dB] (M

Kde k; je korekce zavisla na vedlejsich cestach Sifeni zvuku (2-8 dB).

5.1.3 Posouzeni vzduchové neprazvucnosti

Pro vyhodnoceni vdzené vzduchové neprlizvucénosti R, a vadZzené stavebni
neprizvuénosti R’y jsem pouzila program NEPrizvuénost 2010 [24]. V tomto
programu jsem posoudila stavajici mezipokojové pricky, stény, které se nachdzeji
mezi pokoji hostl a spole¢nymi prostory, a mezipokojové pfi¢ky s nové navrzenymi
Upravami. Kompletni vystupy z programu NEPrizvucnost 2010 jsou uvedeny

v pfiloze C.

Pro posouzeni konstrukce, z nichZ budou nové navrzené délici stény mezi
hotelovymi pokoji, jsem prevzala hodnoty vzduchové neprizvuénosti z podkladt
vyrobce [21].

Dale byla vypoditdna vzduchovd neprizvuénost dvou trdmovych stropl

pomoci vypocltové metodiky slouzici k predikci zvukové izolace konstrukci na bazi

dfeva a konstrukci s ndsypy. [28].

Vyhodnoceni jsem provedla na zdkladé porovnani vypoctené vazené stavebni
vzduchové neprizvuénosti R'w.wp S pozadavkem hodnoty vézené stavebni
neprizvucnosti R'w0:. Korekci k; jsem volila 4 dB a korekci pro leh&i konstrukce jako

jsou sadrokartonové pficky, jsem volila 8 dB.
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5.1.3.1 Mezipokojova pricka

V 2. nadzemnim podlazi, kde se nachdzeji hotelové pokoje, byly vnovém

dispozi¢nim feSeni nékteré plvodni pficky ponechany, proto bylo nutné jejich

posouzeni na vzduchovou nepriizvué¢nost a navrzeni vhodnych Uprav.

_Qé_

N

VNITRNI STUKOVA OMITKA VNITRNI STUKOVA OMITKA

100

ZDIVO Z CIHEL PLNYCH PALENYCH
STUKOVA OMITKA
MINERALNI IZOLACE ISOVER AKU TL. 50 mm
50 MEZI SVISLYMI R-CD PROFILY
Vo AKUSTICKE SADROKARTONOVE DESKY RIGIPS 12,5mm
VNITRNI VYMALBA

ZDIVO Z CIHEL PLNYCH PALENYCH
VNITRNI STUKOVA OMITKA

100

N

Obrazek 20 — Skladba stavajici mezipokojové pricky a jeji upravy

LOOOOOC Y RE LY l‘u“;t'n"‘x']"u‘i'n‘u‘[1*)"{&"i'nr:,]‘

‘T)_y__r.;_}:_(‘ﬁ:_ 1RSI AN RN NN,

POSOUZENI STAVAJICi MEZIPOKOJOVE PRICKY

vypoctend vazena stavebni neprlizvucnost R'wwe= 42 dB
pozadovana vazena stavebni neprizvuénost pro sténu ubytovaci jednotky
a mistnosti druhych jednotek R'wpos= 47 dB
pozadovana vazena stavebni neprizvuénost pro sténu ubytovaci jednotky

a spolec¢né uzivanych prostord R'w,pos= 45 dB

VYHODNOCENI

R’W, vyp < R‘W,poi
Konstrukce nevyhovi jako sténa mezi dvéma hotelovymi pokoji, nebot
nespliuje podminku R'wuwp = R'wpoez, rovnéz také nevyhovi ani jako sténa

mezi pokojem a spole¢né uzivanymi prostory (schodisté&, chodby).

POSOUZENI UPRAVY MEZIPOKOJOVE PRICKY

vypoctend vazena stavebni neprlizvucnost R'wwo=47 dB
pozadovana vazena stavebni neprizvuénost pro sténu ubytovaci jednotky

a mistnosti druhych jednotek R'wpoz= 47 dB

VYHODNOCENI

R’W,vyp 2 le,poi
Konstrukce s Upravou piredbézné wvyhovi jako sténa mezi dvéma
hotelovymi pokoji, nebot spliiuje podminku R'wvyp = R'wpoz @ rovnéz vyhovi

na nizsi kritérium jako sténa mezi pokojem a spolecné uzivanymi prostory.
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5.1.3.2 Sténa cihelna tloustky 300mm

V 2.nadzemnim podlazi se také nachazi sténa z cihel plnych palenych tloustky
300 mm, ktera déli pokoje hostl od spole¢né uzivanych prostord. Jsou zde také
stény tloustky 450 mm taktéz z plnych péalenych cihel, u nichz vsak prepokladam,

Ze pokud vyhovi sténa o tloustce 300 mm, tak vyhovi i tato sténa.

A

VNITRN| STUKOVA OMITKA TL. 10 mm
hZDIVO Z CIHEL PLNYCH PALENYCH TL. 300 mm
VNITRN| STUKOVA OMITKA TL. 10 mm

10 300 10

N

Obrazek 21 — Skladba stavajici cihelné stény tloustky 300 mm

POSOUZENI STAVAJICI CIHELNE STENY
— vypoctena vazena stavebni nepriizvuénost R'wvyp=51dB
— pozadovana vaZzena stavebni neprlizvucénost pro sténu ubytovaci jednotky
a spoleéné uzivanych prostord R'w,pos= 45 dB
VYHODNOCENI
— Rwuyp = R pos
— Stdvajici sténa predbézné vyhovi jako sténa mezi hotelovym pokojem
aspoleé¢né uzivanymi prostory (chodby, schodisté), nebot splfiuje
podminku R'yyyp=51dB = R’y p0s=45dB.
— Avsak rozhodujici pfi stanovovani zvukovych izolaci stavebnich konstrukci

je vzdy vysledek méfeni na redlném stavu.
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5.1.3.3 Nové navrZzené mezipokojové pricky

Vzhledem ke zménam dispozi¢niho feSeni 2. nadzemniho podlazi bylo tfeba
navrhnout délici konstrukce hotelovych pokojl. Jako délici stény téchto pokojt
jsem navrhla akustické sadrokartonové pfi¢ky Duragips. Jedna se jednoduchou
kovovou konstrukci vyplnénou minerdlniizolaci tloustky 60 mm oplasténé z kazdé
strany kombinaci desek akustickych saddrokartonovych Rigips tloustky 12,5 mm
z vnéjsi strany a sadrovlaknitych desek Rigidur tloustky 12,5 mm ze strany vnitini.

Vazenou neprizvuénost této stény jsem prevzala z podkladi vyrobce [21].

VNITRNi VYMALBA

AKUSTICKE SADROKARTONOVE DESKY RIGIPS 12,5mm
SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR TL. 12,5 mm
MINERALNI IZOLACE ISOVER AKU TL. 60 mm
VZDUCHOVA DUTINA

Y
)}

SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR TL. 12,5 mm
AKUSTICKE SADROKARTONOVE DESKY RIGIPS 12,5mm
VNITRNI VYMALBA

125,

Obrazek 22 — Skladba novych mezipokojovych pricek

POSOUZENIi NOVYCH MEZIPOKOJOVYCH PRICEK

— vazena laboratorni neprlizvuénost Rw =60 dB

korekce z3avisld na vedlejSich cestach sifeni zvuku k=8 dB
R,w,vyp = 52 dB

vypoctena vazena stavebni neprizvuénost

poZzadovana vazena stavebni neprizvucnost pro sténu ubytovaci jednotky
a spole¢né uzivanych prostord R'wpos= 45 dB
VYHODNOCENI
— R'wuyp = Rwpos
— Nové sadrokartonové pficky vyhovi jako sténa mezi dvéma hotelovymi
pokoji, nebot spliuje podminku R’y =52 dB = R'y0:=45 dB, rovnéz také
vyhovi na nizsi kritérium jako sténa mezi pokojem a spole¢né uzivanymi
prostory.
— Avsak rozhodujici pfi stanovovani zvukovych izolaci stavebnich konstrukci

je vzdy vysledek méfreni na redlném stavu.
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5.1.3.4 Stavajici stropni konstrukce nad 1. NP

Vypocet vazené stavebni neprlizvucnosti pro stropni konstrukce nad 1. NP je
proveden pomoci vypocltové metodiky slouzici k predikci zvukové izolace
konstrukci na bazi dieva a konstrukci s nasypy [28]. V pfiloze C je uveden postup

a vysledky vypoctu.

S)
| PODLAHOVA KRYTINA (KERAM. DLAZBA+TMEL / LINOLEUM) TL. 10 mm
|_BETONOVA MAZANINA TL. 60 mm
NASYP ZE SKVARY TL. 120 mm
|—ZAKLOP Z PRKEN TL. 30 mm
STROPNI TRAM 160/200
—PODBITIi Z PRKEN TL. 30 mm
—RAKOSOVA OMITKA (JADRO + LICNi VRSTVA) TL. 15 mm

S ) —
= 8 g g = r
= ~ —
——— —— — —
e
L, 160 | 1000 160 |
7 7 7 71

Obrazek 23 — Skladba stavajici stropni konstrukce S7

POSOUZENI STAVAJICIi STROPNi KONSTRUKCE

vypoctend vazend stavebni neprlizvuénost R'wyvyp =63 dB
— pozadovand vazend stavebni neprizvuénost pro stropy (resp. podlahy)
ubytovaci jednotky a spole¢né uzivanych prostorl R'wpos= 52 dB
— pozadovand vazend stavebni neprizvuénost pro stropy (resp. podlahy)
ubytovaci jednotky a restauraci s provozem do 22%° R’y p0:= 57 dB
— pozadovana vazend stavebni neprizvuénost pro stropy (resp. podlahy)
ubytovaci jednotky a restauraci s provozem i po 22%° R’y pos= 62 dB
VYHODNOCENI
— R'w,wp = R'wpos
— Tato stavajici konstrukce predbézné vyhovi jako stropni konstrukce
ve vSech tfech pozadavcich diky své vysoké zvukové izolaéni schopnosti.
Proto je Zddouci zachovat obdobnou skladbu této konstrukce, i kdyZ dojde
k Gpravdm v 2. nadzemnim podlazi.
— Rozhodujici pfi stanovovani zvukovych izolaci stavebnich konstrukci je

vzdy vysledek méreni na redlném stavu.
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5.1.3.5 Nové navrZena stropni konstrukce nad salem
Vypocet vazené stavebni neprlizvucnosti nové stropni konstrukce nad salem
je taktéz proveden pomoci stejné vypoctové metodiky jako v bodé 5.1.3.4 [28].

V pfiloze C je uveden postup a vysledky vypoctu.

619

—NASLAPNA VRSTVA - KERAMICKA DLAZBA + TMEL, 10mm

— BETONOVA MAZANINA, TL. 50 mm

—KROCEJOVA IZOLACE - DREVOVLAKNITA IZOLACE, TL. 40 mm
I — ZAKLOP - 2x OSB DESKA, TL. 2x 25 mm

|—ZAKLOP - OSB DESKA, TL. 1x 15 mm

—DREVENY PODVESENY ROST V CELKOVE TLOUSTCE 125mm
VYPLNENY IZOLACI ISOVER AKU TL. 40mm

—STROPNIi DESKY Z DREVITE VLNY HERADESIGN PLANO TL. 25 mm

VI \/

() X 1 I )=
e P

1

ANIVA A AN A AN

[=1Ts]
— < K

(3 :’I-XI!XJ‘K,_I‘I'K]}‘I[ IT‘L) I‘.(Il,l( Ix‘f’\"a’\lﬁ!}!x[\.{xlxlg I‘X&’I‘f k,)fl);"lt"i"f\ X Yxixl,lt‘.(;( X,I‘.\;‘l):[ X‘XT‘L,I‘.(;( X,I&IL .f}f‘.{’f)&x{‘ﬁ(’ﬁz I‘.(II,I‘.(;( l‘
wn
~

90, | 625 90, |
1 A

Obréazek 24 — Skladba nové stropni konstrukce nad salem S14’
POSOUZENI STAVAJICI STROPNi KONSTRUKCE
— vypoctend vazena stavebni neprizvucnost R'wwe= 57 dB
— pozadovana vazend stavebni neprizvuénost pro stropy (resp. podlahy)
ubytovaci jednotky a hlu¢nym provozem do 22% R'wpo:= 57 dB
— pozadovand vazend stavebni neprlizvuénost pro stropy (resp. podlahy)
ubytovaci jednotky a hluénym provozem i po 22° R'wpos= 62 dB
VYHODNOCENI
= R'w,uwp = Rlwpoz
— Tato konstrukce pfedbézné vyhovi jako stropni mezi hotelovym pokojem
a viceucelovym salem s provozem do 22%. Pro provoz nad 22% nevyhouvi.
Pro prfesné posouzeni by viak muselo dojit ke zméfreni na redlném stavu.
Pfedpoklada se, Ze sal neni v provozu permanentné kazdy den, jako je tou
restaurace, ale pouze ndarazové nebo pres den. Zlepseni vzduchové
neprizvucénosti mizeme déle docilit Gpravou skladby podlahy a pouzitim

nasypu stejné jako u stropni konstrukce v bodé 5.1.3.4.
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5.2 Krocejova neprizvucnost

Krocejova neprizvucénost je definovana jako schopnost konstrukce vzdorovat
pfenaseni hluku vznikajiciho mechanickymi rdzy na konstrukci. D3 se fici, Ze tento
hluk je nedefinovatelny a nepravidelny. Zavisi pfevazné na aktivité lidi pfi uzivani
objektu. Krocejovy zvuk vznikd nejcastéji pfimo na pochozich stavebnich
konstrukcich — chlizi po podlaze, pddem predmétd, skdkanim &i stéhovanim
nabytku. Mechanické razy na konstrukci budi ohybové viny, které se Sifi rliznymi
rychlostmi a dochdazi tak ke chvéni konstrukce, kterd vyzafuje do svého okoli zvuk.
Samostatné konstrukce neposkytuji velkou ochranu pfed krocejovym zvukem.
Redeni spociva ve spravném zvoleni typu podlahy. K hodnoceni ochrany proti
kroCejovému zvuku slouzi veli¢ina pro normovanou hladinou akustického tlaku
kro¢ejového zvuku L.. [dB], kterd je zkrdcené oznacdovdana jako vazenda hladina

kro¢ejového zvuku [1].

5.2.1 Pozadavky

Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi jsou uvedeny v normé
CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovéch a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobkd - PoZadavky [4]. V zavislosti na G&elu vnitfnich
prostor a hlu¢ného prostoru norma stanovuje nejvyssi pfipustné hodnoty vazené

stavebni normované hladiny akustického tlaku kro¢ejového zvuku L', ..

Pro vazenou stavebni normovanou hladinu kro¢ejového zvuku L'»,, musi tedy
platit, Ze musi byt vZdy nizsi nebo rovna hodnoté poZadované vdZzené normované

hladiny kro¢ejového zvuku L', v pos.
Plati tedy: L'nw < L'nw,poz

5.2.2 Vypocet

Zméfené nebo vypocltené laboratorni hodnoty normované hladiny
kro¢ejového zvuku stropnich konstrukci L'n. Ize dle normy CSN 73 0532 [4] priblizné

pfepocditat na vazenou stavebni normovanou hladinu kro¢ejového zvuku L'nw.

Pfepocet se provede podle vzorce:
Lln,w= Ln,w + k2 [dB] (2)

Kde k; je korekce zavisla na vedlejsich cestach Sifeni zvuku (0-2 dB).
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5.2.3 Posouzeni kro¢ejové neprtzvucnosti

Vypocet kroc¢ejového zvuku Ize pocitat pouze pro zelezobetonové homogenni
desky, Zelezobetonové dutinové desky, stropy zkeramickych tvarovek
a zelezobetonové stropy. Vzhledem k tomu, ze objekt hotelu ma vSechny stropy
dfevéné tramové, nelze tedy vypocet provést. Vyjimku tvofi strop 1. podzemniho
podlazi, ktery je z | nosnik( a Hurdis vloZek. JelikoZ se vSak nachazi nad prostorem,

ktery neni tfeba chranit, tak nebude posuzovan.

MozZnosti, jak v praxi zjistit krocejovou izolaci stropni konstrukce, je jit do
objektu a upustit néjaky predmét na podlahu ¢i skakat na podlaze. Pokusem jsem

tedy zjistila, Ze stropni konstrukce dobfe izoluje kro¢ejovy zvuk.

5.3 Prostorova akustika

Cilem prostorové akustiky je zajiSténi dobré slySitelnosti a srozumitelnosti
mluveného slova ¢i hudby v uzavienych prostorech. Sledovani téchto parametrd je
tfeba ve velkych prostorech pro kulturni Ucely — sadly, kina, koncertni haly, také
v mistnostech slouzicich pro zdznam zvukového signalu, u¢ebnach pro Skolni
vychovu a haldch pro vefejné Gcely. Zvuk se v téchto mistnostech Casto rozléh3,
odrdzi od stén, tfisti a tak neni zajiSténa jeho dobrd srozumitelnost. Také je dobré
fesit prostorovou akustiku vSude tam, kde se shromazduje vétsi pocet lidi.
V disledku hovoru vice osob najednou vznikd v mistnosti akustické pole, které
narusuje srozumitelnost vzajemné komunikace a nuti osoby zvySovat hlas a tim
hluk narGstad. Nadmérnou hluénosti trpi ¢asto velké jidelny, restaurace, open space

kancelare a call centra.

Celkovy vjem posluchace v mistnosti se urcuje objektivnim parametrem
prostorové akustiky dobou dozvuku. Ta je dilezitd z hlediska srozumitelnosti
zvuku. P¥i pfilis dlouhé dobé dochazi k promichdvani zvuku s odrazenym, naopak
pfi kratké dobé dozvuku vysilany zvuk zni kratce a Use¢né. Doba dozvuku pro zvuk
daného kmitoctu v uzavieném prostoru je doba, ktera je zapotrebi, aby hladina
akustického tlaku poklesla o0 60 dB po vypnutizdroje zvuku. Hodnota doby dozvuku
je zavisld na objemu mistnosti, absorpcnich vlastnostech materidld, méni se
s vybavenim a poctem lidi. Akustickymi Gpravami prostor Ize dobu dozvuku snizit
na optimalni droven pro dany Ucel vyuziti mistnosti. Pouzivaji se akusticky pohltivé

materialy, které maji schopnost pohlcovat ¢ast dopadajici akustické energie [16].
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5.3.1 Pozadavky

Pozadavky na optimalni dobu dozvuku T, riznych prostor v zavislosti na jejich
objemu a tGéelu jsou uvedeny v normé CSN 73 0527 Akustika — Projektovéni v oboru
prostorové akustiky — Prostory pro kulturni icely — Prostory ve skoldch — Prostory
pro vefejné Ucely [3]. PoZaduje se optimalni doba dozvuku ve v3ech 3esti
oktavovych pasmech v rozsahu 125 az 4 000 Hz s povolenou toleranci horni a dolni

hranice.

5.3.2 Vypocet

Z optimalni doby dozvuku se stanovi horni hranice doby dozvuku Timithorni
a dolni hranice Timitdoni Pro jednotlivd oktavova pasma podle uUclelu zatfidéni
mistnosti. Pro vyhodnoceni doby dozvuku jsem si vytvofila vlastni vypocetni
zjednodusSeny model v programu Excel. Hodnoty cinitele pohltivosti zvuku o jsem

volila dle normy CSN 73 0525 Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky -

VSeobecné zasady [2].

5.3.3 Posouzeni doby dozvuku salu

V radmci této kapitoly budu posuzovat spolecensky sal hotelu. Kapacita salu je
120 osob. Sal slouzi k pofadani spoledenskych akci, koncertl, oslav, besidek
a podobné. Jednad se tedy o vicelucelovy sdl. Optimdlni doba dozvuku
vicelcelového sdlu dle jeho objemu je 0,92 s.

Nejprve jsem vypocditala dobu dozvuku vicelcelového salu ve stavajicim stavu,
tedy bez akustickych opatfeni. Poté jsem vypocet zopakovala s nové navrzenymi
akustickymi Upravami. Obé varianty jsem posuzovala pro plné obsazeny stav
a polovi¢né obsazeny stav tohoto salu. Pro vypocet doby dozvuku jsem pouzila
SabinlviEyringlv vztah pro srovnani. Posuzovala jsem dle Eyiringova vztahu, ktery

je presnéjsi a je v praxi pouzivan castéji.

Obrazek 25 — Spolecensky sal
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5.3.3.1 Posouzeni stavajiciho stavu pro plné obsazeny sal

Kapacita: 120 osob
Rozmeéry mistnosti:
Sitka a= 9400 mm
Délka b=14 500 mm
Svétla vyska sv= 4000 mm
Objem mistnosti: V=5422m?3

Relativni vihkost: 50 % (hodnota pro ¢initel Gtlumu zvuku m)

Tabulka 8 — Typy konstrukci uzavieného prostoru

Konstrukce Plochy Materialy konstrukci
Stény 165,436 m’ omitka na cihelném zdivu
Strop 136,300 m? omitka barvena
Podlaha 136,300 m’ dFevéné vlysy
Okna 20,160 m’ dvojité zasklenf
Dvefre 5604 M drevotriskovd deska
Celkem 463,800 m’

Tabulka 9 — Vypocet doby dozvuku pro plné obsazeny sdl bez akustickych dprav

Povrch a; [-] f; [Hz]
Plocha [m’] A, [m?] 125 250 500 1000| 2000| 4000
Omitka ay [-] 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
S,= 301,736 A, =5,.a, [m?] 6,03 6,03 6,03 9,05 12,07 12,07
Okna a, [-] 0,30 0,20 0,15 0,10 0,06 0,04
S,= 20,16 A, =S,.0,[m’] 6,05 4,03 3,02 2,02 1,21 0,81
Dvefe as [-] 0,08 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10
S,= 5,604 A;=S;.05[m?] 0,45 0,45 0,50 0,56 0,56 0,56
Viysy ay [-] 0,03 0,04 0,06 0,12 0,10 0,17
S,= 1363 A,=S,.0,[m?] 4,09 5,45 8,18 16,36 13,63 23,17
Sedici osoba vkiesle | A, [m?] 0,20 0,25 0,30 0,35 0,35 0,35
n= 120 Agson=n.A[mM?] 24,0 30,0 36,0 42,0 42,0 42,0
Hudebnik s nastrojem| Ay gepnik (M2 0,60 0,95 1,06 1,08 1,08 1,08
n= 3 Anua. =N.A[m?] 1,80 2,85 3,18 3,24 3,24 3,24
CELKEM 5S.5a[m?] 42,42 48,82 56,92 73,22 72,71 81,85
S= 463,8 Q= O, [-] 00915 0,1053| 0,1227| 0,1579| 0,1568| 0,1765
m’ ag [ 0,0959| 0,1112| 0,1309| 0,1718| 0,1705| 0,1942
Gtlum ve vaduchu m [m"]2 0 0 0| 00011| 00027 00094
4mV [m?] 0,00 0,00 0,00 2,40 5,89 20,50
A.[m?] =5S.a, + 4mV| 42,42 48,82 56,92 73,22 72,71 81,85
Ac [m?] =5sag + 4mV 44,49 51,58 60,73 82,09 84,97| 11055
Tsabine [S] =0,163.V/A, 2,09 1,82 1,56 1,21 1,22 1,09
Teyring [S] =0,163.V/A¢ 2,00 1,72 1,46 1,08 1,05 0,80
T, [s] ¢SN 73 0527 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
Tiimithorni [S] =1,45To/=121 1,334 1,104 1,104 1,104 1,104 1,104
Timitepodn 5] |=08To/=0,65T 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,598

POSOUZENI NEVYHOVUJE
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Doba dozvuku podle Sabine Tsapine = 0,163 -%

. 14
Doba dozvuku podle Eyringa Tgyring = 0,163 SSaptamy
Celkova ekvivalentni plocha pohlcovani Eyring A = X5 - ap + 4mV
Celkova ekvivalentni plocha pohlcovani Sabine Ag = XS - ag
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X. . . . . »Sira;
Cinitel pohltivosti podle Sabine as = s
i
2 2,00
1,8
\ 1,72
1,6
\ 1,46
= 1,4 A
'Tlu >
2 AR
212 <
S Sohooo o I A N2 o -
3 05
R
0,8 0,80
06 = T
04
125 250 500 1000 2000 4000
f [Hz]
Obrazek 26 — Graf doby dozvuku pro plné obsazeny sdl bez akustickych Uprav
VYHODNOCENI

Tlimit,horni [s]
Tlimit,spodni [s]
TEyring [s]

— Vsoucasném stavu tento spolecensky sal nevyhovi pro nizkd oktavova

pasma pfi plné obsazenosti.
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5.3.3.2 Posouzeni stavajiciho stavu pro polovi¢né obsazeny sal

Kapacita salu:

Rozméry mistnosti:

Objem mistnosti:
Relativni vihkost:

Typy konstrukci:

60 osob

60 zidIi

shodné jako v bodé 5.3.3.1 pro stavajici stav
V=5422m?3

50 % (hodnota pro ¢initel Gtlumu zvuku m)

shodné jako v bodé 5.3.3.1 pro stavajici stav

Tabulka 10 — Vypocet doby dozvuku pro polovicné obsazeny sal bez akustickych uprav

Povrch a; [-] f, [Hz]
Plocha [m?] A [m?] 125 250 500/ 1000| 2000/ 4000
Omitka oy [-] 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
S,= 301,736 A, =S;.0; [m?] 6,03 6,03 6,03 9,05 12,07 12,07
Okna oy [-] 0,30 0,20 0,15 0,10 0,06 0,04
S,= 20,16 A, =S,.0,[m?] 6,05 4,03 3,02 2,02 1,21 0,81
Dvere as [-] 0,08 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10
Sy= 5,604 A;=53.03[m?’] 0,45 0,45 0,50 0,56 0,56 0,56
Viysy oy [-] 0,03 0,04 0,06 0,12 0,10 0,17
S,= 136,3 A, =S,.0,[m?] 4,09 5,45 8,18 16,36 13,63 23,17
Sedici osoba vkfesle | A, [m?] 0,20 0,25 0,30 0,35 0,35 0,35
n= 60 Agsob=N.A[m?] 12,0 15,0 18,0 21,0 21,0 21,0
Neobsazené kieslo Acson [M?] 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
n= 60 Acson=N.A[m?] 1,2 1.2 1.8 2,4 2,4 3,0
Hudebnik s nastrojem| Apugeonik (M2 0,60 0,95 1,06 1,08 1,08 1,08
n= 3 Anug =n.A[m?] 1,80 2,85 3,18 3,24 3,24 3,24
CELKEM $5.5a[m?] 31,62 35,02 40,72 54,62 54,11 63,85
S= 463,8 Ay = o [-] 0,0682| 0,0755| 00878/ 0,1178| 0,1167| 0,1377
m? ag [-] 0,0706| 0,0785| 0,0919| 0,1253| 0,1241 0,1481
Gtlum ve vzduchu m [m™'] 0 0 o| 00011| 00027| 00094
4mV [m”?] 0,00 0,00 0,00 2,40 5,89 20,50
A [m?] =3S.a.+4mV 31,62 35,02 40,72 54,63 54,11 63,86
Ac[m?] =3Sa+4mV 32,75 36,41 42,62 60,52 63,42 89,19
T, [s] =0,163.V/A, 2,81 2,54 2,18 1,63 1,64 1,39
Te [s] =0,163.V/A¢ 2,71 2,44 2,09 1,47 1,40 1,00
Tols] CSN 73 0527 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
Tiimithorni [S] =1,45.To/=1,2.T, 1,334 1,104 1,104 1,104 1,104 1,104
Thimitspodni [S] =0,8T,/=0,65T] (0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,598

POSOUZENI NEVYHOVUJE
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Obréazek 27 — Graf doby dozvuku pro polovi¢né obsazeny sal bez akustickych Uprav

VYHODNOCENI
- P¥

polovi¢ni obsazenosti se doba dozvuku jesté& zhorsi.

Nevyhovi

pro vSechna oktavova pasma kromé 4000 Hz. Je tedy nutné navrhnout

akustické upravy salu.

5.3.3.3 Posouzeni nové upravy pro plné obsazeny sal

Jako akustické opatfeni navrhuji specidlni podhled ze stropnich desek Heradesign

plano z dievéné viny pojené magnezitem, tloustky 25 mm, ktery bude podvésen

ve vzdalenosti 125 mm pod stropni konstrukci. Hodnoty ¢initele pohltivosti zvuku

a pro stropni desky jsem prebirala z katalogového listu vyrobce podhledu [17].

63



Kapacita salu:

120 osob

Rozméry mistnosti:

Sitka
Délka

Svétla vyska

Objem mistnosti:

Tabulka 11 - Typy konstrukci s novou tpravou

a= 9400 mm
b=14 500 mm

sv= 3 850 mm (vlivem zavéseni podhledu)

V=524,755 m?

Konstrukce Plochy Materialy konstrukci
Stény 158,266 m? omitka na cihelném zdivu
Strop 136,3 m? stropni desky Heradesign
Podlaha 136,3 m’ dievéné vlysy
Okna 20,16 m’ dvojité zaskleni
Dvefe 5,604 m? drevotfiskova deska
Celkem 456,63 m’

Tabulka 12 — Vypocet doby dozvuku pro plné obsazeny sal s akustickymi dpravami

Povrch a; [-] f, [Hz]
Plocha [m?] A [m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Omitka o [-] 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
Si= 158,266 A; =S,.0; [m?] 317 317 317 4,75 6,33 6,33
Okna o5 [-] 0,30 0,20 0,15 0,10 0,06 0,04
S,= 20,16 A, =5,.0,[m?] 6,05 4,03 3,02 2,02 1,21 0,81
Dvere asz [-] 0,08 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10
Sy= 5,604 A;=53.03[m?] 0,45 0,45 0,50 0,56 0,56 0,56
Viysy oy [-] 0,03 0,04 0,06 0,12 0,10 0,17
Su= 136,3 A, =S,.0,[m?] 4,09 5,45 8,18 16,36 13,63 23,17
Podhled as [-] 0,25 0,30 0,25 0,20 0,20 0,20
Sg= 136,3 As =Ss.a5[m?] 34,08 40,89 34,08 27,26 27,26 27,26
Sedici osoba vkiesle | Ao [m?] 0,20 0,25 0,30 0,35 0,35 0,35
n= 120 Acson=n.A[m?] 24,0 30,0 36,0 42,0 42,0 42,0
Hudebnik s nastrojem| Ay geonic M) 0,60 0,02 1,06 1,08 1,08 1,08
n= 3 Apug =n.Alm?] 1,80 0,06 3,18 3,24 3,24 3,24
CELKEM 5S.3a[m?] 73,63 84,05 88,13 96,18 94,23 | 103,37
S= 456,63 A, = a, [-] 0,1612| 0,1841| 10,1930 0,2106| 0,2064| 0,2264
m? ag [-] 0,1758| 0,2034| 0,2144| 0,2365| 0,2311| 0,2567
. m [m™'] 0 0 0| 00011| 00027| 00094

Utlum ve vzduchu 5
4mV [m?] 0,00 0,00 0,00 2,31 5,67 19,73
A.[m?] =5S.a,+4mV 73,63 84,05 88,13 98,49 99,90| 123,10
A:[m?] =ISa.+4mV 80,29 92,89 97,91 110,31 111,21| 136,93
T, [s] =0,163.V/A, 1,16 1,02 0,97 0,87 0,86 0,69
Te[s] =0,163.V/A¢ 1,07 0,92 0,87 0,78 0,77 0,62
T,ols] CSN 73 0527 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
Tiimithorni 5] =1,45.To/=1,2T 1,334 1,104 1,104 1,104 1,104 1,104
Tiimitspodni [S] =0,8T,/=0,65Ty 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,598
POSOUZENI VYHOVUJE
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Obrazek 28 — Graf doby dozvuku pro plné obsazeny sdl s akustickymi Gpravami
VYHODNOCEN{

Pfi pouziti zavéSeného podhledu ze stropnich desek Heradesign Plano

z dfevéné viny pojené magnezitem docilim potfebné doby dozvuku v pIné

obsazeném sale pro jednotlivd oktdvovd pdsma, aby spliiovala dobu

dozvuku v pfedem urcéenych mezich.
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5.3.3.4 Posouzeni nové upravy pro polovicné obsazeny sal

Kapacita:

Rozméry mistnosti:
Objem mistnosti:

Relativni vihkost:

Typy konstrukci:

60 osob

60 zidli

shodné jako v bodé 5.3.3.3 pro nové navrhovany stav

V= 524,755 m?

50 % (hodnota pro ¢initel Gtlumu zvuku m)

shodné jako v bodé 5.3.3.3 pro nové navrhovany stav

Tabulka 13 — Vypocet doby dozvuku pro polovicné obsazeny sal s akustickymi dpravami

Povrch a; [-] f, [Hz]
Plocha [m?] A [m?] 125 250 500 1000 2000 4000
Omitka oy [-] 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
S,= 158,266 A, =S;.0; [m?] 3,17 3,17 3,17 4,75 6,33 6,33
Okna o, [-] 0,30 0,20 0,15 0,10 0,06 0,04
S,= 20,16 A,=5,.0,[m?] 6,05 4,03 3,02 2,02 1,21 0,81
Dvefe o3 [-] 0,08 0,08 0,09 0,10 0,10 0,10
S;= 5,604 A;=55.a5[m’] 0,45 0,45 0,50 0,56 0,56 0,56
Vlysy o, [-] 0,03 0,04 0,06 0,12 0,10 0,17
S.= 1363 Ay =5,.0,[m?] 4,09 5,45 8,18 16,36 13,63 23,17
Podhledy as [-] 0,25 0,30 0,25 0,20 0,20 0,20
S.= 1363 A5 =S:.05[m?] 34,08 40,89 34,08 27,26 27,26 27,26
Sedici osoba v kies| A, [M?] 0,20 0,25 0,30 0,35 0,35 0,35
n= 60 Acson=n.A[m?] 12,0 15,0 18,0 21,0 21,0 21,0
Neobsazené kieslo| A,gp [M?] 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
n= 60 Acsop=n.A[M?] 1.2 1,2 1.8 2,4 2,4 3,0
Hudebnik s nastroj{ Anugeonic [M°] 0,60 0,95 1,06 1,08 1,08 1,08
n= 3 Anug =n.Alm?] 1,80 2,85 3,18 3,24 3,24 3,24
CELKEM 55.5a[m?] 62,83 73,04 71,93 77,58 75,63 85,37
S= 456,63 O = O [-] 0,1376| 0,1599| 0,1575| 0,1699| 0,1656| 0,1870
m? o [-] 0,1480| 0,1743| 0,1714| 0,1862| 0,1811| 0,2070
Utlum ve vzduchu m [m'] 0 0 0| 00011| 00027| 00094
4mV [m?] 0,00 0,00 0,00 2,31 567 19,73
A [m?] =55.0,+4mV 62,83 73,04 71,93 79,89 81,30 105,10
Ac[m?] =3Sae+4mV 67,59 79,59 78,27 87,34 88,35 114,24
T, [s] =0,163.V/A, 1,36 117 1,19 1,07 1,05 0,81
Te[s] =0,163.V/A, 1,27 1,07 1,09 0,98 0,97 0,75
Tols] CSN 73 0527 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92 0,92
Tiimithorni [S] =1,45To/=12T{ 1,334 1,104 1,104 1,104 1,104 1,104
Timitepoani[5]  |=08To/ =0,65T 0,736 0,736 0,736 0,736 0,736 0,598

POSOUZENI VYHOVUJE
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Obrazek 29 — Graf doby dozvuku pro poloviéné obsazeny sal s akustickymi upravami

VYHODNOCENI

— Jelikoz vobci, kde se hotel nachazi, nemizZzeme vzdy zajistit plnou

obsazenost sdlu, jako to byva ve vétsich méstech, bylo by Zadouci, aby sal

vyhovél na dobu dozvuku i pfi poloviéné obsazeném salu.

Pfi pouziti

zavéseného podhledu ze stropnich desek Heradesign Plano z dfevéné viny

také docilim potfebné doby dozvuku v polovicné obsazeném sale pro

jednotlivd oktdvovd pasma, aby spliovala dobu dozvuku v predem

uréenych mezich.
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6 Sveételna technika

Dalsi ¢asti stavebni fyziky je stavebni svételna technika. Ta se déli na dvé &asti,
a to na proslunéni i oslunéni a na denni osvétleni. Dopada-li sluneéni zafeni pfimo
do interiéru, mluvime o proslunéni. Pokud slunecni paprsky dopadaji na plochy
v exteriéru, jedna se o oslunéni. U denniho osvétleni se neuvazuje s dopadem
pfimych slunecnich paprskd, ale se svétlem rozptylenym v atmosféfe pfi zatazené

obloze [27].

6.1 Proslunéni

Proslunéni oznacuje dopad pfimych sluneénich paprskii do posuzovaného
kontrolniho bodu. Tohoto posouzeni vyuzivdme u objektl, které slouzi k trvalému

bydleni.

6.1.1 Pozadavky

PoZadavky na proslunéni jsou uvedeny vnormé& CSN 73 7301 [10]. Byt je
povazovan za proslunény, je-li soucet proslunénych obytnych mistnosti roven
nejméné jedné tfetiné plochy viech obytnych mistnosti bytu. Za obytnou mistnost
se povazuje ta mistnost, kterd splfiuje nasledujici pozadavky:

— je vytdpéna a ma moznost pfirozeného vétrani

— podlahova plocha je miniméalné 8 m?, obytna kuchyn musi mit podlahovou

plochu alespor 12 m?

— ma okna do exteriéru a je tedy osvétlena pfimym dennim svétlem

Obytnd mistnost se povazuje za proslunénou, dopadaji-li slunecni paprsky
do kritického (kontrolniho) bodu 90 minut dne 1. bfezna. Tato doba lze nahradit
¢asovym Usekem od 10. Gnora do 21. bfezna, coz je &¢tyficet dni (mimo prestupné
roky). V tomto ¢asovém Useku pak musi dopadat sluneéni paprsky do kontrolniho

bodu minimalné 3 600 minut.

Kontrolni bod se nachazi v roviné vnitfniho zaskleni a je 300 mm nad stfedem
spodni hrany osvétlovaciho otvoru, ale nejméné 1 200 mm nad podlahou. Dalsi
pozadavky jsou na velikost osvétlovaciho otvoru, ktery musi mit nejmensi
skladebny rozmér minimalné 900 mm. Otvory ve sklonéné roviné musi mit
minimalni rozmér 700 mm. Plocha osvétlovaciho otvoru musi byt vétsi nebo rovna
desetiné plochy posuzované mistnosti. Dale se zanedbdvd dopad slunecnich
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paprski v neefektivnich dhlech. Vyska slunce nad horizontem musi byt nejméné 5°
a pudorysny uhel dopadajicich paprskii ma byt nejméné 25° od predniho lice

fasady [29].

6.1.2

Velky vliv na proslunéni bytu ma jeho orientace vidi svétovym strandm. Svisly

Vypocet

smér na mapé, ale neodpovida skute€nému geografickému severnimu sméru

a pfed vypocltem doby proslunéni je tedy nutné pootocit kartograficky sever

o odchylku, kterd se nazyvd merididnovd konvergence C [29]. Je zavisla
na zemépisné délce posuzovaného mista A a vypocita se podle vzorce:
24°50' -1
C= [°] (3)

1,34
Vypocet doby proslunéni jsem provedla pro byt majitele hotelu, jelikoz jsem
vlivem modernizace navysila podlahovou plochu bytu. Cely vypocet jsem provedla

v programu SVETLO+ [15].

6.1.3

PlGdorys posuzovaného bytu majitele hotelu je obsaZzen ve vykresové

Posouzeni proslunéni bytu

dokumentaci nové navrzeného stavu v pfiloze H.

Tabulka 14 — Umisténi kontrolnich bodu

Mistnost Obytna Plocha Velikost osvétlovacich | kontrolni
. 2 o Pozn.
bytu mistnost | S[m”] otvort bod KB
AN Sitka i vySka okna > i
Kuchy#s O2 12,02 Sirka i vgs a okna =900 mm2 NE s'evernl
>12m 1638m~2>1/105=1,202 m orientace
AN Sitka i vySka okna >
Obyvaci pokoj ° 16,58 Sifka i vyska okna = 900 mm ANO KB1
>8 m 1,67m >1/10S=1,658 m
AN Sitka i vysSka ok > i
Lo¥nice O3 15,26 Sirka i vgs a okna 900 mr? NE s_evernl
28 m 104m°>21/10S=1,526m orientace
AN Sitka i vySka okna >
Dé&tsky pokoj ° 10,93 Sifkaivyska okna = 900 mm ANO KB2
28 m 1,69m“>1/105S=1,093 m
AN it ivys i
Herna O2 21,69 Sirka avnlv\’/yskva okna nejsou NE malé okno
28 m vétsi nez 900 mm
Celkem 76,48 1/3 obytné plochy 25,49

Z tabulky je vidét, Ze kontrolni body je moZzné umistit pouze do dvou obytnych
mistnosti, jelikoZz vétSina ostatnich mistnosti ma prevazné severni orientaci.
Minimalné musi byt proslunéno 25,49 m? bytu. Tudiz, aby byl byt proslunén, musi
sluneéni paprsky dopadat do obou kontrolnich bodd miniméalné 90 minut dne

1. bfezna, tedy do détského a obyvaciho pokoje, jejichz celkova plocha je 27,51 m2.
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Podle polohy hotelu na 16° 17' zapadni délky jsem vypocditala merididnovou
konvergenci C, kterd je 6,38°. Tuto hodnotu jsem vloZila do programu SVETLO+ [15].
V tomto programu jsem vytvofila modelovou situaci hotelu a stinicich objektl
v okoli. Dale jsem umistila kontrolni body nad stifed spodni hrany osvétlovaciho
otvoru do vy$ky 1 200 mm nad podlahou bytu (vy$ka parapetu osvétlovacich

otvorl je 850 mm).

CSKA OKARU: 66m
W%m STRACHY:11.5m
méjenc k £0,000

nejnizsi bod
40,000 m

Obréazek 30 — Situace stinicich objektt hotelu

Obrazek 31 — 3D model pro vypocet prosiunéniv bodé KB1 a KB2
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VYHODNOCENI
Obyvaci pokoj — kontrolni bod KB1

— Slunce sviti: od 11:50 do 16:23
— Doba proslunéni: 273 minut = 90 minut
— Obyvaci pokoj je proslunén.

Détsky pokoj — kontrolni bod KB2

— Slunce sviti: od 7:10 do 8:41
— Doba proslunéni: 91 minut 2 90 minut

— Deétsky pokoj je proslunén.

Byt je tedy proslunén, jelikoZz do obou obytnych mistnosti dopadaji sluneéni
paprsky vice jak 90 minut dne 1. bfezna. Urcdeni samotné doby proslunéni je
pomoci pravouhlého slune¢niho diagramu, ktery byl vygenerovan z programu

SVETLO+ [15]. Tyto diagramy jsou umistény v pfiloze D.

6.2 Denni osvétleni

Na rozdil od proslunéni, kdy do mistnosti pronikd pfimé slunecni zareni,
uvazujeme u denniho osvétleni s modelem zatazené oblohy v zimé, tedy stav,
kdy je svétlo nepfimé a rozptylené v atmosfére. Proto neni poloha posuzované
mistnosti zavisld na svétovych stranach, ale pouze na vysce okolni zastavby,
vzdalenosti stinicich prekazek, velikosti osvétlovacich otvort a rozmérd mistnosti.
Hlavnim limitem je zrakova pohoda, tedy zajisténi vhodnych svételnych podminek
pro praci a odpocinek. Denni osvétleni je tfeba zajistit v mistnostech s trvalym
pobytem osob. Za prostory s trvalym pobytem osob se povazZuje mistnost,
kde osoby travi pfi opakovanych ¢innostech vice nez 4 hodiny denné a zadroven vice

nez 1 den v tydnu [10] [27].

6.2.1 Pozadavky

Pro zajisténi vyhovujiciho svételného prostfedi rozliSujeme dvé skupiny
pozadavkdl, a to pozadavky kvantitativni, které maji zajistit dostate¢né mnozstvi
svétla v prostoru, a pozadavky kvalitativni, které maji zajistit kvalitu denniho
osvétleni spojenou s rozlozenim svétla v prostoru. Kvantitativni droven denniho

osvétleni vyjadfuje &initel denni osvétlenosti D [%].
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Zakladni pozadavky pro denni osvétleni jsou stanoveny v zavislostech na tfidé
zrakové ¢innosti. Norma CSN 73 0580-1 [7] klade rGizné pozadavky na hodnoty
Cinitele denni osvétlenosti. Existuje sedm tfid zrakové cinnosti, od tfidy | pro
mimoradné prfesnou zrakovou ¢innost, az po tfidu VIl pro zakladni orientaci. Norma
udava, ze Cinitel denni osvétlenosti v mistnosti pro tfidu IV — stfedné presna prace

(¢teni, psani) ma mit minimalni hodnotu 1,5 % na pracovni roviné.

V obytné mistnosti nesmi minimalni hodnota cinitele denni osvétlenosti
v kontrolnim bodé klesnout pod 0,7 % a primérnd hodnota v posuzovanych
bodech musi byt alespon 0,9 %. Posouzeni obytnych mistnosti se Ffidi normou
CSN 73 0580-2 [8].

6.2.2 Vypocet

Cinitel denni osvétlenosti D [%] se vypoc&itd jako pomér osvétlenosti
v kontrolnim bodé E [Ix] a soucasné osvétlenosti En [IX] na nestinéné roviné
v exteriéru. Obé osvétlenosti se méfi v ten samy ¢as pod realnou oblohou. To je ale
zdlvodu proménlivého pocdasi relativné komplikované. Pak se z osvétlenosti
vypocltem zjisti Cinitel denni osvétlenosti na pracovni roviné. Pracovni rovina je
nejcastéji umisténa ve vysce 0,85 m nad podlahou v Urovni pracovni desky stolu.

U zafizeni pro predskolni vychovu &i télocvi€en se vyska srovnavaci roviny snizuje.

Také lIze cinitel denni osvétlenosti spocditat jako soucet jednotlivych slozek
pomoci vztahu D = Ds + De + Di[%]. Prvni ¢len je oblohova slozka ¢initele denni
osvétlenosti Ds. Ta reprezentuje svétlo rozptylené vatmosfére, které
do kontrolniho bodu dopada z oblohy. Vnéjsi odrazena slozka D. pfredstavuje
svétlo odrazené z okolni zastavby. Posledni je vnitini odrazenad slozka D;, ktera je

ovlivnéna odrazivosti povrchl v mistnosti [29].

Vypocet Cinitele denni osvétlenosti jsem provedla pro stejny model jako
pfi vypoctu proslunéni v programu SVETLO+ [15]. Vymodelovala jsem vsak
jednotlivé mistnosti dle potfebnych rozmérl a nastavila Cinitele propustnosti

svétla skel oken.

6.2.3 Posouzeni

Posouzeni Cinitele denni osvétlenosti jsem provedla pro obytné mistnosti bytu
majitele hotelu a pro modernizované pokoje hotelu. Tedy pro ¢tyfi nové navrzené
pokoje nad spolecenskym salem a pro pokoje, které prosly Upravou dispozice.

Jejich posouzeni bylo Zzddouci pro moznost dlouhodobého ubytovani hostd.
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Tyto hotelové pokoje jsem, tak jako mistnosti bytu, posuzovala jako obytnou
mistnost. V obytné mistnosti se cCinitel denni osvétlenosti posuzuje ve dvou
bodech, a to ve vzdalenosti 1 m od krajnich stén a v poloviné hloubky mistnosti, ne
vSak dale nez 3 m od stény s osvétlovacim otvorem. VysSka srovnavaci roviny byla
uvazovana ve vysce 0,85 m od urovné podlahy. Po vypocltu jsem hodnoty Cinitele

denni osvétlenosti v kontrolnich bodech porovnala s normovymi pozadavky.

Vystupy z programu SVETLO+ [15] jsou umistény v pfiloze E. Je v nich vidét sit
kontrolnich bodl v pravidelném rastru a ve vzdalenosti T m od stén mistnosti, ale
také funkéné vymezeny prostor pomoci izofoty. Tato ¢ara vymezuje prostor
v Ciniteli denni osvétlenosti 1,5 %, kde je mozny trvaly pobyt osob, tedy i mozZnost

stfedné presné prace podle normy CSN 73 0580-1 [7].

Vstupni Gdaje jsou pro skla oken pokoji stejnd, méni se pouze pomér cisté

plochy zaskleni s ohledem na rozméry oken. Dale se méni svétla vyska mistnosti.

Vstupni ddaje:

— Cinitel vnitiniho odrazu: 0,1
— Pocet skel: 2

— Druh skla: 0,92
— Cinitel vnéj$iho znecisténi: 0,90
— Cinitel vnitini znecisténi: 0,95
— Ostatni: 1

— Smérova propustnost ano

6.2.3.1 Mistnost ¢. 2.06 — pokoj 2
Cinitel denni osvétlenosti posuzuji pouze u pokoje 2 (mistnost 2.06), jelikoz mé&
skoro stejné rozméry s pokojem 1 (mistnost 2.04). Pfedpokldddm tedy stejné

vysledky Cinitele denni osvétlenosti v kontrolnich bodech A a B.

Vstupni ddaje pro mistnost ¢. 2.06:

— Svétla vyska mistnosti: 26m
— Celkové plocha okna: 1,661 m?
— Cist& ploch skla: 1,18 m?

— Pomér Cisté plochy zaskleni: 0,71
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Obrazek 32 - Cinitel denni osvétlenosti pro mistnost 2.06 (M 1:50)

POSOUZENI MISTNOSTI 2.06 - pokoj 2 (resp. pokoj 1)
I.  Cinitel denni osvé&tlenosti v bodé& A
— vypoctend hodnota Da=0,7% 20,7 % - VYHOVUJE
Il.  Cinitel denni osvétlenosti v bod& B
— vypoctend hodnota De=0,7% >0,7% - VYHOVUIJE
. Cinitel denni osvétlenosti v obou bodech (primér z obou hodnot)
— vypoctena hodnota Dg=0,7% <09 % - NEVYHOVUJE
IV. VYHODNOCENI
— Jsou splnény pouze 2 pozadavky. Pokoj 2 resp. pokoj 1 nevyhovi jako
obytna mistnost, nemél by tedy slouzit k dlouhodobému ubytovani hostu.
Pokud bychom chtéli vyuzit pokoj pro dlouhodobé ubytovani hostu, stacilo
by navysit vySku okna z1 230 mm na 1 450 tedy o0 220 mm. V ten okamzik
by cinitel denni osvétlenosti narostl vbodé Da=1,0 % a v bodé D= 0,9 %.

Priimér z obou hodnot je 0,95 %, cozZ je vice nez pozadavek normy 0,9 %.
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— V pfiloze E je uveden i vypocet z programu SVETLO+ pro navrzenou Upravu

zvétSenim okna.

6.2.3.2 Mistnost ¢. 2.19 — pokoj 3

Vstupni ddaje pro mistnost ¢. 2.19:

— Svétla vysSka mistnosti: 26m
— Celkové plocha okna: 1,885 m?
—  Cista ploch skla: 1,438 m?
— Pomér gisté plochy zaskleni: 0,76
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Obrézek 33 - Cinitel denni osvétlenosti pro mistnost 2.19 (M 1:50)

POSOUZENI MISTNOSTI 2.19 — pokoj 3
I.  Cinitel denni osvétlenosti v bodé& A

— vypoctena hodnota DA=0,7% 20,7% - VYHOVUJE
Il.  Cinitel denni osvétlenosti v bodé& B

— vypoctend hodnota De=1,1%=>0,7% -~ VYHOVUJE
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1. Cinitel denni osvétlenosti v obou bodech (primér z obou hodnot)

vypocltena hodnota

IV. VYHODNOCENI

6.2.3.3 Mistnost. 2.23 — pokoj 4

Vstupni ddaje pro mistnost ¢. 2.23:

mistnost.

Dp=09%=0,9%

Svétla vyska mistnosti:

Celkova plocha okna
Cista ploch skla 004’

004"

26m
0,663 m?
0,480 m?

Pomér Cisté plochy zaskleni 004:0,72

- VYHOVUIJE

VSechny 3 pozadavky jsou splnény. Tento pokoj vyhovi jako obytna

600

3310

— Celkova plocha okna 013: 1,69 m?
—  Cista ploch skla 013: 1,26 m?
— Druhskla 013: 0,75
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Obrazek 34 - Cinitel denni osvétienosti pro mistnost 2.23 (M 1:50)
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POSOUZENI MISTNOSTI 2.23 — pokoj 4
I.  Cinitel denni osvétlenosti v bod& A
— vypoctena hodnota DA=08%2>0,7% - VYHOVUJE
Il.  Cinitel denni osvétlenosti v bod& B
— vypoctena hodnota De=13%=>0,7% -~ VYHOVUJE
1. Cinitel denni osvétlenosti v obou bodech (primér z obou hodnot)
— vypoctena hodnota Dg=1,05%=>09% - VYHOVUJE
IV. VYHODNOCENI
— VsSechny 3 pozadavky jsou splnény. Tento pokoj vyhovi jako obytna

mistnost.

6.2.3.4 Mistnostc. 2.26 — pokoj 5
Cinitel denni osvétlenosti posuzuji pouze u pokoje 5 (mistnost 2.26). Jelikoz ma

stejné rozméry mistnosti i osvétlovacich otvorl s pokojem 6 (mistnost 2.29),

predpokladdm stejné vysledky.

Vstupni ddaje pro mistnost ¢. 2.26:

— Svétla vyska mistnosti: 28m

— Celkova plocha okna: 3,06 m?
— Cisté& ploch skla: 2,4 m?
— Pomér cCisté plochy zaskleni: 0,78

POSOUZENI MISTNOSTI 2.26 — pokoj 5
I.  Cinitel denni osvétlenosti v bod& A
— vypoctena hodnota DA=0,7% >20,7% - VYHOVUJE
Il.  Cinitel denni osvétlenosti v bod& B
— vypoctend hodnota DB=13%>0,7% ~ VYHOVUJE
. Cinitel denni osvétlenosti v obou bodech (primér z obou hodnot)
— vypoctena hodnota Dg=10%>209% - VYHOVUJE
IV. VYHODNOCENI
— V3Sechny 3 poZzadavky jsou spInény. Tento nové navrzeny pokoj 5 i 6 vyhovi

jako obytna mistnost.
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Obrézek 35 — Cinitel denni osvétlenosti pro mistnost 2.26 (M 1:50)

6.2.3.5 Mistnost 2.31 — pokoj 7

Cinitel denni osvétlenosti posuzuji pouze u pokoje 7 (mistnost 2.31). JelikoZ ma

skoro stejné rozméry mistnosti i osvétlovacich otvorid s pokojem 8 (mistnost 2.33),

predpokladdm stejné vysledky.

Vstupni ddaje pro mistnost ¢. 2.31:

Svétla vyska mistnosti:
Celkova plocha okna:

Cista ploch skla:

Pomér Cisté plochy zaskleni:

28m
2,88 m?
2,22 m?
0,77
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Obréazek 36 - Cinitel denni osvétienosti pro mistnost 2.31 (M 1:50)

POSOUZENI MISTNOSTI 2.31 — pokoj 7

Cinitel denni osv&tlenosti v bod& A

— vypoctena hodnota DA=29%2>20,7% - VYHOVUJE

Cinitel denni osvétlenosti v bod& B

— vypoctend hodnota De=0,7% >0,7% - VYHOVUIJE

Cinitel dennf osvétlenosti v obou bodech (préimér z obou hodnot)

— vypoctena hodnota Dg=18%=>09% - VYHOVUJE
VYHODNOCENI

— VSechny 3 pozadavky jsou splnény. Tento nové navrzeny pokoj 7 i 8 vyhovi

jako obytna mistnost.
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6.2.3.6 Mistnost2.11 — BYT — obytna kuchyn
Dale v bodech 6.2.3.6 — 6.2.3.9 posuzuji byt majitele hotelu.

Vstupni ddaje pro mistnost ¢. 2.11:

— Svétla vyska mistnosti: 26m
— Celkové plocha okna: 1,638 m?
— Cista ploch skla: 1,16 m?
— Pomér cisté plochy zasklent: 0,71
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Obrézek 37 — Cinitel denni osvétlenosti pro mistnost 2.11 (M 1:50)

POSOUZENI MISTNOSTI 2.11 — kuchyni

Cinitel denni osvétlenosti v bodé A
— vypoctend hodnota DA=10%=>0,7% - VYHOVUIJE

Cinitel denni osvétlenosti v bodé B

— vypoctena hodnota DB=08%=>0,7% - VYHOVUJE
Cinitel dennf osvétlenosti v obou bodech (préimér z obou hodnot)

— vypoctena hodnota Dg=09%>09% - VYHOVUJE
VYHODNOCEN(

— VsSechny 3 pozadavky jsou splnény. Kuchyn bytu vyhovi jako obytna

mistnost.
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6.2.3.7 Mistnost 2.12 — BYT — obyvaci pokoj

Vstupni ddaje pro mistnost ¢. 2.12:

— Svétla vyska mistnosti: 26m
— Celkové plocha okna: 1,661 m?
— Cista ploch skla: 1,18 m?
— Pomér cCisté plochy zasklent: 0,71
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Obrézek 38 — Cinitel denni osvétlenosti pro mistnost 2.12 (M 1:50)

POSOUZENI MISTNOSTI 2.12 — obyvaci pokoj

Cinitel denni osvétlenosti v bodé& A

— vypoctend hodnota DA=06%<0,7% -~ NEVYHOVUIJE
Cinitel denni osvé&tlenosti v bodé& B

— vypoctend hodnota De=05%<0,7% -~ NEVYHOVUIJE
Cinitel denni osvétlenosti v obou bodech (préimér z obou hodnot)

— vypoctena hodnota Dg=0,45% <09 % -~ NEVYHOVUJE
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IV. VYHODNOCENI
Neni splnén ani jeden poZadavek. Obyvaci pokoj bytu nevyhovi jako

obytnd mistnost. Proto navrhuji Upravu a to rozsifeni okna na 1 500 mm

a jeho navysSeni o 220 mm tedy na 1 450 mm. V ten okamzik by Cinitel denni

osvétlenosti narostl v obou bodech na 0,9 %. Primér z obou hodnot by byl

0,9 %. Obyvaci pokoj by tak vyhovél jako obytna mistnost. V pfiloze F je

vypocet z programu SVETLO+ pro navrzenou Gpravu zvétsenim okna.

6.2.3.8 Mistnost 2.16 — BYT — détsky pokoj

Vstupni ddaje pro mistnost ¢. 2.16:

Svétla vyska mistnosti: 26m
Celkova plocha okna: 1,69 m?
Cista ploch skla: 1,26 m?
Pomér Cisté plochy zaskleni: 0,75
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Obréazek 39 - Cinitel denni osvétienosti pro mistnost 2.16 (M 1:50)
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POSOUZENI MISTNOSTI 2.16 — détsky pokoj

Cinitel denni osvétlenosti v bodé& A

— vypoctena hodnota DA=10%2>20,7% - VYHOVUJE
Cinitel denni osvétlenosti v bod& B

— vypoctend hodnota De=08%=0,7% -~ VYHOVUIE
Cinitel denni osvétlenosti v obou bodech (préimér z obou hodnot)

— vypoctena hodnota Dg=09%>09% - VYHOVUJE
VYHODNOCENI

— VsSechny 3 poZadavky jsou splnény. Détsky pokoj bytu vyhovi jako obytna

mistnost.

6.2.3.9 Mistnost 3.02 — BYT — loZnice

Vstupni ddaje pro mistnost ¢. 3.02:

— Svétla vyska mistnosti: 23m
— Celkové plocha okna: 1,661 m?
— Cisté& ploch skla: 1,18 m?
— Pomér cCisté plochy zaskleni: 0,71
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Obréazek 40 - Cinitel denni osvétienosti pro mistnost 3.02 (M 1:50)
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POSOUZENI MISTNOSTI 3.02 — loZnice
I.  Cinitel denni osvétlenosti v bod& A
— vypoctena hodnota DA=1,4%2>20,7% - VYHOVUJE
Il.  Cinitel denni osvétlenosti v bod& B
— vypoctena hodnota De=0,7% =20,7% -~ VYHOVUJE
1. Cinitel denni osvétlenosti v obou bodech (primér z obou hodnot)
— vypoctena hodnota Dg=1,05%=>09% - VYHOVUJE
IV. VYHODNOCENI
— VsSechny 3 pozadavky jsou splnény. LoZznice bytu vyhovi jako obytna

mistnost.

6.2.3.10 Mistnost 3.03 — BYT — herna/pracovna

V byté majitele se nové nachdzi mistnost, kterda svou plochou spliuje
pozadavky na obytnou mistnost, ale je zde pouze jedno okno o rozmeérech
500/1350 mm. Vzhledem k ploSe mistnosti nevyhovi na hodnotu Cinitele denni
osvétlenosti. Pokud bychom chtéli osvétlenost mistnosti dennim svétlem zvysit,
museli bychom navrhnout ve stfeSe nékolik stfeSnich oken, jak je vidét
v pfilozeném obrazku cervenou barvou. V ndvrhu na modernizaci objektu jsem

ponechala plvodni stfechu bez Gprav.
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Obrazek 41 — Mistnost 3.03 — navrh Upravy
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Zaver

Ve vnitfnim prostrfedi budov travime vétSinu naseho zivota, proto je tfeba
zajistit takové prostrfedi, které bude kvalitni, stdlé a bezpecné. Zasadni vliv
na produktivitu prace a odpocinek ma stavebni fyzika, tedy jeji slozky tepelné-

vlhkostni, akustické a svételné.

Tato diplomova prace se zabyvala modernizaci hotelu se zaméfenim na
stavebni fyziku. V prvni ¢asti jsem vyhodnotila soucasny stav objektu hotelu Zlaty
potok. Vytvofila jsem zakladni vykresovou dokumentaci, zjistila skladby vSech
konstrukci a funkci technického zafizeni objektu. Z hlediska zastaralych prostor
hotelu bylo nejprve tfeba provést nékteré dispozi¢ni Gpravy, aby objekt vyhovoval
soucasnym standardiim. Také jsem se rozhodla navysit kapacitu ubytovacich mist,
nové navrzenou pfistavbou nad sdlem. U této nadstavby jsem predbéziné

posoudila statiku jednotlivych nosnych prvki stfechy a stropni konstrukce.

Jelikoz veskeré obalové konstrukce objektu byly navrzené bez jakéhokoliv
zatepleni, bylo nutné jejich posouzeni a navrZzeni moznych dprav ke zlepSeni

tepelné stability objektu.

Nejvétsi upravou proslo 2. nadzemni podlazi hotelu, hotelové pokoje byly
zvétSeny nebo nové navrzeny. Posoudila jsem moznost jejich vyuziti
k dlouhodobému ubytovani hostl z hlediska denniho osvétleni. Upravou prosel
i byt majitele hotelu, zvétsila se jeho obytna plocha. Byt jsem posoudila z hlediska

proslunéni a denniho osvétleni

Dale jsem se zabyvala stavebni akustikou. Knerusenému pobytu hosti
v hotelu bylo tfeba u vybranych konstrukci posoudit vzduchovou neprtizvuénost.
Jednalo se o mezipokojové pficky a stropni konstrukce mezi pokoji a rusivym

provozem.

Dle mého nazoru by rekonstrukci a navrzenymi Upravami doslo ke zlepseni
kvality vnitfniho prostiedi a snizeni tepelnych ztrat objektu. Také by bylo dosazeno
kvalitniho ubytovani host(, ti by se zde mohli znovu zadit ubytovavat v novych
pokojich s vlastnim hygienickym zafizenim. ViceGc¢elovy sal mize byt vyuzivdn
nejen na poradani akci, ale také jako pronajimatelny sal. Diky upravam dojde

ke splnéni pozadavki na objekt v oblasti stavebni fyziky.
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A Konstrukcéné staticka cast

A.1 ZatéZovaci stavy krokve

A.1.1 1.ZATEZOVACI STAV - stélé zatiZzeni + snih
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Obrdzek 1 — Vykresleni pribéhu moment na krokvi pro 1. ZS
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Obrazek 2 — Vykresleni priibéhu posouvajicich sil na krokvi pro 1. ZS

A.1.2 2.ZATEZOVACI STAV - stalé zatizeni + vitr
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Obrézek 3 — Vykresleni priibéhu momentt na krokvi pro 2. ZS
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Obrdzek 4 — Vykresleni pribé&hu posouvajicich sil na krokvi pro 2. ZS
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Obrézek 5 — Vykresleni pib&hu momentt na krokvi pro 3. ZS
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Obrdzek 6 — Vykresleni priibéhu posouvajicich sil na krokvi pro 3. ZS
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Obrazek 7 — Vykresleni priibéhu momentt na krokvi pro 4. ZS
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B Tepelné technické viastnosti obalovych konstrukci

B.1 Skladba S1 — obvodova sténa stavajici budovy

Nazev konstrukce: S1-sténa venkovni

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zdivo CP 1 0,450 0,800 8,5
3 Omitka vapenna 0,015 0,870 6,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,716

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfiim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mostl ve skladbé je nutné
stanovit feSenim teplotniho pole.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = i ; 1,316 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacéni zéné ¢ini: 22,950 kg/m2,rok
(material: Zdivo CP 1).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0121 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 2,7976 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a<Mc,N.. 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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B.2 Skladba S1' — obvodova sténa — UPRAVA

Nazev konstrukce: S1'-sténa venkovni

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zdivo CP 1 0,450 0,800 8,5
3 Baumit StarContact 0,006 0,800 50,0
4 Isover TF Profi 0,150 0,036 1,0
5 Baumit StarContact 0,005 0,800 50,0
6 Baumit NanoporTop omitka 0,005 0,700 35,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,950

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,203 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,210 kg/m2,rok
(material: Baumit StarContact).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0551 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 4,3863 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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B.3 Skladba S2 — obvodova sténa 2. NP nad sdlem

Nazev konstrukce: S2-sténa 2NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Zdivo CP 1 0,300 0,800 8,5
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,630

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mosta ve skladbé je nutné
stanovit feSenim teplotniho pole.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = i . 1,801 W/m2K
U>U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 15,300 kg/m2,rok
(material: Zdivo CP 1).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Ro¢&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0262 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 4,0565 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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B.4 Skladba S2' — obvodova sténa 2. NP nad salem — UPRAVA

Nazev konstrukce: S2'-sténa 2NP nad salem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0,0125 0,210 10,0
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 40 0,040 0,286* 0,2
3 Isocell Airstop Vap 0,0002 0,350 600000,0
4 Isover Woodsil 0,160 0,046* 1,0
5 OSB desky 0,015 0,130 50,0
6 Isover TF Profi 0,150 0,036 1,0
7 Baumit NanoporTop omitka 0,050 0,700 35,0

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 40 mm
vliv systematickych tep. mostd dle EN I1SO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.294 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.0400 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m

4 Isover Woodsil vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostG: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0500 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoctena prameérna hodnota: f,Rsi,m = 0,970

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 5 0,122 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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B.5 Skladba S3 — sténa v 2. NP v misté stavajicich hotelovych pokojl

Nazev konstrukce: S3-sténa 2NP drevéna

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,010 0,990 19,0
2 Drevo mékkeé (tok kolmo k viakn 0,020 0,180 157,0
3 Mineralni plst 1 (do roku 2003 0,160 0,071 * 1,1
4 Drevo mékké (tok kolmo k vliakn 0,020 0,180 157,0

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

3 Mineralni plst 1 (do roku 2003)
vliv systematickych tep. mostd dle EN I1SO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.056 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostG: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0800 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.6250 m

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,913

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = i 5 0,364 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,240 kg/m2,rok
(material: Dfevo mékké (tok kolmo k vlakn).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,3430 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,8943 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENI SPLNEN.
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B.6 Skladba S3' — sténa v 2. NP v misté stavajicich hotelovych pokojli

Nazev konstrukce: S3'-sténa 2NP drevéna

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0,0125 0,210 10,0
2 Isover Uni 0,040 0,043 * 1,0
3 Isocell Airstop Vap 0,0002 0,350 600000,0
4 Drevo mékké (tok kolmo k vliakn 0,020 0,180 157,0
5 Mineralni plst 1 (do roku 2003 0,160 0,071 * 1,1
6 Drevo mékké (tok kolmo k vliakn 0,020 0,180 157,0
7 STEICO special 0,120 0,048 5,0

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

2 Isover Uni vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0400 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0400 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m

5 Mineralni plst 1 (do roku 2003)
vliv systematickych tep. mostd dle EN I1SO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.056 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostu: 0.0800 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.1600 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.6250 m

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 5 0,161 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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B.7 Skladba S5' — mansardova strecha

Nazev konstrukce: S5'-stfecha puvodni
Rekapitulace vstupnich dat
Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C
PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Isover Uni 0,040 0,059 * 1,0
2 Isocell Airstop Vap 0,0002 0,350 600000,0
3 Isover Uni 0,120 0,040 * 1,0
4 Isover Unirol Profi 0,120 0,051 * 1,0
5 Uzavfena vzduch. dutina tl. 30 0,030 0,1875* 0,33
6 Drevo mékkeé (tok kolmo k viakn 0,020 0,180 157,0
7 Lepenka - IPA 400 SH 0,003 0,210 9400,0
* ekvival. tep. vodivost s viivem tepelnych mostt, stanovena internim vypoctem
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Isover Uni vliv kovovych tep. mostt dle BRE Digest 465

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  17.0 W/(m.K)
Typ profild: CD a obdobné (SDK podhledy)
Sitka kovovych profilt: 0.0600 m
Tloustka (hloubka) profild: 0.0400 m
Tloustka stén profild: 0.0006 m
Osova vzdalenost profild: 0.4000 m

3 Isover Uni vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt:  17.0 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.0006 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.9000 m

4 Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mostt dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.033 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1200 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.9000 m

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoctena prameérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vlhkost na vnitfnim povrchu 80% (kritérium
vylou€eni vzniku plisni). Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo tepelné
mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce. Nelze s ni proto prokazovat plnéni
pozadavku na minimalni povrchové teploty zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni
nad pozadavkem naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

PozZadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,155 W/m2K
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych mosta (napf. krokvi).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné cini: zéna €. 1: 0,098 kg/m2,rok
(material: Uzaviena vzduch. dutina tl. 25).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,098 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.z6na €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0129 kg/m2
Roé&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0643 kg/m2,rok
Na konci modelového roku je zéna sucha.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.



B.8 Skladba S6 — strop nad 2. NP

*

Nazev konstrukce: S6-strop 2NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0
2 Drevo mékké (tok kolmo k vliakn 0,030 0,180 157,0
3 Uzavfena vzduch. dutina tl. 10 0,200 1,003 * 0,1
4 Drevo mékké (tok kolmo k viakn 0,030 0,180 157,0

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 100 mm

vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  1.25 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostd:  0.180 W/(m.K)

Sitka tepelnych mostd: 0.1600 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.2000 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0,9000 m

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435

Vypoctena prameérna hodnota: f,Rsi,m = 0,722

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximailni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = i . 1,337 W/im2K
U>U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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B.9 Skladba S6' — strop nad 2. NP — UPRAVA

Nazev konstrukce: S6'-strop 2NP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 21,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0,0125 0,210 10,0
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 30mm 0,030 0,153 * 0,4
3 Isocell Airstop Vap 0,0002 0,350 600000,0
4 Isover Uni 0,200 0,050 * 1,0
5 Drevo mékké (tok kolmo k vliakn 0,030 0,180 157,0
6 Rigips Rigifloor 4000 0,040 0,045 30,0
7 Beton hutny 1 0,050 1,230 17,0

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 25 mm
vliv kovovych tep. mostl dle BRE Digest 465

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.147 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  17.0 W/(m.K)
Typ profild: CW a obdobné (SDK pficky)
Vzduch uvnitf profild: ne
Sitka kovovych profilt: 0.0400 m
Tloustka (hloubka) profild: 0.0300 m
Tloustka stén profild: 0.0006 m
Osova vzdalenost profild: 0.4000 m

4 Isover Uni vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostG: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.1600 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.2000 m

Os. vzdalenost tep. mosti: 0.9000 m

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,956

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,180 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoc&tené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.



B.10 Skladba S8 — mezipodesta schodisté nad venkovnim prostorem

Nazev konstrukce: S8-Mezipodesta schodisté

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 150C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 16,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Podlahové linoleum 0,005 0,170 1000,0
2 Zelezobeton 1 0,100 1,430 23,0
3 Omitka vapenna 0,015 0,870 6,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,719

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,385

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENIi SPLNEN.

Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mosta ve skladbé je nutné
stanovit feSenim teplotniho pole.

Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = i ; 3,062 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti

materialu v kondenzaéni z6né ¢ini:

zéna ¢&. 1: 0,180 kg/m2,rok (material: Podlahové linoleum).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zéna €. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 39,7556 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vihka.
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl > 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENi SPLNEN.
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B.11 Skladba S8' — mezipodesta schodi$té — UPRAVA

Nazev konstrukce: S8'-Mezipodesta schodisté

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 150C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 16,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,010 1,010 200,0
2 Zelezobeton 1 0,100 1,430 23,0
3 Baumit StarContact 0,006 0,800 50,0
4 Isover TF Profi 0,220 0,036 1,0
5 Baumit StarContact 0,005 0,800 50,0
6 Baumit NanoporTop omitka 0,005 0,700 35,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,719

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,156 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,210 kg/m2,rok
(material: Baumit StarContact).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0185 kg/m2,rok
Roéni mnozZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 4,7397 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.
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B.12 Skladba S9 — podlaha na zeminé

Nazev konstrukce: S9-podlaha na terénu

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,005 1,010 200,0
2 Malta cementova 0,010 1,160 19,0
3 Beton hutny 1 0,080 1,230 17,0
4 IPA 0,0051 0,210 18570,0
5 Zelezobeton 1 0,150 1,430 23,0
6 Skvara 0,150 0,270 3,0
7 Puda piscita vihka 2,000 2,300 2,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,435
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,753

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = i ; 1,071 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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B.13 Skladba S10 — stropni konstrukce nad 1. PP

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

S10- strop mezi INP a 1PP

20,0 C
20,0 C
15,0 C
10,0 C
21,0C
50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,005 1,010 200,0
2 Malta vapenocementova 0,010 0,970 14,0
3 Beton hutny 1 0,085 1,230 17,0
4 Beton hutny 1 0,040 1,230 17,0
5 Skvara 0,080 0,270 3,0
6 Stropnice s vlozkami PLM 0,080 1,100 23,0
7 Omitka vapenocementova 0,015 0,990 19,0

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,178

Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,729

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = i ; 1,189 W/m2K
U > U,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.
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B.14 Skladba S10' — stropni konstrukce nad 1. PP — UPRAVA

Nazev konstrukce: S10'-strop mezi 1INP a 1PP

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 10,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Dlazba keramicka 0,005 1,010 200,0
2 Malta vapenocementova 0,010 0,970 14,0
3 Beton hutny 1 0,085 1,230 17,0
4 Beton hutny 1 0,040 1,230 17,0
5 Skvara 0,080 0,270 3,0
6 Stropnice s vlozkami PLM 0,080 1,100 23,0
7 Rockwool Fasrock G 0,080 0,041 4,84
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,178
Vypoctena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,912

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ; 0,360 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



B.15 Skladba S17' — stfecha nad nastavbou - UPRAVA

Nazev konstrukce: S17'-stfecha nad salem

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 200C
PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -150C
Teplota na vnéjsi strané Te: -150C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 210C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Rigips RB/RBI/RF/MA (sadrokart 0,0125 0,210 10,0
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 40 0,040 0,304 * 0,2
3 Isover Vario KM Duplex UV 0,0001 0,174 83000,0
4 Isover Uni 0,100 0,040 * 1,0
5 Isover Unirol Profi 0,180 0,047 * 1,0
6 Tyvek Solid 0,0002 0,350 87,0
* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoctem
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
2 Uzaviena vzduch. dutina tl. 40 mm vliv kovovych tep. mostt dle BRE Digest 465

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.294 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  17.0 W/(m.K)
Typ profild: CD a obdobné (SDK podhledy)
Vzduch uvnitf profild: ne
Sitka kovovych profilt: 0.0600 m
Tloustka (hloubka) profild: 0.0400 m
Tloustka stén profild: 0.0006 m
Osova vzdalenost profild: 0.5000 m

4 Isover Uni vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt:  17.0 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.0006 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.1000 m
Os. vzdalenost tep. most(: 0.9000 m

5 Isover Unirol Profi vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.033 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostt: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostti: 0.1000 m
Tloustka tepelnych mostd: 0.1800 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 1.0000 m

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,749

Vypoétena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,963

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,150 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mosta (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.



B.16 Shrnuti vlastnosti stavajicich skladeb

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni  DeltaT10
S1-sténa venkovni... sténa 0.590 1.316 0.0121 ano
S2-sténa 2NP... sténa 0.385 1.801 0.0262 ano
S3-sténa 2NP dfevéna... sténa 2.486 0.364 0.3430 ano
S6-strop 2NP... stfecha 0.548 1.337 nedochazi ke kondenzaci v.p.
S8-podesta schodisté... podlaha 0.117 3.062 39.7556 ne
S9-podlaha na terénu... podlaha 0.763 1.071 nedochazi ke kondenzaci v.p.
S10- strop mezi INP a ... podlaha 0.501 1.189 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce

B.17 Shrnuti vlastnosti nové navrzenych skladeb

SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN 1SO 6946, EN 1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10
S1'-sté&na venkovni... sténa 4.760 0.203 0.0551 ano ---
S2'-sténa 2NP nad sale... sténa 8.032 0.122 nedochazi ke kondenzaci v.p.
S3'-sténa 2NP dfevéna... sténa 5.966 0.161 nedochazi ke kondenzaci v.p.
S5'-stfecha... stfecha 6.318 0.155 0.0129 ano ---
S6'-strop 2NP... strop 5.352 0.180 nedochazi ke kondenzaci v.p.
S8'-Mezipodesta schodi... podlaha 6.212 0.156 0.0185 ano
S10'-strop mezi INP a ... podlaha 2.437 0.360 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
S17'-stfecha nad salem... stfecha 6.522 0.150 nedochazi ke kondenzaci v.p. -

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



C Akustika

C.1 Vypocet vzduchové nepriizvucnosti — mezipokojova pricka

TEORETICKY VYPOCET o
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvucénost 2010

Nazev tlohy:  St&na mezipokojova - STAVAJICI STAV
Zpracovatel:  Katefina Cvejnova

Datum: 7.12.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce: jednoducha jednovrstva
Typ vypoctu: vazena nepruzvuénost (index vzduch. neprizvuénosti)
Korekce k: 4,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

Cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zdivo cihelné 0,1000 1800,0 2108 0,035 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepriizv. Ref. kiivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 36,3 27 -
125 36,3 30 -
160 36,3 3
200 36,3 36 0 -
250 36,3 39 2,7
315 36,3 42 5,7
400 36,3 45 8,7
500 39,2 46 6,8
630 42,5 47 4.5
800 45,8 48 2,2
1000 48,0 49 1,0
1250 50,0 50 0 -
1600 52,0 50 0 -
2000 54,0 50 @ -
2500 56,0 50 0 -
3150 58,0 50 @ -
Soucet: 31,4

Pro frekvenci 400 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.

Vazena neprizvucénost (laboratorni) Rw : 46 dB
Faktor prizpisobeni spektru C : -1dB
Faktor prizpisobeni spektru C,tr : -4 dB
Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 46 (-1;-4) dB

Predpokladana vazena stavebni neprizvuénost R'w: 42 dB

STOP, NEPrtzvucénost 2010



Graf (laboratorni] nepriizvuénosti R

R [dB] Sténa mezipokojova - STAVAJICT 5TAy | LEGENDA:

o Sténa mezipokojova - STAVAJICI STAY
matenal d Ro 3 cta alfa
Zdivo cihelng 01 1800 2108 0035 |

=11l

Meprlizvuénost B

fHal 100 125 160|200 (250 (@5 400 500

R [dE] %3 %3 %3 B3 B3 /3 ;|3 32

Ruref [dB] 270 300 330 30 M@0 420 450 460

/ dobalB] e e e 27 57 87 &8
- i 530 [B00 [1000 | 1250 |1600 |2000 | 2500 150
_ Fi [dE] 425 458 480 500 520 (540 560 580
Fivi=46 i / = Firek [B] 470 480 490 500 500 500 500 500

delta [dB] 45 22 00 e e e

YaZend nepriizvutnost Rw =46 dB
Ffedpokl. vaZena stavebni nepriizvucnost F'w=42 dB
40

il

2n N o T

125 280 00 1000 2000 f [Hz]

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: Sténa mezipokojova - STAVAJICI STAV
Typ konstrukce: vnitfni pfic¢ka ¢i strop (vzduchova neprizvuénost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoctu programu NEPrdzvucénost

Min. pozadavek na vazenou stavebni nepriizvuénost
(pro zvolené podminky) R'w = 47 dB (sténa mezi pokoji pro hosty a mistnostmi druhych jednotek)

Vysledek vypoctu R'w=42dB

Hodnota predpokladané vazené stavebni nepriizvucnosti je mensi nez pozadovana
hodnota.

Konstrukce NESPLNi pozadavky €SN 730532.

NEPrazvuénost 2010, (c) 2010 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: Sténa mezipokojova - STAVAJICI STAV
Typ konstrukce: vnitfni pficka ¢i strop (vzduchova neprizvucénost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoctu programu NEPrdzvuénost

Min. poZzadavek na vazenou stavebni neprizvuénost

(pro zvolené podminky) R'w = 45 dB (sténa mezi pokoji pro hosty a spole¢né uzivanymi prostory (chodby,
schodisté)
Vysledek vypoctu R'w=42dB

Hodnota predpokladané vazené stavebni nepriizvuénosti je mensi nez pozadovana
hodnota.

Konstrukce NESPLNI pozadavky €SN 730532.

NEPrazvuénost 2010, (c) 2010 Svoboda Software



C.2 Vypocet vzduchové neprlizvuénosti — mezipokojova pricka — UPRAVA

TEORETICKY VYPOCET L
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010

Nazev tlohy:  Mezipokojova pficka + predsténa - UPRAVA
Zpracovatel:  Katefina Cvejnova
Datum: 20. 12. 2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce: dvojita
Typ vypoctu : vazena neprlzvuénost (index vzduch. neprizvuénosti)
Korekce k: 4,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zdivo cihelné 0,1000 1800,0 2108 0,035 -
2 Orsil M... 0,0500 40,0 1730 0,170 0,60
3 Sadrokarton 0,0125 1000,0 1775 0,021 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Dil¢i neprazvuénosti Nepriizv. Ref. kiivka Rozdil
f[Hz] 1.kce[dB] 2.kce[dB] DR(sep.)[dB] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 36,3 14,4 -4,2 32,9 32 -
125 36,3 16,4 -2,5 34,7 35 0,3
160 36,3 18,4 -0,8 36,6 38 14
200 36,3 20,5 0,9 38,6 41 2,4
250 36,3 22,4 2,6 40,5 44 3,5
315 36,3 24,4 4,2 42,5 47 4,5
400 36,3 26,4 4,2 42,9 50 7,1
500 39,2 28,4 4,2 45,6 51 54
630 42,5 30,4 4,2 48,6 52 3,4
800 45,8 32,3 4,2 51,7 53 1,3
1000 48,0 32,3 4,2 53,5 54 0,5
1250 50,0 32,3 4,2 55,3 5 e
1600 52,0 32,3 4,2 57,0 5 e
2000 54,0 32,3 4,2 58,9 5 e
2500 56,0 32,3 4,2 60,7 5 e
3150 58,0 32,3 4,2 62,6 5 -
Soucet: 29,9

Vazena neprizvucnost (laboratorni) Rw : 51dB

Faktor prizpisobeni spektru C : -2dB

Faktor prizplisobeni spektru C,tr : -6 dB

Zapis dle CSN EN ISO 717-1: Rw (C;Ctr) =51 (-2;-6) dB

Predpokladana vazena stavebni nepriizvuénost R'w : 47 dB
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: Mezipokojova pfika + predsténa — UPRAVA
Typ konstrukce: vnitini pric¢ka Ci strop (vzduchova neprtzvucnost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoctu programu NEPrizvucénost

Min. pozadavek na vazenou stavebni nepriizvuénost
(pro zvolené podminky) R'w = 47 dB (sténa mezi pokoji pro hosty a mistnostmi druhych jednotek)

Vysledek vypoctu R'w=47dB
Hodnota predpokladané vazené stavebni neprizvucnosti je vétsi nez pozadovana hodnota.

Konstrukce predbézné splni pozadavky CSN 730532 (rozhoduje viak vysledek méfeni).

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi GSN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: Mezipokojova pfika + predsténa — UPRAVA
Typ konstrukce: vnitfni pficka ¢i strop (vzduchova neprizvucénost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoctu programu NEPrdzvuénost

Min. poZzadavek na vazenou stavebni neprizvuénost

(pro zvolené podminky) R'w = 45 dB (st€na mezi pokoji pro hosty a spole¢né uzivanymi prostory (chodby,
schodisté)
Vysledek vypoctu R'w=47dB

Hodnota predpokladané vazené stavebni nepriizvuénosti je vétsi nez pozadovana hodnota.

Konstrukce predbézné splni pozadavky CSN 730532 (rozhoduje viak vysledek méfeni).

NEPrazvuénost 2010, (c) 2010 Svoboda Software



C.3 Vypocet vzduchové nepriizvucénosti — sténa cihelna tloustky 300 mm

TEORETICKY VYPOCET L
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN ISO 717-2 (1998)

NEPrazvuénost 2010

Nazev tlohy:  Sté&na 300mm - STAVAJICI STAV
Zpracovatel:  Katefina Cvejnova
Datum: 7.12.2017

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry ulohy:

Typ konstrukce: jednoducha jednovrstva
Typ vypoctu : vazena neprlzvuénost (index vzduch. neprizvuénosti)
Korekce k: 4,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa]/alfa[-]
1 Zdivo cihelné 0,3000 1800,0 2108 0,035 -

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Nepruazv. Ref. kiivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB]  deltaR[dB]

100 36,3 36 -

125 36,3 39 2,7

160 38,4 42 3,6

200 41,8 45 3,2

250 45,1 48 2,9

315 47,6 51 34

400 49,6 54 4,4

500 51,6 55 34

630 53,6 56 2,4

800 55,6 57 1,4

1000 57,6 58 0,4

1250 59,6 5

1600 61,6 5 @ -

2000 63,6 5

2500 65,6 50 -

3150 67,6 50 -

Soucet: 28,0
Vazena nepriizvuénost (laboratorni) Rw : 55 dB
Faktor prizplisobeni spektru C: -2dB
Faktor prizplisobeni spektru C,tr : -6 dB
Zapis dle CSN EN I1SO 717-1: Rw (C;Ctr) =55 (-2;-6) dB

Predpokladana vazena stavebni nepriizvuénost R'w : 51 dB

STOP, NEPrtizvuénost 2010
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi SN 730532 (2010)

Nazev konstrukce: Sténa 300 mm - STAVAJICI STAV
Typ konstrukce: vnitfni pficka ¢i strop (vzduchova neprizvuénost)
Skladba konstrukce: uvedena v protokolu o vypoctu programu NEPrdazvucénost

Min. poZzadavek na vazenou stavebni nepriizvuénost

(pro zvolené podminky) R'w = 45 dB (sténa mezi pokoji pro hosty a spoleéné uzivanymi prostory (chodby,
schodisté)
Vysledek vypoctu R'w=51dB

Hodnota predpokladané vazené stavebni neprizvucnosti je vétsi nez pozadovana hodnota.

Konstrukce predbézné splni pozadavky CSN 730532 (rozhoduje viak vysledek méfeni).
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C.4 Vypocet vzduchové nepriizvuénosti — stavajici stropni konstrukce

Posouzeni nepriizvuénosti sprazeného dievobetonového stropu se sadrovlaknitym podhledem
a s lehkou plovouci podlahou dle:

VYCHYTIL, Jaroslav. Stanoveni nepriizvucnosti konstrukci ve zvlasinich pripadech. Vyvoj
vypoctové metodiky slouzici k predikci zvukové izolace konstrukei na bazi dieva a konstrukei
s nasypy. Disertacni prace. Praha : CVUT v Praze, Fakulta stavebni, 2012.

1. TRAMOVY STROP S NASYPEM

| - PODLAHOVA KRYTINA (KERAM. DLAZBA+TMEL / LINOLEUM), 10 mm
|- BETONOVA MAZANINA, TL. 60 mm

- NASYP ZE SKVARY, TL. 120 mm

|-ZAKLOP Z PRKEN TL. 30 mm

—STROPNI TRAM 160/200

—PODBITI Z PRKEN, TL. 30 mm

—RAKOSOVA OMITKA (JADRO + LICNI VRSTVA), TL. 15 mm

1, 160 | 1000 L, 160 |
7 7 7 7

Obr. 1: Schéma tramového stropu s nasypem

Tab. 1a: Postup a vysledky vypoctu v zavislosti na kmito€tu — prvni ¢ast

tiiz | iyt | siton | Rmiz | oodbitt | eoitin | Rt | Ruszse | Drzss | Rua
z tramy zaklop = | podbiti | omitka | T Rt o
(odvozeno) | (odvozeno) [dB] (klasik) | (klasik) [dB] | [dB] | [dB]** | [dB]
100 21,6 21,3 27,5 21,3 19,5 26,5 | 33,0 4.4 374
125 22.6 223 28,5 | 223 21,6 | 28,0 | 3473 6,9 41,2
160 237 234 29.6 234 235 295 | 35,6 9.8 454
200 24.6 244 30,5 | 244 256 | 31,0 | 36,8 46,8
250 27,5 323 | 37,6 47.6
315 29,5 | 33,5 383 483
:88 248 24,8 30,8 248
630 343 | 388 48,8
800 10,0
1000 278 26,9 334 | 269 30,8 | 351 | 403 50,3
1250 30,8 299 364 | 299 364 | 424 52,5
1600 298 30,1 36,0 30,1 36,5 | 42,3 52,3
2000 279 28,2 34,1 282 35,6 | 409 51,0
2500 24 8 25,5 31,2 25,5 34,6 | 39,1 49 1
3150 243 23.4 209 | 234 | 329 |354| 39.1 492
Pozn. k tab. 1:
* tloust’ka nahradniho priafezu v charakteristickém vyseku 1,0 m: 0,032 m

ok f,=4099 Hz; 0,5, = 20,49 Hz; 4 f,= 16395 Hz; p=1;q=0,281; r =0

*¥*%  mezera, v niz je nasyp je tlusta 120 mm 2 70 mm — nepocita se utlum v mezefe
Dr .5 (dB)

HIEE M pasyp = 108 kg‘m'z; finp (mezi 142 a 5) = 34,29 Hz;
4f,,,=137,18 Hz; 10 f,,,, = 342,94 Hz; 20 f,,,, = 685,88 Hz

Ing. Bc. Jaroslav VYCHYTIL, Ph.D. strana: 1



Tab. 1b: Postup a vysledky vypoctu v zavislosti na kmito¢tu — druha ¢ast

Rs [dB] ,
f[Hz] | beton | Kmes [AB [ posunuty U oo [ABI| ) - rapy | R 1aB] | A 28" [dB]
(klasik)
100 | 357 2.6 13,7 16,4 59,0 2,0
125 | 359 450 12,7 15,2 60,2 3.8
160 | 359 479 147 15,9 63.8 32
200 | 359 490 16,7 17,5 66,5 3,5
250 | 359 496 18,7 19,2 68,8 42
315 | 359 50,2 20,7 20,8 71,0 5,0
400 | 359 50,6 23,7 23,7 74,3 47
500 | 39.0 512 26,7 26,7 77.9 2,1
630 | 423 52,2 29.7 29,7 81,9
800 | 458 53,5 30,1 83,6
1000 | 47.7 55,2 30,6 85,7
1250 | 49.7 572 31,0 88,2
1600 | 51.8 58,1 29,7 315 89,6
2000 | 538 58,5 31,9 90,4
2500 | 557 59.0 324 91,4
3150 | 577 60,5 32,8 93,3
A=
56 dB 80 dB 2:%,5 .
95,0 1 . .

T )

SREBRRL88858RB8¢5°¢2

)
f(Hz)
——Prabéh nepriuzvuénosti vypocitané
-=-Smérna kfivka posunuta podle vypoéitanych hodno
Obr. 2: Prubéh vypocitané laboratorni nepruzvuénosti v zavislosti na kmitoctu
Vypoctem vysla vazena vzduchova neprizvucnost Ry yyp = 80 dB. Neuplatiiuje se zde

zadna korekce, takze Ry = Ry yy, = 80 dB.
] Korekce navliv boénich cest je dle tab.93 (fadek 2) 17 dB, tudiz
Ryw=Ry—k =80-17=63 dB.

Konstrukce pfedbézné vyhovi jako stropni mezi dvéma hotelovymi pokoji, nebot
spliuje podminku R\, = 63 dB = R v, poz = 52 dB a vyhovuje i jak mezibytova (R ,, = 63 dB >
R\, pox = 53 dB). Rozhodujici pii stanovovani zvukovych izolaci stavebnich konstrukci je
vzdy méfeni na redlném stavu.
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C.5 Vypocet vzduchové neprizvucnosti — novy strop na sdlem

Tab. 2a: Postup a vysledky vypoétu v zavislosti na kmito¢tu — prvni ¢ast

i) | ziklop | podhled | Kt | Dtz | Rus | ropuicll | Russ | Doz |

(odvozeno) | (klasik) [dB] | [dB] [dB] (klasik) [dB] | [dB] [dB]
100 243 19,3 282 | 181 | 463 34,1 48,2 -3,1 45,1
125 21,2 294 479 49 8 -1,8 481
160 234 30,4 489 50,7 -0,3 50,4
200 252 253 31,3 49 8 359 51,4 1,1 52,5
250 273 | 323 50.8 ’ 522 | 24 | 546
315 293 335 52,0 53,3 2,4 55,7
400 255 338 523 535 | 24 | 559
500 285 35,1 53,6 36,4 54,7 2,4 57,1
630 31,6 36,7 | 18,5 | 5572 39,7 56,5 2.4 58,9
800 333 296 |[37.7 56.2 432 580 | 24 | 603
1000 38.4 41.1 59.6 462 613 | 24 | 637
1250 333 37.7 56.2 481 591 | 24 |615
1600 25,6 33,8 52,3 50,2 57,3 2,4 59,7
2000 | 285 314 | 361 546 522 595 | 24 | 619
2500 31,4 34,6 39,2 57,7 54,1 62,1 2.4 64,5
3150 344 379 423 60,8 56,1 64,8 2.4 67,2

Pozn. k tab.

*
Fk

dedkok

£=2568 Hz; 0,5f,= 12,84 Hz; 4 £, = 102,74 Hz: p=1; q=0.211; r = 2,810
f = 62,42 Hz; 0,5f, = 31,21 Hz; 4 f, = 249,70 Hz; p = 0; q = 0,732; t = 1,703

je silikat pfimo na zaklopu — stropnice se budou zohledriovat

— £, p (mezi [+2+stropnice a 4) = 65,17 Hz;
2f,=11070 Hz; 4 f,,, = 221,41 Hz; 16 f,,, = 885,63 Hz

My = M sropnice + M1 = 10,296 + 28,60 = 38,896 kg.m

120+ m!

u, =80log

=80log

120+38896 | 3 dB
120

Tab. 2b: Postup a vysledky vypoctu v zdvislosti na kmito€tu — druhd cast

f[Hz| POS“““S;,{J} 120 [dB] Uy 35506 [dB] | Rop [dB] | A 10 [dB]
100 0 13 495
125 33 2.0 478
160 6,7 -5.4 453 3.7
200 10,0 8.7 427 9.3
250 6.0 4.7 475 7.5
315 2.0 -0,7 526 54
400 2,0 33 56,8 )
500 6,0 7.3 62.0
630 10,0 113 67.8
800 14.0 153 73,3
1000 13.8 15,1 76.4
1250 137 15.0 74,1
1600 13,5 14.8 72.1
2000 133 14.6 74,1
2500 132 145 76,6
3150 13,0 143 79,1

62dB A =30,1dB
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——Prubéh nepruzvuénosti vypocitané
-=-Smérna kfivka posunuta podle vypocitanych hodno

Obr. 4: Pribéh vypocitané laboratorni nepriizvucnosti v zavislosti na kmitoctu

Vypoctem vysla vazena vzduchova neprazvucnost Rywyyp = 62 dB. Uplatiiuje se zde

korekce 4 dB na uchyceni podhledu, takze Ry = Ry yyp + K =62 +4 =66 dB.
Stropni konstrukce je umisténa mezi spoleCenskym salem (zdéna ¢ast) a navrhovanou

nastavbou (dfevostavba), proto lze korekci na vliv vedlejSich cest §ifeni zvuku uvazovat jako
prumérnou z dilé¢ich hodnot:
o dle tab. 92 / fadek 15 pro dievény strop ve zdeéné stavbé C = 12 dB,
e dle tab. 92 / tadek 8 pro dfevény strop v dievostavbé C =5 dB.
Vazena stavebni nepriizvucnost hodnocené konstrukce je Ry =Ry —ky = 66 — 9 =

57 dB.
Konstrukce predbézné vyhovi jako stropni mezi dvéma hotelovymi pokoji, nebot

splituje podminku R, =57 dB > R y, poz = 52 dB. Vyhovuje i jako stropni konstrukce mezi
hotelovym pokojem a hluénym provozem do 22:00 -R’,, =57 dB > R",,,,; = 57 dB.
Konstrukce vSak predbézné nevyhovi jako stropni mezi hotelovym pokojem a hlu¢nym

provozem i po 22. hodiné (R . poz = 62 dB pro provozy i po 22. hodin¢).
Rozhodujici pfi stanovovani zvukovych izolaci stavebnich konstrukci je vzdy méteni

na realném stavu.
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E Posouzeni ¢initele denni osvétlenosti
E.1 Mistnost 2.06 — pokoj 2

E.1.1 Stdvajici stav - nevyhovujici

E.1.2 Navrzend Gprava — zvySeni okna o 250 mm




E.2 Mistnost 2.19 — pokoj 3

[




E.3 Mistnost 2.23 — pokoj 4

Pracovni rovina ve vyéce 5.27 m.: Cinitel denni osvétlenosti [%]

[5.0;3.3]

0,51

0.55

0.55

0.61

0.71

0.70

0.82

7

0.74

0.86

112

1,26

133

1.07

0.61

1.10

2.04

2.29

[5.0;-0.0]

[0.0;3.3]

[0.0;0.0]

38



E.4 Mistnost 2.26 — pokoj 5

| denni osvétlenosti [%]

6,06 m.: Cinitel

Pracovni ravina ve vyice

[5.2; 4.8]

[0.0;4.8]

0.63

0.80

1.27

213

8

B¢

0.83

1,38

2.5

5.32

0.60

0.75

115

1.85

0:

0.51

0.59

0.74

0.88

0.74

[5.2-0.0]

[0.0;0.0]

39



E.5 Mistnost 2.31 — pokoj 7

Pracovni ravina ve vysce 6.06 m.: Cinitel denni osvitlenosti [%]

[0.0; 4.8] [3.2; 4.8]
0.70 0.71 0,54
1.22 1.64 1.85
1.69 2.86 4.98
1.77 2.86 4.48
[0.0;0.0] [3.2-0.0]

40



E.6 Mistnost 2.11 — BYT — obytna kuchyn

[0.0; 3.6] Pracovni rovina ve wysce 5.27 m.: Cire@(ljclefgjnl osvetlenosti [%]

1.42 1.31 1.04

[0.0; 0.0] [2.9; 0.0]




E.7 Mistnost 2.12 — BYT — obyvaci pokoj

E.7.1 Stdvajicistav

E.7.2 Navrzena lUprava

[0.0; 4.7]

Pracovni rovina ve wyice 5.27 m.: Cinitel denni asvétlenosti [%]
ety Goan

[0.0; 0.0]

v

0,33

0.40

0.60

0.58

1.80

0,33

0.40

0.63

0.97

2,59

0,30

0.37

0.60

0.95

2,40

027

0.34

0.53

0.51

1.51

[3.5 0.0]




E.8 Mistnost 2.16 — BYT — détsky pokoj

[3.5; 2.8]

| denni osvetlenosti [%]

5.27 m.: Cinite

Pracovni rovina ve vysce

[0.0;2.8]

2,38

1.39 1.06 0.75 0.61

2.01

0,99 0.84 0.64 0.54

1.21

[3.5;0.0]

;0.0]

[0.0




E.9 Mistnost 3.02 — BYT — loZnice

[0.0; 3.2]

Pracavni rovina ve wwice 8.07 m.:

Cinitel denni osvétlenosti [%]J
[

325

242

1.57

0.77

217

1.80

1.22

0.80

1.42

1.27

0,97

0.7z

1.10

1.03

0.585

068

054

051

0.71

0.l

[ 0.0; 0.0]

[ 3.4; 0.0]

44
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