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Abstrakt

V diplomové praci je feSena novostavba hotelu umisténa v SedlC¢anech.
Novostavba mé 4 nadzemni a 1 podzemni podlazi. Pidorysné rozméry hotelu jsou
18,750 x 31,250 m. Podzemni podlazi ma zelezobetonovou nosnou konstrukci,

nadzemni podlazi jsou fesena jako tézky dievény skelet.

V ramci diplomové prace jsou navrzeny a posouzeny hlavni nosné prvky
konstrukce, vybrané pfipoje a je zpracovdna vybrana ¢ast vykresové dokumentace.
Dale jsou zpracovany vybrané stavebni detaily, pfedbézny navrh zelezobetonovych

prvki a vykresy tvaru.

Klicova slova

Tézky skelet, dievostavba, lepené lamelové dievo, prostorovy model,

lepeny I nosnik.
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Abstract

Thesis deals with the newly built hotel located in Sedlcany with 4 aboveground
and 1 underground floor. The ground plan dimensions of the hotel are 18,750 x 31,250
m. The underground floor has a reinforced concrete structure and the above-ground

floor is designed as a hard shell skeleton.

The master thesis proposes and evaluates the main supporting elements of the
structure, selected connections and part of the project documentation. In addition,
selected building details, preliminary design of reinforced concrete elements and shape

drawings are processed.

Key words

Heavy frame, wooden construction, glued laminated timber, spatial model,

glued I beam.
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Uvod

V diplomové praci je feSen navrh a posouzeni hlavnich nosnych prvkia a
vybranych ptipojii novostavby hotelu. Konkrétné je zpracovano posouzeni nosnych
prvki krovu (krokvi, vrcholové a sttedové vaznice, klestin, paskll) nad 4. nadzemnim
podlazim, privlakl, stropnic, sloupil, ztuzidel a OSB desek. Dale jsou posouzeny
pripoje stropnice na pruvlak, pravlaku na sloup, ulozeni sloupu a ptipoj ztuzidla. Je
zpracovan piedbézny navrh zelezobetonovych konstrukci a vybrana cast projektové

dokumentace véetné detailu.
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1 Zakladni popis objektu

Navrhovana stavba slouzi jako hotel. Objekt se sklada z 1 podzemniho podlazi
a 4 nadzemnich podlazi, od 2. nadzemniho podlazi je objekt piidorysné mensi. Svislé
nosné konstrukce v podzemnim podlazi tvoii Zelezobetonové stény a sloupy,
v nadzemnich podlazich tvofi svislé nosné konstrukce dievéné sloupy v rastru
6,25 x 6,25 m. Stropni konstrukce je tvoiena obdélnikovymi dievénymi pruvlaky a
stropnicemi prufezu I. Konstruk¢éni systém je fesen jako tézky skelet. Schodiste je
zelezobetonové, uloZené v Zelezobetonovém jadru, které slouZi zarovei jako ztuZeni.
Objekt je zastfeSen nad 4. nadzemnim podlazim Sikmou stfechou se sklonem 15°,
nosna konstrukce této sttechy je valbovy krov. Zastieseni nad 1. nadzemnim podlazim

je pomoci ploché stfechy.

Obrazek 1 — Ukazka prostorového modelu

11
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2 Materialové charakteristiky

Pti vypoctu navrhovych hodnot pevnosti je uvazovano se stfednédobym
plisobenim zatizeni a tfidou provozu 1. Pfedpokladand vlhkost provozu v objektu
hotelu je nizsi nez 65 % po vétSinu roku. Parcidlni soucinitel spolehlivosti materidlu
ym pro rostlé dievo je 1,3, pro lepené lamelové dievo 1,25, pro lepené vrstvené dievo

1,20.

V projektu jsou pouZity nasledujici materialy:

2.1 Lepené lamelové dievo GL24h

Modifikacni soucinitel zohlediiujici vliv trvani zatizeni a vlhkosti pro LLD

Kmod = 0,8

Charakteristicka hodnota pevnosti v ohybu: fmx= 24 MPa

Névrhova hodnota: fi, g = kg * f;“—k = 0,8 * % = 15,36 MPa

Charakteristickd hodnota pevnosti v tahu rovnobézné s vlakNy: fiox= 16,5 MPa

16,5

—— = 10,56 MPa
1,25

. . f
Navrhova hodnota: fi g q = Kpog * %k =0,8 *
m

Charakteristickd hodnota pevnosti v tlaku rovnobézné s vlakNy: fcox =24 MPa

Navrhova hodnota: f. o 4 = Kmoq * f;"”k =0,8* % = 15,36 MPa

Charakteristickd hodnota pevnosti v tlaku kolmo k vlakNam: fcook= 2,7 MPa

. . f 2,7
Navrhova hodnota: f. 99 4 = Kmoq * C\f ok = 0,8 * oz = L73MPa
m )

Charakteristickd hodnota pevnosti ve smyku a krouceni: fvx= 3,5 MPa

Névrhova hodnota: f, 4 = Kyoq * i’—k = 0,8 % = 2,24 MPa

Modul pruznosti rovnob&zné s vIakNy: Eomean= 11 600 MPa
Modul pruznosti kolmo k vIakNGm: E9o.mean =390 MPa
Modul pruznosti ve smyku: Gmean= 720 MPa

Charakteristickd hodnota pruznosti Eo0s=5/ 6 * Eo.mean=9 667 MPa

12
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Charakteristicka hodnota pruznosti ve smyku Go,0s=5/ 6 * Go,mean= 600 MPa

2.2 Rostlé dievo C24

Modifika¢ni soucinitel zohlednujici vliv trvani zatizeni a vlhkosti pro rostlé

dievo kmod = 0,8

Charakteristickd hodnota pevnosti v ohybu: fmx= 24 MPa
Navrhova hodnota: fy, g = Kimod * fy = 0,822 = 14,77 MPa
Charakteristickd hodnota pevnosti v tahu rovnobézné s vlakNy: fiox= 14 MPa

Névrhova hodnota: fi g g = kg * f;ﬂ = 0,8 x— = 8,61 MPa

Charakteristicka hodnota pevnosti v tahu kolmo k vlakNam: ftoox = 0,4 MPa

Navrhova hodnota: f; 99 4 = Kiod * ft;(’k = 0,8 % = 0,246 MPa

Charakteristickd hodnota pevnosti v tlaku rovnobézné s vlakNy: fcox =21 MPa

feok — (g « 2 = 12,92 MPa
Ym 1,30

Névrhova hodnota: f. g 4 = Kpyoq *

Charakteristickd hodnota pevnosti v tlaku kolmo k vlakNam: fcook= 2,5 MPa

Navrhova hodnota: f; 99 4 = Kmoq * fc;(’k =0,8 * T = 1,538 MPa
m

Charakteristickd hodnota pevnosti ve smyku a krouceni: fvx= 4,0 MPa

Névrhova hodnota: f, 4 = Ky0q « vk = = 0,8 E = 2,46 MPa

Modul pruznosti rovnobézné€ s vlakNy: Eomean= 11 000 MPa
Charakteristicka hodnota 5% kvantilu modulu pruznosti Eo,05s = 7400 MPa
Modul pruznosti kolmo k vIakNim: E9o,mean= 370 MPa

Modul pruznosti ve smyku: G9o.mean = 690 MPa

13
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2.3 Pasnice nosnikii STEICO joist - Lepené vrstvené drevo LVL

Modifikacni soucinitel zohlediujici vliv trvani zatizeni a vlhkosti pro LVL

Kmod = 0,8
Dle podkladt vyrobce STEICO:

Charakteristickd hodnota pevnosti v ohybu pfi namédhani kolmo na smér lamel:

finxk =45 MPa

Névrhova hodnota: fi, g = Kpq * % =0,8* % = 30 MPa

Charakteristickd hodnota pevnosti v tahu rovnobézné s vlakNy: fiox= 37 MPa
Navrhova hodnota: fo 4 = Kmod * f%m“ = 0,8+ - = 24,67 MPa
Charakteristicka hodnota pevnosti v tlaku rovnobézné s vIakNy: feox= 48 MPa

. , feo
Névrhova hodnota: f. g 4 = Kpyo

—08*7—32MPa

Charakteristickd hodnota pevnosti v tlaku kolmo k vlakNam: fcook= 3,8 MPa

fy =08+ ——2533MPa

Névrhova hodnota: f. g g = Kpyoq *

Charakteristickd hodnota pevnosti ve smyku a krouceni pii namahani kolmo na smér

lamel: fvx= 3,2 MPa
Névrhova hodnota: f, 4 = Kyoq * i’—k = 0,8 * % = 2,13 MPa

Charakteristicka hodnota pevnosti ve smyku a krouceni pfi naméhani rovnob&zné se

smérem lamel: fvx= 4,6 MPa
Névrhova hodnota: f, 4 = Kyoq « vk = = 0,8 * 20 = 3,07 MPa
m

Modul pruznosti rovnobézné s vlakNy: Eo.mean= 14 000 MPa

Modul pruznosti ve smyku: G9o,mean = 500 MPa

14
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2.4 Stojina nosniki STEICO joist — dFevovlaknita deska

Dle podkladt vyrobce STEICO:

Navrhova pevnost v ohybu: fwmd= 11,5 MPa
Névrhové pevnost v tahu: fwa= 11,5 MPa
Névrhové pevnost v tlaku: fwcda= 12,0 MPa
Néavrhové pevnost ve smyku: fw,vda= 8,0 MPa

Modul pruznosti Emean = 1 300 MPa

3 Vypocet zatizeni
3.1 Stalé zatizeni

3.1.1 Vlastni tiha

Vlastni tiha vSech modelovanych prvki byla spoctena programem SCIA

Engineer.

3.1.2 Ostatni stalé zatizeni
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Bc. Ondrej Skalicky

TABULKA 1 - STALE ZATIZENI — STRECHA NAD 1. NP

. OBJEM. e,
NAZEV TLOUSTKA TTHA ZATIZEI\ZII
[mm] kg/m’] gk [kKN/m~]
MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS 4 ) 0.002
GLASTEK 40 COMBI ’
MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS ; ) 0.002
GLASTEK 30 STICKER ULTRA ’
TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 100
TL. 100 mm + SPADOVY KLIN 100 - 180 23 0,032
TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 100 150 ’ 0.035
TL. 150 mm
MODIFIKO’V,ANY ASFALTOVY PAS 4 ) 0.001
SAMOLEPICI TOPDEK AL BARRIER ’
sADgQKAgTONO\{Y PODHLED s ] 0.050
ZAVESENY NA ROSTU ’ ’
CELKEM 0,122

BAAAAN

—

N N N N

DO
AR AR

MODIFIKOVANT ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 COMBI 4 M —
MODIFIKOVANT ASFALTONY PAS CLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 M —
TEPELNA Z0LACE ISOVER EPS 100 TL 100 mm + SPEDOVY KLIN 180 MM

TEPELNA [ZOLACE ISOVER EPS 100 TL 150 mm 150 MM —
MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS SAMOLEPICI TOPDEK AL BERRIER 4 M —
0SB DESKA 24 WM —
DREVENT LEPENY | NOSNIK 450 MH —
SADROKARTONOVE DESKA NA ROSTU 125 M —

Obrazek 2 — Skladba stiechy nad 1. NP
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Hotel na bazi dieva

Bc. Ondrej Skalicky

TABULKA 2 - STALE ZATIZEN] - STRECHA NAD 4. NP
N OBJEM. L
) TLOUSTKA ) ZATIZENI
NAZEV TIHA )
[mm] (kg/m’] gk [kN/m~]
BETONOVA KRYTINA BRAMAC ] ] 0375
MAX ’
LATE 60x40 mm 4 400 mm 40 450 0,032
KONTRALATE 60x40 mm 4 1000 mm 40 450 0,011
POJISTNA HYDROIZOLACNI ) ) 0.002
VRSTVA JUTAHADCH 150 ’
TEPELNA IZOLACE ISOVER UNIROL
PROFT 160 21 0,034
TEPELNA IZOLACE ISOVER UNI 140 40 0,056
PAROZABRANA JUTAFOL N110 ) ) 0.001
SPECIAL ’
SADROKARTONOVY PODHLED
ZAVESENY NA ROSTU + TEPELNA 12,5 - 0,065
[ZOLACE TL. 40 mm
CELKEM 0,671

— STRESNI KRYTINA BETONOVA BRAMAC MAX
_ LATE 40 x 60 mm

— KONTRALATE 40 x 60 mm

— DIFUZNI MEMBRANA JutaDACH 150

— PAROZABRANA JutaFOL N 110 SPECIAL
— TEPELNA IZ0LACE Isover Uni 1. 40 mm

— SADROKARTONOVY PODHLED TL. 12,5 mm

Obrazek 3 — Skladba strechy nad 4. NP
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Bc. Ondrej Skalicky

TABULKA 3 - STALE ZATIiZENi — PODLAHA V 1. NP - 4. NP
o OBJEM. .
NAZEV TL?;JEKA TiHA ZAJ(;IZEE]I
[kg/m’] | &
KERAMICKA DLAZBA 10 - 0,200
OSB DESKA TL. 25 mm 25 600 0,150
DREVOVLAKNITA KROCEJOVA
IZOLACE 24 ) 0,064
SEPARACNI FOLIE VARIO KM 0 - 0,008
OSB DESKA TL. 25 mm 25 600 0,150
AKUSTICKA MINERALNI VATA
ISOVER AKU 60 40 0,024
SADROKARTONOVY PODHLED 125 0.050
ZAVESENY NA ROSTU ’ i ’
CELKEM 0,646

KERAMICKA DLAZBA & mm —

LEPICI TMEL NA DLAZBU 2 mm —

0SB DESKA 29 mm —

DREVOVLAKNITA KROCEJOVA 1ZOLACE 24 mm —

(SB DESKA 25 mm —

DREVENY NOSNIK 500 mm —

SADROKARTONOVA DESKA NA ROSTU 12 mm —|

%ﬁfﬁfﬁf!!f I il
A A A A Pl A A

Obrazek 4 — Skladba podlahy
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Bc. Ondrej Skalicky

TABULKA 4 - STALE ZATIZENI - ATIKA

o OBJEM. e
NAZEV TL?;JEKA TIHA ZAJ(;IZEE]I
[kg/m’] | &
MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS A 0.002
GLASTEK 40 COMBI ’
MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS 3 0.002
GLASTEK 30 STICKER ULTRA ) ’
TEPELNA IZOLACE ISOVER ORSET 100 30 0,030
OSB DESKA 15 600 0,090
TEPELNA 1IZOLACE ISOVER ORSET +
DREVENE SLOUPKY 4 625 mm 240 30/450 0,202
SADROVLAKNITA DESKA " ] 0.120
FERMACELL
DREVOVLAKNITA IZOLACE STEICO
THERM 120 0,192
MODRINOVE FASADNI LATE NA
ROSTU 23 600 0,188
CELKEM 0,825
MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 COMBI 4 MM S% ES 3“

MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 MM —
100 MM —

12 MM —

240 MM —
12 MM —

120 MM —
19 MM —

23 MM —

DREVOVLAKNITA TEPELNA IZOLACE STEICO THERM

SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL

DREVENE SLOUPY S TEPENQU IZOLACI ISOVER ORSET
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL

DREVOVLAKNITA TEPELNA 1ZOLACE STEICO THERM
MODRINOVY LATOVY ROST, LATE A 1000 MM

MODRINOVE FASADNI LATE

Obrazek 5 — Skladba atiky
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Bc. Ondrej Skalicky

TABULKA 5 - STALE ZATIZENI — OBVODOVA STENA

s OBJEM. e
. TL TKA p ZATIZENI
NAZEV OUS TiHA 5
[mm] (kg/m’] gk [kKN/m~]
SADROKARTONOVA DESKA NA
ROSTU 12,5 - 0,050
TEPELNA IZOLACE ISOVER ORSET 40 30 0,012
OSB DESKA 15 600 0,090
TEPELNA IZOLACE ISOVER ORSET +
DREVENE SLOUPKY 4 625 mm 240 307450 0,202
SADROVLAKNITA DESKA . ) 0.120
FERMACELL
l;;g;\O/{VLAkNITA IZOLACE STEICO 120 0.192
MODRINOVE FASADNI LATE NA
ROSTU 23 600 0,188
CELKEM 0,854
CELOPLOSNY TMEL + AKRYLATOVY NATER - :kj 2
SADROKARTONGVA DESKA NA ROSTU 125 MM — H ::
1 >
ROST PRO SDK + TEPELNA IZOLACE ISOVER ORSET 40 MM — ] :2
0SB DESKA S PRELEPENYMI SPOJI 15 MM — H :9
DREVENE SLOUPY S TEPENOU IZOLACI ISOVER ORSET 240 MM — '
SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12 M — ] .’g
DREVOVLAKNITA TEPELNA IZOLACE STEICO THERM 120 MM — |l :4
MODRINOVY LATOVY ROST, LATE A 1000 MM 19 MM —] -
MODRINDVE FASADNI LATE 23 MM —
=

Obrazek 6 — Skladba obvodové steny
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

3.2 Proménné zatizeni

3.2.1

Uzitné zatiZeni
Uzitné zatiZzeni v 1. PP — parkovaci stani
- kategorie F - dopravni a parkovaci plochy pro lehkéd vozidla (celkova tiha

vozidla <30 kN a s nejvyse 8 sedadly kromé fidice)

qk = 2.5 kN/m?

Uzitné zatizeni 1. NP — ¢ast restaurace
- kategorie Cl-plochy se stoly atd., napt. plochy ve Skolach, kavarnach,
restauracich, jidelnach, ¢itarnach, recepcich

qk = 3,0 kN/m?

Uzitné zatizeni 1. NP — ¢ast komunikace
- kategorie C3-plochy bez ptekazek pro pohyb osob, napt. plochy v muzeich,
ve vystavnich sinich a pfistupové plochy ve vefejnych a administrativnich
budovach, hotelich, nemocnicich, Zelezni¢nich nadraznich halach

gk = 5,0 kN/m?
Uzitné zatiZzeni 2. NP — 4. NP — ¢ast pokoje + balkony

- kategorie A-mistnosti obytnych budov a domti; lizkové pokoje a ¢ekarny v
nemocnicich; loznice hotelll a ubytoven, kuchyn¢ a toalety

qk = 2,0 kN/m?
Uzitné zatizeni 2. NP — 4. NP — ¢ast chodby

- kategorie C3-plochy bez piekazek pro pohyb osob, napi. plochy v muzeich,
ve vystavnich sinich a pfistupové plochy ve vefejnych a administrativnich
budovach, hotelich, nemocnicich, zelezni¢nich nadraznich halach

qk = 5,0 kN/m?

Uzitné zatiZeni stfech
- kategorie H-stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav

qkx = 0,75 kN/m?
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

3.2.2 Zatizeni premistitelnymi prickami

N4

TABULKA 6 - ZATIZENI OD PRiCEK
“x OBJEM. e
NAZEV TL(EIS;KA TiHA ZA[TIk;ntj]I
[ke/m®] | &
2x SADROKARTONOVA DESKA 25 - 0,100
TEPELNA IZOLACE ISOVER ORSET 75 30 0,023
2x SADROKARTONOVA DESKA 25 - 0,100
CELKEM 0,223
0,6677
Vyska piicek: | 3m gk = [k’N ]
CELOPLOSNY TMEL + AKRYLATOWY NATER -
2x SADROKARTONOVA DESKA NA ROSTU 25 MM —
TEPELNA IZOLACE ISOVER ORSET 75 MM —
2x SADROKARTONOVA DESKA NA ROSTU 25 MM —
CELOPLOSNY TMEL + AKRYLATOVY NATER - —

Obrazek 7 — Skladba pricek

Vsechny pricky maji vlastni tihu do 1 kN/m”. Jsou v modelu uvazovany jako

ekvivalentni rovnomérné plosné zatizeni o velikosti 0,5 kN/m?.

3.2.3 Zatizeni snéhem

Objekt lezi ve II. snéhové oblasti. Charakteristickd hodnota zatizeni sn¢hem

sk = 1,0 kN/m?.
s= i * Ce * Ct * sk
Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem pi = 0,8
Soucinitel expozice Ce = 1,0 (typ krajiny normalni)
Tepelny soucinitel Ct = 1,0 (stfecha je zateplend)
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() CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE - Fakulta stavebni

o Lv Hotel na bazi dieva Bc. Ondfej Skalicky
.'lil.l é’\m {Q/J ! ky

e Stiecha nad 4. NP — sedlova, sklon 15°

a) Zatizeni nenavatym snéhem:

=0,8*1*1*1=0,8 kN/m?
Piepodet na délku stfe$ni roviny: 0,8 / 1,03527 = 0,773 kN/m?

b) ZatiZzeni navatym snéhem:

$s=0,5%0,8*1%1*1=0,4kN/m?

Pfepodet na délku stfesni roviny: 0,4 / 1,03527 = 0,387 kN/m?

a) (o ] o)

b) 0.5 pi (o) | My (o 2)

0,5 1y (oc2)

c) 1y (o) —

Obrazek 8 — Schéma pusobent zatiZeni pri zatéZovacim stavu navaty snih
zdroj: http.//fast10.vsb.cz/sera/Zatizeni%Z20snehem_teorie.pdf

c) Snih ptevisly pfes okraj stfechy

Tento mistni G¢inek zatizeni snéhem se ma uvazovat pii umisténi
objektu v sné¢hové oblasti III az VIII. Objekt je umistén ve II sn€hové oblasti,

nebude tudiz toto zatizeni uvazovano.

e Stiecha nad 1. NP — plocha, sklon 5°

a) Zatizeni nenavatym i navatym snéhem:

s=0,8%1*1%*1=0,8 kN/m?

b) Navéje na vystupky a prekazky

V tomto projektu se jedna o atiku na stiese 1. NP.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

kde ;=08
U= y¥-h/5 hodnota je omezena 0.8= u, < 2,0
¥ je objemova tiha sn&hu (¥ = 2 kNm™)

I.=2h doporuéené omezeni5m = L < 15 m

Obrazek 9 — Zpusob vypoctu zatizeni snehem u atiky
zdroj: http://fast10.vsb.cz/sera/Zatizeni%20snehem_teorie.pdf

Tvarovy soudinitel zatizeni snéhem p2=2 * 0,5/ 1 = 1 kN/m?
Vzdélenost zatizeni od atiky s=2 *0,5=1m
V modelu je toto zatizeni pro zjednoduSeni modelovano jako konstantni o
velikost 1 kN/m? v pasu o $ifce 1 m podél atiky.
3.2.4 ZatiZeni vétrem
Objekt lezi ve II. vétrné oblasti. Vychozi zakladni rychlost vétru veo= 25 m/s
Kategorie terénu 111
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,25 kg/m?

Zakladni rychlost vétru vp

Vb= Cdir ¥ Cseason * Vb,0 = 1*1*25=25m/s

Zakladni dynamicky tlak vétru gv

qv=0,5* p * v(z)*= 0,5 * 1,25 * 25 = 0,39 kN/m?
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

e Zatizeni vétrem na stiechu nad 4. NP — sedlova stiecha

Vyska hiebene nad terénem 15,6 m

Rozméry stiechy 19,750 x 19,750 m, sklon 15°

z
[m

100
90|
80
70
60
50
40
30

20

10 (

0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

c.(z)

Obrazek 10 — Graf pro zjisténi soucinitele expozice pro vySku 15,6 m

zdroj: http://'www.leonardo.cvut.cz/download/4b_Zatizeni-klimaticka-vitr.pdf

Soucinitel expozice pro vysku 15,6 m ce(15,6) = 2,05

Maximélni dynamicky tlak gp = qv * ce(15,6) = 0,39 * 2,05 = 0,800 kN/m?
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Bc. Ondrej Skalicky

a) Smér vétru kolmo k hiebenu (podélny smér vétru)

e =min (b; 2 * h) = min (19,75; 2 * 15,6) = min (19,75; 31,2)

e=19,75m
. 19750 ,
1975, 7900 j975, 7900
I s 7
" \\
)
g |F
E\.
SMER S| o
VETRU ’g% G H J |
E\
T
g |F
") \\

Obrazek 11 — Schéma rozmisteni oblasti na sikmé strese pri pirisobeni vétru kolmo ke
hrrebenu

Tabulka 7 - Hodnoty Cpe,10 @ We pro tthel 15°, sani

F G H I J
Cpe,10[-] -0,9 -0,8 -0,3 -0,4 -1
We [kN/m?] -0,72 -0,64 -0,24 -0,32 -0,8
Tabulka 8 - Hodnoty Cpe,10 2 We pro tthel 15°, tlak
F G H I J
Cpe.10[-] 0,2 0,2 0,2 0 0
We [kKN/m?] 0,16 0,16 0,16 0 0
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Bc. Ondrej Skalicky

b) Smér vétru rovnobézné s hiebenem (pii¢ny smér vétru)

e =min (b; 2 * h) =min (19,75; 2 * 15,6) = min (19,75; 31,2)
e=19,75m

y 19750 y
1975, 7900 . 9875 y
e e
s E\
=
N |_|
3 |G
SMER =l T
\ETRU ’E N
3 |G
N H
3 |F
) )

\

Obrazek 12 — Schéma rozmisténi oblasti na Sikmé strese pri pusobeni vétru
rovnobézné se hrebenu

Tabulka 9 - Hodnoty Cpe,10 2 We pro tihel 15°
F G H 1
Cpe,10[-] -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
W [KN/m?] -1,04 | -1,04 | -0,48 -0,4
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

e ZatiZeni vétrem na stiechu nad 1. NP — plocha stiecha s atikou
Vyska horni hrany atiky nad terénem 5,4 m
Vyska pod atiku h =4,6 m
Vyska atiky hp = 0,8 m

Pomér vysky atiky ku vysce pod atikou hp/ h=0,8 /4,6 =0,174

(1100 1

90 :
80 I
70
60
50
40
30
20

10

3 ‘
0.0 1.0 2.0 3.0 40 50 @

Obrazek 13 — Graf pro zjisténi soucinitele expozice pro vySku 5,4 m

zdroj: http://'www.leonardo.cvut.cz/download/4b_Zatizeni-klimaticka-vitr.pdf

Soucinitel expozice pro vysku 5,4 m ce(5,4) = 1,30

Maximalni dynamicky tlak gp = qb * ce(5,4) = 0,39 * 1,30 = 0,507 kN/m?
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Bc. Ondrej Skalicky

a) Pficny smér vétru

e =min (b; 2 * h) = min (18,75; 2 * 4,6) = min (18,75; 9,2)

e=92m

, 6250
4600 1650,
7 7

F

2300,

18750
14150
o
.

SMER ’
VETRU

" F

Obrazek 14 — Schéma rozmisteni oblasti na ploché stiese pri pricném piisobeni vétru

2300,

"

Tabulka 10 - Hodnoty Cpe,10 @ We pro stfechu s
atikou
F G H
Cpe,10 [-] -1,2 -0,8 -0,7
We [KN/m?] -0,608 -0,406 -0,355
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G ?} CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE - Fakulta stavebni

AL
J o@i,{fv Hotel na bazi dfeva Bc. Ondrej Skalicky
/A NAR A

g
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b) Podélny smér vétru
e =min (b; 2 * h) = min (6,25; 2 * 4,6) = min (6,25; 9,2)

€e=625m

b 18750 p
6252500 15625 b
Vd

H

GO Tl

SMER
VETRU ’

—

6250
1960,3123 126

Obrdazek 15 — Schéma rozmisténi oblasti na ploché stiese pri podélném piisobeni
veétru

Tabulka 11 - Hodnoty Cpe,10 2 We pro stiechu s
atikou, sani

F G H I
Cpe,10 [-] 12 | 08 | 07 | -02
We [kN/m?] | -0,608 | -0,406 | -0,355 | -0,101

Tabulka 12 - Hodnoty Cpe,10 @ We pro stfechu s
atikou, tlak

F G H I
Cpe,10[-] -1,2 -0,8 -0,7 0,2
We [KN/m?] -0,608 | -0,406 | -0,355 | 0,101
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

e ZatiZeni vétrem na stény
Z obou posuzovanych stran objektu je vétsi rozmér Sitky nad vyskou.
Po vysce objektu bude ve vypoctu uvazovan konstantni tlak vétru. Objekt je

pro vypocet vétru rozdélen na ¢ast s 1 nadzemnim podlazim a na ¢ast se 4

nadzemnimi podlazimi.

Obrazek 16 — Schéma rozdéleni objektu pro vypocet zatizeni vétrem
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a) Pricny smér vétru pro ¢ast objektu s 1 nadzemnim podlazim

Referencni vySka ze=h =5,4 m

Soucinitel expozice pro vysku 5,4 m ce(5,4) = 1,30 (viz obr. €. 13)

Pomérh/d=5,4/31,25=0,173

e =min (b; 2 * h) =min (18,75; 2 * 5,4) = min (18,75; 10,8)

e=10,8m

e <d —rozdéleni stén na oblasti A, B, C

SER '
VETRU

18750

Obrazek 17 — Schéma rozmisténi oblasti na sténdach pri pricném piisobeni vétru

31250

Bc. Ondrej Skalicky

160, 4090

18750

, 6250

Al g

A B

v casti objektu s 1 nadzemnim podlazim

C

Tabulka 13 - Hodnoty Cpe,10 2 We pro sténu

A B C D E
Cpe,10[-] -1,2 -0,8 -0,5 0,7 -0,3
We [KN/m?] -0,608 | -0,406 | -0,254 | 0,355 | -0,152
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JRAZO CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE - Fakulta stavebni
[ T.(s"\%  Hotel na bazi dfeva

,.jf* 7 o] Bc. Ondrej Skalicky

b) Podélny smér vétru pro ¢ast objektu s 1 nadzemnim podlazim
Soucinitel expozice pro vysku 5,4 m ce(5,4) = 1,30 (viz obr. €. 13)
Pomérh/d=5,4/18,750 = 0,288
e =min (b; 2 * h) =min (31,25; 2 * 5,4) = min (31,25; 10,8)

e=10,8m

e <d —rozdéleni stén na oblasti A, B, C

v

18730

SMER ’
VETRU

31250
18750

6250

Il

I

6250

160,

8640

7950

N

B

e

A

B

C

Obrazek 18 — Schéma rozmisteni oblasti na sténach pri podélném piisobeni vétru
v casti objektu s 1 nadzemnim podlazim

Tabulka 14 - Hodnoty Cpe,10 @ We pro sténu
A B C D E
Cpe,10[-] -1,2 -0,85 -0,5 0,71 | -0,32
W [KN/m?] -0,608 | -0,431 | -0,254 | 0,360 | -0,162
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Bc. Ondrej Skalicky

c) Piicny smér vétru pro ¢ast objektu s 4 nadzemnimi podlazimi

Soucinitel expozice pro vysku 15,6 m ce(15,6) = 2,05

Q= @b * ce (15,6) = 0,39 * 2,05 = 0,800 kN/m?
Pomérh/d=15,6/18,75=0,80

e =min (b; 2 * h) =min (18,75; 2 * 15,6) = min (18,75; 31,2)

e=18,75m

e = d —rozdéleni stén na oblasti A, B

, 18750 g
3750 15000

i 3

18750
-
1

—tw P

A B

Obrazek 19 — Schéma rozmisteni oblasti na sténach pri pricném piisobeni vétru
v casti objektu s 4 nadzemnimi podlazimi

Tabulka 15 - Hodnoty Cpe,10 2 We pro sténu

A B D E
Cpe,10[-] -1,2 -1,24 10,773 | -0,446
We [kKN/m?] -0,960 | -0,992 | 0,618 | -0,357

34



=

(/) CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE - Fakulta stavebni
7 {c:" Hotel na bazi dfeva Be. Ondej Skalicky

d) Podélny smér vétru pro ¢ast objektu s 4 nadzemnimi podlazimi

my100 .- —

90| / /

80 |
70| J

60 [~

50 f / f—/
/ AR Y |
/ £of
30 S/ / S

/ s 7 i
= 7 E I A
- g

10 el el

%o w0 20 % 20 50 @
Obrazek 20 — Graf pro zjisténi soucinitele expozice pro vysku 12,4 m
zdroj: http://'www.leonardo.cvut.cz/download/4b _Zatizeni-klimaticka-vitr.pdf
Soucinitel expozice pro vysku 12,4 m ce(12,4) = 1,90
Maximélni dynamicky tlak qp = qb * ce(12,4) = 0,39 * 1,90 = 0,741 kN/m?
Pomérh/d=12,4/18,75=0,661
e =min (b; 2 * h) =min (18,75; 2 * 12,4) = min (18,75; 24,8)
e=18,75m

e = d —rozdéleni stén na oblasti A, B

, 18750 .
3750 15000

Al B

18730
(-
1

—m P

A B

Obrazek 21 — Schéma rozmisténi oblasti na sténach pri podélném piisobeni vétru
v casti objektu s 4 nadzemnimi podlazimi
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Tabulka 16 - Hodnoty Cpe,10 2 We pro sténu
A B D E
Cpe.,10[-] -1,2 -1,129 | 0,755 | -0,41
We [kN/mz] -0,889 | -0,837 | 0,559 | -0,304

3.3 Zatézovaci stavy

V programu SCIA Engineer byly pro vypocet vnitinich sil zadany tyto

zatézovaci stavy:

Tabulka 17 — Seznam zatéZovacich stava

7ZS1: | Vlastni tiha

7ZS2: | Ostatni stalé zatizeni

7S3: | Uzitné zatizeni + zatiZzeni od pricek

7ZS4: | Zatizeni snéhem

ZS5: | Zatizeni navatym sné¢hem

Z56: | ZatiZeni pticnym vétrem

ZS7: | Zatizeni podélnym vétrem sani

ZS8: | Zatizeni podélnym vétrem tlak

3.4 Kombinace zatézovacich stavu

V programu SCIA Engineer byly pro vypocet vnitinich sil zadany nasledujici
kombinace zatéZovacich stavli. Pro mezni stav unosnosti byla vSechna stald zatizeni
krom¢ kombina¢niho soucinitele vynasobena jesté soucCinitelem zatizeni yg = 1,35
a vSechna proménna zatizeni soucinitelem zatizeni yq = 1,5. VSechny nosné prvky,
kromé& ztuzidel byly posuzovany na zakladé linedrni kombinace nize uvedenych
zatézovacich stavi. Ztuzidla byla dimenzovana na zdklad¢é nelinearni kombinace

totoznych zatézovacich stavi.
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KZS01: (ZS1+ZS2 +ZS3) * 1,0+ ZS4 * 1,0 + ZS6 * 0,6
KZS02: (ZS1+ZS2 +ZS3) * 1,0+ ZS4 * 1,0+ ZS7 * 0,6
KZS03: (ZS1+ZS2 +ZS3) * 1,0+ ZS4 * 1,0 + ZS8 * 0,6
KZS04: (ZS1 +ZS2 +ZS3) * 1,0 + ZS5 * 1,0 + ZS6 * 0,6
KZS05: (ZS1+7ZS2 +ZS3) * 1,0+ ZS5 * 1,0+ ZS7 * 0,6
KZS06: (ZS1 +ZS2 +ZS3) * 1,0+ ZS5 * 1,0+ ZS8 * 0,6
KZS07: (ZS1+ZS2 +ZS3) * 1,0 + ZS6 * 1,0 + ZS4 * 0,5
KZS08: (ZS1 +ZS2 +ZS3) * 1,0 + ZS6 * 1,0 + ZS5 * 0,5
KZS09: (ZS1+ZS2 +7S3) * 1,0+ ZS7 * 1,0 + ZS4 * 0,5
KZS10: (ZS1+ZS2 +ZS3) * 1,0+ ZS7 * 1,0+ ZS5 * 0,5
KZS11: (ZS1+ZS2 +ZS3) * 1,0+ ZS8 * 1,0 + ZS4 * 0,5
KZS12: (ZS1+ZS2 +ZS3) * 1,0+ ZS8 * 1,0 + ZS5 * 0,5
KZS13: (ZS1+7S2) * 0,9+ 7256 * 1,0

KZS14: (ZS1+7ZS2) * 0,9+ ZS7* 1,0
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4 Navrh a posouzeni nosnych prvki

4.1 OSB desky

Byly posuzovany nejzatizenéjsi OSB desky v podlaze ve 2. NP. Navrzen je typ
OSB/3 tloustky 25 mm s pero-drazkou, ktery je pouzit jako zaklop a OSB/3 tloustky
25 mm, ktery je pouzit jako rozndseci vrstva. Ve vypoctu je uvazovano s unosnosti
obou desek. Desky o rozmérech 2500 x 625 mm jsou podepfeny po 1250 mm

stropnicemi [ prifezu.

Vb

L 1250 }

Obrazek 22 — Schema umisteni OSB desek

V programu SCIA Engineer byly jednotlivé desky ulozeny na stropnice
kloubové tak, aby nebylo zabranéno nato€eni v zddném sméru, zabranéno je pouze
posuntim. V miste probihajici OSB desky ptes stropnici bylo uvazovano vetknuti. Byla

vytvoiena sit’ s primérnou velikosti plosného prvku 0,1 m.

el T L o

Obrazek 23 — Modelovani OSB desek v prostorovéem modelu
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OSB desky byly modelovany jako ortotropni z diivodu rozdilnych modult

pruznosti desky ve sméru x a y.

Pro vystiZzeni pfesného pisobeni 2 vrstev OSB desek, které spolu nejsou
sptfazeny (je mezi nimi vlozena krocejova izolace), bude vymodelovana ndhradni
deska se stejnym momentem setrvacnosti jako maji 2 OSB desky. Tloustka takto

modelované desky bude 31,5 mm.

Pro vypocet budou pouzity nasledujici materidlové charakteristiky:

Obrazek 24 — Zavedeni souradného systéemu OSB desek

Charakteristickd pevnost v ohybu pro namahéani rovnobézné s orientaci ¢astic

povrchové vrstvy fmx= 14,8 MPa

Navrhovd pevnost v ohybu pro namahani rovnobézné s orientaci castic

povrchové vrstvy fmd= k0 * % = 0,7 * % = 8,633 MPa
m )

Poissonliv soucinitel ve sméru x va1 = 0,45 (pocitano se soucinitelem pro

smrkové dievo)

Modul pruznosti pro namahani rovnobézné s orientaci ¢astic povrchové vrstvy

—sméry E2 =4930 MPa

Modul pruznosti pro namahéani kolmo k orientaci Castic povrchové vrstvy

—smér x E1 = 1980 MPa

Poissontiv soucinitel ve sméru y vi2:

E; 1980
Vi, =V, *— = 0,45 +— = 0,180
12 21 g, ’ 4930 ’
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Smykovy modul pro ortotropni material a deskovy prvek:

; JE+E, V1980 * 4930
12 = =
(2% (1 + y/vi2 *V21)) (2 * (1 +./0,180 * 0,45))

G12 = 1216,06 MPa

Pro vypocet ortotropie byly do programu SCIA Engineer zadany nasledujici

parametry:

B E, + h3 1980 %0,03153
T (12x (1 =viz *vy)) (12 (1-0,18 % 0,45))

D14 = 2,805 * 1073 MNm

4,790+ 1073 MNm

E, * h3 4930 * 0,03153 s
Dy, = = = 6,985 * 1073 MNm
(125 (1 —vy3 % vyy))  (12%(1-10,180,45))
1,119% 1072
Dys = Gz*h3 _ 1216,06+0,03153 — 1,583 * 10~3 MNm

12 12

3,167« 1073 MNm
D12 = D21 = Vi * D22 = 0,180 * 6,985 * 10_3 = 1,262 * 10_3 MNm
2,0142% 1073 MNm

Parametry D44 a Dss jsou ponechané tak, jako byly urcené programem SCIA

Engineer.

Vystup programu:

Obrazek 25 — Ukdzka sité o velikosti prvku 0,1 m
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o_E+ [MPa]

Obrazek 27 — Vykresleni napéti
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Obrazek 28 — Detail D1

Posouzeni OSB desek:

Maximalni napéti v OSB desce Omax.cd= 8,3 MPa

Navrhova pevnost v ohybu pro namahani rovnobézné s orientaci ¢astic povrchové

vrstvy fmd= 8,633 MPa
Omaxed = 8,3 MPa < f, 4 = 8,633 MPa

->VYHOVUIE

4.2 Krokve

Krokve jsou navrzeny jako dievéné I nosniky STEICO joist o vySce 300 mm.
Pésnice té€chto nosnikd jsou zlepeného vrstveného dieva LVL a stojina
z dfevovlaknité desky. Krokve jsou podepteny pozednici, sttedovou a vrcholovou

vaznici. V misté vSech podpor bude vyztuzena stojina krokvi dle podkladii vyrobce.
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4.2.1 Posouzeni prufezu 1 — maximalni ohybovy moment ve spodnim

poli krokve

300

Obrazek 29 — Pozice prurezu krokve Obrazek 30 — Priirez krokve

Pusobici vnitini sily v misté posouzeni:

My,ed= 11,83 kNm
Ned” =-2,08 kN
Ned" = 2,94 kN

Napéti od normalové sily bude ve vypoctu v tomto prifezu zanedbano. Tlacena
pasnice (horni) je vtomto prufezu zajiSténa proti klopeni pomoci lati v osové
vzdalenosti 350 mm. Vypoctem bylo ovéfeno, Ze soucinitel pficné a torzni stability

kcrit > 1.
Protoze je prifez tvofen riiznymi materidly, je nutné stanovit statické veli¢iny
pro ucinny priiez:

EZ
12+ E,

3
L ¥ bxhe* (0,5 (h—hp)?) +by *hy,> *

*k

90 * 393 1300

Iy,eff =2 % ( 12 + 90 * 39 x (0,5 * (300 - 39))2) + 8 % 2223 % m

Iyefr = 120,252 * 10° mm*
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h¢*b3\ hy, * b,> E,
Iz,eff:2*< >+ lew ‘5

: 39 % 903 . 222 %83 1300
= * E 3
z,eff 12 12 14000

Iz,eff = 4,739 * 106 mm4

E, 1300
Aer = Af+ Ay, *=— =2%39%90 + 222 8 * = 7,184 * 103 mm?

E, 14000
Lot |4739 %106
i = — = = 25,6
zeff j Aur 7184+ 10° mm
Normdlové nap&ti Normdlové napétf
e v pdsech o ve sténgé
: 1 f.c,max,d
IHI ——0,_, 0, 4
ma BT g
Uf,t,max,d '

Obrazek 31 — Rozlozeni napéti v prirezu

Posouzeni nejvétS§iho normalového napéti v krajnich vlaknech prirezu:

My,ed * h
Ofcmaxd = Oftmaxd — 24 g m,d
e
11,83 * 300

= 14,756 MPa < 30,00 MPa

Ofiemaxd = Oftmaxd = 55790557 x 106
>VYHOVUIE

W Wew

My,ed * (h - hf)
Ofcd =

< Kepit *
2 % Ieff crit c,0,d

Vy’ QOéet Kerit:

1 350
N = VT2 = VT2

= 13,471
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f 13,471 /

c0k

== = 0,271
Aurer = Eoos 12000

k = O 5 (1 + BC (}\Zl-e] O 3) + )\zrel

k, =0,5%(1+0,1%(0,271—-0,3) 4+ 0,2712 = 0,535
1 1

k. =

- 2 __ 2
k, + /kzz P 0,535 +/0,5352 — 0,271

Kerie = 1 ... neuvazuje se pfi¢na a torzni nestabilita

11,83 * (300 — 39)
Ofed = 57120252 * 106

= 12,84 MPa < 132 < 32MPa

->VYHOVUIE

W Wew

_ 1183+ B00=39) _ ) o4 Mpa < 24.68 MP
Oftd T 5.120,252 « 106 7 ase® a

2> VYHOVUIJE

Posouzeni nejvétSich normalovych napéti ve sténach:

1300
11,83 * 222 * =——7nn 14000 _

— 1,00 MPa < 12 MP
Owed = T57120,252 « 106 a a

->VYHOVUIE

1300
11,83 = 222 * 14000 _

- — 1,00 MPa < 11,5 MP
Owtd = T5120252 * 106 4 a

->VYHOVUIE
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Posouzeni bouleni je provedeno v misté piisobeni nejvétsi posouvajici sily,

v misté nad podporou, viz kapitola 4.2.2.

Posouzeni priithybu:

Obrazek 32 — Prithyb krokve

Maximalni prihyb dle SCIA: w = 24,4 — 2*>2 — 18 05 mm
Limitni prihyb Wy = —— = S0 = 21,57 mm
>VYHOVUJE

4.2.2 Posouzeni prirezu 2 — maximalni normalova sila v krokvi

s kombinaci ohybového momentu

Obrazek 33 — Pozice prurezu krokve
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Pusobici vnitini sily v misté posouzeni:

My.ed=-10,96 kKNm

Ned =-32,54 kN

Vzed= 11,43 kN

Materialové charakteristiky viz kapitola 3.2.1.

Tlacena pasnice (spodni) neni v celé své délce zajiSténa proti piicné a torzni
nestabilité, unosnost v ohybu bude redukovéana soucinitelem pii¢né a torzni stability
kerit. Kazdych 0,9 m bude spodni pasnice stabilizovana pomoci tdhel. Ve vypoctu je
uvazovano, ze veskery tlak prebiraji pasnice.

Normélové  nop&ti

v plsech N
Ottmaxa * Oc.d

Oita ™ 9cq

Ttca ™t T
+
Uf.c.rnax.d U-:.d

Ot ¢ max.d

Obrazek 34 — RozlozZeni napéti v priirezu

Posouzeni nejvét§iho normalového napéti v krajnich vlaknech priirezu:
Tlaceny okraj:

Myeqa *h Ny

2 * Logr + Af <1
fna fora
10,96 = 300 32,54
2% 120,252 % 10° n 2 %90 * 39 <1
30 32
0,455+ 0,144 = 0,599 < 1
->VYHOVUIJE
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Tazeny okraj:

Myeqd *h Ny

2 * Logr Af <1
fna fora
10,96 = 300 32,54
2% 120,252 % 10° _ 2%90 % 39 <1
30 32 -
0,455—-0,144 =0,311 <1
->VYHOVUIJE

W Wew

My,ed * (h - hf) M
2 Log Y

kcrit *Ico,a kc,z *Ico0,d

<1

Vypodet soudinitele K.yt

l¢ 900
A, —\/1_*—=\/1_*

’ 34,64 ,

0k _

== = 0,697
Aurel = Eoos 12000

k, = 0,5 (1+Bc* (Azrer — 0,3) + Agrel’)
k, = 0,5% (1+0,1% (0,697 —0,3) + 0,697 = 0,946

1 1
Kerit = = =063<1

2 __ 2
k, + /kzz P 0,946 + /0,9462 — 0,697

Kt < 1 ... Unosnost je zmensena vlivem pii¢né nestability

= 34,64

Vypocet soucinitele Kk ,:

1=0,900 m

I efr = 4,739 * 10° mm*

Aegr = 7,184 * 103 mm?

izeff = 25,6

UloZeni je uvaZovano jako kloubové na obou stranach, soucinitel

B = 1,0.
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e =B*1=1%09 =0,900m

ler 0,900
i, 0,0256

= 35,156

. _.2, Eoos _ - 10500
critz A2 351562

/ f 26,5
c,0,k

— 0562
Orelz = I oeits 83,847

kz = 0,5 * (1 + BC * ()\rel,z - 0;3) + 7\rel,zz)

= 83,847 MPa

k, =0,5%(1+0,1*(0,562—0,3)+0,562%) = 0,671

1 1
Ke, = = = 0,964

2 _ 2
k, +\/1<ZZ——AWIZ 0,671 ++/0,6712 — 0,562

10,96 = (300 — 39) 32,54
2% 120,252 % 10° +2*90*39<1
0,63 « 32 0,964 « 32

0,589+ 0,150 =0,739< 1

->VYHOVUIE
Posouzeni bouleni:
h,, <70 * by,

222mm < 70 * 8 < 560 mm
h¢e +h
Fywed <35+ bw2 *Ivod * (1 + 0,5 * %)
W

0,039 + 0,039
0,222

11,43 kN < 35 % 0,0082 = 8000 * (1 + 0,5 * ) < 21,096 kN

2> VYHOVUIE, neni tieba provést podrobny vypocet bouleni

vvvvv

vvvvv

prufezu nepiekroci napéti vypocitané v kapitole 3.2.1. Prithyb této krokve a posouzeni

napéti ve sténéch je feSeno v kapitole 3.2.1.
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&% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

4.2.3 Posouzeni krokve nesouci vyménu u vikyie

I i

A, as
y O~ M)
AUATATIAT,
\ & 2
I
180
Obrazek 35 — Pozice krokve Obrazek 36 — Prurez krokve
Pusobici vnitini sily:
V poli: Nad podporou:
Ned = 1,89 kKN Ned = 4,77 kKN
My,ed= 19,80 kNm My,ed = -12,05 kNm

Vzed= 14,58 kKN
Je navrZena dvojice I nosnikdt STEICO joist vysky 300 mm.
Iyeff = 2 % Iy epp1 = 2 % 120,252 = 10° = 240,504 * 10° mm*
Prifez bude posouzen v misté v poli na normalové napéti a v misté nad
podporou na smykové napéti. Normalova sila bude ve vypoctu zanedbana. V poli je

prifez jistén proti pficné a torzni nestabilité pomoci lati a kontralati, které jsou kotveny

ke krokvi kazdych 350 mm, soucinitel kerit = 1 (viz kapitola 3.2.1).

Normdlové naopéti Normdlové napétf
Vi P4 oW
A v plsech o, ) ve sténg
T s = %w,cd
|
q y

) ow td
”'%’ o
-. Uf.t. |

max,d

Obrazek 37 — RozloZeni napéti v priirezu
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Posouzeni nejvét§iho normalového napéti v krajnich vlaknech priirezu:

My,ed * h

<f
2algy ™

Ofcmax,d — Oftmaxd —

21,48 * 300
Ofemaxd = Oftmaxd = 577540 504 + 106

= 13,339 MPa < 30,00 MPa

2>VYHOVUIE

W wew

My,ed * (h - hf)
2+ Loge

Ofcd = < Kerit * fc,O,d

kerie = 1 (viz kapitola 3.2.1) ... neuvaZzuje se pficnd a torzni nestabilita

21,48+ (300 — 39)
Ofted = 57240504 * 106

= 11,655 MPa <1 %32 < 32 MPa

2> VYHOVUIJE

W Wew

My,ed * (h - hf)

2 x Iy off

Oftd = <fioa

21,48 % (300 — 39)
Oftd = 57 240,504 = 106

= 11,655 MPa < 24,68 MPa

2>VYHOVUIE

Posouzeni nejvétSich normalovych napéti ve sténach:

1300

Owed = T3 240,504 « 106

= 0,921 MPa < 12 MPa

2> VYHOVUIJE
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E

My,ed * hw * E_Z

(o7 = L<f
w,td 2% = Itw,d
y,eff
1
21,48 x 222 % 1300

14000
_ = 0,921 MPa < 11,5 MP
Owtd = T 10,504 « 106 a a

2>VYHOVUIE
Posouzeni bouleni:
Vzed= 14,58 KN
hy, <70 xb,,
222mm < 2%70%8 <1120 mm

h¢e + h
FV,W,Ed <35=% bw2 *Iyod * (1 + 0,5 * %)

w

14,58

0,039 + 0,039
— = 7,29 kKN < 35 * 0,008 % 8000 = (1 + 0,5 *

0,222

) < 21,096 kN

2> VYHOVUIE, neni tieba provést podrobny vypocet bouleni

Posouzeni prihybu:

Obrazek 38 — Prithyb krokve

Maximalni prithyb dle SCIA: w = 27,8 — =222 — 18,00 mm
Limitni prihyb wy;, = ﬁ = % = 21,57 mm
>VYHOVUIE
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4.3 Vrcholova vaznice

Vrcholova vaznice je navrzena z lepeného lamelového dieva GL24h. Prifez je

obdélnikovy o Sifce 160 a vySce 240 mm s navySenim ve Spicce pro uloZeni krokve ve
sklonu 15°.

Obrazek 39 — Pozice vicholové vaznice Obrazek 40 — Prurez vaznice

Posouzeni kombinace nejvétsiho zaporného ohybového momentu a prislu§ného

osového tahu — v misté nad podporou

Vnitini sily v misté nad podporou:

My,ed=-10,97 kNm
Ned= 30,49 kN

Tah vznika ve vaznici od ptisobeni pasku a stabilizuje vaznici proti pficné a

torzni nestabilité.

O0to0d , Omyd

ft,O,d fm,y,d

My,ed Mz,ed
Ngg I T b2

=b * h?2 =h * b?
A .G [

ft,O,d fm,y,d fm,z,d

10,97

30,49 1 2
016+024 g* 0,16 = 0,24

10,56 15,36

+0,7x0<1

0,075+ 0,464+0=0,539< 1

->VYHOVUIE
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(0}
O t0,d + km " m,y,d + Om,zd <1
fi0,d fmya  fmzd
My,ed 1v[z,ed
+ kp, * + <1
ft,O,d fm,y,d fm,z,d
10,97
30,49 1 0,16 * 0,242
D16 x0 24 =k ) * )
016024 | 47,56 +0<1
10,56 15,36

0,075+0,325+0=0,400<1
->VYHOVUIE

Posouzeni kombinace nejvétS§iho kladného ohybového momentu a prislusného

osového tlaku — v poli

Vhnitini sily v misté v poli:

My,ed: 14,55 kNm
Ned=-9,54 kN

Je tfeba posoudit vaznici na plisobeni tlaku, ktery je ve vaznici v poli. Vaznice
je modelovana jako spojity nosnik, tla¢end vlakna jsou u spodniho okraje nad
podporou a u horniho okraje v poli, efektivni délka bude pocitana z rozpéti mezi

jednotlivymi sloupky.

Om,y,d )2 + 0.c0d

( <1
kcrit *Im,a kc,z *Ico,d

Vypocet Kerit:

- _T[*\/EO,OS*IZ*GO,OS*II:
m,crit — I
’ * W,
ef y

I,=28,192 * 10 m*
[=1,923 * 10* m*
Wy =1,536 * 10 m?

lesr=PB*1=1%6,25=6,25m
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T * \/9667 * 8,192 * 1075 * 600 * 1,9233 x 10~*
6,250 * 1,536 * 10~3

Omcrit —

Omerie = 107,303 MPa

fmk 24
Avelm = = = 0,511
relm \/ Omerie 107,303

Iim pro 0,75 <A, =14

relim

- pro 1.4 < A
9 kcrit = 1
Obrazek 41 — Stanoveni soucinitele kerit

Zdroj: P. Kuklik, A. Kuklikova, Navrhovani dievénych konstrukei piirucka k CSN EN
1995-1, 2010

Vypocet ke.z:
l =B*1=1%6,250 =6,250m

A, = ler _ 6250 _ 135,87
274, 0046 7
E 9667
Ocritz = T2 * °‘°5 = m? 5ee7z = »613 MPa

24
Orelz = Leok =2,172
Gcrltz 5613

kZ = 0'5 * (1 + Bc * (Arel,z - 0'3) + Arel,zz)
k, = 0,5 (14 0,1 (2,172 —0,3) + 2,1722) = 2,952

1 1
Ke, = = N - = = 0,201
’ 2,952 ++/2,952%2 — 2,172
kz + kz2 - Az,relz
14,55
1 5 9,54
(6 x 0,16 * 0,24 )2 N 0,16 x 0,24 <1
1% 15,36 0,201 * 15,36 —

0,380 + 0,080 = 0,460< 1
2> VYHOVUIJE
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Posouzeni napéti ve smyku

Pusobici smykova sila:

Vzed= 11,53 kN

T _ 3 x Vz,Ed <f
z,v,d 2 *Aeff = lyd

Aer =h*bgg=h=*k.,*b=0,24%0,67 x0,16 = 0,0257 m?

3x11,53

Tuvd = 5500057 = 0674 MPa < 224 MPa

->VYHOVUIE

Posouzeni priuhybu

X
L
Obrazek 42 — Prithyb vrcholové vaznice
Maximalni prithyb dle SCIA: w = 20,6 — =" = 10,95 mm
. . r o J— L —_ @ —_
Limitni prihyb wy;, = 300 = 300 = 20,833 mm
->VYHOVUIE
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4.4 Stredova vaznice

Stiedova vaznice je navrzena z lepeného lamelového dieva GL24h. Prifez je
obdélnikovy o Sifce 200 a vySce 360 mm s navySenim ve sklonu 15° pro ulozeni

krokvi.

/[\/
-t /
|
|
|

I e e

280

j(zéoj(

Obrazek 43 — Pozice stredové vaznice Obrazek 44 — Prurez vaznice

Posouzeni v misté nad podporou na kombinaci ohybu a tahu

Pusobici vnitini sily:

Nea= 112,06 kN
My,ed = -40,79 kNm

Mzed = 5,53 kNm

O t0,d + Gm,y,d + km " Om,zd <1
1:t,O,d 1:m,y,d m,z,d
My.ed Mz,ed
+ + kpy, * <1
ft,O,d fm,y,d fm,z,d
40,79 5,53
112,06 1 0,20 % 0,362 1 0,36 * 0,202
D20 %« 0 26 =k J * J = ¥ ) * )
0’20*0’36+6 +O,7>!<6 <1
10,56 15,36 15,36
0,147 + 0,614 + 0,105 =0,866 < 1
2>VYHOVUIJE
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O t0,d + km " 0-m,y,d + Om,zd <1
fi0,d fmya  fmzd
My,ed 1v[z,ed
+ kp, * + <1
ft,O,d fm,y,d fm,z,d
40,79 5,53
112,06 1 0,20 = 0,362 1 0,36 * 0,202
5N - N Az =% (), * 0, =% (), * 0,
020+036 4 ,,56 4+ 6 <1
10,56 15,36 15,36

0,147 + 0,430 + 0,150 = 0,727 < 1
2>VYHOVUIJE
Posouzeni v poli v misté nejvétsiho ohybového momentu na ohyb

Pusobici vnitini sily:

Ned "= -6,74 kN
Nea "= 8,51 kN
My,ed = -52,90kNm
Mzed = 4,91 kKNm

Pti vypoctu budou tlakové a tahové sily zanedbany.

Gm,y,d + km " 0-m,z,d <1
fm,y,d fm,z,d
My,ed Mz,ed
Lp.ne Theb?
+kpy * <1
fm,y,d 1:m,z,d
52,90 491
%* 0,20 = 0,362 %* 0,36 = 0,202
<
1536 TO7* 535 =1

0,797+ 0,093 =0,890< 1

2>VYHOVUIE
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Omyd  Omzd

k., * + <1
n fm,y,d fm,z,d
My,ed Mz,ed
Tbeh? Zhxb?
Ky * + <1
fm,y,d fm,z,d
52,90 491
%* 0,20 = 0,362 %* 0,36 = 0,202
<
0.7+ 1536 T 1536 =1

0,558+ 0,133 =0,691< 1
2>VYHOVUIE
Posouzeni na smyk

Pusobici smykoveé sily:

Vz,ed = 54,91 kN
Vy.ed = 4,89 kN

3 * Ved
Tv,d =

<f
2% Mg~ 0

Aetr = h * bogg = h # ke #b = 0,28 % 0,67 % 0,2 = 0,0375 m?

_ 35491
T2vd = 500375 © a
3+ 4,89
— 0,196 MPa

Tyvd = 57700375

Tyd = \/rz,v,dz +Tyya? = v/2,1962 + 0,196% = 2,204 MPa < 2,24 MPa

2> VYHOVUIJE
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Posouzeni priuhybu

>
4’%—.—

= Yy, 4

LR 5
fi\ﬁv i

Obrdazek 45 — Pruhyb stredové vaznice

Maximalni prihyb dle SCIA: w = 23,2 — 22*%2 = 17,25 mm
Limitni prihyb Wy, = —— = 2 = 20,833 mm
>VYHOVUIJE

4.5 Klestiny

Je navrzena dvojice obdélnikovych prifez 80 x 160 mm z rostlého dieva C24.
Klestiny budou u horniho okraje spojeny OSB deskou, ktera bude priifez stabilizovat
proti klopeni.

/l\Z
Y- |
|
e e
- I
80 120 80
Obrazek 46 — Pozice klestin Obrazek 47 — Prirez klestin
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)

J W

Pusobici vnitini sily:

Ned = 39,31 kN
My.ed = 0,86 kKNm
Mzed = 1,26 kKNm
Vzed = 0,50 kN
Vy.ed = 0,40 kKN
Posouzeni kombinace ohybovych momenti a osového tahu:

Om,z,d
fm,z,d

Otod ., Omyd
+ <1

+ kyy *
1:t,O,d 1:m,y,d

My.ed Mz,ed

Ngq lb*hz lh*bz
A .6 k<1

ft,O,d fm,y,d fm,z,d

0,86 1,26
39,31 1

2-008%016 ¢*2* 008x0,16 l*2*0,082*0,16

6 6
861 + 14,77 + 0,7 14,77

0,178+ 0,085+ 0,174 = 0,437 < 1

->VYHOVUIE

<1

+
fm,y,d fm,z,d

Ot0,d Omyd = Omzd
,00, km* y ,Z,

My,ed 1v[z,ed

1 2 1 2

<1

+
fm,y,d fm,z,d

0,86 1,26

— X * , * ) = * * ] * )
2:008+016 , ., 6 L5 <1

8,61 14,77 14,77

0,178 + 0,060 + 0,249 = 0,487 < 1
->VYHOVUIE

Posouzeni na smyk neni z diivodu malé posouvajici sily provedeno.
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4.6 Pasek

Pésky jsou navrzeny z rostlého dieva C24 o prufezu 120x140 mm.

Vi
i
|
o
F B
= ~T%
|
|
120
Obrazek 48 — Pozice pasku Obrazek 49 — Prirez pasku

Pusobici vnitini sily:

Ned = -145,67 kN

Prufezové charakteristiky:

1=1,225m

A =0,0168 m?

I, = 2,744 « 107> m*

I, =2,016 107> m*

iy = 40,4 mm

i, = 34,6 mm
Posouzeni na vzpérny tlak

Pasek je uloZen na obou stranach kloubové, soucinitel vzpérné délky § = 1.

le, =B*x1=1%1,225=1,225m

Ay = ler _ 1225 30,322
Y74, 00404 T
A Lo 1225 = 35,405
24, 00346
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E 7400
2 0,05 2
Sty TIE TN T303222 ?

Eoos __, 7400
7 =T %oy
A, 35,405

feok 21
= —— = = 0,514
Grel.y \/Gcrit,y \/79,436

feok 21
= = = 0,600
O'rel,z \/O-crit,z \/58,264 )

ky = 0,5 * (1 + BC * (}\re]'y - 0)3) + }\rel,yz)

= 58,264 MPa

— 2
0_crit,z =TTk

ky =0,5%(1+0,2%(0,514—0,3) + 0,514%) = 0,653
kZ = 0'5 * (1 + Bc * (Arel,z - 0'3) + )\rel,zz)

k, =0,5%(1+0,2*(0,600—0,3)+ 0,600%) = 0,710

1 1
key = = N == 0,947
/ 0,653 +/0,6532 — 0,514
ky + [ky” = Ayrel”
1 1
Kez = = =0,918
K+ /k 2_, 2 0710+ /0,7102 — 0,6002
Z Z zZ,re
Npq 145,67
& = 0oies = 807 MPa <k, fooq < 0,918+ 12,92 < 11,861 MPa

->VYHOVUIE
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4.7 Vyména

Vyména je navrzena z lepeného lamelového dieva GL24h obdélnikového
prufezu o rozmérech 300 x 120 mm. Naméhana je ohybovymi momenty ve sméru os

y a z a posouvajicimi silami ve sméru osy y a z.

P

28,

— >

3
300

i
|
|
|
|
|
|
?

, 120 |

Obrazek 50 — Pozice vymeny Obrazek 51 — Prurez vymeny

Pusobici vnitini sily:

Myed = 6,35 kKNm
Mzed = 1,36 KNm
Vzed = 6,25 kN
Vy.ed=3,55 kN

Posouzeni na kombinaci ohybovych momentii:

Omy,d + km " Om,z,d <1
fm,y,d fm,z,d
My,ed Mz,ed
1 * b * h? 1h * b2
ALY L
fm,y,d fm,z,d
6,35 1,36
%* 0,12 % 0,302 %* 0,30 * 0,122
<1
1536 T 07* T 1836 =
0,229 4+ 0,086 = 0,315 < 1
-2>VYHOVUIJE
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Om,y,d Om,z,d
km* Y, + JZ,

fm,y,d fm,z,d

<1

My,ed Mz,ed
Tbeh? Zhxb?
kp, * + <1
fm,y,d fm,z,d
6,35 1,36
%* 0,12 = 0,302 %* 0,30 x 0,122
0,7 <1
15,36 + 15,36

0,161+ 0,122 =10,283< 1

2>VYHOVUIE

Posouzeni na kombinaci posouvajicich sil:

1 1
_ Vzea * Sy _ Ved *7 * b * h? _ 6,25 % 5 % 0,12 = 0,302

T, = == =< = 1,041 MPa
I, b Tz*b*h3xb  15%0,12%0303 0,12
Vyea xS, Vyea*g*hxb?  355%2%030%0,122

o, =Ll = = 0,591 MPa
z* ﬁ>|<h>|<b3>|<h ﬁ*0,30*0,123*0,30

T= |1,24 71,2 =4/1041%2 + 0,591% = 1,19 MPa
T =119 MPa < f, 4 < 2,24 MPa

->VYHOVUIE
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Posouzeni prihybu:

S

Obrazek 52 — Prithyb vymeény

27,3+27,3

Maximalni prihyb dle SCIA: w = 33,1 — = 5,8 mm
C _ 1 2680 _
Limitni prihyb wy;, = 300 = 300 = 8,933 mm
->VYHOVUIJE

4.8 Stropnice

VsSechny stropnice v objektu jsou navrzeny jako dievéné 1 nosniky
STEICO joist o vySce 450 mm. Pasnice téchto nosnikli jsou z lepeného vrstveného
dieva LVL a stojina z difevovléknité desky. Osova vzdalenost nosniki je 1250 mm,
v mist¢ chodby je osova vzdalenost nosnikii 625 mm z divodu vétsiho uzitného
zatizeni (5 kN/m?). Pro posouzeni byla vybrana nejvice naméahana stropnice. Tladen
pasnice je zajiSténa proti klopeni pomoci OSB desek piipevnénych kazdych 200 mm

ke stropnicim. Vypoctem bylo ovéteno, ze soucinitel pticné a torzni stability kerit > 1.

Pusobici vnitini sily:

My.ed = 29,20 KNm
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¥

377
450

Obrazek 53 — Pozice stropnice Obrazek 54 — Prurez stropnice

Protoze je prufez tvofen riiznymi materidly, je nutné stanovit statické veli¢iny

pro u¢inny prufez:

b * h? 5 3 E2
lyert =2 % (5 + b hex (05 % (h —he)*) + by gy -
I 2+ 203% 003 (0,5 * (450 — 39))%) + 8  372% x —o00__
=2 % * * * — * *
vet SV ’ ) 12 = 14000

Iyerr = 303,719 * 10° mm*

Normdlové  nap&ti Normélové napéti
v pésech ve sténg

Ot cqd

G

max,d

Ot
Obrazek 55 — RozlozZeni napéti v prurezu

Posouzeni nejvétS§iho normalového napéti v krajnich vlaknech priirezu:

_ _ My,ed * h
Ofcmaxd = Oftmaxd — 2 x| = Imd
* leff
29,20 * 450

= 21,631 MPa < 30,00 MPa

Ofcmax,d — Oftmaxd — 2 %303.719 % 106

->VYHOVUIE
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W Wew

’ 7,698 ,

0k _

=z = 0,155
Aurel = Eoos 12000

k, = 0,5 (1+Bc* (Agrel — 0.3) + Ayrer’)

k, = 0,5 (1+0,1x*(0,155—0,3) + 0,155% = 0,498

1 1
kC= = =1,03>1

2 __ 2
k, + /kzz P 0,498 +/0,4982 — 0,155

k. =1 ... neuvazuje se vzperny tlak

29,20 * (450 — 39)
Ofed = 57303719 * 106

= 19,757 MPa < 1 %32 < 32 MPa

2>VYHOVUIJE

W Wew

yed (h hf)
2 % Iy,eff

Oftd = < ft,o,d

_ 2920 (4507 39) _ 4 757 MPa < 24,68 MP
Oted T 5%303,719 106 R i

->VYHOVUIE

Posouzeni nejvétSich normalovych napéti ve sténach:

W
Ow,.cd El < fcwd
' 2 % Iy,eff o
2920 * 372 114300000

= 1,66 MPa < 12 MPa

Owed = T57303,719 « 106

2>VYHOVUIE
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1300

2020 # 372 % o0
: 14000
- — 1,66 MPa < 11,5 MP
Owtd = 757303719 * 106 4 a

2> VYHOVUIE
Posouzeni bouleni:
hy, <70 x by,
372mm < 70 * 8 < 560 mm

h¢e +h
Fv,w,Ed <35+ bw2 *Iyo0a * (1 + 0,5 * %)
w

0,039 + 0,039
0,372

18,66 kKN < 35 x 0,008% % 8000 = (1 + 0,5 * ) < 19,798 kN

2> VYHOVUIE, neni tieba provést podrobny vypocet bouleni

Posouzeni prihybu:

AN N VA N W W WA

— 280 mm

Obrdazek 56 — Prithyb stropnice

Prihyb stropnice = celkovy pruhyb — prihyb pravlaku v misté napojeni

12,3+9,8
w = 28,3 — — =17,25 mm
Limitni prihyb wyiy, = — = 22" = 20,833 mm
>VYHOVUIE
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4.9 Privlaky

4.9.1 Privlak béZného pole

Je navrzen privlak zlepeného lamelového dieva GL24h obdélnikového
prifezu o rozmérech 240 x 480 mm. Privlak bude posouzen na kombinaci tahu, ktery
vznikd v pravlaku od ptisobeni vétru a ohybového momentu. Déle bude posouzen na
kombinaci tlaku, ktery vznika v prtvlaku od vétru, ktery ptsobi v opacném sméru a

ohybového momentu. Dale bude proveden posudek na smyk a prihyb.

z

AN
- !
|
|
|
|
|
o i

& - —— ,
|
|
|
|
i
) |
o [
240
Obrazek 57 — Pozice pruvlaku Obrazek 58 — Prirez pruvlaku

Posouzeni na kombinaci ohybového momentu a osového tahu:

Pusobici vnitini sily:

My.ed = 88,40 kNm

Ned = 21,66 kN
(0

O t0,d + m,y,d + km " Om,zd <1
1:t,O,d 1:m,y,d m,z,d

MY.Ed Mz,ed
Ngqg lb * h2 lh * b2

A .6 k<1

ft,O,d fm,y,d fm,z,d
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88,40
21,66 1 )
024+045 5024047 o
10,56 1536 T O/r0s

0,019+0,710+0=10,729< 1

->VYHOVUIJE
Ot0,d K. Om,y,d n Om,zd <1
ft,O,d fm,y,d fm,z,d
lv[y.ed Mz,ed
+ ki * + <1
fi0,d fmy,a finzd
88,40
21,66 1 0,24 * 0,452
024 x 0 45 z*U, * )
024+045 7,86 +0<1
10,56 15,36
0,019+ 0,510+0=0,529< 1
->VYHOVUIJE

Posouzeni na kombinaci ohybového momentu a osového tlaku:

Nosnik je po celé délce jistén proti pficné a torzni nestabilité¢ a klopeni pomoci OSB
desek, které jsou kotveny k pruvlaku kazdych 200 mm, masivni obdélnikovy priifez

neni nachylny ke klopeni. Soucinitel kerit a ke bude uvazovan 1.

Pusobici vnitini sily:

My,ed = 88,40 kNm

Ned = -38,66 kKNm

2
( Om,y,d > + O.co0d
kcrit * fm,y,d kc,z

2

\ Ned

LA
kc,z *Icod

<1
* c,0,d

My,ed

,/l*b*h2

6
kcrit * fm,y,d

<1
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88,40 2
/1 0,24 0452\ _ 3866 _
g Uer >, +o,24*0,45<1
1% 15,36 1%1536 ~

0,504 + 0,023 = 0,527 <1
2> VYHOVUIE
Posouzeni napéti ve smyku:

Pusobici vnitini sily:

Vzed= 50,06 kKN

3 * VZ,Ed

= GA <fva
Aer =h*bgg=h=*k.,*b=0,45%0,67 x 0,24 = 0,0723 m?

3% 50,06

Tv,d = m = 1,038 MPa < 2,24 MPa

->VYHOVUIE

Posouzeni prihybu:

o0 mm
1#.2 mm
1X,6 mm
T mm
12.9mm

7

g

/ /

A

Obrazek 59 — Pruhyb pruvlaku

0,3+3,7

Maximalni prihyb dle SCIA: w = 13,7 — = 11,7 mm
Limitni priihyb Wy, = —— = =" = 20,83 mm
2> VYHOVUIJE
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4.9.2 Privlak pole zatiZzeného uZitnym zatizenim 5 kN/m>

Je navrzen pravlak z lepené¢ho lamelového dieva GL24h o rozmérech 540 x
240 mm. Privlak bude posouzen na kombinaci tahu a ohybového momentu. Déle bude
proveden posudek na smyk a prihyb. Privlak je zajiStén proti pficné a torzni

nestabilité¢ pomoci OSB desek umisténych na pravlaku.

= y
240
Obrazek 60 — Pozice pruviaku Obrazek 61 — Prurez priviaku

Posouzeni kombinace ohybového momentu a osového tahu

Pusobici vnitini sily:

My,ed= 161,16 kNm
Ned = 30,65 kN

O0tod , Omyd Om,zd
+ 2 bk 2 <1

ft,O,d fm,y,d m,z,d

My,ed Mz,ed
Ngq lb * h2 lh * b2
A .6 tk,, 8
ft,O,d fm,y,d fm,z,d

<1

161,16

30,65
02Ei05E gt 024054

10,56 15,36

+0,7x0<1

0,022+0,899+0=0,921<1

2>VYHOVUIE
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(0}
O t0,d + km " m,y,d + Om,zd <1
fi0,d fmya  fmzd
My,ed 1v[z,ed
+ kp, * + <1
ft,O,d fm,y,d fm,z,d
161,16
30,65 1 0,24 % 0,542
54 - N A =%0,24 %0,
024+054 .8 +0<1
10,56 15,36

0,022+ 0,629+ 0=0,651<1
2> VYHOVUIE
Posouzeni napéti ve smyku

Pusobici vnitini sily:

Vzed= 93,03 kN

T _ 3 * VZ,Ed f
V,d 2 *Aeff — V,d

Agr =h*bgg=h=*k,*b=054%0,67 0,24 = 0,0868 m?

3x93,03

= 2T 700 1607 MPa < 2,24 MP
Tvd = 57.70,0868 4 a

->VYHOVUIE
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Posouzeni prihybu:

~ <
"‘x\" o
d
‘\“\. u::3
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=P /
~— ~ ¥ 3
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A > 3
3 3 32
“\‘333

pe e

Obrazek 62 — Pruhyb pruvilaku

Maximalni prihyb dle SCIA: w = 17,0-4,95 = 12,05 mm

Limitni prihyb Wy, = —— = 2 = 20,83 mm

2>VYHOVUIE

4.10 Sloupy

4.10.1 Sloup v obvodové sténé

Posouzeni nejvice zatizen¢ho sloupu v obvodové sténé. Sloup je z lepeného
lamelového dfeva GL24h ctvercového pruifezu 240 x 240 mm. Sloup je zatizen
normalovou silou a ohybovym momentem ve sméru z. Bude posuzovan na kombinaci

vzpérného tlaku a ohybového momentu.
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AL
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J | %
|
|
I
240
Obrazek 63 — Pozice sloupu Obrazek 64 — Prirez sloupu

Pusobici vnitini sily:

Ned= 383,73 kN
Mz,ed = 7,49 kNm

Prufezové charakteristiky:

1 =4,000 m

A =0,0576 m?

Iy =1,= 2,765 %107*

iy =i, = 69 mm

Ulozeni sloupu je uvazovano jako kloubové v obou smérech na obou stranach
sloupu, soucinitel vzpérné délky B = 1,0.
le. =B*1=1%4,000=4,000m

a =2, = = 2090 o 07y
YU 0,069 T

Eoos __, 9667

e o ETor

co = |feok [ 2% g0
Orely = Orelz = Ocrity - 28,390 o

76

= 28,390 MPa

— — 2
0-crit,y = Ocritz — T *
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ky =k, = 0,5% (14 B¢ * (Arery — 0,3) + Aery”)

k, =k, =05 (1+0,1*(0,919 —0,3) + 0,919?) = 0,953
key = ke, = ! = ! = (0,829
cy — Bez — = =0,
0,953 +/0,9532 — 0,9192
ky + /kyz — Ayrel’ v

O .co0,d Omy,d +k,, * Om,zd <1

kc,y *Ico,d fm,y,d fm,z,d
My,ed Mz,ed
+ + kyy * <1

kc,y * c,0,d fm,y,d fm,z,d

Hodnota km = 0,7 pro obdélnikové prifezy z lepeného lamelového dieva

7,49

383,73 1 0,24 * 0,242
— X% ) £ ,
__00576 +0+4+0,7 % 6 <
0,829 % 15,36 15,36

0,523+0+0,211=0,734< 1

2> VYHOVUIJE

O co,d 0_m,y,d Om,zd

+

+ Kk, *
fm,y,d fm,z,d

<1

kc,z *Ico,a

My,ed Mz,ed

Neg lpenz Llpan

A 6
kc,z *Ico,d fm,y,d fm,z,d

+ Ky * +56

<1

7,49

383,73 1 0,24 * 0,242
z * ) * )
0,0576 407504 6 <
0,829 % 15,36 15,36

0,523+0+0,301=0824<1

2> VYHOVUIE
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4.10.2 Vnitini sloup

Posouzeni nejvice zatizeného sloupu. Sloup je z lepeného lamelového dieva

GL24h obdélnikového pritrezu 240 x 320 mm. Sloup je zatiZzen pouze normalovou

silou, bude posuzovan na vzpérny tlak.

PN
5,\_ i
|
|
[ |
= | %
|
J |
T |
300
Obrazek 65 — Pozice sloupu Obrazek 66 — Priirez sloupu

Pusobici vnitini sily:

Ned = - 899,40 kN

Prufezové charakteristiky:

1=4,000m
A =0,0768 m?
I, = 3,686 10~*
I, = 6,554 «10"* m*
iy = 69 mm
i, =92 mm
Ulozeni sloupu je uvazovédno jako kloubové na obou strandch, soucinitel
vzpérné délky 3 = 1,0.
lee =B*1=1%x4,000 =4,000m

ler 4,000

A =
Y i, T 0,069

= 57,971
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A, = lor _ 2000 43,478
27, 0,092
Ocrity = T * E)fy’gs =1 * % = 28,390 MPa
Ocritz = T2 * E;’ZS = 2 % % = 50,472 MPa
Orely = \/G;(ztky = j 78355 = 0919
Orel = chztkz = j s0475 = 0690

ky = 0,5 * (1 + B * (}\rel,y - 0;3) + )\rel,yz)
ky =05x+(1+4+0,1%(0919-0,3) + 0,9192) = 0,953
kZ = 0,5 * (1 + BC * (}\re],z - 0’3) + )\rel,zz)

k, =0,5%(1+0,1%*(0,690—0,3) + 0,690%) = 0,757

1 1
key = = o Tooe = = 0,829
/ 0,953 ++/0,9532 — 0,919
ky + [ky” = Ayrel”
1 1

ke, = = = 0,936

K+ /k 2_y 2 0757+ \/0,7572 — 0,6902

Z Z zZ,re

Ngg 899,40
— = oo7es — L7100 MPa < key * feoq < 0,829 + 15,36 < 12,73 MPa

->VYHOVUIE
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4.10.3 Vniti'ni sloup pri poZaru

Vnitini sloup neni jako jedind dfevénd konstrukce v interiéru chranéna
sadrokartonovou konstrukci pred uc¢inky pozaru.

Vypocet tinosnosti za pozaru byl proveden v programu FIN EC 2018. Byla

zvolena metoda redukovaného prifezu.
Reakce v paté€ sloupu byla vypocitdna podle vztahu:
Nfig = Nfi * Neq,

kde Ned je navrhova hodnota normalové sily v paté sloupu urena pro béznou
teplotu ang je redukéni soucinitel pro uréeni navrhové urovné pti pozarni situaci a

urci se ze vztahu:

_Yea* G + P21 * Qk
Ye * G + Vg1 * Qa1

Nt

kde Gk je soucet stalych zatizeni, Qk,1 dominantni nahodilé zatizeni (v tomto
ptipad¢ uzitné zatiZeni), y;, = 1,0 dil¢i soucinitel zatiZeni pro mimofadnou
navrhovou situaci, y; = 1,1 dil¢i soucinitel stalého zatiZeni, y ; = 1,4 dil¢i soucinitel

nahodilého zatiZeni. Soucinitel kombinace 1, , dle nasledujici tabulky:

Tabulka 18 — Doporucené hodnoty soucinitelti kombinace

(zdroj: http://web.cvut.cz/ki/710/pdf/cvicenibk2.pdf)

Zatizeni po YA ye

Kategorie uZitnych zatiZeni pro pozemni
stavby (viz EN 1991-1-1)

Kategorie A: obytné plochy 0.7 0.5 0.3
Kategorie B: kancelafské plochy 07 0.5 0.3
Kategorie C: shromaZdovaci plochy 0.7 0.7 06 |
Kategorie D: obchodni plochy 0.7 0.7 0.6

Gk =- 153,65 kN

Qi1 =- 418,08 kN

_ 1%153,65+ 0,6 * 418,08
"~ 1,1 % 153,65+ 1,4 418,08

N = 0,591

Nfq = 0,591 * 899,40 = 531,545 kN

Mezni doba pozarni odolnosti je v této ¢asti objektu 30 minut.
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Sloup se nachazi na volné plose, vSechny strany budou vystaveny u¢inkiim pozaru,

prufez neni chranény.

Obrazek 67 — Znazornéni vybéru v programu FIN EC 2018
Pti vypoctu bylo pocitano se vzpérem sloupu v obou smérech.

Vystup programu:

Hloubka zuhelnaténi dchar,n= 21,0 mm
Unosnost Nr.fi = 806,643 kN
Piisobici sila Nea = 531,565 kN

2>VYHOVUIE

4.11 Balkony

Pti modelovani zatizeni byly balkony zatiZzeny vlastni tihou, tihou obalové
konstrukce balkoni (0,45 kN/m?), uZitnym zatizenim (2 kN/m?), snéhem a zatizenim
sani vétru, které bylo uvazovano o stejné velikosti, jako je hodnota sani vétru na Sikmé

stieSe v oblasti F pfi sméru foukani vétru kolmo na sténu, na které jsou umistény

( /
/

/

7.

L 2780 L

balkony.

Obrazek 68 — Nosna konstrukce balkonii
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Obrazek 69 — Zpusob vymodelovani balkonu v modelu

4.11.1 Nosna konstrukce

Nosna konstrukce balkont je tvofena dfevénym rostem, ktery bude zaklopen
OSB deskou tloustky 25 mm z obou stran. Rost je z hranolti 100 x 140 mm z dfeva
C24. Ukotveni balkonu ke sloupu v obvodové sténé je modelovano jako kloubové.
Posouzeni bylo provedeno pro trdm o rozpéti 2,78 m, ktery je nejvice zatizenym
prvkem balkonu na ohyb. Ohybovy moment pilisobici na ostatni prvky je zanedbatelny,

tlakova sila taktéz (6,47 kN).

Pusobici vnitini sily:

My.ed = 2,97 KNm
Vz,ed = 3,57 kN

Posouzeni napéti v ohybu:

Gm,y,d <1
fm,y,d B
My,ed 2,97
1 1
gb*h2 3*0'1*0'142
fm,y,d 14,77
-2>VYHOVUIJE
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Posouzeni napéti ve smyku:

3 * Vz,Ed
T =
2T 2w A

<fyq

Aegr =h*begr =hxKky xb=0,14% 0,67 * 0,10 = 0,00938 m?

33,57

=_2*227  _ (1570 MPa < 2,46 MP
Tzvd = 57,70,00938 4 4

2> VYHOVUIJE

Posouzeni prihybu:

E
E
q‘_
i

Obrazek 70 — Prithyb balkonii

Maximalni prihyb dle SCIA: w = 5,4-2,2= 3,2 mm

o 1 2780
Limitni prithyb wyj, = 300 = 300 = 9,27 mm

->VYHOVUIE
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4.11.2 Ocelova tahla

Téhla jsou navrzena jako pozinkovana ocelova Sestipramenna lana 6x37M-FC

o praméru 6 mm. Pevnost pouzité oceli 1770 MPa.

Obrazek 71 — Prurez lana

zdroj: http://'www.lana-retezy.cz/sestipramen-222-vlakna

Posouzeni na tah
Tahova sila ptisobici v tdhlech Ned = 8,00 kN
Unosnost lana udavana vyrobcem 18,7 kN

->VYHOVUIE

4.12 ZtuzZeni

Objekt je ztuzen pomoci Zelezobetonového jadra a dvojice ocelovych L
uhelnikti o rozmérech 60 x 60 x 4 mm umisténych v rozich objektu. Sily ve ztuzidlech
byly vypocitany na zéklad€ nelinedrnich kombinaci zatizeni. V modelu byl ve
ztuzidlech vyloucen tlak, je tedy uvazovéno, Ze ztuzidla ihned vybo¢i a jsou schopna

pfenaset pouze tahové sily. Pro ztuzidla je navrzena ocel S235.
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[\

\J

Y

Obrazek 72 — Umisténi ztuzidel

Je uvazovano, ze tahovou silu bude pienasSet pouze ¢ast prarezu ztuzidla, viz

obrazek.

/.PZ
|
|
|
|
|
|

Obrazek 71 — Vyznaceni casti prirezu ztuzidla, které prendsi tah

Maximalni normalova sila ve ztuzidlech Ned = 39,31 kN.
Uginna plocha pritfezu Acfr = 296,478 mm?

 Nea 3931
ot T Ay 296479

= 132,59 MPa <f, <235 MPa

->VYHOVUIE
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5 Navrh a posouzeni vybranych pripoji

5.1 Pripoj stropnice na pruivlak

Je navrzen ptipoj pomoci tfrmenu od firmy P
Bova. Posouzeni bylo provedeno podle katalogového

listu vyrobce. Posuzovan byl nejvice zatizeny piipoj.
Navrzeny typ timenu: BV/T 11-40
Tloustka plechu tfrmenu je 3 mm, vyska 180 mm

Sika ti'menu: 120 mm

Spojovaci prosttedky: hiebiky
Piisobici vnitini sily: Vzea= 18,95 kN Obrazek 72 — Trmen

Unosnost timenu (dle podkladii vyrobee): zdroj: www.bova-nail.cz

UNOSNOSTI - HREBIKY (¢4.0x60 mm. ¢4.0x70 mm)
2) Stanoveni unosnosti hiebika podle poctu F,

vyska B || pocet HR Fur Fus S
mm ks kN kN kN
4 2,84

0 4,26

8 5,68

10 7,10

12 8,52

14 9,94

16 11,36

180 18 97,2 122,47 12,78
20 14,20

22 15,62

24 17,04

26 18,46

28 19.88

30 21,30

32 2272

Obrazek 73 — Unosnost timenu dle vyrobce, zdroj: www.bova-nail.cz

Navrh 30 ks hiebikt @4.0 mm, délka 60 mm
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Dievény 1 profil bude konstrukéné kotven do tfmenu pomoci 4 hiebikl

24,0 mm délky 60 mm na kazdé strané€ timenu.

Sitka I nosniku je 90 mm. Z kazdé strany se pfilozi OSB tl. 15 mm jako ztuZeni

stojiny v mist€ uloZeni dle podkladl vyrobce. Celkova §itka tfrmenu je 120 mm.

Posouzeni plechu a hrebikii:
Unosnost plechu v tahu Fyp = 97,2 kKN
Unosnost plechu ve smyku Fyg = 122,47 kN
Unosnost hiebikii pii poétu 30 ks Fygr = 21,30 kN
Sti'ihova inosnost hi‘ebikii:
Vzed = 18,95 kN < Fyp = 21,30 kN
2> VYHOVUIE
Smykova tinosnost plechu:
Vzed = 18,95 kN < Fys = 122,47 kN
->VYHOVUIE
Spoj neni namahan tahem.
Posouzeni pasnice na otlaceni:
Kontaktni plocha Akon = 0,12 x 0,07 = 0,0084 m?
Pisobici sila Vzed= 18,95 kN

o _ Vaea _ 1895
kon = Aion  0,0054

= 2,255 MPa < f.g90q = 2,533 MPa

->VYHOVUIE
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5.2 Pripoj privlaku na sloup
Je navrzen dvojstiizny piipoj ocel — dievo.

Ocelova deska (2) je umisténa jako stfedni prvek, pf vypo&tu unosnosti

svornikli nezavisi na jeji tloustce. Deska @ je umisténa jako krajni prvek

jednostfizného spoje. /

Pramér svorniki d = 20 mm o

1 X

Tloustka plechu tp1 = 16 mm @

Tloustka plechu tp2 = 12 mm

Tloustka plechu tp3 = 16 mm

Obrdazek 74 — Plech pripoje

Pusobici vnitini sily:

Vzed= 50,06 KN
Ned,1 =21,66 kN

Ned2 = 38,66 kN

Navrh svorniki drzicich privlak:
Je uvazovano, ze veskerou silu plisobici ve spoji pfenasi svorniky.
Sitka krajniho dfevéného prvku ti = 112,5 mm

Charakteristickd tnosnost spoje musi byt snizena, bude-li spoj vystaven
sttidavym vnitinim sildm od dlouhodobych a stifednédobych zatizeni. Ma se uvazit
ucinek dlouhodobych a stfednédobych zatiZeni, sttidavych mezi navrhovou tahovou

silou a navrhovou tlakovou silou, na pevnost spoje tim, Ze se spoj navrhne na:

(Ft,ed+ 0,5 * Fc,ed) a (Fc,ed + 0,5 * Ft,ed).
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AN ~
c V, .=50,06 KN
o v N
Nl A
. LN ﬂ%)j
O A\Q). .~
T .
. /; \(\x\;“.
° '\‘ ] ) -
Cr U ] £
SR .' z'\g-
‘fc}) Bt \\'({;"
f l/.f' IMJo
. o / 4
) 5%, 4F 99 F EXF —A40 40 KN
0,5% o +F o~ 40,99 KN Lo FO.5% 49,49 KN

Obrazek 75 — Vyslednice piisobicich sil

Charakteristickd hodnota pevnosti v otla¢eni pruvlaku:

frox = 0,082 % (1 — 0,01 * d) * py
fr ok = 0,082 % (1 — 0,01 * 20) * 410 = 26,896 MPa
koo = 1,35 + 0,015 * d = 1,35 0,015 * 2 = 1,65

C ook B 26,896
50,69k ™y % sinZa + cos?a 1,65 * sin2(50,69°) + cos2(50,69°)

fh,50,69,k = 19,361 MPa

) ~ ok ~ 26,896
ha4533k = Koo * sin?a + cos2a 1,65 * sin2(45,33°) + cos2(45,33°)

fh‘45'33’k s 20,254 MPa

Pro dalsi vypocet bude uvazovano s hodnotou f, 45 33, ktera sice piedstavuje
vEtsi unosnost, nez pii plisobeni sily v uhlu 50,69°, ovSem sila plsobici v tomto thlu
je mensi.

Charakteristicky plasticky moment iinosnosti spojovaciho prostiedku:

My ric = 0,3 * f ) * d>°

My rk = 0,3 * 600 * 20%% = 434460,7 Nmm
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Charakteristickd Unosnost 1 svorniku pro 1 stfih pro ocelovou desku libovolné

tloust’ky jako stfedni prvek dvojstfizného spoje:

ik *ty *d
4 * My pi Faxrk
o fpqpextyxde( 24— 1 4 -2
FV_szmln{ h1k 1 (\/ fh,l,k*d*tlz 4 }

F
2,3 * \/My,Rk * fh,l,k * d + aZRk

20,254 % 112,520
4 % 434460,7

= mi 20,254 % 112,5 % 20 2 —1+40
Fyrk = min { , * ,5 *(\/ +20’254*20*112,52 +0 }
2,3 * \/434460,7 x 20,254 %204+ 0
45,571
Fyrk = min { 64,446 }=30,512 kN
30,512
{é"‘\-

Obrazek 76 — Rozhodujici zpiisob porusent

Zdroj: P. Kuklik, A. Kuklikova, Navrhovani dievénych konstrukei piirucka k CSN EN
1995-1, 2010

Navrhova unosnost 1 svorniku pro 1 stfih:

Fde = kmod * — = 0;8 * = 18,776 kN
' YM 1,3

Navrh dvoijstfiznych svornikt, 2 ks v fad€. 1 fada

Celkova navrhova inosnost:

Fyrdc = Fyra*2%2x1=18776 22 %1 = 75106 kN
Fyrac = 75106 kN > Ngq > 70,39 kN

- VYHOVUIE
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Posouzeni kontaktniho napéti v privlaku
kontaktni plocha Akon = 0,20%(0,24 - 0,015) = 0,045 m?

Svisla slozka piisobici sily Vzed= 50,06 kN

Vaed _ 2006 11 pg < f 1,73 MP
o = = =1, a < =1, a
kon Akon 0’045 C,90,ed
2>VYHOVUIJE
Umisténi svorniku v privlaku:
Roztece a vzdalenosti od . Minimalni roztece
ol ~ Uhel ; .
koncti/okraju (viz obr. 8.7) nebo vzdalenosti
ay (rovnobézné s vldkny) 0° < a<360° 4+ |cos a|)d
a» (kolmo k vlakndm) 0° < o= 360° 4d
ay, (zatizeny konec) 90° < @< 90° max (74 80 mm)
as. (nezatizeny konec) 90° < @< 150° max [(1 + 6 sin &) d: 4d)
150° < a¢<210° 4d
) 210° < a<270° , max [(1 + 6 sin ) d: 4«
Ay (zaliicpj’_(_)_lq‘il_i-) 0°<a<180° max [(2 + 2 sin @) d; 3d)
ay . (nezatizeny okraj) 180° < @ < 360° 3d

Obrazek 77 — Minimalni roztece svorniki

Zdroj: P. Kuklik, A. Kuklikovd, Navrhovani dievénych konstrukei prirucka k CSN EN
1995-1, 2010

140 80
4 '?A """" a2=160mm >4 *d=4x20=_80 mm
/ ) a3t = 140 mm > max (7 * d, 80 mm)
:",' """ - - a3t =max (7 * 20, 80 mm) = 140 mm
:0 o i a4t = 160 mm=> max (( 2 + 2 sin a)) * d, 3 * d)
-
i ° . a4t =max (( 2 + 2 sin 45,33)) * 20, 3 * 20)
Eo %< ast = 68 mm
! | ase =160 mm> 3 * d =3 * 20 = 60 mm
I

Obrazek 78 — Umisténi svornikit

->SPLNUJE KONSTRUKCNI ZASADY
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

Navrh svorniki do sloupu:

Svornik bude posouzen na silu, kterd ptisobi pii¢n€ na svornik. Sila ptisobi ve

sméru vldken sloupu.

Charakteristickd hodnota pevnosti v otla¢eni pruvlaku:

fhox = 0,082 % (1 —10,01 xd) * py
fh,o,k =0,082*(1—0,01%20)*410 = 26,896 MPa

Charakteristicky plasticky moment tinosnosti spojovaciho prostfedku:

My,Rk = 0,3 * fu,k * d2’6
My rk = 0,3 * 600 * 20%° = 434460,7 Nmm

Charakteristickd unosnost 1 svorniku pro 1 stfih pro tenkou ocelovou desku

jednostfizn€ naméahanou

0,4 *for*t; *d

F, gk = mi F
vRIc= M0 g g, \/ 2% My * fopc * d + =555 )
0,4 * 26,896 * 260 * 20

1,15 * \/2 * 434460,7 * 26,896 x 20 + 0 )

Fyrk = min {

55,943

Furic=min {54 862

1= 24,862 kN

Navrhova unosnost 1 svorniku pro 1 stfih:

F, Rk 24,862
Fyrd = Kmoq *—— = 0,8 % = 15,299 kN
' Y™ 1,3

Navrh jednostfiznych svorniku, 2 ks v fadé, 2 fady

Celkova navrhova tinosnost:

Fyrde = Fyra*1*2%2 = 15,299 x 1 %22 = 61,198 kN
Fyrac = 61,198kN =V, 4 > 50,06 kN

->VYHOVUIE
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

Posouzeni kontaktniho napéti ve sloupu

Pti ptisobeni vodorovné sily se mize plech zatlacit do sloupu. Bude posouzeno, zda je

kontaktni napéti mensi nez pevnost dieva v tlaku kolmo na smér vldken.
kontaktni plocha Akon = 0,24 * 0,48 = 0,115 m?

Vodorovna slozka ptisobici sily F = 38,66 kN

F 3866

Ohon = 5— = 5115 = ¥336 MPa < fesoea = 173 MPa

->VYHOVUIE
Umisténi svorniki v priavlaku:
Roztcléc a }’zdélliel1osti od Uhel Minimalni roztece
koncti/okraju (viz obr. 8.7) ] nebo vzdilenosti
a) (rovnobézné s vlidkny) 0° < ax<360° (4 + | cos al ) d
a> (kolmo k vlaknim) 0° < ¢<360° 4d
ay, (zatizeny konec) 90° < @< 90° max (7 80 n.lm')
as. (nezatizeny konec) 90° < @< 150° max [(1 + 6 sin &) d; 4d)
150° < @< 210° 4d
B 210 = Q=270 max [(1 + 6 sin &) d; 4d)
ay, (zatizeny u_k!ﬂ 0° < a<180° max [(2 + 2 sin @) d; 3d)
ay . (nezatizeny okraj) 180° < @ < 360° 3d

Obrazek 79 — Minimalni roztece svorniki

Zdroj: P. Kuklik, A. Kuklikovd, Navrhovani dievénych konstrukei prirucka k CSN EN
1995-1, 2010

_ ar=160mm > (4 + cos 0°) *d

H<

= o a1 =(4+ 1) *20 =100 mm

¥ 0

2 ac=140mm >3 *d=3 *20=60 mm
ql\ 0 o

o

m

Obrazek 80 — Umisténi svornikii

->SPLNUJE KONSTRUKCNI ZASADY
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

Model rozloZeni napéti v ocelové desce

Pro zjisténi presného rozlozeni napéti v piipoji byly ocelové plechy piipoje

vymodelovany v programu SCIA Engineer.

Obrazek 81 — Prostorovy model plechu

Podpory plechil byly modelovany v otvorech plechu P16 pro svorniky, které
kotvi plech ke sloupu. Po celém obvodé otvori pro svorniky byla vymodelovéana
liniova podpora branici posunu ve sméru kolmo k roviné desky. V horni poloviné
otvoru je navic liniova podpora zabraiujici svislému posunu. Po celé plose plechu P16
byla vymodelovana plo$nd podpora branici posunu kolmo k roviné desky. Podpora
zabrafniuje pouze posunu ve sméru ke sloupu, simuluje tak nemoznost zatlaceni plechu
do dfevéného sloupu. Bylo poc€itano s nelinearnimi kombinacemi zatizeni. Pro vypocet

byla vytvotena sit’ s velikosti dilku 0,01 m.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

Obrazek 83 — Detail plosné podpory plechu
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

Zatizeni bylo modelovano ve 3 zatézovacich stavech:

a) veskeré zatizeni pienaseji svorniky

Tento zatéZovaci stav je modelovan pomoci liniového zatizeni
pusobiciho na otvory v plechu P12. Plisobici posouvajici a normalova sila

jsou rozpocitany na délku otvort, hodnota je v kN/m’.

-1173.72
1173272

Obrazek 84 — Piisobici zatiZeni na otvory
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

b) veskeré zatizeni prenasi spodni plech

Tento zatézovaci stav je modelovan pomoci liniového zatizeni
pusobiciho na otvory v plechu P12 a plosného zatizeni plsobiciho na spodni
plech. Na otvory plechu ptisobi vodorovna sila, kterou budou vzdy prenasSet
svorniky a na spodni plech svisla sila, kterd bude pisobit na plech v pfipadé
otlaceni svornikl. Sila plisobici na spodni plech je piepocitana na plochu

plechu v kN/m?,

124,77
124,77 )

-1042,92

Obrazek 85 — Piisobici zatiZeni na otvory a spodni plech
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Cj CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE - Fakaulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

c) 50 % zatizeni ptenasi spodni plech a 50 % svorniky

Tento zatézovaci stav predstavuje rozlozeni sil, které nejpravdépodobnéji

nastane po urcité chvili uzivani.

124,77 |
1124,77

— 568,56
— 563,86

Obrazek 86 — Piisobici zatiZeni na otvory a spodni plech
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() CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

Deformace plechu a napéti v plechu

a) veskeré zatizeni pienaseji svorniky

AASAASSSSSN
AAYARRLRAN

TAARRTRRRRRAN

U total [mm] ¢_E+ [MPaj
0o 308.0
o 280.0
260.0
0.1
240.0 +
0.1
220.0
0.1
200.0
0.1
180.0 +—
0.0
160.0
0. 140.0
120.0
100.0 +
80.0
60.0
40.0
0.0
Obrazek 87 — Deformace plechu Obrazek 88 — Napeti v plechu
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Bc. Ondrej Skalicky

Z
2
H
4
4
’
v
-]
7
’

I

—SAARLRRRRR= ==

U total [mm]
0.4
0.4
0.3 E
0.3 o_E+ [MPa]
0.3 185.8
02 160.0
02 140.0
02 120.0
02 100.0
0 20.0
0.1 &0.0
0.1 40.0
0.0 0.0
Obrazek 89 — Deformace plechu Obrdazek 90 — Napéti v plechu
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

c) 50 % zatizeni ptenasi spodni plech a 50 % svorniky

AR

U total [mm] | o_E+ [MPa]
0.3 2439
02 I 220.0 I
02 200.0
02 180.0 +—
0.2 160.0 —
0.1 140.0
0.1 120.0
0.1 ] 100.0 ]
0.1 230.0 +—
0.1 60.0
0.0 I 40.0 I
0.0 0.0

Obrazek 91 — Deformace plechu Obrazek 92 — Napéti v plechu
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

Porovnani napéti s ruénim vypocétem:

Porovnani provedeno pro zatézovaci stav, kdy veskeré zatizeni plisobi na

spodni plech.
Piisobici vnitini sila na plech Vzed= 50,06 kN
Piisobici plo$né zatizeni g = 1042,95 kN/m?

Maximalni moment:

Mppax = * g * 12 = 2 1042,95 + 0,24  0,114% = 1,626 kNm

Modul prifezu:

1 1
W, = o b * h? = o 0,24 *0,016% = 1,024 * 107> m?3

Napéti v prifezu:

~Mmax 1026 _ 5038 mp
°T7W, T 1024+105 ?

o_E+ [MPa]

1452
130.0
120.0

110.0
100.0
90.0

&0.0
70.0
60.0
50.0
40.0
30.0
20.0

0.1

Obrazek 93 — Napeéti v plechu

Maximalni napéti v plechu pii ru¢nim vypoctu je 158,838 MPa, pii vypoctu
v programu SCIA Engineer je 145,2 MPa. Pfi ruénim vypoctu je napéti o 9 %.

V Zadném misté plechii v Zadné kombinaci zatiZzeni nepiekroCilo napéti od
zatizeni pevnost pouzité oceli — 355 MPa. Maximalni napéti je pfi zatézovacim stavu,

kdy veskerou silu pfenasi svorniky — 308 MPa. Plech na tinosnost vyhovuje.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE - Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky
5.3 Pripoj v paté sloupu

Jsou navrzeny 3 varianty pfipoje v paté sloupu typ ocel - dievo.

Prvni varianta je ptipoj s 2 ocelovymi deskami tloustky 15 mm umisténymi
jako stfedni prvky dvojstfizného spoje.

Druhd varianta je s ocelovymi deskami tloustky 15 mm umisténymi jako vné;si

prvky dvojstiizného spoje. Tyto desky jsou ve vypoctu uvazovany jako tenké, protoze

A%

jejich Sitka je mensi nez §itka spojovacich prostfedkt (20 mm).

Tteti varianta je s ocelovymi deskami tloustky 20 mm umisténymi jako vnéjsi
prvky dvojsttizného spoje. Tyto desky jsou ve vypoctu uvazovany jako tlusté, protoze

jejich sitka je stejna jako Sitka spojovacich prostredkd (20 mm).

Navrhova osova sila pisobici ve spoji Ned = 883,90 kN

Primér spojovaciho prosttedku — svorniku d =20 mm

Charakteristicka pevnost v otlaeni ve dfevéném prvku:

fhox = 0,082 % (1 —0,01 xd) * py
fhox = 0,082 % (1 — 0,01 = 20) * 410 = 26,896 MPa

Charakteristicky plasticky moment inosnosti spojovaciho prostiedku:

My,Rk = 0,3 * fu,k * d2’6

My rk = 0,3 * 600 * 20%% = 434460,7 Nmm
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Bc. Ondrej Skalicky

& & & W Ww & 9w o W W

% = B &% = = = =8 =

5 & =W B & B
I
& & & W @ & W@

- & & = o=
- o o W E m e a w

% @ & ¥ & W &

- = =B =2 = =

S
X
X

Obrazek 94 — Posuzované varianty pripoje

a) Pro ocelovou desku jako stiedni prvek dvojstiiZzného spoje:
Sitka plechu t, = 15 mm
Tloustka krajniho dfevéného prvku ti = 52,5 mm

Charakteristickd unosnost 1 svorniku pro 1 stiih:

fhax *ty +d
4 x M F
. fhakxtyxrdx( 2+—y’Rk2— 1 4 2Rk
Fyre = min{ ™" fhok *d*tg 4}

1:"ax,Rk

2,3 * \/My,Rk * fh,l,k *d +

26,896 * 52,5 * 20

4 x 434460,7
26,896 * 20 * 52,52

FV‘Rk=min{26,896*50*20*(\/2+ —1+40)

2,3 % \/434-460,7 * 26,896 x 20+ 0
28,241

Fyre = min { 21,905 }=21,905 kN
35,161
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

Navrhova tnosnost 1 svorniku pro 1 stfih:

F 21,905
v,Rk __ 08 *

Foma = Hma 7y P2 08T

= 13,48 kN

Navrh ¢étyistiiznych svorniku, 3 ks v fadé, 6 fad

Celkova navrhova Ginosnost:

Fyrdc = Fyra*4*3 %6 =13,48*x4+3 %6 =970,56 kN
Fyrac = 970,56 kKN > Ngq > 883,90 kN
2>VYHOVUIJE
b) Pro tlustou ocelovou desku jako vnéjsi prvek dvojstiiZzného spoje:
Sitka plechu t, = 20 mm
Tloustka stfedniho dfevéného prvku t2 = 240 mm

Charakteristickd anosnost 1 svorniku pro 1 stiih:

0,5*f*xtyxd

2,3 * \/My,Rk * fh,Z,k *d+

FV,Rk = min { Fax,Rk }

0,5 * 26,896 = 240 * 20

FyRrk = mi
vRIc=min {5 V434460,7 % 26,896 * 20 + 0

64,550

Fype =min { 3¢y o)

}=35,161 kN

Navrhova tnosnost 1 svorniku pro 1 stfih:

Fy R 35,161
FyRrd = Kmod * y’ =0,8 * 3 21,64 kN

M )

Navrh dvoijstfiznych svorniku, 3 ks v fadé€, 7 fad

Celkova navrhova Ginosnost:

Fyrae = Fyra*2*3+7 =21,64+2+3x7 =908,88 kN
F, rae = 908,88 kN < Ngg < 883,90 kN

2>VYHOVUIE
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

¢) Pro tenkou ocelovou desku jako vnéjsi prvek dvojstiiZzného spoje:
Sitka plechu t, = 15 mm
Tloustka stfedniho difevéného prvku t2 = 240 mm

Charakteristickd unosnost 1 svorniku pro 1 stfih:

0,5*f*tyxd

Fax,Rk }
4

Fyri = min { 1,15 * \/2 * My Rk * fhox*d+

0,5 * 26,896 x 240 * 20
1,15 * \/2 * 434460,7 * 26,896 x 20 + 0 )

Fyrk = min {

64,550

Fymie=min {, 'gc0

}= 24,862 kN

Navrhova unosnost 1 svorniku pro 1 stfih:

F, Rk 24,862
Fyrd = Kmoq *—— = 0,8 % = 15,299 kN
' Y™ 1,3

Navrh dvoijsttiznych svorniku, 3 ks v fadé, 10 fad

Celkova navrhova Ginosnost:

Fyrdc = Fyra * 2% 3 %10 = 15,299 * 2 % 3 10 = 908,88 kN
Fyrac = 917,94 kN < Ngq < 883,90 kN

2> VYHOVUIE

V ptipoji jsou navrzeny svorniky i koliky. V kazdé tad¢ jsou navrzeny vzdy 2
koliky a 1 svornik. Minimdlni doporucené vzdalenosti jsou pocitany pro kolikové

spoje.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Hotel na bazi dieva

Roztede svorniku/koliku:

Bc. Ondrej Skalicky

Roztece a vzdalenosti od

Minimalni rozte¢e nebo

as, (zatizeny konec)

-90° < < 90°

okraji/konct (viz obr. 8.7) the vzdalenosti od okraji/konci
| (rovnobézné s vlakny) 0° < g <360° (3+2|cos a]) d
a; (kolmo na vlakna) e g 3607 I 3d I

max (7d; 80 mm)

a3 (nezatiZzeny konec)

90° < < 150°
150° < @< 210°
210° < ¢ <270°

3d
max [(as, |sin a|) d; 3d)

ay, (zatizeny okraj)

max [(2 + 2 sin @) d, 34

ay. (nezatizeny okraj)

0° < a<180°

180° < a < 360°

3d

Obrazek 95 — Roztece kolikii/svorniki
Zdroj: P. Kuklik, A. Kuklikovd, Navrhovani dievénych konstrukei prirucka k CSN EN

Porovnani:

1995-1, 2010

Rozhodujici zplisoby poruseni spoje:

-
/

\
\
/

/

Var. a)

I

1
1
u

(I

L

Var. b)

Var. ¢)

Obrdazek 96 — Rozhodujici zpiisoby poruseni spoje
Zdroj: P. Kuklik, A. Kuklikova, Navrhovani dievénych konstrukei prirucka k CSN EN

1995-1, 2010

Pti stejné Sifce plechi a priméru svornikli u variant a) a ¢) ma pii téchto

rozmérech sloupu a plecht varianta a) vétS$i Gnosnost nez var. c¢) a pro pieneseni

navrhové sily je tfeba 18 svornikli a celkovad vyska svislych plechd pfi rozmisténi

svornikl v minimalnich doporuéenych roztecich je 680 mm. Pii pouziti varianty c) je

tteba pro preneseni navrhové tlakové sily 30 svornikl a celkova vyska svislych plechti

pfi rozmisténi svornik v minimélnich doporuc¢enych roztecich je 1080 mm. Varianta

b) je tvarové stejnd jako varianta c), tloustka plechu je rozdilnd, misto 15 mm je

20 mm. Tento rozdil v §ifce plechu zapficinil snizeni potiebného poctu svornikti na 21

ks. Vyska plechu pii rozmisténi svornikii v minimalnich doporuc¢enych vzdalenostech

v

je 780 mm. Nejefektivnéjsi je tedy ndvrh spoje varianty a).
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

5.4 Pripoj ztuzidla na sloup

2xSVORNIK M12

2xSVORNIK M12

Obrazek 97 — Pripoj ztuzidla na sloup

Maximalni normalova sila ve ztuzidlech Ned = 39,31 kN.

Navrh 2x Sroub M12 4.6

Unosnost Sroubu ve stiithu Fva,1= 16,2 kN — uvazovano, ze smykova rovina prochazi

zavitem

Unosnost §roubu v otladeni Fv.ra,1 = 66,5 kN — pro tloustku spojovanych prvkii 10 mm

a pevnostni tfidu oceli S235
Posouzeni tinosnosti Sroubii ve stiihu
Pocet stiihi: 2
n*Fyq*2=2%162x2 = 648KN=>=N >3931kN
2> VYHOVUIJE
Posouzeni iinosnosti plechu v otlaceni
Tloustka plechu tp = 10 mm
Tloustka stény 2 L profilt t1 = 8 mm ... rozhoduje otlac¢eni L profilt
Fpra=nx*ty *Fy,q1 =2%08%665=1064KN > Ngq > 3931kN

2>VYHOVUIE
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

6 Zakladové konstrukce

Jedna se o podsklepeny objekt s 1 podzemnim podlazim. Jako zakladova
konstrukce je navrzena zakladova deska. Suterénni stény i1 deska jsou feSeny jako
zelezobetonové bild vana z betonu C30/37. Sitka stén a desky je navrzena 300 mm.
Pod sloupy bude zakladova deska rozsifena na 500 mm. Zakladovéa spéra se nachazi
3 500 mm pod trovni upraveného terénu. Hladina podzemni vody je uvazovana pod
urovni zakladové spary. Podzemni podlazi je temperovano, stény jsou opatieny

tepelnou izolaci Sitky 100 mm.

Je ovéfeno, ze Sitka zakladové desky 500 mm je dostacujici z hlediska
protlaceni vnitinimi sloupy. Protlaceni bude kontrolovano ve 2 obvodech. Vyztuz na
protlaceni neni navrzena. Dale bude ovétfeno, ze ve vzdalenosti 1,2 m od hrany sloupu

je tloustka desky 300 mm dostacujici.

Obrazek 98 — Vyznaceni kritickych obvodii

Délka obvodu uo = 1040 mm

Délka obvodu u1 = 6694 mm
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

Posouzeni tinosnosti tlacené diagonaly v obvodu uy

_ B#*Veq 1,15%1388,42
Vedo =0 ed T 1040 = 450

= 3,411 MPa

_ fck _ 30 _
v-0,6*(1 250)—0,6*(1 250)-0,528

Vramax = 0,4 * v * foqg = 0,4 % 0,528 x 20 = 4,224 MPa
Ved,0 = VRd,max
3,411 < 4,224 [MPal]

2> VYHOVUIE

Posouzeni unosnosti v obvodu u;

x|
Ved1 = B—Zd < kmax * CRd,c * ko 3\/ 100 * pq * fei

Uq *

1,15 * 1388,42

- - MP
Ved1 = “gooaragy . 030 MPa
kmax= 1,5
Crac = 0,12
k=1+ 2014 |29 1667
B d 450
o, = 0,005

Vea1 < 1,5%0,12 % 1,667 * /100 * 0,005 = 30 = 0,740 MPa
0,530 < 0,740 [MPa]

2> VYHOVUIJE
Posouzeni inosnosti v misté zeslabeni desky na 300 mm
Deska bude zeslabena 1,2 m od hrany sloupu.
Délka obvodu uz = 8,579 mm

Ved,z < kmax * CRd,C * ke x 3\/ 100 * P1* fck

_ B*Veq 1,15%1388,42

- - = 0,744 MP
Ved2 = 0 d T 8579 % 250 @
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kmax = 1,5
CRd,C = 0,12
k=1+ 200—1+ 200—1894
- d 250
p; = 0,005

Vear < 1,5 0,12 1,894 = /100 * 0,005 = 30 = 0,840 MPa
0,744 < 0,840 [MPa]

->VYHOVUIE
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7 Zelezobetonové konstrukece

7.1 Predbéiny navrh sloupi
Normalova sila ptisobici v paté Ned = 1388,42 kN
Npy =0,8A 1, +A o0, 2N,

Navrh sloupu 0,26 x 0,26 m

Plocha betonu Ac = 0,0676 m?

Névrhové pevnost betonu fcd = 20 MPa

Stupeni vyztuzeni ps = 1,5%

Napéti ve vyztuzi os = 400 MPa
Nrda = 0,8 * 0,0676 * 20 + 0,015 * 0,0676 * 400 = 1487,2 kN
Ngrg = 1487,2 kN = N4 > 1388,42 kN

2> VYHOVUIJE

7.2 PredbéZny navrh stropni konstrukce

V casti objektu je stropni deska po obvodé podepiend st€énami a uvazovana
jako jednostranné pnutd, ve stfedni Casti objektu je lokalné¢ podepiena sloupy a

uvazovana jako obousmérné pnuta.
Empiricky vypocet tloustky desky:

,_ L L _6250 6250 _
=30°25 30 25 mm

p_lxtly Letly 625046250 6250 +6250

-e o -e o = 167~227 mm

Navrh tloustka 220 mm
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7.3 Predbéziny navrh schodisté

Schodisté je uloZeno v Zelezobetonovém jadru tvofeném Zelezobetonovymi

sténami tloustky 200 mm. Je navrzeno trojramenné schodiste.
Néavrh tloustky desky

l [ 4100 4100

~——=137~164
25 3 64 mm

= —_—~ — =

30 25 30

Navrh tloustka 158 mm

Schodisté v 1. PP

Je navrzeno trojramenné s celkovym poctem 21 stupni o Sifce 310 mm a vysce

160 mm.

Schodisté v 1. NP —3. NP

Je navrzeno trojramenné s celkovym pocétem 24 stupiiti o Sifce 310 mm a vysce

160 mm.

4100 L
i

6250

Obrazek 99 — Schéma pnuti schodisté
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8 Technicka zprava

a) Zakladové konstrukce

Objekt je zalozen na zakladové desce. Deska ma tloustku 300 mm, pod
vnitinimi sloupy se rozsifuje na 500 mm. Deska je navrzena bez vyztuZze na protlaeni
a vypoctem bylo prokazéano, ze tloustka desky je dostacujici. Pod zédkladovou deskou
bude zhotoven podkladni beton o §ifce 100 mm. Material desky je zelezobeton C30/37.

Hladina podzemni vody je uvazovana pod trovni zédkladové spary.

b) Spodni stavba

Spodni stavba je feSena jako bila zadkladova vana. Obvodové stény maji Sitku
300 mm. Opatieni proti radonu neni navrzeno, pozemek je bez radonového rizika. Pfi
provadéni bilé vany musi byt zaruena vodotésnost betonové konstrukce. Obvodové
stény jsou opatieny extrudovanym polystyrenem tloustky 100 mm. Vnitini svislé
nosné konstrukce v podzemnim podlazi jsou zelezobetonové tloustky 150 mm, vnitini
sloupy jsou zelezobetonové prufezu 260 x 260 mm. Material vSech Zelezobetonovych

konstrukei je beton C30/37.

c) Svislé nosné konstrukce

Konstrukéni systém nadzemni ¢asti objektu je feSen jako tézky skelet. Svislé
nosné konstrukce nadzemnich podlazi jsou dievéné sloupy z lepeného lamelového
dfeva GL 24h umisténé v rastru 6,25 x 6,25 m. Sloupy umisténé v obvodové sténé jsou
¢tvercového prufezu o rozmérech 240 x 240 mm, vnitini sloupy jsou obdélnikové o
prufezu 300 x 240 mm. Sloupy jsou feSeny jako souvislé, probihajici pfes vSechna

podlazi.

d) Stropni konstrukce

Stropni konstrukce nad podzemnim podlazim je navrzena jako Zelezobetonova
deska o tlouStce 220 mm z betonu C30/37. Stropni konstrukce nad nadzemnimi
podlazimi je navrzena z dfevénych pravlakii obdélnikového prifezu o rozmérech 240

x 480 mm, dievo GL 24h. Pruvlaky drzici stropnice v misté¢ chodby jsou z diivodu
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vétsiho uzitného zatizeni chodeb o rozmérech 240 x 540 mm, dievo GL24h. Mezi
pruvlaky jsou dievéné stropnice I priifezu vysky 450 mm. Jedna se o I nosniky vyrobce
Steico joist se stojinou z dievovlaknité desky a s pasnicemi z LVL dfeva. Osové
vzdalenosti I nosnikll jsou 1250 mm a v misté chodby 650 mm. Zaklop tvoii OSB

desky tloustky 25 mm.

e) Stiesni konstrukce

Stfesni konstrukce nad 1. NP je plocha stfecha se stejnymi nosnymi prvky jako
stropy, tzn. dfevéné pravlaky prafezu 240x480 mm a dievéné I nosniky vysky 450 mm

v osové vzdalenosti 1250 mm.

StfeSni konstrukce nad 4. NP je tvofena valbovym krovem. Krokve jsou
navrzeny dievéné I nosniky vysky 300 mm se stojinou z dfevovlaknité desky a
pasnicemi z LVL dfeva. Krokve jsou podepieny pozednici, ktera ma stejny prifez jako
pruvlaky (240 x 480 mm), sttedovou vaznici o prifezu 360 x 200 mm a vrcholovou
vaznici o prifezu 240 x 160 mm. Vaznice jsou z lepeného lamelového dieva GL 24h.
PIné vazby jsou doplnény kleStinami tvofenymi dvojici prifezi 160 x 80 mm a pasky
o prufezu 140 x 120 mm. Klestiny i pasky jsou z rostlého dieva C24. Krokve jsou

zajistény proti klopeni latémi a kontralatémi a tahly.

f) Balkony

Balkony jsou feSeny jako zavéSené pomoci ocelového pozinkovaného lana o
pruméru 6 mm. Nosnou konstrukei balkonti tvoti dfevény rost zaklopeny pomoci OSB

desky tloustky 25 mm z obou stran balkonu. Rost je z hranol 100 x 140 mm z dfeva

C24.

g) Ztuzeni objektu

Jako ztuZeni objektu slouzi Zelezobetonové jadro. Stény jadra jsou z betonu
C30/37 sitky 200 mm. Dale jsou v rozich objektu navrzeny ocelové L tihelniky priifezu

40 x 40 x 4 mm. Uhelniky budou kotveny ke slouptim a provedeny kiizem.
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h) Schodisté

Schodisté je navrzeno zelezobetonové monolitické s Sitkou ramene 1500 mm.
Povrchova uprava je keramicka protiskluzova dlazba. Jako ochrana proti kro¢ejovému
zvuku jsou pouzity vyrobky Shock Tronsole, konkrétn€ u napojeni ramene na podestu,
v mist¢ kotveni mezipodesty do stény a podél ramen pro zamezeni pienosu hluku do

stén.

Schodisté v 1. PP

Je navrZeno trojramenné s celkovym poctem 21 stupiiti o Sifce 310 mm a vysce

160 mm.

Schodisté v 1. NP — 3. NP

Je navrZeno trojramenné s celkovym poctem 24 stupiiti o Sifce 310 mm a vysce

160 mm.
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9 Zavér

Predmétem diplomové prace byl staticky vypocet hlavnich nosnych prvki a
vybranych ptipoji novostavby dievéného hotelu. Jednalo se o objekt se 4 nadzemnimi

a 1 podzemnim podlazim.

Byl zvolen konstrukéni systém tézky dievény skelet. Stiechy byly navrzené

jako plocha nad 1. NP a Sikma nad 4. NP.

Vypoctem bylo dokazano, Ze navrhované konstrukce vyhovuji z hlediska

mezniho stavu tnosnosti i pouzitelnosti.

Staticky model byl vytvoien ve studentské verzi programu SCIA Engineer

2017, vykresy byly zpracovany ve studentské verzi programu AutoCAD 2017.

Vsechny vypoCty a vykresy byly zpracovany v souladu snormovymi

pozadavky.

117



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

POUZITA LITERATURA A PODKLADY

Normy a vyhlasky:

[1] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci. CNI, bfezen 2004.

[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna
zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb. CNI, bfezen

2004.

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-3: Obecna

zatizeni — zatizeni sn¢hem. CNI, ¢erven 2005

[4] CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cést 1-4: Obecna

zatizeni — zatizeni vétrem. CNI, duben 2007

[5] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei. Cast 1-

1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby. CNI, éervenec 2011.

[6] CSN EN 1993-1-1 Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-1:

Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby. CNI, ervenec 2006.

[7] CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei. Cast 1-

1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby. CNI, ervenec 2011.

[8] CSN EN 1995-1-2 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei. Cést 1-
2: Obecna pravidla a navrhovéani dievénych konstrukci na Gginky pozaru. CNI,

cervenec 2006.
Literatura:
[9] P. Kuklik, A. Kuklikova, K. Mikes, Dievéné konstrukce cviceni, 2008

[10] P. Kuklik, A. Kuklikova, Navrhovani dfevénych konstrukci piirucka
k CSN EN 1995-1, 2010

[11] L. Jelinek, P. Cerveny, Tesarské konstrukce, 2009

Webové adresy:

[12] www.mta.cz
[13] www.steico.com/cz/

[14] www.dek.cz
118



70 CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE - Fakulta stavebni
[ T.(#\%7 Hotel nabazi dieva Be. Ondfej Skalicky

[15] www.dekwood.cz

[16] www.ferona.cz

[17] www.bova-nail.cz

[18] www.holz.cz

[19] http://fast10.vsb.cz/sera/Zatizeni%20snehem_teorie.pdf
[20] www.fce.vutbr.cz/BZK/svarickova.i/pdf/BL05/zatiZeni%20vétrem.pdf
[21] www.bramac.cz

[22] www.fermacell.cz

[23] www.isover.cz

[24] www.rigips.cz

[25] http://web.cvut.cz/ki/710/pdf/cvicenibk2.pdf

[26] http://www.lana-retezy.cz/sestipramen-222-vlakna

119



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 — Ukdzka prostorového modelu

Obrazek 2 — Skladba strechy nad 1. NP

Obrazek 3 — Skladba stiechy nad 4. NP

Obrazek 4 — Skladba podlahy

Obrazek 5 — Skladba atiky

Obrazek 6 — Skladba obvodové steny

Obrdazek 7 — Skladba pricek

Obrazek 8 — Schéma pusobeni zatiZeni pri zatéZovacim stavu navaty snih
Obrazek 9 — Zpusob vypoctu zatizeni snehem u atiky

Obrazek 10— Graf pro zjisteni soucinitele expozice pro vySku 15,6 m

Obrazek 11 — Schéma rozmisténi oblasti na Sikmé strese pri pusobeni
vétru kolmo ke hrebenu

Obrazek 12 — Schéma rozmisténi oblasti na Sikmé stiese pri piisobeni
vetru rovnobézné se hrebenu

Obrazek 13 — Graf pro zjisténi soucinitele expozice pro vysku 5,4 m

Obrazek 14 — Schéma rozmisténi oblasti na ploché strese pri pricném
puisobeni vétru

Obrazek 15 — Schéma rozmisténi oblasti na ploché strese pri podélnem
plisobeni vétru

Obrazek 16 — Schéma rozdeéleni objektu pro vypocet zatizeni vétrem

Obrazek 17 — Schéma rozmisténi oblasti na sténach pri pricnéem
plisobeni vétru v casti objektu s 1 nadzemnim podlazim

Obrazek 18 — Schéma rozmisténi oblasti na sténach pri podélnéem
puisobeni vétru v casti objektu s 1 nadzemnim podlazim

Obrazek 19 — Schéma rozmisténi oblasti na sténach pri pricném
puisobeni vétru v casti objektu s 4 nadzemnimi podlazimi

Obrazek 20 — Graf pro zjisteni soucinitele expozice pro vySku 12,4 m

Obrazek 21 — Schéma rozmisténi oblasti na sténdach pri podélném
plisobeni vétru v casti objektu s 4 nadzemnimi podlazimi

Obrazek 22 — Schema umisteni OSB desek

Obrazek 23 — Modelovani OSB desek v prostorovém modelu
120

11
16
17
18
19
20
22
23
24
25

26

27
28

29

30
31

32

33

34
35

35
38
38



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

Hotel na bazi deva Bc. Ondrej Skalicky
Obrazek 24 — Zavedeni souradného systému OSB desek 39
Obrazek 25 — Ukdzka sité o velikosti prvku 0,1 m 40
Obrazek 26 — Ukazka deformované konstrukce 41
Obrazek 27 — Vykresleni napéti 41
Obrazek 28 — Detail D1 42
Obrazek 29 — Pozice prurezu krokve 43
Obrazek 30 — Priifez krokve 43
Obrazek 31 — RozloZeni napéti v prurezu 44
Obrazek 32 — Prithyb krokve 46
Obrazek 33 — Pozice prurezu krokve 46
Obrazek 34 — Rozlozeni napéti v priirezu 47
Obrazek 35 — Pozice krokve 50
Obrazek 36 — Priirez krokve 50
Obrazek 37 — RozloZeni napéti v prurezu 50
Obrazek 38 — Prithyb krokve 52
Obrazek 39 — Pozice vrcholové vaznice 53
Obrazek 40 — Priirez vaznice 53
Obrazek 41 — Stanoveni soucinitele kcrit 55
Obrazek 42 — Pruhyb vrcholové vaznice 56
Obrazek 43 — Pozice stiredové vaznice 57

Obrazek 44 — Priifez vaznice 57
Obrazek 45 — Prithyb stredové vaznice 60
Obrazek 46 — Pozice klestin 60
Obrazek 47 — Prirez klestin 60
Obrdazek 48 — Pozice pasku 62
Obrazek 49 — Prurez pasku 62
Obrazek 50 — Pozice vymény 64
Obrazek 51 — Prirez vymény 64
Obrazek 52 — Prithyb vymeény 66

121



Obrazek 53 — Pozice stropnice

Obrazek 54 — Prurez stropnice

Obrazek 55 — RozloZeni napéti v priirezu
Obrazek 56 — Prithyb stropnice

Obrazek 57 — Pozice pruvlaku

Obrazek 58 — Prurez priviaku

Obrazek 59 — Prithyb pruviaku

Obrazek 60 — Pozice pruvlaku

Obrazek 61 — Prirez priviaku

Obrazek 62 — Prithyb pruviaku

Obrazek 63 — Pozice sloupu

Obrazek 64 — Prirez sloupu

Obrdazek 65 — Pozice sloupu

Obrazek 66 — Prurez sloupu

Obrazek 67 — Znazorneni vyberu v programu FIN EC 2018

Obrazek 68 — Nosna konstrukce balkonii

Obrazek 69 — Zpiisob vymodelovani balkonu v modelu
Obrdazek 70 — Pruhyb balkonii

Obrazek 71 — Prurez lana

Obrazek 72 — Umisteni ztuzidel

Obrazek 71 — Vyznaceni casti prirezu ztuzidla, které prenadsi tah
Obrazek 72 — Trmen

Obrdizek 73 — Unosnost timenu dle vyrobce

Obrazek 74 — Plech pripoje

Obrazek 75 — Vyslednice pusobicich sil

Obrdazek 76 — Rozhodujici zpusob poruseni

Obrazek 77 — Minimalni roztece svorniki

122

Bc. Ondrej Skalicky

67
67
67
69
70
70
72
73
73
75
76
76
78
78
81

81
82
83
84
85
85
86
86
88
89
90

91



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni

ARG T: Hotel na bazi dieva Be. Ondfej Skalicky

Obrazek 79 — Minimdlni roztece svornikii 93
Obrazek 80 — Umisteni svornikil 93
Obrazek 81 — Prostorovy model plechu 94
Obrazek 82 — Detail modelovani otvorii s podporami 95
Obrazek 83 — Detail plosné podpory plechu 95
Obrazek 84 — Pusobici zatiZeni na otvory 96
Obrazek 85 — Pusobici zatizeni na otvory a spodni plech 97
Obrazek 86 — Piisobici zatiZeni na otvory a spodni plech 98
Obrazek 87 — Deformace plechu 99
Obrazek 88 — Napéti v plechu 99
Obrazek 89 — Deformace plechu 100
Obrazek 90 — Napeti v plechu 100
Obrazek 91 — Deformace plechu 101
Obrazek 92 — Napéti v plechu 101
Obrazek 93 — Napéti v plechu 102
Obrazek 94 — Posuzované varianty pripoje 104
Obrazek 95 — Roztece kolikii 107
Obrazek 96 — Rozhodujici zpusoby poruseni spoje 107
Obrazek 97 — Pripoj ztuzidla na sloup 108
Obrazek 98 — Vyznaceni kritickych obvodii 109
Obrazek 99 — Schéma pnuti schodisté 113

123



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 — Stalé zatizeni — Stfecha nad 1. NP 16
Tabulka 2 - Stalé zatizeni — Stfecha Nad 4. NP 17
Tabulka 3 - Stalé zatizeni — Podlaha v 1. NP - 4. NP 18
Tabulka 4 - Stalé zatizeni — Atika 19
Tabulka 5 - Stal¢ zatizeni — Obvodova sténa 20
Tabulka 6 — Zatizeni od pficek 22
Tabulka 7 - Hodnoty Cpe,10 2 We pro thel 15°, sani 26
Tabulka 8 - Hodnoty Cpe,10 2 We pro tthel 15°, tlak 26
Tabulka 9 - Hodnoty Cpe,10 2 We pro tihel 15° 27
Tabulka 10 - Hodnoty Cpe,10 a2 We pro stiechu s atikou 29
Tabulka 11 - Hodnoty Cpe,10 a We pro stfechu s atikou, sani 30
Tabulka 12 - Hodnoty Cpe,10 a2 We pro stiechu s atikou, tlak 30
Tabulka 13 - Hodnoty Cpe,10 @ We pro sténu 32
Tabulka 14 - Hodnoty Cpe,10 2 We pro sténu 33
Tabulka 15 - Hodnoty Cpe,10 a2 We pro sténu 34
Tabulka 16 - Hodnoty Cpe,10 2 We pro sténu 36
Tabulka 17 — Seznam zatézovacich stavii 36
Tabulka 18 — Doporu¢ené hodnoty souciniteli kombinace 80

124



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE — Fakulta stavebni
Hotel na bazi dieva Bc. Ondrej Skalicky

SEZNAM PRILOH

D.1.1.1 Architektonicko-stavebni ¢ast: Pi¢ny fez objektem M: 1:50
D.1.1.2 Architektonicko-stavebni ¢ast: Detail soku M: 1:5
D.1.1.3 Architektonicko-stavebni ¢ast: Detail napojeni stropni k-ce M: 1:5
D.1.1.4 Architektonicko-stavebni ¢ast: Detail pozednice M: 1:10
D.1.2.1 Cast zakladani staveb: Vykres tvaru zakladové desky M: 1:100
D.1.2.2 Cast betonové konstrukce: Vykres tvaru 1. PP M: 1:100
D.1.2.3 Cast betonové konstrukce: Vykres tvaru schodité

1.NP + 2. NP M: 1:25
D.1.2.4 Cast dievéné konstrukce: Piidorys 1. NP M: 1:100
D.1.2.5 Cast dievéné konstrukce: Piidorys 2. NP M: 1:100
D.1.2.6 Cast dfevéné konstrukce: Piidorys krovu M: 1:100
D.1.2.7 Cast dfevéné konstrukce: Rez A-A M: 1:50
D.1.2.8 Cast dfevéné konstrukce: Rez B-B M: 1:50
D.1.2.9 Cast dievéné konstrukce: Detail uloZeni sloupu M: 1:5
D.1.2.10 Cast dfevéné konstrukce: Detail ptipoje privlaku na sloup M: 1:5
D.1.2.11 Cast dfevéné konstrukce: Detail pozednice, stfedové a

vrcholové vaznice M: 1:10
A Zobrazeni zadaného zatiZeni v programu Scia

125



