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Abstrakt 

Obsahem diplomové práce je p edb žný návrh nosných prvk  rodinné vily. Podrobný 

výpočet nosných prvk  1. nadzemního podlaží s ohledem na MSÚ a MSP. Vnit ních síly 

byly spočítány pomocí programu SCIů Engineer s ručním ov ením výsledk . Součástí 

práce je konstrukční návrh t í variant vodonepropustné konstrukce bazénu a ocelového 

p íst ešku pro dva osobní automobily. 

Je provedena technická zpráva ke statické části a výkresová dokumentace navržených 

prvk . 

 

Klíčová slova 

beton, ocel, železobeton, zatížení, zat žovací stavy, ohybové momenty, mezní stav 

použitelnosti, mezní stav únosnosti, pr hyb desky, dotvarování betonu, ší ka trhlin, 

smrš ování betonu, vodonepropustná konstukce, drátkobeton, ocelový p íst ešek 

 

 

 

 

 

 

Abstract 

The subject of this thesis is the preliminary design of load-bearing elements of family 

house. Detailed calculation of the support elements of the 1st floor with respect to MSU 

and MSP. Internal forces were calculated by software SCIA Engineer with manual 

verification. Part of the thesis is the design of three variants of the waterproof construction 

of the swimming pool and steel shelter for two cars. A technical report is made for the 

static part and the drawing documentation of the design elements. 
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1 POPIS OBJEKTU 

1.1 CHARAKTERISTIKA OBJEKTU 

 Jedná se o novostavbu rodinné vily umíst né v obci Tábor. Území leží nad ekou 

Lužnicí v Tábo e, v místní části Mared v vrch. Pozemek je p ístupný ze stávající 

komunikace. Pozemek je svahován k severo-západní stran  pozemku.  

 Objekt je t ípodlažní o p dorysných rozm rech domu Ň1,Ň x 1ň,ňm. 

ůrchitektonicky je objekt pojednán formou jednoduchých kubických hmot situovaný ve 

východní části pozemku sestavených na p dorysu otev eného nádvo í tvaru  “L“ 

otev eného sm rem západním na p ím stskou část Tábora-Čelkovice. Jednotlivé místnosti 

obou podlaží jsou vesm s orientovány do tohoto nádvo í, které umož uje v maximální 

mí e ochránit soukromí života rodiny. Nádvo í je navrženo jako další venkovní obytný 

prostor s bazénem, terasou a posezením.  

Jedná se o st nový konstrukční systém z kombinovaných ŽB obvodových 

suterénních st n a st n z tvárnicových prvk , který je dopln n pilí i a sloupy.  

 Základové konstrukce jsou ešeny plošn  pomocí pas . Podlaha je tvo ena 

betonovou podkladní deskou, na které je uloženo souvrství plovoucí podlahy Ě TI vrstva, 

roznášecí betonová mazanina, nášlapná vrstvaě. Podlaha 1.NP bude tvo ena ŽB deskou tl. 

150mm pro zachycení zemního tlaku.   

Stropní konstrukce jsou tvo eny jako ŽB monolitické desky s obvodovými pr vlaky 

(atikami). V 1.PP nad sklepem je navržená tlouš ka stropu Ň50 mm z d vodu 

vykonzolování desky nesoucí dv  nadzemní patra. V nadzemních podlažích je navržená 

tlouš ka desky 1Ř0 mm. 

Konstrukční výška podlaží je ň1Ř0 mm, celková výška objektu o ň. podlažích je ř,Ř 

m. Jelikož je pozemek ve svahu je horní hrana atik vystupující nad terén ň,ř40m. V 

objektu nejsou navrženy dilatace, z d vodu nejdelšího rozm ru objektu Ň1,Ňm. 

Prostorová tuhost bude zajišt na pomocí hlavních obvodových a p íčných st n, 

strop  a základových pas . Jedná se o nízkopodlažní objekt, který je dostatečn  prostorov  

tuhý.   

Součástí návrhu objektu je také bazén o p dorysných rozm rech 6,řx4,ň a hloubce 

1,8m.  

K vile p iléhá p íst ešek pro dva osobní automobily, který je ešen ocelovou 

konstrukcí. 
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1.2 DOKUMENTACE STAVBY 

Vizualizace stavby 

 

Obr. 1 Pohled západní 

 

Obr. 2 Pohled severovýchodní 
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Obr. 3 Pohled východní 

 

Obr. 4 Pohled na st echu 
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Výkresová dokumentace 

- která sloužila jako podklad pro zadání 
 

 

Obr. 5 Půdorys 1.PP 
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Obr. 6 Půdorys 1.NP 
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Obr. 7 Půdorys 2.NP 
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Obr. 9 ez C-C 

Obr. 8 ez B-B 
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2 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE 

2.1 NůVRŽENÉ MůTERIÁLY 

A) BETON C25/30 

Charakteristická pevnost betonu v tlaku: ƒck = 25 MPa  

Dílčí součinitel spolehlivosti materiálu:         γc = 1,50  

Návrhová pevnost betonu v tlaku:  ƒcd = 
      = 

      = 16,67 MPa 

Char. pr m pevnost betonu v tahu:                 ƒ ctm= 2,6 MPa  

Char. pevnost betonu v tahu:   ƒ ctk= 1,8 MPa  

Návrhová pevnost betonu v tahu:   ƒctd = 
       = 

       = 1,2 MPa   

Modul pružnosti:     Ecm =29 GPa   

BETON: C 25/30 XC1 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S3 

- STROPNÍ DESKY : 1.PP, 1.NP, Ň.NP 

- SLOUPY : 1.NP, 2.NP 

BETON: C 25/30 XC2 - Cl 0,2 - Dmax 16 - S3 

- OBVODOVÉ SUTERÉNÍ ST NY : 1.PP, 1.NP 

 

B) POROTHERM 30 PROFI DRYFI  - P 15 - na p nu 

 - NOSNÉ ZDIVO : 1.NP, Ň.NP 

Rozm ry: Ň47xň00xŇ4ř mm 

Skupina zdících prvk : Ň 

Objemová hmotnost prvku: Ř50 kg/m3 

Charakteristická pevnost v tlaku: ƒk =  2,6 MPa   

Součinitel p etvárnosti: KE =  650  

 

C) VÝZTUŽ: B 500 B 

Hodnota modulu pružnosti oceli:   Es= 200 GPa 

Charakteristická mez kluzu oceli:   fyk= 500 MPa  

Dílčí součinitel spolehlivosti materiálu: γM0 = 1,15 

Návrhová mez kluzu oceli:    ƒyd = 
ƒ      = 

        = 434,783 MPa 
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2.2 KONSTRUKČNÍ SYSTÉMY 

Konstrukční systém 1.PP 

- Konstrukční výška podlaží : 2,6 m 

- Účel využití podlaží: Sklep 

- Svislé nosné konstrukce: ŽB monolitické st ny  

- Vodorovné nosné konstrukce: ŽB monolitická deska a p eklady 

 

 

Obr. 10 Konstrukční systém 1.PP 
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Konstrukční systém 1.NP 

- Konstrukční výška podlaží : ň,0ň m 

- Účel využití podlaží: Obytné části, schodišt  

- Svislé nosné konstrukce: ŽB monolitické obvodové st ny a sloupy, zd né nosné st ny 

- Vodorovné nosné konstrukce: ŽB monolitická deska a pr vlaky, ŽB monolitické  

     balkonové desky 

- Schodišt : jednoramenné ŽB monolitické 

 

 

Obr. 11 Konstrukční systém 1.NP 
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Konstrukční systém 2.NP 

- Konstrukční výška podlaží :  3,18 m 

- Účel využití podlaží: Vstup do objektu, garáž, obytné části,  

- Svislé nosné konstrukce: ŽB monolitické sloupy, zd né nosné st ny 

- Vodorovné nosné konstrukce: ŽB monolitická deska a atiky, ŽB monolitické balkonové 

      desky 

 

 

Obr. 12 Konstrukční systém 2.NP 
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2.3 KONSTUKČNÍ PRVKY 

Základové konstrukce: 

Založení objektu je ešeno plošn  pomocí monolitických základových pas  z 

betonu CŇ5/ň0 XCŇ š.600-1000mm v.500-650 mm, ocel B500B, na tento základ je 

vybetonován stupe  z betonových tvárnic tl.300mm. V míst  severní fasády je navržený 

ŽB základový pas. Základová spára nesmí být vystavena negativním klimatickým vliv m, 

zvlášt  pak proti pronikání vody do odkryté rýhy. Hloubka založení bude min. 1,2 m pod 

UT, min. však 0,Ř m pod PT. Založení ocelového p íst ešku pro auto pomocí 

monolitických patek. 

Svislé nosné konstrukce: 

Svislé nosné konstrukce rodinné vily jsou navrženy ze Ň materiál : 

 Obvodové st ny 1.PP a 1.NP, zapušt né pod terénem jsou tvo eny ze svisle pnutých 

monolitických železobetonových st n, chrán ných z vn jší strany hydroizolací a XPS - 

černá vana. Zásyp v okolí suterénních st n bude tvo en nenamrzavou zeminou G4. Beton 

je použitý t . CŇ5/ň0 XC2, ocel B500B.  

Zd né obvodové svislé nosné st ny a pilí e z tvárnicových blok  tl. ň00mm. Jedná se 

o zdící prvky kategorie I, skupina zdících prvk  Ň. Jedná se o systém broušených cihelných 

blok  pevnosti min. P15 MPa zd ných na p nu.  

Vnit ní nosné zdivo bude tl. Ň50mm z akustických broušených cihelných blok  

pevnosti min. P15 MPa, zd ných na p nu. 

ŽB Sloupy jsou navrženy pr ezu ň00xň00 mm, ň00x750mm,. Beton CŇ5/ň0 XC1, 

ocel B500B. 

 

Stropní  konstrukce 

Stropní konstrukce v 1.PP  je navržena jako ŽB monolitická deska tl. Ň50mm z 

d vodu vykonzolování desky nesoucí dv  nadzemní patra. V nadzemních podlažích je 

navržená tlouš ka desky 1Ř0 mm. Beton C25/30 XC1, ocel B500B. Součástí stropních 

konstrukcí jsou také nosné pr vlaky a atiky tvo ené z ŽB - beton C25/30 XC1, ocel 

B500B. Ze stropní konstrukce jsou vykonzolované balkónové ŽB desky tl. 1Ř0mm a 

160mm. Beton C25/30 XC2, XF3, ocel B500B. Pro p erušení tepelného mostu izolační 

p echodové prvky firmy SCHÖCK – isokorb. 
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P eklady jsou ešeny pomocí systémových p eklad , v n kterých obvodových 

p ekladech a dve ních otvorech jsou p eklady tvo eny ŽB monolitickými pr vlaky. 

 

  Schodišt  

Nosná konstrukce schodišt  je navržena jako ŽB monolitická jednosm rn  pnutá 

deska tl.160mm. Beton C25/30 XC1, ocel B500B. Schodiš ové stupn  budou provád ny 

současn  z deskou. Schodiš ová deska bude uložena na konstrukci stropu p es akustické 

p echodové prvky firmy SCHÖCK – isokorb. 

Bazén 

Bazén je navržen jako bílá vana o tlouš ce st n a základové desky ň00mm. V míst  

styku st n a základové desky budou použity t snící plechy. Beton C25/30 XD2, ocel 

B500B 

P íst ešek pro auto 

 Konstrukce p íst ešku je ešena jako ocelová konstrukce. St ešní konstrukci tvo í 

válcované nosníky IPE Ň00 uložené na ocelové čtvercové sloupky JAKL 100/100/4,0. K 

nosník m jsou kloubov  uchyceny vaznice  IPE 100, na n  uchycen nosný trapézový plech 

50/250/0,75. St ešní pláš  je ve sklonu 5° sm rem od objektu. 
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2.4 NÁVRH KRYCÍ VRSTVY VÝZTUŽE 

ůě STROPNÍ DESKů 

nom min devc c c 
  

 min min,b min,dur dur, dur,st dur,addmax ; ;10 mmc c c c c c   
   

p edpoklad vyztužení desky:  Øs = 12 mm Ěpro spodní výztužě 

     Øh = 12 mm Ěpro horní výztužě 

- pr m r prutu:   cmin.b = 12 mm    

- krytí z  hlediska t ídy konstrukce a vlivu prost edí  
 beton C Ň5/ň0, životnost 50 let, desková konstrukce  

 konstrukční t ída: Sň Ěsnížena s ohledem na deskovou konstrukci) 

 t ída prost ední: XC1  cmin,dur =10 mm 

- uvažujeme nulové:    ∆cdur,y ; ∆cdur,yst; ∆cdur,add ; 

cmin = max (cmin.b, cmin,dur, 10 mm) = max (12, 10, 10) = 12 mm 

- p ihlédnutí k provád ní Ě5-10 mmě: ∆cdev = 10 mm  

 

návrh tlouš ky krycí vrstvy: cnom = cmin + ∆cdev = 12 + 10 = 22 mm  25 mm 

 

B) SUTERÉNNÍ ST NA 

nom min devc c c 
  

 min min,b min,dur dur, dur,st dur,addmax ; ;10 mmc c c c c c   
   

p edpoklad vyztužení desky:  Øs = 10 mm Ěpro spodní výztužě 

     Øh = 10 mm Ěpro horní výztužě 

- pr m r prutu:   cmin.b = 10 mm    

- krytí z  hlediska t ídy konstrukce a vlivu prost edí  
 beton C Ň5/ň0, životnost 50 let,  

 konstrukční t ída: S4 

 t ída prost ední: XCŇ  cmin,dur =25 mm 

- uvažujeme nulové:    ∆cdur,y ; ∆cdur,yst; ∆cdur,add ; 

cmin = max (cmin.b, cmin,dur, 10 mm) = max (10, 25, 10) = 10 mm 

- p ihlédnutí k provád ní Ě5-10 mmě: ∆cdev = 10 mm  

 

návrh tlouš ky krycí vrstvy: cnom = cmin + ∆cdev = 25 + 10 = 35 mm  35 mm 

  



NÁVRH NOSNÝCH PRVK  RODINNÉ VILY V TÁBO E  Bc. Filip Skalický 

DIPLOMOVÁ  PRÁCE  2018 

 

-25- 

 

C) BůLKÓNY 

nom min devc c c 
  

 min min,b min,dur dur, dur,st dur,addmax ; ;10 mmc c c c c c   
   

p edpoklad vyztužení desky:  Øs = 10 mm Ěpro spodní výztužě 

     Øh = 10 mm Ěpro horní výztužě 

- pr m r prutu:   cmin.b = 10 mm    

- krytí z  hlediska t ídy konstrukce a vlivu prost edí  
 beton C Ň5/ň0, životnost 50 let,  

 konstrukční t ída: Sň Ěsnížena s ohledem na deskovou konstrukci) 

 t ída prost ední: XCŇ  cmin,dur =20 mm 

- uvažujeme nulové:    ∆cdur,y ; ∆cdur,yst; ∆cdur,add ; 

cmin = max (cmin.b, cmin,dur, 10 mm) = max (10, 25, 10) = 10 mm 

- p ihlédnutí k provád ní Ě5-10 mmě: ∆cdev = 10 mm  

 

návrh tlouš ky krycí vrstvy: cnom = cmin + ∆cdev = 20 + 10 = 30 mm  30 mm 
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3 ZůTÍŽENÍ 

3.1 STÁLÉ ZůTÍŽENÍ 

3.1.1 NOSNÉ KONSTRUKCE 

Vlastní tíha nosných prvk  započítána softwarem. 

3.1.2 SKLůDBY KONSTRUKCÍ 

Umíst ní skladby CH - POKOJE, PRACOVNA 
  Typ skladby PODLAHA 

 
  

      Ozn

. 
NÁZEV VRSTVY POPIS 

Objemová 

Tlouš ka  

Charakter. 

hmotnost 

zatížení - 
gk 

  
 

  [kg/m
3
] [mm] [kN/m

2
] 

1 PLOVOUCÍ PODLůHů Laminát - D evo - dub 600 8 0,05 

2 PODLOŽKů MINEROL - - - - 

3 MFC ANHYDRIT ůnhydrytový pot r 2100 40 0,84 

4 PE FOLIE Separační folie - - - 

5 EPS 100 Z Tepelná izolace 40 60 0,02 

6 EPS T 4000 Kročejová izolace 40 40 0,02 

7 ŽB DESKů Stropní konstukce 2500 180 4,50 

  

Celkem g k 5,43 

  

Ostatní stálé g k,ost 0,93 

      

      Umíst ní skladby H - KOUPELNů, ZÁDVE Í 
  Typ skladby PODLAHA 

 
  

      
Ozn

. 
NÁZEV VRSTVY POPIS 

Objemová 

Tlouš ka  

Charakter. 

hmotnost 

zatížení - 
gk 

[kg/m
3
] [mm] [kN/m

2
] 

1 KERůMICKÁ DLůŽBů + TMEL Ker. Dlažba 2600 15 0,39 

2 IZOLůČNÍ ST RKů Saniflex - -   

3 MFC ANHYDRIT ůnhydrytový pot r 2100 60 1,26 

4 EPS 200 S Pro podlahovévytáp ní 30 50 0,02 

5 PE FOLIE Separační folie - - - 

6 EPS 100 Z Tepelná izolace 40 30 0,01 

7 EPS T 4000 Kročejová izolace 40 40 0,02 

8 ŽB DESKů Stropní konstukce 2500 180 4,50 

  

Celkem g k 6,19 

  

Ostatní stálé g k,ost 1,69 
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Umíst ní skladby I - BůLKÓN - 1.NP 
  Typ skladby PODLAHA 

 
  

      
Ozn

. 
NÁZEV VRSTVY POPIS 

Objemová 

Tlouš ka  

Charakter. 

hmotnost 

zatížení - 
gk 

[kg/m
3
] [mm] [kN/m

2
] 

1 TERůSOVÁ PRKNů - 25x145 Exotické d evo 800 25 0,20 

2 

ROŠT Z HRůNOL  - 45x70 á 450 
mm D evo 800 45 0,06 

3 FATRAFOL 810/V Hydroizolace folie 1300 2 0,03 

4 GEOTEXTILIE Filtrační vrstva - - - 

5 BETONOVÁ MůZůNINů - 2200 70 1,54 

6 SYNTHOS XPS PRIME Tepelná izolace 70 40 0,03 

7 ŽB DESKů Stropní konstukce 2500 180 4,50 

  

Celkem g k 6,35 

  

Ostatní stálé g k,ost 1,85 

      Umíst ní skladby F - GůRÁŽ 
 

  Typ skladby PODLAHA 
 

  
      
Ozn

. 
NÁZEV VRSTVY POPIS 

Objemová 

Tlouš ka  

Charakter. 

hmotnost 

zatížení - 
gk 

[kg/m
3
] [mm] [kN/m

2
] 

1 MORFICO MFC EKOPOX Impregnační hmota - - - 

2 MORFICO MFC 410  Samonivelační pot r 2000 8 0,16 

3 BETONOVÁ MůZůNINů - 2200 145 3,19 

4 PE FOLIE Separační folie - - - 

5 SYNTHOS XPS PRIME Tepelná izolace 70 200 0,14 

6 ůSFůLTOVÉ PÁSY Parozábrana 1200 5 0,06 

7 PENETRůČNÍ NÁT R - - - - 

8 ŽB DESKA Stropní konstukce 2500 180 4,50 

  

Celkem g k 8,05 

  

Ostatní stálé g k,ost 3,55 

      Umíst ní skladby O - SCHODIŠT  
 

  Typ skladby PODLAHA 
 

  
      
Ozn

. 
NÁZEV VRSTVY POPIS 

Objemová 

Tlouš ka  

Charakter. 

hmotnost 

zatížení - 
gk 

[kg/m
3
] [mm] [kN/m

2
] 

1 

PLOVOUCÍ PODLůHů - 
SPÁROVKů Laminát - D evo - dub 600 40 0,24 

2 LEPIDLO - - - - 

3 ŽB DESKů Stropní konstukce 2500 160 4,00 

  

Celkem g k 4,24 

  

Ostatní stálé g k,ost 0,24 
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Umíst ní skladby P - ST ÍŠKY 

Typ skladby ST ECHA 
 

  
      
Ozn

. 
NÁZEV VRSTVY POPIS 

Objemová 

Tlouš ka  

Charakter. 

hmotnost 

zatížení - 
gk 

[kg/m
3
] [mm] [kN/m

2
] 

1 RHEININK - PLECH - 7850 0,63 0,05 

2 PRKENNÉ BEDN NÍ - 600 25 0,15 

3 SPÁDOVÁ FOŠNů - 600 30 0,05 

4 ůSFůLTOVÉ PÁSY Parozábrana 1200 5 0,06 

5 PENETRůČNÍ NÁT R - - - - 

6 ŽB DESKů Stropní konstukce 2500 160 4,00 

7 TMEL + SÍ OVINů + OMÍTKů Dolní hrana ŽB desky 1500 20 0,30 

  

Celkem g k 4,61 

  

Ostatní stálé g k,ost 0,61 

      Umíst ní skladby R - PLOCHÁ ST ECHů 
  Typ skladby ST ECHA 

 
  

      
Ozn

. 
NÁZEV VRSTVY POPIS 

Objemová 

Tlouš ka  

Charakter. 

hmotnost 

zatížení - 
gk 

[kg/m
3
] [mm] [kN/m

2
] 

1 FATRAFOL 810/V Hydroizolace folie 1300 3 0,04 

2 GEOTEXTÍLIE Filtrační vrstva - - - 

3 SPÁD. KLÍN EPS STYRO STůBIL Tepelná izolace 40 170 0,07 

4 EPS STYRO STABIL 150 Tepelná izolace 40 200 0,08 

5 ůSFůLTOVÉ PÁSY Parozábrana 1200 5 0,06 

6 PENETRůČNÍ NÁT R - - - - 

7 ŽB DESKů Stropní konstukce 2500 180 4,50 

  

Celkem g k 4,75 

  

Ostatní stálé g k,ost 0,25 

      

      Umíst ní skladby S - P ÍST EŠEK - STÁNÍ 
  Typ skladby ST ECHů 

 
  

      
Ozn

. 
NÁZEV VRSTVY POPIS 

Plošná  
Tlouš ka  

Charakter. 

hmotnost 

zatížení - 
gk 

[kg/m
2
] [mm] [kN/m

2
] 

1 TR 50/250/1,0 Trapézový plech 10 1 0,10 

  

Celkem g k 0,10 

  
Ostatní stálé g k,ost 0,10 
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Umíst ní skladby ST NY OBVODOVÉ - ZDIVO
  Typ skladby ST Nů 

 
  

      
Ozn

. 
NÁZEV VRSTVY POPIS 

Objemová 
Tlouš ka  

Charakter. 

hmotnost 

zatížení - 
gk 

[kg/m
3
] [mm] [kN/m

2
] 

1 VNIT NÍ OMÍTKů Vápenocementová 2000 15 0,30 

2 ZDIVO Keramické tvárnice 850 300 2,55 

3 TI EPS 70F Tepelná izolace 40 200 0,08 

 

OMÍTKů VN JŠÍ TENKOVRSTVÁ Finální úprava 2300 5 0,12 

  

Celkem g k 3,45 

  

Ostatní stálé g k, zdivo,300 0,90 

      Umíst ní skladby ST NY VNIT NÍ - ZDIVO 
  Typ skladby ST Nů 

 
  

      
Ozn

. 
NÁZEV VRSTVY POPIS 

Objemová 
Tlouš ka  

Charakter. 

hmotnost 

zatížení - 
gk 

[kg/m
3
] [mm] [kN/m

2
] 

1 VNIT NÍ OMÍTKů Vápenocementová 2000 15 0,30 

2 ZDIVO Keramické tvárnice 850 250 2,13 

3 VNIT NÍ OMÍTKů Vápenocementová 2000 15 0,30 

  

Celkem g k 2,73 

  
Ostatní stálé g k, zdivo,250 0,60 

 

3.1.3 P ÍČKY 

V objektu se vyskytují p íčky pouze v okolí koupelny a WC. Do výpočtu nejsou 

uvažovány. 
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3.1.4 SCHODIŠT  

Schodišt  je jednoramenné, železobetonové, monolitické, p sobící jako jednosm rn  pnutá 

deska. Schodiš ové stupn  budou provád ny současn  z deskou. Rameno bude 

oddilatováno od stropní desky pomocí systémových prvk  firmy SCHOCK a současn  i 

tak rameno od schodiš ových st n pro zamezení p enášení kročejového zvuku. 

Tlouš ka desky : 1Ř0 mm Ěviz kap.4) 

Schodišt  mezi 1.NP a Ň.NP 

Délka ramene : 4,1 m 

Počet schodiš ových stup  : 15 

Výška stupn  : 177 mm 

Sklon ramene: ň1,7° 

Ší ka ramene: 1100 mm 

Délka ramene: 4400 mm 

 

        STÁLÉ ZůTÍŽENÍ  
      

Ozn

. 
NÁZEV VRSTVY 

Tlouštka  
Objemová Charakter.   Návrhové 

 

hmotnost 

zatížení - 
gk 

γ zatížení - 
gd 

 [mm] [kg/m
3
] [kN/m

2
] [-] [kN/m

2
] 

 1 PODLAHA 40 600 0,24 1,35 0,32 

 2 SCHODIŠ. STUPE  177 2500 2,21 1,35 2,99 

 3 TÍHů DESKY 180 2500 5,29 1,35 7,14 

       Celkem - gk 7,74 Celkem - gd 10,45 
 

        NůHODILÉ ZůTÍŽENÍ  
  

qk  

 

qd  

 dle ČSN EN 1řř1-1-1 kat. A 3,00 1,50 4,50 

 

        

    
Celkem - (g+q)d 14,95 [kN/m

2
] 

   

Na ší ku ramene - Celkem - (g+q)d 16,45 [kN/m] 

Reakce - liniové zatížení na okraj desky                              
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3.1.5 ZEMNÍ TLůK 

Zásyp suterénních st n bude proveden z odt žené zeminy z výkop  základ  a ostatních 
konstrukcí. 
P íslušné hodnoty zemin stanoveny dle inženýrsko-geologického vrtu v blízkosti objektu. 
Zat íd ní zemin dle ČSN 7ň 1001. 

 
- charakteristická objemová tíha zeminy :               

- návrhový efektivní úhel vnit ního t ení :            
- p itížení terénu :                  

 

ZEMNÍ TLůK DLE ČSN EN 1řř1-1-4 

      Charakteristická objemová tíha zeminy gzem =  20 kN/m
3
 

  Efektivní úhel vnit ního t ení: f =  22,0 ° 
  Užitné zatížení na terénu: q0,k =  5,0 kN/m

2
 

  Hloubka st ny: 

 
hp =  3,10 m 

  

       Součinitel zemního tlaku: 
 

a) v klidu Ko =  0,625 
 

       Počítat zemní tlak dle součinitele zemního tlaku: V KLIDU 
   

       Char. vodorovný zemní tlak ve vrcholu od zeminy: 
 

z(hh) =  0,00 kN/m
2
 

Char. vodorovný zemní tlak ve vrcholu od p itížení: 
 

q(hh) =  3,13 kN/m
2
 

Char. vodorovný zemní tlak v pat  od zeminy: 
 

z(hp) =  38,77 kN/m
2
 

Char. vodorovný zemní tlak v pat  od p itížení: 
 

q(hp) =  3,13 kN/m
2
 

       

    

    

 

Celkový char. vodorovný zemní tlak ve vrcholu: k(hh) =  3,1 kN/m
2
 

Celkový char. vodorovný zemní tlak v pat : k(hp) =  41,9 kN/m
2
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3.2 PROM NNÁ ZůTÍŽENÍ 

3.2.1 UŽITNÉ ZůTÍŽENÍ 

- dle ČSN 1řř1-1-1 

UMÍST NÍ KATEGORIE POPIS 

Charakter. 

zatížení - gk 

[kN/m
2
] 

1.NP, 2NP - BYTOVÁ ČÁST 
A - STROPNÍ 

KONST. 
Místnosti obytných budov a dom  1,50 

1.NP, 2.NP A - BůLKÓNY 
Balkóny obytných ploch a ploch pro 
domácí činnosti 3,00 

1.NP A - SCHODIŠT  Schodišt  obytných budov 3,00 

2.NP - GůRÁŽ F 

Dopravní a parkovací plochy pro 
lehká vozidla Ědo ň0kN, nebo Ř míst 
krom  idičeě 

2,50 

ST ECHů H 
St echy nep ístupné s výjimkou 
b žné údržby a oprav  0,75 

P ÍST EŠEK  - STÁNÍ H 
St echy nep ístupné s výjimkou 
b žné údržby a oprav  0,75 

 

3.2.2 ZůTÍŽENÍ SN HEM 

- dle ČSN 1řř1-1-3 

- objekt se nachází ve II. sn hové oblasti ĚTáborě    s = 1,0 kN/m
2
 

- plochá st echa - α = 0°  -   0°< α < ň0° - tvarový součinitel   i = 0,8 

- součinitel expozice - Ce = 1,0 

- tepelný součinitel -  Ct =1,0 

 charakteristická hodnota zatížení sn hem na st eše 

 sk= μi .Ce.Ct.s = 0,8.1.1.1,0 = 0,8 kN/m
2 

Užitné zatížení na ploché nepochozí st eše se p edpokládá charakteristickou hodnotou 0,75 

kN/m
2. P i současném p sobení se zatížením sn hem se uvažuje zatížení s v tší hodnotou. 
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3.2.3 ZůTÍŽENÍ V TREM 

- dle ČSN 1řř1-1-4 

- objekt se nachází ve II. v trné oblasti ĚTáborě   vo = 25,0 m/s 

Objekt je umíst n ve svahovitém terénu, kde nad úrove  terénu vystupuje pouze Ň.NP. 

Nosný systém objektu je tvo en st nami a tuhou ŽB stropní deskou, které zajistí 

dostatečnou tuhost objektu. Z tohoto d vodu není zatížení v trem na st ny ve výpočtu 

uvažováno. Do výpočtového modelu je pouze zahrnutý tlak v tru na st echu. 

 

Větrná oblast: 
 

II 
 

    

 
vb =  25,0 m/s 

    Kategorie terénu: 
 

III 
 

    

 
z0 =  0,3 m 

    Rozměry:                          b = 10,5 m 
    

 
d = 21,5 m 

    Výška:                             h = 6,9 m 
    Základní dyn. tlak větru      qb =  0,391 kPa 
    Součinitel expozice             Ce =  1,47 - 

    Maximální dyn. tlak větru    qp =  0,576 kPa 
    

  
  

    Zatěžovací šířka     l = 1,0 m 
    

 
e = 10,5 m 

    

        P ÍČNÝ SM R V TRU Ě0°ě     Charakter. Charakter. 

  d = 10,5 
 

zatížení zatížení 
  h/d = 0,66 

 

plošné liniové 

      oblast zatížení Cpe,10 wk [kN/m
2
] wk [kN/m] 

    F -1,20 -0,69 -0,69 

    G -0,80 -0,46 -0,46 

    H -0,70 -0,40 -0,40 

  

 

I 0,20 0,12 0,12 tlak na střechu 

 

J 0,00 0,00 0,00 
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4 P EDB ŽNÝ NÁVRH  NOSNÝCH  PRVK  
KONSTRUKCE 

4.1 STROPNÍ DESKů 1.NP a 2.NP 

Jednosm rn  pnutá deska - kloubov  uložená 

                = 
                           

Návrh s ohledem na ohybovou štíhlost 

  = 
     d = c1. c2. c3. d,tab 

   -  ohybová štíhlost posuzovaného prvku 

 d,tab    = 18,5 -  vymezující ohybová štíhlost, pro prost  podep enou desku,  

  p edpoklad vyztužení ρ = 0,5% 

l     =  4,5 m  - osové rozp tí 

d     - výška staticky účinné části pr ezu, 

c1  = 1,0 - součinitel tvaru pr ezu - obdélníkový pr ez 

c2  = 1,0 -  součinitel rozp tí - l < 7 m, 4,5 < 7 m 

c3  = 1,2 - součinitel nap tí tahové výztuže - odhad                                   18,5 = 22,2  

d = h -0,5Ø - c = 180 - 0,5.10 - 25 = 150 mm 

 = 
                        

 

 

 

Navržená tlouš ka desky nevyhoví na ohybovou štíhlost. Navrženou tlouš ku desky nutno 

ov it výpočtem pr hybu. 
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4.2 STROPNÍ DESKů 1.PP 

Konzolová část  stropní desky 

                 = 
                           

Návrh tlouš ky desky Ň50mm s ohledem na zatížení okraje konzoly Ň.patry st n a stropy. 

Návrh s ohledem na ohybovou štíhlost 

  = 
     d = c1. c2. c3. d,tab 

   -  ohybová štíhlost posuzovaného prvku 

 d,tab    = 7,4 -  vymezující ohybová štíhlost, pro konzoly 

  p edpoklad vyztužení ρ = 0,5% 

l     =  1,4 m  - osové rozp tí 

d     - výška staticky účinné části pr ezu, 

c1  = 1,0 - součinitel tvaru pr ezu - obdélníkový pr ez 

c2  = 1,0 -  součinitel rozp tí - l < 7 m, 4,5 < 7 m 

c3  = 1,2 - součinitel nap tí tahové výztuže - odhad                                       = 8,9  

d = h -0,5Ø - c = 250 - 0,5.12 - 25 = 219 mm 

 = 
                         

 

Navržená tlouš ka desky vyhoví na ohybovou štíhlost.  
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4.3 SCHODIŠT  

Jednosm rn  pnutá deska - kloubov  uložená 

                = 
                             

Návrh s ohledem na ohybovou štíhlost 

  = 
     d = c1. c2. c3. d,tab 

   -  ohybová štíhlost posuzovaného prvku 

 d,tab    = 18,5 -  vymezující ohybová štíhlost, pro prost  podep enou desku,  

  p edpoklad vyztužení ρ = 0,5% 

l     =  4,2 m  - osové rozp tí  

d     - výška staticky účinné části pr ezu, 

c1  = 1,0 - součinitel tvaru pr ezu - obdélníkový pr ez 

c2  = 1,0 -  součinitel rozp tí - l < 7 m, 4,5 < 7 m 

c3  = 1,2 - součinitel nap tí tahové výztuže - odhad 

                                   18,5 = 22,2  

d = h -0,5Ø - c = 180 - 0,5.10 - 25 = 150 mm 

 = 
                          

 

 

Navržená tlouš ka desky nevyhoví na ohybovou štíhlost. Navrženou tlouš ku desky nutno 

ov it výpočtem pr hybu. 
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4.4 SLOUP 

Ov ení rozm r  sloupu provedeno na centrický tlak v pat  sloupu 1.NP 

- pro názornost použit obrázek z následn  vytvo eného modelu pro účely podrobného 
výpočtu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

počet podlaží:    n = Ň Ě1x stropní konstrukce, 1x st echaě 
výška sloupu 1.NP   h = 2,6 m 

výška sloupu 2.NP   h = 2,75 m 

zat žovací plocha - strop:  Azat = 5,35 m
2 

zat žovací plocha - balkon:  Azat = 9,35 m
2 

zat žovací plocha - celkem:  Azat = 14,70 m
2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 13 Pohled na sloup 

Obr. 14 ez, půdorys sloupu 
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p edb žný návrh sloup:  300 x 300 mm 

Uvažované hodnoty zatížení viz kapitola ň. zatížení. 

Návrhové normálové zatížení v pat  sloupu:  NEd,max = 365,16 kN 

 

S ohledem na ší ku zdiva je navržený rozm r sloupu ň00xň00mm.                       

                                                              

Pro vyztužení sloupu stačí konstrukční výztuž. Bude ov eno s ohledem na vliv ohybových 
moment  a štíhlosti. 

 

 

 

 

NÁZEV VRSTVY 
POČET VÝPOČET 

NÁVRHOVÉ 

ZůTÍŽENÍ 
[kN] 

ŽB STROP Ě1.NP,Ň.NPě 2 Ň·0.1Ř·14,70·Ň5·1,ň5 178,6 

ŽB SLOUP 1.NP 1 1·Ň,6·0,ň·0,ň·Ň5·1,ň5 7,90 

ŽB SLOUP Ň.NP 1 1·Ň,75·0,ň·0,ň·Ň5·1,ň5 8,35 

ŽB PR VLůK Ě1.NP,Ň.NPě 2 Ň·4,ň75·0,ň·0,4ň·Ň5·1,ň5 39,18 

ATIKY - ZD NÉ 1 Ň·4,ň75·0,ň·0,47·Ř,5·1,ň5 14,16 

PODLAHA - STROP 1 1·1,6ř·5,ň5·1,ň5 12,2 

PODLAHA - BůLKÓN 1 1·1,Ř5·ř,ň5·1,ň5 23,35 

ST EŠNÍ PLÁŠ  - STROP 1 1·0,Ň5·5,ň5·1,ň5 1,80 

ST EŠNÍ PLÁŠ  - ST ÍŠKů 1 1·0,6Ň·ř,ň5·1,ň5 7,83 

  ∑STÁLÉ 293,4 

UŽITNÉ - STROP 1 1·1,5·5,ň5·1,5 12,04 

UŽITNÉ  - BůLKÓN 1 1·ň,0·ř,ň5·1,5 42,08 

SNÍH 1 1·0,Ř·14,70 ·1,5 17,64 

  ∑PROM NNÉ 71,76 

∑CELKEM 365,16 
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4.5 SUTERÉNNÍ ST Nů 

Podzemní část objektu je tvo ena svisle pnutými monolitickými železobetonovými 

st nami, chrán nými z vn jší strany hydroizolací a XPS - černá vana. Zásyp v okolí 

suterénních st n bude tvo en nenamrzavou zeminou G4 

Vlastnosti zeminy 

charakteristická objem. tíha zeminy :  γ =20 kN/m 

návrhový efektivní úhel vnit ního t ení : φd = 22° 

St na je zajišt na proti usmýknutí po 
hydroizolaci vyztuženou podlahovou deskou tl. 
150 mm ( kari-sít  p i obou površích ě , Ě- 3,400) 

a ve vrchní části ŽB stropní deskou 1.PP 
Ě±0,000). 

Navržená tlouš ka st ny: t = ň00 mm  
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5 3D MODEL OBJEKTU 

Pro výpočet vnit ních sil a deformací byl vytvo en ňD model objektu.  Konstrukce objektu 

je tvo ená ŽB stropními deskami, které jsou uloženy na: 

1ě ŽB obvodové suterénní st ny - styk svislých a vodorovných konstrukcí modelován jako 

tuhý roh  

Ňě Zd né st ny - styk svislých a vodorovných konstrukcí modelován jako kloub 

 

Součástí stropní desky 1.NP a Ň.NP jsou také ŽB balkónové desky uchycené do konstrukce 

stropu pomocí ISO-nosník . Pro výpočet vnit ních sil jsou použity tuhosti Ědle výrobceě 

které vystihují chování prvku.  

ohybová tuhost - 10.000 kNm/rad/m  

smyková tuhost - 250.000 kN/m
2
  

 

 

Obr. 15 3D model-Pohled 1 
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Obr. 16 3D model-Pohled 2 

 

 

 

Obr. 17 Patrový výsek 1.PP 
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Obr. 18 Patrový výsek 1.NP 

 

 

 

Obr. 19 Patrový výsek 2.NP 
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5.1 ZůT ŽOVůCÍ STůVY 

ZS1- VLůSTNÍ TÍHů KONSTRUKCÍ - generována softwarem 

ZS2 - STÁLÉ ZůTÍŽENÍ - SKLADBY 

Stropní deska 1.PP 

 - podlaha: 1,69 kN/m
2
  

 

Obr. 20 Stálé zatížení - 1.PP 

Stropní deska 1.NP 

 - podlaha: 1,69 kN/m
2
  

 - podlaha - garáž: ň,55 kN/m2 

 - podlaha - balkón: 1,85 kN/m
2 

 - zábradlí : Gk,zábr : 1,5 kN/m´ Ě liniové na konci konzolyě 

 

Obr. 21 Stálé zatížení - 1.NP 
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Stropní deska 2.NP 

 - st ešní pláš : 0,Ň5 kN/m2
  

 - st íška: 0,61 kN/m2 

 
Obr. 22 Stálé zatížení - 2.NP 

St ny  

 - obvodové: 0,ř kN/m2
  

 - vnit ní: 0,6 kN/m2 

Zatížení na svislý m2, v softwaru p enásobeno výškou  st ny. 

 

Obr. 23 Stálé zatížení - stěny 
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ZS3 - STÁLÉ ZůTÍŽENÍ - SCHODIŠT  

Liniové zatížení od ŽB schodiš ového ramene Ěviz. kap. ň.1.4ě 

 

Obr. 24 Stálé zatížení - schodiště 

 

ZS4 - STÁLÉ ZůTÍŽENÍ - ZEMNÍ TLůK 

 viz. kap. 3.1.5 

 

 

Obr. 25 Stálé zatížení - zemní tlak 
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ZS5 - PROM NNÉ ZůTÍŽENÍ - UŽITNÉ PLNÉ 

Stropní deska 1.PP 

 - Užitné - kat. ů Ěobytnéě : 1,5 kN/m2
  

 

Obr. 26 Proměnná  zatížení - užitné plné - 1.PP 

Stropní deska 1.NP 

 - Užitné - kat. ů Ěobytnéě  : 1,5 kN/m2
  

 - Užitné - kat. ů Ěbalkónyě  : ň,0 kN/m2 

 - Užitné - kat. F Ěgarážě  : Ň,5 kN/m2
 

 

Obr. 27 Proměnná  zatížení - užitné plné - 1.NP 
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ZS6 - PROM NNÉ ZůTÍŽENÍ - UŽITNÉ PLNÉ 

Stropní deska 2.NP 

 - Užitné - kat. H (st echa)  : 0,75kN/m
2
  

 

Obr. 28 Proměnná  zatížení - užitné plné - 2.NP 

 

ZS7 - PROM NNÉ ZůTÍŽENÍ - UŽITNÉ 1.PP a 1.NP  - ŠůCHOVNICE A 

 

Obr. 29 Proměnná  zatížení - šachovnice A 
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ZS8- PROM NNÉ ZůTÍŽENÍ - UŽITNÉ 1.PP a 1.NP - ŠůCHOVNICE B 

 

Obr. 30 Proměnná  zatížení - šachovnice B 

ZS9- PROM NNÉ ZůTÍŽENÍ - NůHODILÉ SNÍH 

Stropní deska 2.NP 

 -  Nahodilé -  sníh  : 0,Ř kN/m2
  

 

 

Obr. 31 Proměnná  zatížení - nahodilé - sníh 
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ZS10- PROM NNÉ ZůTÍŽENÍ - NůHODILÉ VÍTR 

Stropní deska 2.NP 

 -  Nahodilé -  vítr  : 0,1Ň kN/m2
 Ětlak na st echuě 

 

Obr. 32 Proměnná  zatížení - nahodilé - vítr 
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5.2 KOMBINACE ZůT ŽOVůCÍCH STůV  

SKUPINY ZůTÍŽENÍ: 
 

 

 

 

 
LG1 – skupina stálých zatížení - obsahuje ZS1, ZS2, ZS3, ZS4 

LG2 – skupina prom nných zatížení - obsahuje ZS5, ZS7, ZS8 (p sobí vždy jen jeden ZSě 
LG3 – skupina prom nných zatížení - obsahuje ZS6 

LG4 – skupina prom nných zatížení - obsahuje ZS9  

LG3 – skupina prom nných zatížení - obsahuje ZS10 

 

KOMBINůCE ZůT OVůCÍCH STůV : 

Posouzení MSÚ je provedeno dle kombinace z p edpis  ČSN EN 1990 dle rovnic 6.10.  

 

Součinitele spolehlivosti zatížení pro MSÚ  
γG = 1,5, γQ = 1,35  

 

Posouzení MSP je provedeno dle kombinací: 
aě charakteristická kombinace  
dle rovnice 6.14b 

 
bě častá kombinace  
dle rovnice 6.15b 

 
cě kvazistálá kombinace  
dle rovnice 6.16b 

 
 

Kombinační součinitele zatížení „ψ0, ψ1 a ψ2“ pro pozemní stavby 

- pro užitné zatížení kat. ů: ψ0 = 0,7, ψ1 = 0,5, ψ2 = 0,3 

- pro užitné zatížení kat. F : ψ0 = 0,7,  ψ1 = 0,5, ψ2 = 0,6 

- pro užitné zatížení kat. H : ψ0 = 0, ψ1 = 0, ψ2 = 0 

- pro zatíženi sn hem: ψ0 = 0,5, ψ1 = 0,2, ψ2 = 0 

- pro zatíženi v trem: ψ0 = 0,6, ψ1 = 0,2, ψ2 = 0 
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5.3 DEFORMACE 

 

 

 

Obr. 34 Deformace desky 1.PP od kvazistálé kombinace zatížení 

 

 

 

Obr. 33 Celková deformace objektu od kvazistálé hodnoty zatížení 
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Obr. 35 Deformace desky 1.NP od kvazistálé kombinace zatížení 

 

 

Obr. 36 Deformace desky 2.NP od kvazistálé kombinace zatížení 
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5.4 VNIT NÍ SÍLY  
Podrobn ji byla v rámci diplomové práce ešena  stropní deska 1.PP a 1.NP, jejíž součástí 
jsou ŽB pr vlaky a balkonová deska. 

5.4.1 DIMENZůČNÍ OHYB. MOMENTY STROPNÍ DESKů 1.PP 

 

Obr. 37 1.PP- mxD- 

 
Obr. 38 1.PP- myD- 
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Obr. 39 1.PP- mxD+ 

 

 

Obr. 40 1.PP- myD+ 
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5.4.1 DIMENZůČNÍ OHYB. MOMENTY STROPNÍ DESKů 1.NP 

 

 
Obr. 41 1.NP- mxD- 

 
Obr. 42 1.NP- myD- 
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Obr. 43 1.NP- mxD+ 

 

 

 
Obr. 44 1.NP- myD+ 
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6 OV ENÍ 3D MODELU 

6.1 OV ENÍ OBYHOVÝCH MOMET  Nů STROPNÍ DESCE  

Vypočítané hodnoty v softwaru SCIů Engineer budou ov eny ručním výpočtem. 

Výpočet dle tabulek sestavených podle teorie pružnosti a ŇD prutovým  modelem 

konstrukce . 

Ov ovaný úsek desky - 1.NP  

 

Zatížení: stropní deska ů,B -                                      
    stropní deska C,D -                                      
Rozd lení desky na jednotlivá pole, stanovení typu podep ení a hodnoty koeficientu    
Dle p íslušné tabulky stanovím koeficienty a,b,c. pro jednotlivá pole. 

Výpočet moment  v poli dle vzorce:                                    

a p íslušné momenty nad podporou dle rozd lovacího koeficientu pro zatížení c.             
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6.1.1 MEZIPODPOROVÉ MOMENTY -TEORIE PRUŽNOSTI 

1) DESKA A: 

 

 

 

                    

Koeficienty: 

a = 27, b = 44, c = 0,755  

Momenty v poli                                         

                                                                             

2) DESKA B: 

 

 

 

 

 

                   

Koeficienty: 

a = 87,6, b = 16,1, c = 0,39 

Momenty v poli                                           
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3) DESKA C: 

 

 

 

 

 

                

Koeficienty: 

a = 27,6, b = 288,4, c = 0,97 

Momenty v poli                                           

                                                                                

4) DESKA D: 

 

 

 

 

                   

Koeficienty: 

a = 35, b = 29,4, c = 0,63 

Momenty v poli                                                                                                                        
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6.1.2 PODPOROVÉ MOMENTY 

Prutový model konstrukce zatížený p íslušnými zatíženími pro jednotlivé deskový pole viz 
kap. 5.1.1.                                                                                                                                                   

 

 

Obr. 45 2D prutový model konstrukce. 

                                                 

P íslušné označení pozic ohybových moment , vypočtených dle tabule pružnosti a ŇD 

modelu. 
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6.1.3 PR B H OHYBOVÝCH MOMENT  - 3D MODEL 

 

 

Obr. 46 Průběh mezipodporových ohybových momentů - mxD- 

 

Obr. 47 Průběh podporových ohybových momentů - mxD+ 
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Obr. 48 Průběh mezipodporových ohybových momentů - myD- 

6.1.4 POROVNÁNÍ VÝSLEDNÝCH OHYBOVÝCH MOMENT  

Pole Průřez 

MOMENTY DLE 

PRUŽNOSTI Z TABULEK/  

2D MODEL 

 [kN/m] 

3D MODEL 

KONSTRUKCE [kN/m] 

SM
R
 X

 

Ma,A Pole 7,96 8,33 

Mc,A = Mc,B1 Podpora -23,09 -22,10 

Ma,B Pole 7,75 11,07 

Mc,B2 = Mc,C1 Podpora -16,86 -10,76 

Ma,C Pole 4,77 4,71 

Mc,C2 = Mc,D1 Podpora -23,35 -16,51 

Ma,D Pole 11,73 5,99 

SM
R
 Y

 

Mb,A Pole 5,43 7,26 

Mb,B Pole 15,18 16,06 

Mb,C Pole 1,49 4,78 

Mb,D Pole 11,46 9,52 

Hodnoty lze považovat za d v ryhodné. 
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6.2 Ov ení normálových sil ve sloupu SL.11 

 

 

Obr. 49 Normálová síla SL.11 

 

 

 

Vysledná normálová síla v pat  sloupu Ěsoftwareě:  NEd,max = 417,16 kN  

Vysledná normálová síla v pat  sloupu Ěručni vypočetě: NEd,max = 365,16 kN  

viz. kapitola 4.3. 

                         

Výsledná odchylka ručního a softwaru =1,1%, to je pravd podobn  p i stanovování 

velikosti zat žovací plochy. Hodnoty vnit ních sil lze považovat za d v ryhodné. 
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7 NÁVRH VÝZTUŽE DESKY 1.P P 

7.1 OMEZENÍ TůHOVÝCH NůP TÍ V RůNÉM STůDIU 

Návrh výztuže s ohledem na omezení tahových nap tí ve výztuži v raném stadiu, které p i 

p ekročení vedou ke vzniku otev ených trhlin a vzniku velkých p etvo ení.  

Posouzení ší ky trhlin bude provedeno p ímým výpočtem a kontrolou podmínky 

spolehlivosti, která musí splnit p edepsanou hodnotu ší ky trhlin. Vypočtená hodnota wk se 

porovnává s hodnotou wmax, která je stanovena s ohledem na t ídu prost edí ĚXC1) a typ 

konstrukce Ě železobetonová konstrukce ě  wmax = 0,4 mm.  

TAH   1 2 3 4 

Prvek -výška h [m] 0,25 0,25 0,25 0,25 

ší ka b [m] 1 1 1 1 

  h_cr [m] 0,125 0,125 0,125 0,125 

krytí c [m] 0,025 0,025 0,025 0,025 

prům r výztuže Ø [m] 0,008 0,010 0,012 0,014 

Beton  fct,eff [MPa] 1,3 1,3 1,3 1,3 

alfa e [-] 6,35 6,35 6,35 6,35 

k    1 1 1 1 

k_c   1 1 1 1 

součinitel k1 0,8 0,8 0,8 0,8 

  k2 1 1 1 1 

  k3 3,400 3,400 3,400 3,400 

  k4 0,425 0,425 0,425 0,425 

  k_t 0,4 0,4 0,4 0,4 

A_ct A_ct [m2] 0,125 0,125 0,125 0,125 

účinná výška d [m] 0,221 0,22 0,219 0,218 

vzdálenosti [m] 0,080 0,110 0,150 0,180 

plocha výztuže A_s [m] 0,0006283 0,000714 0,000754 0,0008552 

Poloha NO  x [m] 0 0 0 0 

h_c,ef h_c,ef [m] 0,072500 0,075000 0,077500 0,080000 

A_c,eff A-c,eff [m2] 0,072500 0,075000 0,077500 0,080000 

stupeň vyztže í  ρ 0,008666 0,009520 0,009729 0,010690 

Nap tí ve 
výztuži σs  [MPa] 258,6 227,6 215,5 190,0 

vzdálenost s_r,max [m] 0,3988538 0,442144 0,4942862 0,5302704 

rozdíl 
p etvo ení εsm - εcm 0,0009766 0,0008483 0,0007939 0,0006903 

omezení   0,0009766 0,0008483 0,0007939 0,0006903 

ší ka wk [m] 0,389528 0,375088 0,392391 0,366063 

wmax [mm] 0,4 VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE 

 

V tabulce jsou uvedené p ípadné profily výztuže, které spl ují požadavky ší ky trhlin p i 

p íslušné rozteči. Jako základní výztuž stropní desky 1.PP byla zvolena 12/150mm. 
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POUŽITÉ VZORCE 

       - výška tažené části pr ezu p ed vznikem trhlin 

              ;          

  = 1,0 - součinitel vyjad ující účinek nerovnom rného rozd lení vnit ních nap tí    = 1,0 - součinitel zohled ující rozd lení nap tí v pr ezu p ed vznikem trhlin    = 0,8 - součinitel zohled ující rozd lení vlastnosti soudržné výztuže    = 1,0 - součinitel zohled ující rozd lení pom rného p etvo ení    = 0,4 - součinitel závisící na dob  trvání zatížení - dlouhodobé           - tažené plocha pr ezu bezprost edn  p ed vznikem trhlin    = plocha výztuže 

                            ;   ) 

              - efektivní plocha obklopující taženou výztuž 

                - stupe  vyztužení tažené části pr ezu 

                        - nap tí v tahové výztuži 

                           - maximální vzdálenost trhlin 

                                         - rozdíl p etvo ení 

                     - ší ka trhliny 
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7.2 OV ENÍ MSÚ 

Pro posouzení byl použit vlastní software vytvo ený v prost edí MS Excel pro účely 
statických výpočt . 

Pr b h vnit ních sil viz. kap. 5 

Geometrie a materiálové charakteristiky prvku 
    h b Beton Ocel cd ch 

    
      

[mm] [mm] třída třída [mm] [mm] 
    

      
250,0 1000,0 C25/30 B500B 25 25 

    
      

          
      

fck fcd fck,cube fcm fctm=fct,eff fctd fctk,0,05 fctk,0,95 Ecm γc       
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa] [-] 

      
25,0 16,7 30,0 33,0 2,6 1,20 1,80 3,3 31,5 1,5 

      

          
      

fyk fyd Es εyk εuk εyd γs 
   

      
[MPa] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] 

   
      

500 434,78 200000 0,0025 0,0500 ###### 1,15 
   

      

          
      Vyztužení - hlavní výztuž 
      

          
      

  profil počet As,prov 
      

      
  [mm] [ks/m´] [mm

2
] 

      
      

dolní - X 12 6,67 754 VN JŠÍ 
     

      dolní - Y 12 6,67 754 VNIT NÍ 
     

      horní - X 12 6,67 754 VN JŠÍ 
     

      horní - Y 12 6,67 754 VNIT NÍ 
     

      
 

 
Msd d As,req As,min 

příložka  
  

počet As,navrh st x x/d<=0,45 z Mrd Mrd>Msd r>rmin Využití 

 
kNm/m mm mm2 mm2 mm ks/m mm2 - mm - mm kNm       

do
ln

í v
ýz

tu
ž 

- 
sm

r x
 17,0 219 181 335,91 0 0,0 754 0,0034 24,58 0,112 209,17 68,56 vyhoví vyhoví 24,84% 

  
              

  
              

do
ln

í v
ýz

tu
ž 

- 
sm

r y
 10,0 207 112 317,51 0 0,0 754 0,0036 24,58 0,119 197,17 64,63 vyhoví vyhoví 15,47% 

  
              

  
              

 Msd d As,req As,min 
příložka  

  
počet As,navrh st x x/d<=0,45 z Mrd Mrd>Msd r>rmin Využití 

 kNm/m mm mm2 mm2 mm ks/m mm2 - mm - mm kNm       

ho
rn

í v
ýz

tu
ž 

- 
 s

m
r x

 26,2 219 279 335,91 0 0,0 754 0,0034 24,58 0,112 209,17 68,56 vyhoví vyhoví 38,17% 

  
              

  
              

ho
rn

í v
ýz

tu
ž 

- 
sm

r y
 55,0 207 637 317,51 0 0,0 754 0,0036 24,58 0,119 197,17 64,63 vyhoví vyhoví 85,10% 

65,0 207 758 317,51 8 3,3 920 0,0044 29,99 0,145 195,00 77,98 vyhoví vyhoví 83,35% 

  
              

Stropní deska je s ohledem na MSÚ značn  p edimenzována p i spodním povrchu, pro 

návrh výztuže je rozhodující MSP. 
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7.3 OV ENÍ MSP 

Pro posouzení byl použit vlastní software vytvo ený v prost edí MS Excel pro účely 
statických výpočt . 

Ov ení MSP bylo provedeno pro konzolovou část stropní desky 1.PP, nad kterou se 
nacházejí dv  nadzemní podlaží. Ov en byl MS omezení nap tí, MS trhlin a MS 
p etvo ení. 
ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

nad podporou 
  

  

MEd Mek ME,qp VEd MEd Mek ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

0,0 0,0 0,0 0,0 65,0 47,0 43,0 0,0   

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

1000,0 250,0 
 

C25/30 B500B 25 25 
 

  

D. MSÚ - PORUŠENÍ OHYBEM   
 

        

D.1. PR EZ V POLI   D.2. PR EZ NůD PODPOROU 
 

  

  
  

  
    

  

Tlačená výztuž 
 

  Tlačená výztuž 
  

  

nsc sc Asc   nsc sc Asc 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

P íložka 
  

  P íložka 
   

  

nst,p  st,p  Ast,p    nst,p  st,p  Ast,p  
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 167   3,33 8 0 
 

  

Tažená výztuž 
 

  Tažená výztuž 
  

  

nst st Ast   nst st Ast 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 754   6,67 12 0 
 

  

F. MEZNÍ STůV OMEZENÍ NůP TÍ           

F.1. Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 
   

  

e Ai agi Ii 
 

fct,eff 2,k 1,k   

[-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] 

 
[MPa] [MPa] [MPa]   

6,35 2,56E+05 127,15 1,34E+09 
 

2,6 -4,44 4,29   

  
     

2<fct,eff 1>fct,eff   

  
    

vznik trhlin se očekává 

F.2. Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 
   

  

xir Iir 
      

  

[mm] [mm
4
] 

      
  

45,13 2,077E+08 
      

  

F.3. Omezení napětí v průřezu: 
     

  

k1 0,6 [-] 
  

k1.fck 15 [MPa]   

k2 0,45 [-] 
  

k2.fck = 11,25 [MPa]   

k3 0,8 [-] 
  

k3.fyk = 400 [MPa]   

  
       

  

σc,k σc,qp σs,k σs,qp 
 

c,ch<k1.fck vyhoví 
 

  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
 

c,qp<k2.fck lineární dotvarování   

-10,21 -9,34 250,01 236,62   cs<k3.fyk vyhoví     
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G. MEZNÍ STůV TRHLIN 

kt hc,eff Ac,eff p,eff εsm - εcm 
   

  

[-] [mm] [mm
2
] [-] [-] 

   
  

0,4 68,29 68290 0,0135 0,00077 
   

  

  
       

  

sr,max wk wk,lim 
  

k1  0,8 [-]   

[mm] [mm] [m] 
  

k2 0,5 [-]   

236,14 0,182 0,400 
  

k3 3,4 [-]   

  wk<wk,lim ší ka trhliny vyhoví 
 

k4 0,425 [-]   

  
       

  

 

Výpočet pružného pr hybu konzolové části stropní desky p i kvazistálé kombinaci 
zatížení byl proveden pomocí pr hybu odečteného ze softwaru s následném upravením dle 
ČSN EN 1992-1-1. Hodnota pružného pr hybu stropní desky je vynásobena o součinitel 
dotvarování betonu ĚEcm/Ec,eff ) a vznik trhlin (Ic/Ilt ě a p ičten pr hyb od smrš ování wcs. 

P ibližná hodnota pr hybu stropní desky tedy respektuje vznik trhlin, vliv dotvarování a 
smrš ování.  
 

I. MEZNÍ STůV P ETVO ENÍ           

Vliv dotvarování 
      

  

ho CEMENT to fĚ∞,t0)= 
    

  

[mm] [-] [dní] [-] 
    

  

250,00 N 28 2,00 

    
  

Vliv smršťování 
      

  

t ts RH fc,shĚ∞,t0) 

    
  

[let] [dní] [%] [-] 
    

  

50 7 50 3,10 
    

  
  

       
  

kh bds(t,ts) ecd,0 ecd,(t) eca(t)= ecs(t)= 

  
  

[-] [-] [-] [-] [-] [-] 
  

  

0,800 0,991 5,50E-04 4,36E-04 3,75E-05 4,74E-04 
  

  

  
       

  

I.1. KRÁTKODOBÉ P SOBENÍ ZůTÍŽENÍ 
    

  

Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 
   

  

Ecm e Ai agi Ii Mcr,st MEk,ch CI,st   

[GPa] [-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] [kNm] [kNm] 

[m
-2

MN
-1

] 
]   

31,5 6,35 2,559E+05 127,15 1,35E+09 28,24 47,0 0,0235   

  
   

Mcr,st < Mek,ch vznik trhlin se očekává   

základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 
   

  

xir Iir CII,st 
     

  

[mm] [mm
4
] [m

-2
MN

-1
] 

     
  

45,13 2,077E+08 0,1530 
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I.2. DLOUHODOBÉ P SOBENÍ ZůTÍŽENÍ 
Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 

   
  

Ec,eff e,eff Ai.eff agi,eff Ii,eff Mcr,lt MEk,qp CI,lt   

[GPa] [-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] [kNm] [kNm] [m

-2
MN

-1
]   

10,5 19,06 2,676E+05 131,17 1,45E+09 31,24 43,0 0,0659   

  
   Mcr,st < Mek,qp vznik trhlin se očekává   

Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 
   

  

xir,eff Iir,eff CII,lt      
  

[mm] [mm
4
] 

[m
-2

MN
-1

] 
]      

  

71,90 5,041E+08 0,1891 
     

  

Výsledná křivost od dlouhodobého zatížení     
  

b zqp.eff (1/r)qp Ilt     
  

[-] [-] 
[m

-1
] 

] 
[mm

4
] 

    
  

0,5 0,736 6,73E-03 6,088E+08 
    

  

  
       

  

I.3. PR HYB OD SMRŠŤOVÁNÍ 
    

  

Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 
   

  

Ec,eff,sh e,eff,sh Ai.eff,sh agi,eff,sh Ii,eff,sh SI,eff,sh 
  

  

[GPa] [-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] [mm

3
] 

  
  

7,7 26,05 2,740E+05 133,24 1,50E+09 7,91E+04 
  

  

  
       

  

Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 
   

  

xir,eff Iir,eff SII,eff,sh 
     

  

[mm] [mm
4
] [mm

3
] 

     
  

81,32 6,344E+08 1,27E+05 
     

  

  
       

  

Výsledná křivost od smršťování 
     

  

b z (1/r)cs      
  

[-] [-] [m
-1

] 
     

  

0,5 0,736 1,99E-03 
   

 
 

  

  
       

  

I.4. VÝPOČET PR HYBU 
    

  

Průhyb od kvazistálého zatížení s vlivem dotvarování a trhlin 
   

  

L 1350 mm 
     

  

wc,qp 1,3 mm pružný průhyb 
   

  

Ecm/Ec,eff 3,0 
 

vliv dotvarování 
   

  

Ic/Ilt 2,1 
 

vliv trhlin 
    

  

  

       
  

wlt,qp 8,34 mm 
 

    
  

  
       

  

Průhyb od smršťování dlouhodobý účinek 
    

  

k 0,250 

      
  

wcs 0,91 mm 
     

  

  
       

  

I.5. POSOUZENÍ PR HYBU 
     

  

Nadvýšení 0,00 mm 
     

  

wlim= 1/ 125 L 
     

  

wlt,qp + wcs 9,25 < wlim = 10,80 mm 
   

  

  
 

pr hyb vyhoví 
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8 NÁVRH VÝZTUŽE DESKY 1.NP 

8.1 OMEZENÍ TůHOVÝCH NůP TÍ V RůNÉM STůDIU 

Návrh výztuže s ohledem na omezení tahových nap tí ve výztuži v raném stadiu, které p i 

p ekročení vedou ke vzniku otev ených trhlin a vzniku velkých p etvo ení.  

Posouzení ší ky trhlin bude provedeno p ímým výpočtem a kontrolou podmínky 

spolehlivosti, která musí splnit p edepsanou hodnotu ší ky trhlin. Vypočtená hodnota wk se 

porovnává s hodnotou wmax, která je stanovena s ohledem na t ídu prost edí ĚXC1ě a typ 

konstrukce Ě železobetonová konstrukce ě  wmax = 0,4 mm.  

TAH   1 2 3 4 

Prvek -výška h [m] 0,18 0,18 0,18 0,18 

ší ka b [m] 1 1 1 1 

  h_cr [m] 0,09 0,09 0,09 0,09 

krytí c [m] 0,025 0,025 0,025 0,025 

prům r výztuže Ø [m] 0,008 0,010 0,012 0,014 

Beton  
fct,eff 
[MPa] 1,3 1,3 1,3 1,3 

alfa e [-] 6,35 6,35 6,35 6,35 

k    1 1 1 1 

k_c   1 1 1 1 

součinitel k1 0,8 0,8 0,8 0,8 

  k2 1 1 1 1 

  k3 3,400 3,400 3,400 3,400 

  k4 0,425 0,425 0,425 0,425 

  k_t 0,4 0,4 0,4 0,4 

A_ct A_ct [m2] 0,09 0,09 0,09 0,09 

účinná výška d [m] 0,151 0,15 0,149 0,148 

vzdálenosti [m] 0,100 0,150 0,200 0,250 

plocha výztuže A_s [m] 0,0005027 0,0005236 0,0005655 0,0006158 

Poloha NO  x [m] 0 0 0 0 

h_c,ef h_c,ef [m] 0,060000 0,060000 0,060000 0,060000 

A_c,eff A-c,eff [m2] 0,060000 0,060000 0,060000 0,060000 

stupeň vyztže í  ρ 0,008378 0,008727 0,009425 0,010263 

Nap tí ve výztuži σs  [MPa] 232,8 223,5 206,9 190,0 

vzdálenost s_r,max [m] 0,4096764 0,4746116 0,5179018 0,5488234 

rozdíl p etvo ení εsm - εcm 0,000837 0,0008028 0,0007421 0,0006802 

omezení   0,000837 0,0008028 0,0007421 0,0006802 

ší ka wk [m] 0,342882 0,381028 0,384350 0,373309 

wmax [mm] 0,4 VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE 

 

V tabulce jsou uvedené p ípadné profily výztuže, které spl ují požadavky ší ky trhlin p i 

p íslušné rozteči. Jako základní výztuž stropní desky 1.NP byla zvolena 10/150mm. 
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8.2 OV ENÍ MSÚ 

Pr b h vnit ních sil viz. kap. 5 

 

Geometrie a materiálové charakteristiky prvku 
    

 

h b Beton Ocel cd ch 

    
      

 

[mm] [mm] třída třída [mm] [mm] 
    

      

 

180,0 1000,0 C25/30 B500B 25 25 
    

      

           
      

 

fck fcd fck,cube fcm fctm=fct,eff fctd fctk,0,05 fctk,0,95 Ecm γc       

 

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa] [-] 
      

 

25,0 16,7 30,0 33,0 2,6 1,20 1,80 3,3 31,5 1,5 
      

           
      

 

fyk fyd Es εyk εuk εyd γs 
   

      

 

[MPa] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] 
   

      

 

500 434,78 200000 0,0025 0,0500 ###### 1,15 
   

      

           
      

 

Vyztužení - hlavní výztuž 
      

           
      

 
  profil počet As,prov 

      
      

 
  [mm] [ks/m´] [mm

2
] 

      
      

 

dolní - X 10 6,67 524 VN JŠÍ 
     

      

 

dolní - Y 10 6,67 524 VNIT NÍ 
     

      

 
horní - X 10 6,67 524 VNEJŠÍ 

           

 

horní - Y 10 6,67 524 VNIT NÍ  
 

    
      

Základní výztuž desky vychází z minimální plochy výztuže s ohledem na vznik tahových 

trhlin, která byla stanovena pro profil 10/150mm.  

 
Msd d As,req As,min 

příl
ožk
a    

počet As,navrh st x x/d<=0,45 z Mrd Mrd>Msd 
r>rmi

n 
Využití 

 
kNm/m mm mm2 mm2 mm ks/m mm2 - mm - mm kNm       

do
ln

í v
ýz

tu
ž 

- 
sm

r x
 16,2 150 254 230,08 0 0,0 524 0,0035 17,07 0,114 143,17 32,59 vyhoví vyhoví 49,77% 

  
              

  
              

do
ln

í v
ýz

tu
ž 

- 
sm

r y
 16,3 140 274 214,74 0 0,0 524 0,0037 17,07 0,122 133,17 30,31 vyhoví vyhoví 53,67% 

  
              

  
              

 Msd d As,req As,min 

příl
ožk
a    

počet As,navrh st x x/d<=0,45 z Mrd Mrd>Msd 
r>rmi

n 
Využití 

 kNm/m mm mm2 mm2 mm ks/m mm2 - mm - mm kNm       

ho
rn

í v
ýz

tu
ž 

- 
 s

m
r x

 25,0 150 397 230,08 0 0,0 524 0,0035 17,07 0,114 143,17 32,59 vyhoví vyhoví 76,71% 

32,7 150 526 230,08 8 3,3 691 0,0046 22,53 0,150 140,99 42,35 vyhoví vyhoví 77,28% 

  
              

ho
rn

í v
ýz

tu
ž 

- 
sm

r y
 25,0 140 428 214,74 0 0,0 524 0,0037 17,07 0,122 133,17 30,31 vyhoví vyhoví 82,47% 

42,0 140 741 214,74 10 6,7 1047 0,0075 34,15 0,244 126,34 57,53 vyhoví vyhoví 73,00% 
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8.3 OV ENÍ MSP 

Ov ení MSP bylo provedeno pro část stropní desky 1.NP kde vznikají nejv tší pr hyby. 
Ov en byl MS omezení nap tí, MS trhlin a MS p etvo ení. 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

nad podporou 
  

  

MEd MEk,ch MEk,qp VEd MEd MEk,Ch MEk,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

16,2 11,8 10,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0   

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

1000,0 180,0 
 

C25/30 B500B 25 25 
 

  

                  

D.1. PR EZ V POLI   D.2. PR EZ NůD PODPOROU 
 

  

  
  

  
    

  

Tlačená výztuž 
 

  Tlačená výztuž 
  

  

nsc sc Asc   nsc sc Asc 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

P íložka 
  

  P íložka 
   

  

nst,p  st,p  Ast,p    nst,p  st,p  Ast,p  
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

Tažená výztuž 
 

  Tažená výztuž 
  

  

nst st Ast   nst st Ast 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

6,67 10 524   0 0 0 
 

  

 

 

F. MEZNÍ STůV OMEZENÍ NůP TÍ           

F.1. Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 
   

  

e Ai agi Ii 
 

fct,eff 2,k 1,k   

[-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] 

 
[MPa] [MPa] [MPa]   

6,35 1,83E+05 91,09 4,96E+08 
 

2,6 -2,17 2,11   

  
     

2<fct,eff 1>fct,eff   

  
     

trhliny nevznikají 
 

S ohledem na skutečnost, že tahová pevnost betonu je pouze odvozená hodnota s tlakové 

pevnosti betonu                 
, není tak zaručená a hodnot  tahového nap tí na dolním 

okraji blížící se této hodnot , uvažuji tak možný vznik trhlin. 
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F.2. Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 

   
  

xir Iir 
      

  

[mm] [mm
4
] 

      
  

28,45 5,685E+07 
      

  

  
       

  

F.3. Omezení napětí v průřezu: 
     

  

k1 0,6 [-] 
  

k1.fck 15 [MPa]   

k2 0,45 [-] 
  

k2.fck = 11,25 [MPa]   

k3 0,8 [-] 
  

k3.fyk = 400 [MPa]   

  
       

  

σc,k σc,qp σs,k σs,qp 
 

c,ch<k1.fck vyhoví 
 

  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
 

c,qp<k2.fck lineární dotvarování   

-5,90 -5,08 160,16 143,56   cs<k3.fyk vyhoví     

G. MEZNÍ STůV TRHLIN 
     

  

kt hc,eff Ac,eff p,eff εsm - εcm 
   

  

[-] [mm] [mm
2
] [-] [-] 

   
  

0,4 50,52 50518 0,0104 0,00019 
   

  

  
       

  

sr,max wk wk,lim 
  

k1  0,8 [-]   

[mm] [mm] [m] 
  

k2 0,5 [-]   

248,94 0,047 0,400 
  

k3 3,4 [-]   

  wk<wk,lim ší ka trhliny vyhoví 
 

k4 0,425 [-]   

  
       

  

 

 

 

 

 

Výpočet pružného pr hybu stropní desky uprost ed pole p i kvazistálé kombinaci 
zatížení byl proveden pomocí pr hybu odečteného softwaru s následném upravením dle 

ČSN EN 1řřŇ-1-1. Hodnota pružného pr hybu stropní desky je vynásobena o součinitel 
dotvarování betonu ĚEcm/Ec,eff ) a vznik trhlin (Ic/Ilt ě a p ičten pr hyb od smrš ování wcs. 

P ibližná hodnota pr hybu stropní desky tedy respektuje vznik trhlin, vliv dotvarování a 
smrš ování.  
 

I. MEZNÍ STůV P ETVO ENÍ           

Vliv dotvarování 
      

  

ho CEMENT to fĚ∞,t0)= 
    

  

[mm] [-] [dní] [-] 
    

  

180,00 N 28 2,20 

    
  

  
       

  

Vliv smršťování 
      

  

t ts RH fc,shĚ∞,t0) 

    
  

[let] [dní] [%] [-] 
    

  

50 7 50 3,50 
    

  
  

       
  

kh bds(t,ts) ecd,0 ecd,(t) eca(t)= ecs(t)= 

  
  

[-] [-] [-] [-] [-] [-] 
  

  

0,880 0,995 5,50E-04 4,81E-04 3,75E-05 5,19E-04 
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I.1. KRÁTKODOBÉ P SOBENÍ ZůTÍŽENÍ 
    

  

Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 
   

  

Ecm e Ai agi Ii Mcr,st MEk,ch CI,st   

[GPa] [-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] [kNm] [kNm] [m

-2
MN

-1
]   

31,5 6,35 1,833E+05 91,09 4,98E+08 14,36 11,79 0,0638   

  
   

Mcr,st < Mek,ch trhliny nevznikají   

základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 
   

  

xir Iir CII,st 
     

  

[mm] [mm
4
] 

[m
-2

MN
-1

] 
] 

     
  

28,45 5,685E+07 0,5588 
     

  
  

       
  

I.2. DLOUHODOBÉ P SOBENÍ ZůTÍŽENÍ 
    

  

Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 
   

  

Ec,eff e,eff Ai.eff agi,eff Ii,eff Mcr,lt MEk,qp CI,lt   

[GPa] [-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] [kNm] [kNm] [m

-2
MN

-1
]   

9,8 20,33 1,907E+05 93,35 5,22E+08 15,46 10,2 0,1947   

  
   Mcr,st < Mek,qp trhliny nevznikají   

 

S ohledem na skutečnost, že tahová pevnost betonu je pouze odvozená hodnota s tlakové 

pevnosti betonu                 
, není tak zaručená a minimálnímu rozdílu ohybových 

moment  od zatížení a kritických moment , p i kterých vznikají trhliny, volím součinitel 
tahového zpevn ní betonu z=0,5. Uvažuji tak možný vznik trhlin. 
 

Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 
   

  

xir,eff Iir,eff CII,lt      
  

[mm] [mm
4
] 

[m
-2

MN
-1

] 
]      

  

46,87 1,476E+08 0,6887 
     

  

  
       

  

Výsledná křivost od dlouhodobého zatížení 
    

  

b zqp.eff (1/r)qp Ilt     
  

[-] [-] 
[m

-1
] 

] 
[mm

4
] 

    
  

0,5 0,500 4,48E-03 2,302E+08     
  

  
       

  

I.3. PR HYB OD SMRŠŤOVÁNÍ 
    

  

Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 
   

  

Ec,eff,sh e,eff,sh Ai.eff,sh agi,eff,sh Ii,eff,sh SI,eff,sh 
  

  

[GPa] [-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] [mm

3
] 

  
  

7,0 28,59 1,950E+05 94,61 5,36E+08 2,90E+04 
  

  

  
       

  

Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 
   

  

xir,eff Iir,eff SII,eff,sh 
     

  

[mm] [mm
4
] [mm

3
] 

     
  

53,71 1,905E+08 5,04E+04 
     

  

  
       

  

Výsledná křivost od smršťování 
     

  

b z (1/r)cs      
  

[-] [-] [m
-1

] 
     

  

0,5 0,500 1,18E-03 
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I.4. VÝPOČET PR HYBU     

  

Průhyb od kvazistálého zatížení s vlivem dotvarování a trhlin 
   

  

L 4775 mm 
     

  

wc,qp 2,3 mm pružný průhyb 
   

  

Ecm/Ec,eff 3,2 
 

vliv dotvarování 
   

  

Ic/Ilt 2,1 
 

vliv trhlin 
    

  

  

       
  

wlt,qp 15,54 mm 
 

    
  

  
       

  

Průhyb od smršťování dlouhodobý účinek 
    

  

k 0,125 

      
  

wcs 3,37 mm 
     

  

  
       

  

I.5. POSOUZENÍ PR HYBU 
     

  

Nadvýšení 0,00 mm 
     

  

wlim= 1/ 250 L 
     

  

wlt,qp + wcs 18,91 < wlim = 19,10 mm 
   

  

  
 

pr hyb vyhoví 
    

  

                  

 

Celkový pr hyb se blíží limitnímu pr hybu. Jeho snížení by se dalo docílit započítáním 

tlačené výztuže desky pro výpočet pr hybu od smrš ování. 
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9 BůLKÓNOVÉ DESKY 1.NP 

Součástí stropní konstrukce jsou balkónové ŽB desky. Balkóny jsou kotveny p es izolační 
p echodové prvky firmy SCHÖCK – isokorb.  

Pro výpočet vnit ních sil jsou použity tuhosti Ědle výrobceě které vystihují nosné chování.  

ohybová tuhost - 10.000 kNm/rad/m  

smyková tuhost - 250.000 kN/m
2
  

 

Obr. 50 Schéma konstrukce balkónu 
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9.1 Vnit ní síly ze softwaru: 

Zatížení balkónových desek viz kap.ň 

 

Stálé : gk = 6,35 kN/m
2
 

Užitné zatížení - kat. A - balkóny: qk = 3,0 kN/m
2 

Zábradlí : Gk,zábr : 1,5 kN/m Ě liniové na konci konzolyě 
 

       

 

 

 

 

 

 

 

 

9.2 Ov ení vnit ních sil: 
Ohybový moment v míst  uložení                                                                                            

                                                                                   

 

Rozdíl mezi ohybovými momenty ze softwaru a ručn  vypočítanými je dán tím, že pro pro 

ruční výpočet byl zvolen zjednodušený model výpočtu, jako p ímá konzola, v softwaru je 

konzola podep ena i na okraji. 

Obr. 51 Vnit ní sílyμ mxD+, myD+ 
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9.3 Návrh ISO nosník  

V exponovaném míst  rohu balkónové desky navrženy nosníky Shöck K50S. V ostatních 

místech kde vycházejí menší ohybové momenty z d vodu podep ení desky i v p íčném 

sm ru navrhuji nosníky Kň0S. V rohu desky nutno navrhnout jeden nosník K50S-CV30 a 

K50S-CV50 s d vodu k ížení výztuže. 

Tabulka únosnosti ISO nosník  - firma Shöck 

 

Obr. 52 Unosnost Shock  Isokorb typ K 

K50S - MRd = 33 kNm > MED = ŇŘ,ňŇ kNm.. Návrh vyhoví 

K30S - MRd = 23,6 kNm > MED = 1ř,ř4 kNm.. Návrh vyhoví 

 VRd = 54,8 kNm > MED = Ňň,06 kNm.. Návrh vyhoví  

 

Návrh dilatačních spár:  

délka balkónu: 5,řŇ m < 13,0 m.. Dilatační spáry nejsou nutné. 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Sch%C3%B6ckl
https://en.wikipedia.org/wiki/Sch%C3%B6ckl
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9.4 Dimenzování výztuže 

Návrh výztuže vychází z požadavk  výrobce na minimální počet a profil tažené výztuže. 

Pro nosníky -  K50S - minimální vyztužení p i taženém povrchu 

           - K30S - minimální vyztužení p i taženém povrchu  

Geometrie a materiálové charakteristiky prvku 
    h b Beton Ocel cd ch 

     
     

[mm] [mm] třída třída [mm] [mm] 
     

     
180,0 1000,0 C25/30 B500B 30 30 

     
     

           
     

fck fcd fck,cube fcm fctm=fct,eff fctd fctk,0,05 fctk,0,95 Ecm γc 
 

     
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa] [-] 

 
     

25,0 16,7 30,0 33,0 2,6 1,20 1,80 3,3 31,5 1,5 
 

     

           
     

fyk fyd Es εyk εuk εyd γs 
    

     
[MPa] [MPa] [MPa] [-] [-] [-] [-] 

    
     

500 434,78 200000 0,0025 0,0500 ###### 1,15 
    

     

           
     Vyztužení - hlavní výztuž 

      

           
     

  profil počet As,prov 
       

     
  [mm] [ks/m´] [mm

2
] 

       
     

dolní - X 10 10,00 785 VN JŠÍ 
      

     dolní - Y 10 10,00 785 VNIT NÍ 
      

     horní - X 10 10,00 785 VN JŠÍ 
      

     horní - Y 10 10,00 785 VNIT NÍ 
      

     


 Msd d As,req As,min 
příložka  

  
počet As,navrh st x x/d<=0,45 z Mrd Mrd>Msd r>rmin Využití 

 kNm/m mm mm2 mm2 mm ks/m mm2 - mm - mm kNm       

ho
rn

í v
ýz

tu
ž 

- 
 s

m
r x

 26,4 145 435 222,41 0 0,0 785 0,0054 25,61 0,177 134,76 46,02 vyhoví vyhoví 57,33% 

  
              

  
              

ho
rn

í v
ýz

tu
ž 

- 
sm

r y
 28,3 135 507 207,07 0 0,0 785 0,0058 25,61 0,190 124,76 42,60 vyhoví vyhoví 66,48% 
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10  PR VLůKY 1.NP 

10.1 VNIT NÍ SÍLY 

 

Obr. 53 Průvlaky 1.NP - My [kNm] 

 

Obr. 54 Průvlaky 1.NP - Vz [kN] 
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Obr. 55 Schéma průvlaků 
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10.2 POSOUZENÍ OHYBOVÉ ÚNOSNOSTI 

Pr vlak vyztužen s ohledem na minimální stupe  vyztužení Ňp i dolním i horním 

povrchu. Je tak stanovena minimální ohybová únosnost. V p ípad  výskytu v tších hodnot 

ohybových moment  jsou k hlavní výztuži p idány p íložky nebo nutné výztuž doplnit. 

Posouzení ohybové únosnosti pr vlak  o pr ezu 300x430mm Ě PR.11, PR.12, PR.13,  

PR.14, PR.18)  

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

nad podporou 
  

  

MEd MEk ME,qp VEd MEd MEk ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

20,8 - - - 32,7 - - -   

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

300,0 430,0 
 

C25/30 B500B 25 25 
 

  

                  

D. MSÚ - PORUŠENÍ OHYBEM             

D.1. PR EZ V POLI   D.2. PR EZ NůD PODPOROU 
 

  

  
  

  
    

  

Tlačená výztuž 
 

  Tlačená výztuž 
  

  

nsc sc Asc   nsc sc Asc 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

P íložka 
  

  P íložka 
   

  

nst,p  st,p  Ast,p    nst,p  st,p  Ast,p  
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

Tažená výztuž 
 

  Tažená výztuž 
  

  

nst st Ast   nst st Ast 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

2 12 226   2 12 226 
 

  

st st,min st,max x st st,min st,max x   

[% ] [% ] [% ] [mm] [% ] [% ] [% ] [mm]   

0,193 0,150 4,0 24,59 0,193 0,150 4,0 24,59   

  vyhoví vyhoví   
 

vyhoví vyhoví 
 

  

  
  

  
    

  

ξ ξmax MRd MEd ξ ξmax MRd MEd   

[-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] [kNm] [kNm]   

0,06 0,45 37,49 20,81 0,06 0,45 37,49 32,69   

  vyhoví 
 

vyhoví 
 

vyhoví 
 

vyhoví   

  
  

  
    

  

Využití výztuže: 55,51 % Využití výztuže: 87,21 %   

 

P í vyztužení navrženou minimální výztuží Ň12 p i dolním i horním povrchu, výztuž v 
poli vyhoví ve všech pr ezech. V míst  nad podporou je nutné výztuž doplnit  viz.  

( PR.12: MEd = 79,29 kNm, PR.14: MEd = 45,28 kNm ) 
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Pr vlak PR.12 Ěviz. schémaě 
My = 79,29 kNm 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

nad podporou 
  

  

MEd MEk ME,qp VEd MEd MEk ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

- - - - 79,3 - - -   

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

300,0 430,0 
 

C25/30 B500B 25 25 
 

  

                  

D. MSÚ - PORUŠENÍ OHYBEM   
 

        

D.1. PR EZ V POLI   D.2. PR EZ NůD PODPOROU 
 

  

  
  

  
    

  

Tlačená výztuž 
 

  Tlačená výztuž 
  

  

nsc sc Asc   nsc sc Asc 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

P íložka 
  

  P íložka 
   

  

nst,p  st,p  Ast,p    nst,p  st,p  Ast,p  
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

Tažená výztuž 
 

  Tažená výztuž 
  

  

nst st Ast   nst st Ast 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   3 16 603 
 

  

st st,min st,max x st st,min st,max x   

[% ] [% ] [% ] [mm] [% ] [% ] [% ] [mm]   

   
0,00 0,506 0,150 4,0 65,56   

   
  

 
vyhoví vyhoví 

 
  

  
  

  
    

  

ξ ξmax MRd MEd ξ ξmax MRd MEd   

[-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] [kNm] [kNm]   

    
0,17 0,45 95,14 79,29   

     
vyhoví 

 
vyhoví   

  
  

  
    

  

Využití výztuže: 
 

% Využití výztuže: 83,34 %   
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Pr vlak PR.13 Ěviz. schémaě 
My,13 = 45,28 kNm 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

nad podporou 
  

  

MEd MEk ME,qp VEd MEd MEk ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

- - - - 45,3 - - -   

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

300,0 430,0 
 

C25/30 B500B 25 25 
 

  

                  

D. MSÚ - PORUŠENÍ OHYBEM             

D.1. PR EZ V POLI   D.2. PR EZ NůD PODPOROU 
 

  

  
  

  
    

  

Tlačená výztuž 
 

  Tlačená výztuž 
  

  

nsc sc Asc   nsc sc Asc 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

P íložka 
  

  P íložka 
   

  

nst,p  st,p  Ast,p    nst,p  st,p  Ast,p  
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

Tažená výztuž 
 

  Tažená výztuž 
  

  

nst st Ast   nst st Ast 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   3 12 339 
 

  

st st,min st,max x st st,min st,max x   

[% ] [% ] [% ] [mm] [% ] [% ] [% ] [mm]   

    
0,289 0,150 4,0 36,88   

     
vyhoví vyhoví 

 
  

  
  

  
    

  

ξ ξmax MRd MEd ξ ξmax MRd MEd   

[-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] [kNm] [kNm]   

    
0,09 0,45 55,50 45,68   

     
vyhoví 

 
vyhoví   

  
  

  
    

  

Využití výztuže: 
 

% Využití výztuže: 82,30 %   
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Posouzení ohybové únosnosti pr vlak  o pr ezu 300x3Ř0mm Ě PR.14, PR.15, PR.17,  

PR.16) 

Výška pr vlaku snížena z d vodu vykonzolování části podlaží do vn jšího prost edí. 

Nutné zateplení pr vlak  a zabrán ní tvo ení teplených most . 

 

Obr. 56 Detail zateplení průvlaku 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

nad podporou 
  

  

MEd MEk ME,qp VEd MEd MEk ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

2,6 - - - 45,7 - -     

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

300,0 380,0 
 

C25/30 B500B 25 25 
 

  

D. MSÚ - PORUŠENÍ OHYBEM   
 

        

D.1. PR EZ V POLI   D.2. PR EZ NůD PODPOROU 
 

  

Tlačená výztuž 
 

  Tlačená výztuž 
  

  

nsc sc Asc   nsc sc Asc 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

Tažená výztuž 
 

  Tažená výztuž 
  

  

nst st Ast   nst st Ast 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

2 12 226   3 12 339 
 

  

st st,min st,max x st st,min st,max x   

[% ] [% ] [% ] [mm] [% ] [% ] [% ] [mm]   

0,221 0,150 4,0 24,59 0,332 0,150 4,0 36,88   

  vyhoví vyhoví   
 

vyhoví vyhoví 
 

  

  
  

  
    

  

ξ ξmax MRd MEd ξ ξmax MRd MEd   

[-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] [kNm] [kNm]   

0,07 0,45 32,57 2,60 0,11 0,45 48,13 45,68   

  vyhoví 
 

vyhoví 
 

vyhoví 
 

vyhoví   

Využití výztuže: 7,98 % Využití výztuže: 94,91 %   

P í vyztužení navrženou minimální výztuží Ň12 p i dolním i horním povrchu, výztuž v 
poli vyhoví ve všech pr ezech. V míst  nad podporou je nutné výztuž doplnit  viz.  

( PR.17: MEd = 41,53 kNm, PR.14: MEd = 45,28 kNm ) 
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10.3 SMYKOVÁ ÚNOSNOST 

Jako základní smyková výztuž zvolena TRŘ s roztečí 250mm, která vychází s 

konstrukčních zásad. V p ípad  výskytu v tších smykových sil u podpor, je nutné zhustit 

sí  nebo zv tšit profil t mínk . 

Posouzení smykové únosnosti pr vlak  o pr ezu 300x430mm Ě PR.11, PR.12, PR.13,  

PR.14, PR.18)  

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

nad podporou 
  

  

MEd MEk ME,qp VEd MEd MEk ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

- - - - - - - 81,26   

                  

B. Návrh 
pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

300,0 430,0 
 

C25/30 B500B 25 25 
 

  

                  

E.1.Smyková únosnost průřezu bez smykové výztuže E.2.Smyková únosnost tlačených diagonál 
CRd,c k νmin l

 
ν cw cotg θ   

[-] [-] [-] [-] 
 

[-] [-] [-]   

0,12 1,72 0,393 0,0019 
 

0,54 1 1,35   

  
       

  

VEd VRd,c 
   

VRd,max 
  

  

[kN] [kN] 
   

[kN] 
  

  

80,00 46,11 
   

454,45 
  

  

  173% 
   

18% 
  

  

  nutný návrh smykové výztuže 
 

vyhoví - geometrie a t ída betonu   

  
       

  

E.3.Smyková únosnost průřezu se smykovou výztuží 
   

  

sw nsw Asw s st 
   

  

[mm] [-] [mm²] [mm] [mm] 
   

  

8 2 101 250 240 
   

  

  
       

  

Konstrukční požadavky 
      

  

sw sw,min sw,max smax st,max 
  

  

[%] [%] [%] [mm] [mm] 
  

  

0,134 0,080 0,900 293,3 293,3 
  

  

  vyhoví vyhoví vyhoví vyhoví 
   

  

  
       

  

VRd,s Ved/VRd,s 
      

  

[kN] [%] 
      

  

83,06 96,32 
      

  

  vyhoví 
      

  

 

TR8/ 250mm p enesou maximílní smykovou sílu VEd = Ř1,Ň6 kN. V ostatních pr ezech 

nutné zhustit sí  nebo zv tšit profil t mínk . 
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V míst  míst  výskytu v tších smykových sil u podpor, navržené zahus tení sít . 
 

PR.12 : VEd = 120,62 kN, návrh TR/150 

 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

nad podporou 
  

  

MEd MEk ME,qp VEd MEd MEk ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

- - - - - - - 120,6   

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

300,0 430,0 
 

C25/30 B500B 25 25 
 

  

                  

 

E. MSÚ - PORUŠENÍ SMYKEM 
     

  

E.1.Smyková únosnost průřezu bez smykové výztuže E.2.Smyková únosnost tlačených diagonál 
CRd,c k νmin l

 
ν cw cotg θ   

[-] [-] [-] [-] 
 

[-] [-] [-]   

0,12 1,72 0,393 0,0019 
 

0,54 1 1,35   

  
       

  

VEd VRd,c 
   

VRd,max 
  

  

[kN] [kN] 
   

[kN] 
  

  

125,00 46,11 
   

454,45 
  

  

  271% 
   

28% 
  

  

  nutný návrh smykové výztuže 
 

vyhoví - geometrie a t ída 
betonu   

  
       

  

E.3.Smyková únosnost průřezu se smykovou výztuží 
   

  

sw nsw Asw s st 
   

  

[mm] [-] [mm²] [mm] [mm] 
   

  

8 2 101 150 240 
   

  

  
       

  
Konstrukční 
požadavky 

      
  

sw sw,min sw,max smax st,max 
  

  

[%] [%] [%] [mm] [mm] 
  

  

0,223 0,080 0,900 293,3 293,3 
  

  

  vyhoví vyhoví vyhoví vyhoví 
   

  

  
       

  

VRd,s Ved/VRd,s 
      

  

[kN] [%] 
      

  

138,43 90,30 
      

  

  vyhoví 
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PR.13:  VEd = 161,12 kN, návrh TR/125 

 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

nad podporou 
  

  

MEd MEk ME,qp VEd MEd MEk ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

- - - - - - - 163,0   

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

300,0 430,0 
 

C25/30 B500B 25 25 
 

  

                  

 

E. MSÚ - PORUŠENÍ SMYKEM 
     

  

E.1.Smyková únosnost průřezu bez smykové výztuže E.2.Smyková únosnost tlačených diagonál 
CRd,c k νmin l

 
ν cw cotg θ   

[-] [-] [-] [-] 
 

[-] [-] [-]   

0,12 1,72 0,393 0,0019 
 

0,54 1 1,35   

  
       

  

VEd VRd,c 
   

VRd,max 
  

  

[kN] [kN] 
   

[kN] 
  

  

163,00 46,11 
   

454,45 
  

  

  353% 
   

36% 
  

  

  nutný návrh smykové výztuže 
 

vyhoví - geometrie a t ída 
betonu   

  
       

  

E.3.Smyková únosnost průřezu se smykovou výztuží 
   

  

sw nsw Asw s st 
   

  

[mm] [-] [mm²] [mm] [mm] 
   

  

8 2 101 125 240 
   

  

  
       

  
Konstrukční 
požadavky 

      
  

sw sw,min sw,max smax st,max 
  

  

[%] [%] [%] [mm] [mm] 
  

  

0,268 0,080 0,900 293,3 293,3 
  

  

  vyhoví vyhoví vyhoví vyhoví 
   

  

  
       

  

VRd,s Ved/VRd,s 
      

  

[kN] [%] 
      

  

166,12 98,12 
      

  

  vyhoví 
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Posouzení smykové únosnosti pr vlak  o pr ezu 300x3Ř0mm Ě PR.14, PR.15, PR.17,  

PR.16) 

PR.14: VEd = 114,77 kN, návrh TR/150 

 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

nad podporou 
  

  

MEd MEk ME,qp VEd MEd MEk ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

- - - - - - - 114,8   

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

300,0 380,0 
 

C25/30 B500B 25 25 
 

  

 

E. MSÚ - PORUŠENÍ SMYKEM 
     

  
E.1.Smyková únosnost průřezu bez smykové 
výztuže E.2.Smyková únosnost tlačených diagonál 

CRd,c k νmin l
 

ν cw cotg θ   

[-] [-] [-] [-] 
 

[-] [-] [-]   

0,12 1,77 0,411 0,0022 
 

0,54 1 1,35   

  
       

  

VEd VRd,c 
   

VRd,max 
  

  

[kN] [kN] 
   

[kN] 
  

  

115,00 42,71 
   

396,33 
  

  

  269% 
   

29% 
  

  

  nutný návrh smykové výztuže 
 

vyhoví - geometrie a t ída 
betonu   

  
       

  

E.3.Smyková únosnost průřezu se smykovou výztuží 
   

  

sw nsw Asw s st 
   

  

[mm] [-] [mm²] [mm] [mm] 
   

  

8 2 101 150 240 
   

  

  
       

  
Konstrukční 
požadavky 

      
  

sw sw,min sw,max smax st,max 
  

  

[%] [%] [%] [mm] [mm] 
  

  

0,223 0,080 0,900 255,8 255,8 
  

  

  vyhoví vyhoví vyhoví vyhoví 
   

  

  
       

  

VRd,s Ved/VRd,s 
      

  

[kN] [%] 
      

  

120,73 95,25 
      

  

  vyhoví 
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11  VÝZTUŽ V NC  1.NP 

Návrh výztuže v nc  proveden dle dnes již neplatné normy ČSN 7ň 1101 - Navrhování 

zd ných konstrukcí. V nce jsou navrženy v úrovni konstrukce stropu. V místech kde se 

vyskytují obvodové ŽB pr vlaky, p ebírají funkci v nc  tyto pr vlaky. 

Ve sm ru délky objektu (L =21,1m) se navrhuje na výpočtové zatížení 15 kN p sobící na 

1m ší ky.  

 

 

Obr. 57 Schéma věnců v p íčném směru                                                     
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12 POSOUZENÍ SVISLÝCH NOSNÝCH 
KONSTRUKCÍ 1.NP 

12.1 SLOUP 1.NP - SL.11 

Návrh ŽB sloupu o p dorysných rozm rech ň00x300mm.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 58 Poloha SL.11 
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Vnit ní síly pro navržený ŽB pr ez sloupu od kombinace B3 - vnit ní síly od ostatních 

kombinací generovaných softwarem uvedeny v následující tabulce. 

 

NORMÁLOVÁ SÍLů NA SLOUPU: OHYBOVÝ MOMENT NA SLOUPU:  

NEd [kN]     Mz [kNm] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vnit ní síly od jednotlivých kombinacích p sobící na sloupu  

 

KOMB. 
NEd Med 

[kN] [kNm] 

B1 347,36 11,58 

B2 257,31 8,58 

B3 417,16 14,89 

B4 324,78 11,89 

B5 416,66 16,16 

B6 324,29 13,16 

B7 420,1 14,91 

B8 327,72 11,91 

B9 428,29 16,23 

B10 335,91 23,23 

B11 411,31 14,86 

B12 318,94 11,86 

 

Sloup bude navržený s ohledem na štíhlost prvku a účinku druhého ádu metodou 

jmenovitých k ivostí. Vzp rná délka sloupu uvažována l0=0,8.l. 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 59 Vnit ní síly SL.11 
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Posouzení sloupu namáhaného normálovou silou a ohybovým momentem  

obdélníkového pr ezu 

 

ů.  Materiálové charakteristiky prvku           

Beton fck fcd fctm γc a  

  
  

t ída [MPa] [MPa] [GPa] [-] [-] 
  

  

C 25/30 25,0 16,7 2,6 1,5 1,0 

  
  

  
       

  

Ocel fyk fyd Es εyk εyd s  γs   

t ída [MPa] [MPa] [GPa] [-] [-] [-] [-]   

B500B 500 434,78 200,00 0,00250 0,00217 400 1,15   

                  

B. Vnit ní síly na konstrukci 


  

   
  

NEd Med 
      

  

[kN] [kNm] 
      

  

417,16 14,89 
      

  

  
       

  

C. Návrh pr ezu               

b h Krytí t mínku
    

  

[m] [m] [mm] [mm] 
    

  

0,3 0,3 25 6 
    

  

                  

D. Návrh výztuže               

        
  

Tažený okraj - As1 
      

  

prutu počet As1 As1,min As1,max d d1 z1 Fs1 

[mm] [ks] [mm
2
] [mm

2
] [mm

2
] [m] [m] [m] [kN] 

12 2 226 90 1800 0,263 0,037 0,113 98,3 

  
 

vyhoví vyhoví 
    

  

Tlačený okraj - As2 
      

  

prutu počet As2 As2,min As2,max d d2 z2 Fs2 

[mm] [ks] [mm
2
] [mm

2
] [mm

2
] [m] [m] [m] [kN] 

12 2 226 90 1800 0,263 0,037 0,113 98,3 

  
 

vyhoví vyhoví 
    

  

E. Štíhlost                 

l l0 ei e0 M0,Ed 
   

  

[m] [m] [m] [m] [kNm] 
   

  

3,0 2,4 0,006 0,020 17,4 
   

  

  
       

  

Dotvarování  průřezu     
    

  

ho CEMENT to fĚ∞,t0) fef 

   
  

[mm] [-] [dní] [-] [-] 
   

  

0,15 N 28 2,50 2,00 
   

  

  
       

  

ω n nu A B C λlim λ   

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]   

0,131 0,278 1,131 0,714 1,124 0,700 21,30 27,71   

  
     

λlim<λ Štíhlý   

Ohybový moment 2. řádu Metoda jmenovité křivosti 
    

  

Kr βφ Kφ c e2 M2 MEd,návrh 
 

  

[-] [-] [-] [-] [m] [kNm] [kNm] 
 

  

1,000 0,290 1,580 10 0,0167 7,0 24,4 
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Vypočet účink  2. ádu - metoda jmenovitých k ivosti 

 

KOMB. 
NEd Med ei e0 M0,Ed n Kr Kφ c e2 M2 MEd,návrh 

[kN] [kNm] [mm] [mm] [kNm] [-] [-] [-] [-] [m] [kNm] [kNm] 

B1 347,36 11,58 0,006 0,020 13,66 0,23 1,00 1,58 10 0,017 5,8 19,5 

B2 257,31 8,58 0,006 0,020 10,12 0,17 1,00 1,58 10 0,017 4,3 14,4 

B3 417,16 14,89 0,006 0,020 17,39 0,28 1,00 1,58 10 0,017 7,0 24,4 

B4 324,78 11,89 0,006 0,020 13,84 0,22 1,00 1,58 10 0,017 5,4 19,3 

B5 416,66 16,16 0,006 0,020 18,66 0,28 1,00 1,58 10 0,017 7,0 25,6 

B6 324,29 13,16 0,006 0,020 15,11 0,22 1,00 1,58 10 0,017 5,4 20,5 

B7 420,1 14,91 0,006 0,020 17,43 0,28 1,00 1,58 10 0,017 7,0 24,5 

B8 327,72 11,91 0,006 0,020 13,88 0,22 1,00 1,58 10 0,017 5,5 19,4 

B9 428,29 16,23 0,006 0,020 18,80 0,29 1,00 1,58 10 0,017 7,2 26,0 

B10 335,91 23,23 0,006 0,020 25,25 0,22 1,00 1,58 10 0,017 5,6 30,9 

B11 411,31 14,86 0,006 0,020 17,33 0,27 1,00 1,58 10 0,017 6,9 24,2 

B12 318,94 11,86 0,006 0,020 13,77 0,21 1,00 1,58 10 0,017 5,3 19,1 

 

Interakční diagram 

 

 
Pr ez na interakci normálové síly a ohybového momentu vyhoví. 
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12.2 SLOUP 1.NP - SL.12 

12.2.1 NÁVRH ZD NÉHO SLOUPU 

Pozice posuzovaného sloupu 

 

Obr. 60 Poloha SL.12 

 

Návrh zd ného sloupu o p dorysných rozm rech 750xň00mm. Rozm ry sloupu vycházejí 
s dizpozičního ešení objektu. 

Materiál: keramické zdicí prvky POROTHERM ň0 P+D P15 na p nu. 
 

Charakteristická pevnost zdiva v tlaku : fk = Ň,6 MPa Ědle výrobceě 
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NORMÁLOVÁ SÍLů NA SLOUPU: OHYBOVÝ MOMENT NA SLOUPU: 

NEd [kN]     My [kNm]    

 

Obr. 61 Vnit ní síly SL.12 

 

ZůT ŽOVůCÍ SCHÉMů: 
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Navržený pr ez pilí e nevyhovuje, návrh ŽB sloupu. 
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12.2.2 NÁVRH ŽELEZOBETONOVÉHO SLOUPU 

Vnit ní síly pro navržený ŽB pr ez sloupu od kombinace B3 - vnit ní síly od ostatních 

kombinací generovaných softwarem uvedeny v následující tabulce. 

NORMÁLOVÁ SÍLů NA SLOUPU: 

NEd [kN 

 

 

OHYBOVÝ MOMENT NA SLOUPU: 

Mz [kNm]     My [kNm] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sloup bude posouzen na ohyb momentem ve dvou rovinách. 

 

 

Obr. 62 Vnit ní síly SL.12 
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Vnit ní síly od jednotlivých kombinacích p sobící na sloupu  

 

KOMB. 
NEd Med,y Med,z 

[kN] [kNm] [kNm] 

B1 334,19 22,97 47,18 

B2 230,99 34,95 17,02 

B3 366,67 26,09 49,57 

B4 280,02 20,13 37,34 

B5 359,88 24,68 47,18 

B6 273,24 18,72 27,26 

B7 368,91 26,35 49,86 

B8 247,77 19,2 37,63 

B9 368,89 25,84 48,59 

B10 282,25 19,18 36,35 

B11 362,75 25,42 48,67 

B12 275,39 19,46 36,44 
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Posouzení sloupu namáhaného normálovou silou a ohybovým momentem  

obdélníkového pr ezu ve sm ru Y 

 

ů.  Materiálové charakteristiky prvku           

Beton fck fcd fctm γc a  

  
  

t ída [MPa] [MPa] [GPa] [-] [-] 
  

  

C 25/30 25,0 16,7 2,6 1,5 1,0 

  
  

  
       

  

Ocel fyk fyd Es εyk εyd s  γs   

t ída [MPa] [MPa] [GPa] [-] [-] [-] [-]   

B500B 500 434,78 200,00 0,00250 0,00217 400 1,15   

                  

B. Vnit ní síly na konstrukci 


  

   
  

NEd Med 
      

  

[kN] [kNm] 
      

  

366,67 26,09 
      

  

  
       

  

C. Návrh pr ezu               

b h Krytí t mínku
    

  

[m] [m] [mm] [mm] 
    

  

0,75 0,3 25 6 
    

  

                  

D. Návrh výztuže               

        
  

Tažený okraj - As1 
      

  

prutu počet As1 As1,min As1,max d d1 z1 Fs1 

[mm] [ks] [mm
2
] [mm

2
] [mm

2
] [m] [m] [m] [kN] 

12 2 226 225 4500 0,263 0,037 0,113 98,3 

  
 

vyhoví vyhoví 
    

  

Tlačený okraj - As2 
      

  

prutu počet As2 As2,min As2,max d d2 z2 Fs2 

[mm] [ks] [mm
2
] [mm

2
] [mm

2
] [m] [m] [m] [kN] 

12 2 226 225 4500 0,263 0,037 0,113 98,3 

  
 

vyhoví vyhoví 
    

  

E. Štíhlost                 

l l0 ei e0 M0,Ed 
   

  

[m] [m] [m] [m] [kNm] 
   

  

3,0 2,4 0,006 0,020 28,3 
   

  

  
       

  

Dotvarování  průřezu     
    

  

ho CEMENT to fĚ∞,t0) fef 

   
  

[mm] [-] [dní] [-] [-] 
   

  

0,21 N 28 2,30 1,84 
   

  

  
       

  

ω n nu A B C λlim λ   

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]   

0,052 0,098 1,052 0,731 1,051 0,700 34,40 27,71   

  
     

λlim>λ Masivní   

                  

 

Sloup je masivní ve sm ru "y", není t eba uvažovat vliv výst ednosti druhého ádu. 
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Vypočet návrhového momentu 1. ádu - pouze vliv imperfekcí 
 

KOMB. 
NEd Med,.y ei e0 M0,Ed 

[kN] [kNm] [mm] [mm] [kNm] 

B1 334,19 22,97 0,006 0,020 24,98 

B2 230,99 34,95 0,006 0,020 36,34 

B3 366,67 26,09 0,006 0,020 28,29 

B4 280,02 20,13 0,006 0,020 21,81 

B5 359,88 24,68 0,006 0,020 26,84 

B6 273,24 18,72 0,006 0,020 20,36 

B7 368,91 26,35 0,006 0,020 28,56 

B8 247,77 19,2 0,006 0,020 20,69 

B9 368,89 25,84 0,006 0,020 28,05 

B10 282,25 19,18 0,006 0,020 20,87 

B11 362,75 25,42 0,006 0,020 27,60 

B12 275,39 19,46 0,006 0,020 21,11 

 

Interakční diagram 
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Posouzení sloupu namáhaného normálovou silou a ohybovým momentem  

obdélníkového pr ezu ve sm ru Z 

 

ů.  Materiálové charakteristiky prvku           

Beton fck fcd fctm γc a  

  
  

t ída [MPa] [MPa] [GPa] [-] [-] 
  

  

C 25/30 25,0 16,7 2,6 1,5 1,0 

  
  

  
       

  

Ocel fyk fyd Es εyk εyd s  γs   

t ída [MPa] [MPa] [GPa] [-] [-] [-] [-]   

B500B 500 434,78 200,00 0,00250 0,00217 400 1,15   

                  

B. Vnit ní síly na konstrukci 


  

   
  

NEd Med 
      

  

[kN] [kNm] 
      

  

368,91 49,86 
      

  

  
       

  

C. Návrh pr ezu               

b h Krytí t mínku
    

  

[m] [m] [mm] [mm] 
    

  

0,3 0,75 25 6 
    

  

                  

D. Návrh výztuže               

Tažený okraj - As1 
      

  

prutu počet As1 As1,min As1,max d d1 z1 Fs1 

[mm] [ks] [mm
2
] [mm

2
] [mm

2
] [m] [m] [m] [kN] 

12 3 339 225 4500 0,713 0,037 0,338 147,5 

  
 

vyhoví vyhoví 
    

  

Tlačený okraj - As2 
      

  

prutu počet As2 As2,min As2,max d d2 z2 Fs2 

[mm] [ks] [mm
2
] [mm

2
] [mm

2
] [m] [m] [m] [kN] 

12 3 339 225 4500 0,713 0,037 0,338 147,5 

  
 

vyhoví vyhoví 
    

  

E. Štíhlost                 

l l0 ei e0 M0,Ed 
   

  

[m] [m] [m] [m] [kNm] 
   

  

3,0 2,4 0,006 0,025 52,1 
   

  

  
       

  

Dotvarování  průřezu     
    

  

ho CEMENT to fĚ∞,t0) fef 

   
  

[mm] [-] [dní] [-] [-] 
   

  

0,21 N 28 2,30 0,00 
   

  

  
       

  

ω n nu A B C λlim λ   

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]   

0,079 0,098 1,079 1,000 1,076 0,700 48,02 27,71   

  
     

λlim>λ Masivní   

 

Sloup je masivní ve sm ru "z", není t eba uvažovat vliv výst ednosti druhého ádu 
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Vypočet návrhového momentu 1. ádu - pouze vliv imperfekcí 
KOMB. 

NEd Med ei e0 M0,Ed 

[kN] [kNm] [mm] [mm] [kNm] 

B1 334,19 47,18 0,006 0,025 49,19 

B2 230,99 17,02 0,006 0,025 18,41 

B3 366,67 49,57 0,006 0,025 51,77 

B4 280,02 37,34 0,006 0,025 39,02 

B5 359,88 47,18 0,006 0,025 49,34 

B6 273,24 27,26 0,006 0,025 28,90 

B7 368,91 49,86 0,006 0,025 52,07 

B8 247,77 37,63 0,006 0,025 39,12 

B9 368,89 48,59 0,006 0,025 50,80 

B10 282,25 36,35 0,006 0,025 38,04 

B11 362,75 48,67 0,006 0,025 50,85 

B12 275,39 36,44 0,006 0,025 38,09 

 

Interakční diagram 
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Posouzení na mimoosý tlak a ohyb ve dvou rovinách 

                           

 

součinitel "a" závislý tvaru pr ezu a pom ru NEd/NRd 

 

KOMB
. 

NEd Med,y Med,z Mrd,y Mrd,z Ned /NRd Souč. 
a 

výsledek 
 

posudek 
[kN] [kNm] 

[kNm
] 

[kNm
] 

[kNm] [-] 

B1 334,19 22,97 47,18 212 63 0,083 1,0 0,857 <1,0 vyhohuje 

B2 230,99 34,95 17,02 178 53 0,057 1,0 0,517 <1,0 vyhohuje 

B3 366,67 26,09 49,57 223 66,6 0,091 1,0 0,861 <1,0 vyhohuje 

B4 280,02 20,13 37,34 194 57,6 0,070 1,0 0,752 <1,0 vyhohuje 

B5 359,88 24,68 47,18 220 66 0,089 1,0 0,827 <1,0 vyhohuje 

B6 273,24 18,72 27,26 193 57 0,068 1,0 0,575 <1,0 vyhohuje 

B7 368,91 26,35 49,86 223 57 0,092 1,0 0,993 <1,0 vyhohuje 

B8 247,77 19,2 37,63 183 54 0,062 1,0 0,802 <1,0 vyhohuje 

B9 368,89 25,84 48,59 224 67 0,092 1,0 0,841 <1,0 vyhohuje 

B10 282,25 19,18 36,35 196 58 0,070 1,0 0,725 <1,0 vyhohuje 

B11 362,75 25,42 48,67 222 66 0,090 1,0 0,852 <1,0 vyhohuje 

B12 275,39 19,46 36,44 193 57 0,068 1,0 0,740 <1,0 vyhohuje 

 

 

Pr ez na interakci normálové síly a ohybových moment  ve dvou rovinách vyhoví. 

 

Návrh t mínk  

 

- Jsou navrženy t mínky: mm 

- Maximální vzdálenost t mínk : 

                                                         

 

Vzdálenost t mínk  v oblasti pod stropní deskou a v míst  p esahu zmenšená na 0,6x sw,max 

 

                                          

 

 

 

 

 



NÁVRH NOSNÝCH PRVK  RODINNÉ VILY V TÁBO E  Bc. Filip Skalický 

DIPLOMOVÁ  PRÁCE  2018 

 

-105- 

 

12.3 VNIT NÍ ST Nů 

Zat žovací plocha na st nu =  4,75 m
2 

Návrh: keramické zdicí prvky POROTHERM Ň5 AKU - P15 

 
Charakteristická pevnost zdiva v tlaku : fk = 5,1ň MPa Ědle výrobceě 
 

 

Obr. 63 Zatěžovací schéma 

 

Návrhové normálové zatížení v hlav  st ny sloupu:  NEd,max =  96,87 kN 

 

 

 

NÁZEV VRSTVY 
POČET VÝPOČET 

NÁVRHOVÉ 

ZůTÍŽENÍ 
[kN] 

ŽB STROP Ě1.NP,2.NP) 2 Ň·0.1Ř·4,75·Ň5·1,ň5 57,72 

PODLAHA - STROP 1 1·1,6ř·4,75·1,ň5 10,84 

ST EŠNÍ PLÁŠ  - STROP 1 1·0,Ň5·4,75·1,ň5 1,60 

VNIT NÍ ST Nů ĚŇ.NPě 1 1·1,0·0,25·ň,0·8,5·1,ň5 10,33 

  ∑STÁLÉ 80,49 

UŽITNÉ - STROP 1 1·1,5·4,75·1,5 10,68 

SNÍH 1 1·0,Ř·4,75·1,5 5,7 

  ∑PROM NNÉ 16,38 

∑CELKEM 96,87 
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NůVRŽENÝ PR EZ ST NY VYHOVUJE 
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13  ZůLOŽENÍ OBJEKTU 

13.1 POSOUZENÍ SVISLÉ ÚNOSNOSTI  
Založení objektu se p edpokládá na plošných základech - pasech, z prostého betonu  

C Ň5/ň0 p ípadn  ze ŽB. 

- Základové pom ry : jednoduché 

- Bez výskytu podzemní vody 

- 1.geotechnická kategorie 

- P edpoklad založení v objektu v hloubce 0,Ň - 2,7m  

Základové podmínky stanoveny na základ  vrtu v blízkosti objektu. 

 

Obr. 64 Infromace o profilu vrtu 
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Obr. 65 Zat ídění zemin dle ČSN 73 1001 

Pro p edpoklad založení hloubce 0,Ň - Ň,7 stanovená únosnost základové p dy v t íd  F5 

tuhé až pevné - dle ČSN 7ň1001 - tab. hodnota únosnost základové p dy Rdt = 200 kPa. 

 

Pro posouzení zalo ení objektu byl použit modul Soilin programu Scia Engineer. 

Základové pasy byly vymodelovány jako prutové prvky společn  s objektem. Modul Soilin 

určí skutečné parametry C na základ  iterace mezi kontaktním nap tím a svislým posunem. 

Výpočet je založen na Pasternakov  modelu podlaží. 

Pro výpočet byly do programu zadány geologické profily vrtu. 

 

 

Obr. 66 Geologický profil 
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Obr. 67 Liniová reakce Rz [kN/m] 

 

 

Obr. 68 Tabulka hodnot Rz [kN/m] 
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Posouzení základového pasu 1.NP 

Zatížení analýza konstrukce:   
Nsd = 151,25 kN/m 

Rdt = 200 kPa. 

 

Nutná plocha základu: 
Nsd /Rdt = 151,25/200 = 0,756 m

2 

 

Návrh ší ky základu: 
B = 0,80 m 

Aef  = B.L = 0,8.1,0 = 0,8 m
2
 

 

Posouzení základového pasuμ 
sds = Nsd / Aef ≤ Rdt 

 

→ sds = Nsd / Aef = 151,25 / 0,8 = 189,1 kPa ≤ Rdt = 200 kPa 

→  Navržené základové konstrukce vyhovují 
 

Hloubka založení 

Vyložení základu  mimo st nu a = 0,Ň5 m 

Základový pas z prostého betonu - roznášecí uhel 60°                     

Minimální hloubka založení 0,4ňň m - návrh h = 0,5 m s ohledem na založení do 

nezámrzné hloubky. 

 
Obr. 69 Rez základovým pasem 

Navržený základový pas rozm r  Bxh = 0,Řx0,5m. 
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Posouzení základového pasu 1.PP 

Zatížení analýza konstrukce:   
Nsd = 178,19 kN/m 

Rdt = 200 kPa. 

 

Nutná plocha základu: 
Nsd /Rdt = 178,19/200 = 0,89 m

2 

 

Návrh ší ky základu: 
B = 1,00 m 

Aef  = B.L = 1,0.1,0 = 1,0 m
2
 

 

Posouzení základového pasuμ 
sds = Nsd / Aef ≤ Rdt 

 

→ sds = Nsd / Aef = 178,19 / 1,0 = 178,19 kPa ≤ Rdt = 200 kPa 

→  Navržené základové konstrukce vyhovují 
 

Hloubka založení 

Vyložení základu  mimo st nu a = 0,ň5 m 

Základový pas z prostého betonu - roznášecí uhel 60°                     

Minimální hloubka založení 0,606 m - návrh h = 0,65 m s ohledem na založení do 

nezámrzné hloubky. 

Navržený základový pas rozm r  Bxh = 1,0x0,65m 

 

Posouzení ohybové únosnosti základového pasu v p íčném sm ru 

Část základového pasu p sobí jako konzola p edsazená p ed st nu. Nutné posouzení zdali 

nap tí na spodním okraji pasu nep ekročí tahovou pevnost betonu.                                                

                                                                                  

                             . Navržený pas z prostého betonu vyhovuje. 
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13.2 POSOUZENÍ ZÁKLůDOVÉHO PůSU V PODÉLNÉM SM RU 

Základový pas p sobí v podélném sm ru jako nosník na pružném podloží. 

 

Obr. 70 Posuzovaný základový pas 

 

Vnit ní síly 

 
Obr. 71 Ohybový moment My [kNm] 

 
Obr. 72 Posouvající síly Vz [kN] 
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Posouzení MSÚ a MSP 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

Pod sloupem 
  

  

MEd MEk ME,qp VEd MEd MEk ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

93,7 68,7 63,7 0,0 170,2 124,8 116,0 208,7   

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

300,0 600,0 
 

C25/30 B500B 40 40 
 

  

D. MSÚ - PORUŠENÍ OHYBEM   
 

        

D.1. PR EZ V POLI   D.2. PR EZ POD SLOUPEM 
 

  

  
  

  
    

  

Tlačená výztuž 
 

  Tlačená výztuž 
  

  

nsc sc Asc   nsc sc Asc 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

P íložka 
  

  P íložka 
   

  

nst,p  st,p  Ast,p    nst,p  st,p  Ast,p  
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

Tažená výztuž 
 

  Tažená výztuž 
  

  

nst st Ast   nst st Ast 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

4 14 616   4 20 1257 
 

  

st st,min st,max x st st,min st,max x 

[% ] [% ] [% ] [mm] [% ] [% ] [% ] [mm] 

0,377 0,133 4,0 66,93 0,769 0,150 4,0 136,59 

  vyhoví vyhoví   
 

vyhoví vyhoví 
   

  
  

    ξ ξmax MRd MEd ξ ξmax MRd MEd 

[-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] [kNm] [kNm] 

0,12 0,45 140,61 93,70 0,25 0,45 271,74 170,17 

  vyhoví 
 

vyhoví 
 

vyhoví 
 

vyhoví 
  

  
  

    Využití výztuže: 66,64 % Využití výztuže: 62,62 % 

 

 

E. MSÚ - PORUŠENÍ SMYKEM  
E.1.Smyková únosnost průřezu bez smykové výztuže E.2.Smyková únosnost tlačených diagonál 

CRd,c k νmin l
 

ν cw cotg θ   

[-] [-] [-] [-] 
 

[-] [-] [-]   

0,12 1,61 0,356 0,0038 
 

0,54 1 1,35   

  
       

  

VEd VRd,c 
   

VRd,max 
  

  

[kN] [kN] 
   

[kN] 
  

  

208,73 73,31 
   

632,27 
  

  

  285% 
   

33% 
  

  

  nutný návrh smykové výztuže 
 

vyhoví - geometrie a t ída betonu   
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E.3.Smyková únosnost průřezu se smykovou výztuží 
   

  

sw nsw Asw s st 
   

  

[mm] [-] [mm²] [mm] [mm] 
   

  

8 2 101 125 260 
   

  

  
       

  

Konstrukční požadavky 
      

  

sw sw,min sw,max smax st,max 
  

  

[%] [%] [%] [mm] [mm] 
  

  

0,268 0,080 0,900 408,0 408,0 
  

  

  vyhoví vyhoví vyhoví vyhoví 
   

  

  
       

  

VRd,s Ved/VRd,s 
      

  

[kN] [%] 
      

  

231,12 90,31 
      

  

  vyhoví 
      

  

 

PR EZ V POLI 

F. MEZNÍ STůV OMEZENÍ NůP TÍ           

F.1. Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 
   

  

e Ai agi Ii 
 

fct,eff 2,k 1,k   

[-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] 

 
[MPa] [MPa] [MPa]   

6,35 1,84E+05 305,21 5,59E+09 
 

2,6 -6,81 6,58   

  
     

2<fct,eff 1>fct,eff   

  
    

vznik trhlin se očekává 

F.2. Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 
   

  

xir Iir 
      

  

[mm] [mm
4
] 

      
  

106,90 8,731E+08 
      

  

  
       

  

F.3. Omezení napětí v průřezu: 
     

  

k1 0,6 [-] 
  

k1.fck 15 [MPa]   

k2 0,45 [-] 
  

k2.fck = 11,25 [MPa]   

k3 0,8 [-] 
  

k3.fyk = 400 [MPa]   

  
       

  

σc,k σc,qp σs,k σs,qp 
 

c,ch<k1.fck vyhoví 
 

  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
 

c,qp<k2.fck vyhoví 
 

  

-8,41 -7,80 219,04 201,71   cs<k3.fyk vyhoví     

G. MEZNÍ STůV TRHLIN 
     

  

kt hc,eff Ac,eff p,eff εsm - εcm 
   

  

[-] [mm] [mm
2
] [-] [-] 

   
  

0,4 137,50 41250 0,0149 0,00063 
   

  

  
       

  

sr,max wk wk,lim 
  

k1  0,8 [-]   

[mm] [mm] [m] 
  

k2 0,5 [-]   

322,64 0,204 0,300 
  

k3 3,4 [-]   

  wk<wk,lim ší ka trhliny vyhoví 
 

k4 0,425 [-]   
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PR EZ POD SLOUPEM 

F. MEZNÍ STůV OMEZENÍ NůP TÍ           

F.1. Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 
   

  

e Ai agi Ii 
 

fct,eff 2,k 1,k   

[-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] 

 
[MPa] [MPa] [MPa]   

6,35 1,88E+05 310,28 5,78E+09 
 

2,6 -6,70 6,26   

  
     

2<fct,eff 1>fct,eff   

  
     

vznik trhlin se očekává 

F.2. Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 
   

  

xir Iir 
      

  

[mm] [mm
4
] 

      
  

145,31 1,563E+09 
      

  

  
       

  

F.3. Omezení napětí v průřezu: 
     

  

k1 0,6 [-] 
  

k1.fck 15 [MPa]   

k2 0,45 [-] 
  

k2.fck = 11,25 [MPa]   

k3 0,8 [-] 
  

k3.fyk = 400 [MPa]   

  
       

  

σc,k σc,qp σs,k σs,qp 
 

c,ch<k1.fck vyhoví 
 

  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
 

c,qp<k2.fck lineární dotvarování   

-11,60 -10,78 201,22 187,97   cs<k3.fyk vyhoví     

G. MEZNÍ STAV TRHLIN 
     

  

kt hc,eff Ac,eff p,eff εsm - εcm 
   

  

[-] [mm] [mm
2
] [-] [-] 

   
  

0,4 145,00 43500 0,0289 0,00073 
   

  

  
       

  

sr,max wk wk,lim 
  

k1  0,8 [-]   

[mm] [mm] [m] 
  

k2 0,5 [-]   

280,90 0,205 0,300 
  

k3 3,4 [-]   

  wk<wk,lim ší ka trhliny vyhoví 
 

k4 0,425 [-]   
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14  VN JŠÍ KONSTRUKCE - BůZÉN 

14.1 ZÁKLůDNÍ ÚDůJE 

V blízkosti objektu se nachází bazén. Jedná se o železobetonovou konstrukci, která bude 
zapušt ná pod úrove  terénu. Bazén čtvercového p dorysu o vn jších rozm rech a 6,9 x 

4,3 m a hloubce 1,45 m.  

 

Návrh vodonepropustné konstukce bazénu bude proveden pro t i varianty: 
Varianta č.1  - Tlouš ka základové desky a st n ň00 mm, vyztuženo betoná skou výztuží 

Varianta č.2  - Tlouš ka základové desky ň00 mm a st n Ň00 mm, vyztuženo betoná skou 

výztuží 

Varianta č.3  - Drátkobetonová konstukce tlouš ky Ň50 mm 

 

Rozhodnutí o typu nádrže:                                               

 

 

Obr. 73 Schéma bazénu 
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14.2 VSTUPNÍ PůRůMETRY 

Použité materiály: 
 

PODKLůDNÍ BETON 

BETON: C 12/15 X0- Cl 0,4 - Dmax 16 - S1  

 

- Varianta č.1 a č.2 

ZÁKLůDOVÁ DESKů + ST NY 

BETON: C 25/30 XD2, XF3- Cl 0,4 - Dmax 16 - F3  

Max. pr sak 50 mm podle ČSN EN 1Ň ňř0-8 

Dopl ujicí požadavky: 

Sm sný cement ČSN EN 1ř7-1 - CEM V 32,5 N 

Pevnostníi součinitel: fcm,2/ fcm,28  ≤ 0,15 – velmi pomaly nar st pevnosti 

Vodní součinitel: w ≤ 0,55 

Pro stupe  vlivu prost edí XDŇ dle ČSN EN Ň06, je nejnižší t ída betonu Cň0/ň7, avšak 
dle ČSN P 7ň Ň404, tab. F.1, je možné zvolit minimální t ída betonu CŇ5/30 s ohledem na 

t ídu prost edí ĚXDŇě a životnost konstrukce 50 let. 

- Varianta č.3 

ZÁKLůDOVÁ DESKů + ST NY 

DRÁTKOBETON: FC 33/37- 3,2/2,8/0,8 XD2,XF3-CL 0,2 - Dmax 16 - S4 

 

OCEL: B 500 B  

Krytí výztuže: 

nom min devc c c 
  

 min min,b min,dur dur, dur,st dur,addmax ; ;10 mmc c c c c c   
   

p edpoklad vyztužení desky:  Øs = 12 mm Ěpro spodní výztužě 

     Øh = 12 mm Ěpro horní výztužě 

- pr m r prutu:   cmin.b = 10 mm    

- krytí z  hlediska t ídy konstrukce a vlivu prost edí  
 beton C 25/30, životnost 50 let,   

 konstrukční t ída: Sň Ěsnížena s ohledem na deskovou konstrukciě 
 t ída prost ední: XD2   cmin,dur =35 mm 

- uvažujeme nulové:    ∆cdur,y ; ∆cdur,yst; ∆cdur,add ; 

cmin = max (cmin.b, cmin,dur, 10 mm) = max (10, 35, 10) = 35 mm 

- p ihlédnutí k provád ní Ě5-10 mmě: ∆cdev = 10 mm  

návrh tlouš ky krycí vrstvy: cnom = cmin + ∆cdev = 35 + 10 = 45 mm  45 mm 
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14.3 ZůTÍŽENÍ NÁDRŽE 

14.3.1 VN JŠÍ ZůTÍŽENÍ ZEMINOU Nů ST NU NÁDRŽE 

P íslušné hodnoty zemin stanoveny dle inženýrsko-geologického vrtu v blízkosti objektu. 

 
 

Hloubka založení bazénu 1,75m pod úrove  
terénu. V této úrovni se nachází: hlína písčitý 
hn d. Zemina byla zat íd na dle ČSN 7ň 
1001. (viz. kap 12) 

 

P íslušné hodnoty pro zeminu t ídy F5 

 

NůHODILÉ - ZEMNÍ TLůK DLE ČSN EN 1řř1-1-4 

 

   

       Charakteristická objemová tíha zeminy gzem =  20 kN/m
3
 

  Efektivní úhel vnit ního t ení:  =  22,0 ° 
  Užitné zatížení na terénu: q0,k =  5,0 kN/m

2
 

  Hloubka st ny: 

 

hp =  1,75 m 

  

       Součinitel zemního tlaku: 
     

   

a) v klidu Ka =  0,625 

 

       Počítat zemní tlak dle součinitele zemního tlaku: V Klidu 

   

       Char. vodorovný zemní tlak ve vrcholu od zeminy: 

 

z(hh) =  0,00 kN/m
2
 

Char. vodorovný zemní tlak ve vrcholu od p itížení: 
 

q(hh) =  3,13 kN/m
2
 

Char. vodorovný zemní tlak v pat  od zeminy: 
 

z(hp) =  20,64 kN/m
2
 

Char. vodorovný zemní tlak v pat  od p itížení: 
 

q(hp) =  3,13 kN/m
2
 

       

    

 

    Celkový char. vodorovný zemní tlak v hlav : k(hh) =  3,1 kN/m
2
 

Celkový char. vodorovný zemní tlak v pat : k(hp) =  23,2 kN/m
2
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14.3.2  VNIT NÍ ZůTÍŽENÍ VODOU Nů ST NU ů DNO NÁDRŽE 

                                 

 

 

 

 

 

 

14.4 ZůT ŽOVůCÍ STůVY 

ZS1- VLůSTNÍ TÍHů KONSTRUKCÍ - generována softwarem 
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ZS2 - STÁLÉ ZůTÍŽENÍ - ZEMNÍ TLůK 

 

Obr. 74 Stálé zatížení - zemní tlak 

 

ZS3 - UŽITNÉ ZůTÍŽENÍ - P ITÍŽENÍ TERÉNU 

 

 

Obr. 75 Užitné zatížení - p itížení 
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ZS4 - STÁLÉ ZůTÍŽENÍ - TLůK VODY Nů ST NY ů DNO  

 

Obr. 76 Stálé zatížení - tlak vody 

 

 

14.5 KOMBINůCE ZůT ŽOVůCÍCH STůV  

Pro MSÚ byly vytvo eny tyto kombinace: 

1ě P i vypušt ní bazénu - p sobení pouze zemního tlaku                             

Ňě Současné p sobení zemního tlaku a tlaku vody                                 

ňě P sobení pouze tlaku vody, p i odkopání zeminy okolo bazénu                     
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14.6 VNIT NÍ SÍLY - OHYBOVÉ MOMENTY 

14.6.1  ZÁKLůDOVÁ DESKů 

 

MSÚ - Vnit ní síly od kombinace C01 - p sobení pouze zemního tlaku 

Součinitele spolehlivosti zatížení pro MSÚ  
γG = 1,5, γQ = 1,35  

 

 
Obr. 77 Bazén-ZD-MSU-myD+ 

 
Obr. 78 Bazén-ZD-MSU-mxD+ 

 
Obr. 79 Bazén-ZD-MSU-myD- 
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Obr. 80 Bazén-ZD-MSU-mxD- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

MSP - charakteristická - kvazistálá - Vnit ní síly od kombinace C01 - p sobení pouze 
zemního tlaku 

 
Obr. 81 Bazén-ZD-MSP-myD+ 
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Obr. 82 Bazén-ZD-MSP-mxD+ 

 
Obr. 83 Bazén-ZD-MSP-myD- 

 

 
Obr. 84 Bazén-ZD-MSP-mxD- 
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14.6.2  OBVODOVÉ ST NY 

 

MSÚ - Vnit ní síly od kombinace C01 - p sobení pouze zemního tlaku 

 

Obr. 85 Bazén-stěny-MSU-C01-mxD 

 

 

Obr. 86 Bazén-stěny-MSU-C01-myD 
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MSÚ - Vnit ní síly od kombinace COň - P sobení pouze tlaku vody, p i odkopání zeminy 
okolo bazénu 

 

Obr. 87 Bazén-stěny-MSU-C03-mxD 

 

 

Obr. 88 Bazén-stěny-MSU-C03-myD 
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MSP - charakteristická - kvazistálá - Vnit ní síly od kombinace C01 - p sobení pouze 
zemního tlaku 

 
Obr. 89 Bazén-stěny-MSP-C01-mxD 

 
Obr. 90 Bazén-stěny-MSP-C01-myD 
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MSP - charakteristická - kvazistálá - Vnit ní síly od kombinace COň - P sobení pouze 
tlaku vody, p i odkopání zeminy okolo bazénu 

 

 
Obr. 91 Bazén-stěny-MSP-C03-mxD 

 

 

 
Obr. 92 Bazén-stěny-MSP-C03-myD 
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14.7 STůNOVENÍ MůXIMÁLNÍ ŠÍ KY TRHLIN 

Limitní ší ka trhlin dle normy ČSN EN 1řř2-3 

Konstrukce nádrží na kapaliny je vhodné zat ídit ve vztahu ke stupni ochrany proti 

stanovenému pr saku. 
 

T ída 

nepropustnosti 
Požadavky na pr sak 

0 Jistý stupe  pr saku se p ipouští nebo je pr sak kapalin irelevantní. 

1 
Pr sak je omezen na malé množství. P ipouští se n kolik 
povrchových skvrn nebo vlhkých míst. 

2 Pr sak je minimální. Vzhled nesmí být znehodnocen skvrnami. 

3 Pr sak není povolen. 

 

Zvolena - T ída nepropustnosti 1  

Limitní ší ka trhliny je stanovena dle hodnoty hydraulického spádu hd/h , který je 

definován jako pom r max. výšky hladiny podzemní vody hd a tlouš ky konstukce h. 

Pro hD/h ≤ 5 je wmax=0,2 mm a pro hD/h ≥ ň5 je wmax=0,05 mm. Pro mezilehlé hodnoty lze 

interpolovat. 

výšky hladiny podzemní vody: hD = 1,5 m 

tlouš ka konstukce : h = 0,3 m 

pom r : hd/h = 5 

wmax = 0,2 mm .. Limitní ší ka trhlin 

 

 

Návrh vodonepropustné konstukce bazénu bude proveden pro t i varianty: 

Varianta č.1  - Tlouš ka základové desky a st n ň00 mm, vyztuženo betoná skou výztuží 

Varianta č.2  - Tlouš ka základové desky ň00 mm a st n Ň00 mm, vyztuženo betoná skou 
výztuží 

Varianta č.3  - Drátkobetonová konstrukce  
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14.8 VůRIůNTů Č.1  
Tlouš ka základové desky a st n ň00 mm, vyztuženo betoná skou výztuží. 

Výztuž základové desky bazénu je navržena s ohledem na rané trhliny, které by mohly 

vznikat v d sledku vývoje hydratačního tepla a smrš ování i p esto, že se jedná o 

nezatíženou konstrukci. 

Vodorovná výztuž st n byla navržená na objemové zm ny betonu spojené s vývojem 

hydratačního tepla a smrš ování a zárov  tak, aby respektovala fakt že svislá st na je 

betonována na starší základ. Jedná se o zabrán ní vzniku svislých trhlin ve st n . 

Vypočtená hodnota wk se porovnává s hodnotou wmax, která je stanovena dle ČSN EN 

1992-3 (viz. kap. 14.7)  wmax = 0,2 mm.  

 
  1 2 3 4 

Prvek -výška h [m] 0,3 0,3 0,3 0,3 

ší ka b [m] 1 1 1 1 

  h_cr [m] 0,15 0,15 0,15 0,15 

krytí c [m] 0,045 0,045 0,045 0,045 

prům r výztuže Ø [m] 0,010 0,012 0,014 0,016 

Beton  fct,eff [MPa] 1,3 1,3 1,3 1,3 

alfa e [-] 6,35 6,35 6,35 6,35 

k    1 1 1 1 

k_c   1 1 1 1 

součinitel k1 0,8 0,8 0,8 0,8 

  k2 1 1 1 1 

  k3 2,298 2,298 2,298 2,298 

  k4 0,425 0,425 0,425 0,425 

  k_t 0,4 0,4 0,4 0,4 

A_ct A_ct [m2] 0,15 0,15 0,15 0,15 

účinná výška d [m] 0,25 0,249 0,248 0,247 

vzdálenosti [m] 0,060 0,080 0,100 0,125 

plocha výztuže A_s [m] 0,001309 0,0014137 0,0015394 0,00160849 

Poloha NO  x [m] 0 0 0 0 

h_c,ef h_c,ef [m] 0,100000 0,100000 0,100000 0,100000 

A_c,eff A-c,eff [m2] 0,100000 0,100000 0,100000 0,100000 

stupeň vyztže í  ρ 0,013090 0,014137 0,015394 0,016085 

Nap tí ve výztuži σs  [MPa] 149,0 137,9 126,7 121,2 

vzdálenost s_r,max [m] 0,3631386 0,3919987 0,4126131 0,44160201 

rozdíl p etvo ení εsm - εcm 0,0005297 0,0004892 0,000448 0,00042801 

omezení   0,0005297 0,0004892 0,000448 0,00042801 

ší ka wk [m] 0,192358 0,191785 0,184835 0,189008 

wmax [mm] 0,2 VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE 

 

Jako základní vodorovnou výztuž st n a základové desky byla zvolena 14/100mm. 



NÁVRH NOSNÝCH PRVK  RODINNÉ VILY V TÁBO E  Bc. Filip Skalický 

DIPLOMOVÁ  PRÁCE  2018 

 

-131- 

 

14.8.1  ZÁKLůDOVÁ DESKů - OV ENÍ MSÚ ů MSP 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

pod st nou 
  

  

MEd MEk ME,qp VEd MEd MEk ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

2,36 1,75 1,75 0,0 13,50 9,74 9,74 0,0   

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

1000,0 300,0 
 

C25/30 B500B 45 45 
 

  

                  

D. MSÚ - PORUŠENÍ OHYBEM             

D.1. PR EZ V POLI   D.2. PR EZ NůD PODPOROU 
 

  

  
  

  
    

  

Tlačená výztuž 
 

  Tlačená výztuž 
  

  

nsc sc Asc   nsc sc Asc 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

P íložka 
  

  P íložka 
   

  

nst,p  st,p  Ast,p    nst,p  st,p  Ast,p  
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

0 0 0   0 0 0 
 

  

Tažená výztuž 
 

  Tažená výztuž 
  

  

nst st Ast   nst st Ast 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

10 14 1539   10 14 1539 
 

  

st st,min st,max x st st,min st,max x   

[% ] [% ] [% ] [mm] [% ] [% ] [% ] [mm]   

0,621 0,133 4,0 50,20 0,621 0,150 4,0 50,20   

  vyhoví vyhoví   
 

vyhoví vyhoví 
 

  

  
  

  
    

  

ξ ξmax MRd MEd ξ ξmax MRd MEd   

[-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] [kNm] [kNm]   

0,20 0,45 152,55 2,36 0,20 0,45 152,55 13,50   

  vyhoví 
 

vyhoví 
 

vyhoví 
 

vyhoví   

  
  

  
    

  

Využití výztuže: 1,55 % Využití výztuže: 8,85 %   
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Pr ez v poli 

F. MEZNÍ STůV OMEZENÍ NůP TÍ           

F.1. Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 
   

  

e Ai agi Ii 
 

fct,eff 2 1   

[-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] 

 
[MPa] [MPa] [MPa]   

6,35 3,10E+05 153,09 2,33E+09 
 

2,6 -0,12 0,11   

  
     

2<fct,eff 1>fct,eff   

  
     

trhliny 
nevznikají 

F.2. Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 
   

  

xir Iir 
      

  

[mm] [mm
4
] 

      
  

60,56 4,177E+08 
      

  

  
       

  

F.3. Omezení napětí v průřezu: 
     

  

k1 0,6 [-] 
  

k1.fck 15 [MPa]   

k2 0,45 [-] 
  

k2.fck = 11,25 [MPa]   

k3 0,8 [-] 
  

k3.fyk = 400 [MPa]   

  
       

  

σc,k σc,qp σs,k σs,qp 
 

c,ch<k1.fck vyhoví 
 

  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
 

c,qp<k2.fck lineární dotvarování   

-0,25 -0,25 4,99 4,99   cs<k3.fyk vyhoví     

 

Pr ez pod st nou 

F. MEZNÍ STůV OMEZENÍ NůP TÍ           

F.1. Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 
   

  

e Ai agi Ii 
 

fct,eff 2 1   

[-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] 

 
[MPa] [MPa] [MPa]   

6,35 3,10E+05 153,09 2,33E+09 
 

2,6 -0,64 0,61   

  
     

2<fct,eff 1>fct,eff   

  
     

trhliny nevznikají 
F.2. Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 

   
  

xir Iir 
      

  

[mm] [mm
4
] 

      
  

60,56 4,177E+08 
      

  

  
       

  

F.3. Omezení napětí v průřezu: 
     

  

k1 0,6 [-] 
  

k1.fck 15 [MPa]   

k2 0,45 [-] 
  

k2.fck = 11,25 [MPa]   

k3 0,8 [-] 
  

k3.fyk = 400 [MPa]   

  
       

  

σc,k σc,qp σs,k σs,qp 
 

c,ch<k1.fck vyhoví 
 

  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
 

c,qp<k2.fck lineární dotvarování   

-1,41 -1,41 27,77 27,77   cs<k3.fyk vyhoví     

 

Rozhodujícím faktorem pro návrh výztuže vod nepropustné konstrukce je MPS- omezení 
ší ky trhlin, pro rané stadium prvku. 
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14.8.2  ST NY TL.300 mm - OV ENÍ MSÚ ů MSP 

Vodorovná výztuž st n 

(dle kap 14.8.1) 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v rohu st n 
      

  

MEd MEk ME,qp VEd 
    

  

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] 
    

  

16,15 11,03 11,03 0,0 
    

  

B. Návrh pr ezu   
C. Geometrie a materiálové charakteristiky 
prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

1000,0 300,0 
 

C25/30 B500B 45 45 
 

  

D. MSÚ - PORUŠENÍ OHYBEM   
 

        
D.1. PR EZ V POLI 
   

  
  

Tažená výztuž 
 

  Tažená výztuž 
  

  

nst st Ast   nst st Ast 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

10 14 1539   
    

  

  
  

  
    

  

st st,min st,max x st st,min st,max x   

[% ] [% ] [% ] [mm] [% ] [% ] [% ] [mm]   

0,621 0,133 4,0 50,20 
    

  

  vyhoví vyhoví   
    

  

  
  

  
    

  

ξ ξmax MRd MEd ξ ξmax MRd MEd   

[-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] [kNm] [kNm]   

0,20 0,45 152,55 16,15 
    

  

  vyhoví 
 

vyhoví 
    

  

Využití výztuže: 10,59 % Využití výztuže: 
 

%   

F. MEZNÍ STůV OMEZENÍ NůP TÍ           
F.1. Základní charakteristiky ideálního průřezu bez 
trhliny: 

   
  

e Ai agi Ii 
 

fct,eff 2 1   

[-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] 

 
[MPa] [MPa] [MPa]   

6,35 3,10E+05 153,09 2,33E+09 
 

2,6 -0,73 0,70   

  
     

2<fct,eff 1>fct,eff   

  
    

trhliny nevznikají 
F.2. Základní charakteristiky ideálního průřezu s 
trhlinou: 

   
  

xir Iir 
      

  

[mm] [mm
4
] 

      
  

60,56 4,177E+08 
      

  

 
F.3. Omezení napětí v průřezu: 

     
  

k1 0,6 [-] 
  

k1.fck 15 [MPa]   

k2 0,45 [-] 
  

k2.fck = 11,25 [MPa]   

k3 0,8 [-] 
  

k3.fyk = 400 [MPa]   

  
       

  

σc,k σc,qp σs,k σs,qp 
 

c,ch<k1.fck vyhoví 
 

  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
 

c,qp<k2.fck lineární dotvarování   

-1,60 -1,60 31,45 32,63   cs<k3.fyk vyhoví     
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Svislá výztuž st n 

- minimální množství výztuže bylo stanoveno dle omezení trhlin na p ijatelnou míru bez 
p ímého výpočtu 

                                                                                                                  

kc, k - jsou sočinitelé 
fct,eff - 0,5.fct   

Act - 0,5.Ac 

 As,min - minimální pr ezová plocha betoná ské výztuže v tažené oblasti pr ezu 

s - nap tí ve výztuži ( odhad)  

 

 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
      

  

MEd MEk ME,qp VEd 
    

  

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] 
    

  

13,51 9,75 9,75 0,0 
    

  

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

1000,0 300,0 
 

C25/30 B500B 45 45 
 

  

                  

D. MSÚ - PORUŠENÍ OHYBEM   
 

        

D.1. PR EZ V POLI   
  

  

  
  

  
    

  

Tažená výztuž 
 

  Tažená výztuž 
  

  

nst st Ast   nst st Ast 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

6,667 10 524   
    

  

  
  

  
    

  

st st,min st,max x st st,min st,max x   

[% ] [% ] [% ] [mm] [% ] [% ] [% ] [mm]   

0,209 0,133 4,0 17,07 
    

  

  vyhoví vyhoví   
    

  

  
  

  
    

  

ξ ξmax MRd MEd ξ ξmax MRd MEd   

[-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] [kNm] [kNm]   

0,07 0,45 55,36 13,51 
    

  

  vyhoví 
 

vyhoví 
    

  

  
  

  
    

  

Využití výztuže: 24,40 % Využití výztuže: 
 

%   
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F. MEZNÍ STůV OMEZENÍ NůP TÍ 
F.1. Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 

   
  

e Ai agi Ii 
 

fct,eff 2 1   

[-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] 

 
[MPa] [MPa] [MPa]   

6,35 3,03E+05 151,10 2,28E+09 
 

2,6 -0,65 0,64   

  
     

2<fct,eff 1>fct,eff   

  
     

trhliny nevznikají 
F.2. Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 

   
  

xir Iir 
      

  

[mm] [mm
4
] 

      
  

32,91 1,295E+08 
      

  

  
       

  

F.3. Omezení napětí v průřezu: 
     

  

k1 0,6 [-] 
  

k1.fck 15 [MPa]   

k2 0,45 [-] 
  

k2.fck = 11,25 [MPa]   

k3 0,8 [-] 
  

k3.fyk = 400 [MPa]   

  
       

  

σc,k σc,qp σs,k σs,qp 
 

c,ch<k1.fck vyhoví 
 

  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
 

c,qp<k2.fck lineární dotvarování   

-2,18 -2,18 103,87 106,26   cs<k3.fyk vyhoví     
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14.9 VARIANTA Č.2 

Tlouš ka základové desky ň00 mm a st n Ň00 mm, vyztuženo betoná skou výztuží. 

Tlouš ka základové desky a vyztužení z stává stejné jako v p edchozí kapitole 
14/100mm. 

Vodorovná výztuž st n pro tlouš ku Ň00mm s ohledem na rané trhliny wmax = 0,2 mm. 

TAH   1 2 3 

Prvek -výška h [m] 0,2 0,2 0,2 

ší ka b [m] 1 1 1 

  h_cr [m] 0,1 0,1 0,1 

krytí c [m] 0,045 0,045 0,045 

prům r výztuže Ø [m] 0,010 0,012 0,014 

Beton  fct,eff [MPa] 1,3 1,3 1,3 

alfa e [-] 6,35 6,35 6,35 

k    1 1 1 

k_c   1 1 1 

součinitel k1 0,8 0,8 0,8 

  k2 1 1 1 

  k3 2,298 2,298 2,298 

  k4 0,425 0,425 0,425 

  k_t 0,4 0,4 0,4 

A_ct A_ct [m2] 0,1 0,1 0,1 

účinná výška d [m] 0,15 0,149 0,148 

vzdálenosti [m] 0,090 0,120 0,150 

plocha výztuže A_s [m] 0,0008727 0,0009425 0,0010263 

Poloha NO  x [m] 0 0 0 

h_c,ef h_c,ef [m] 0,066667 0,066667 0,066667 

A_c,eff A-c,eff [m2] 0,066667 0,066667 0,066667 

stupeň vyztže í  ρ 0,013090 0,014137 0,015394 

Nap tí ve výztuži σs  [MPa] 149,0 137,9 126,7 

vzdálenost s_r,max [m] 0,3631386 0,3919987 0,4126131 

rozdíl p etvo ení εsm - εcm 0,0005297 0,0004892 0,000448 

omezení   0,0005297 0,0004892 0,000448 

ší ka wk [m] 0,192358 0,191785 0,184835 

wmax [mm] 0,2 VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE 

 

Jako základní vodorovnou výztuž st n byla zvolena 14/150mm. 
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14.9.1  ST NY TL.200 mm - OV ENÍ MSÚ ů MSP 

Vodorovná výztuž st n 

(dle kap 14.9) 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

nad podporou 
  

  

MEd MEk ME,qp VEd MEd MEk ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

16,15 11,03 11,03 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0   

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

1000,0 200,0 
 

C25/30 B500B 45 45 
 

  

                  

D. MSÚ - PORUŠENÍ OHYBEM 
 

        

D.1. PR EZ V POLI   D.2. PR EZ NůD PODPOROU 
 

  

Tažená výztuž 
 

  Tažená výztuž 
  

  

nst st Ast   nst st Ast 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

6,67 14 1027   
    

  

  
  

  
    

  

st st,min st,max x st st,min st,max x   

[% ] [% ] [% ] [mm] [% ] [% ] [% ] [mm]   

0,694 0,133 4,0 33,48 
   

0,00   

  vyhoví vyhoví   
    

  

  
  

  
    

  

ξ ξmax MRd MEd ξ ξmax MRd MEd   

[-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] [kNm] [kNm]   

0,23 0,45 60,09 16,15 
    

  

  vyhoví 
 

vyhoví 
    

  

  
  

  
    

  

Využití výztuže: 26,88 % Využití výztuže: 
 

%   

F. MEZNÍ STůV OMEZENÍ NůP TÍ           

F.1. Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 
   

  

e Ai agi Ii 
 

fct,eff 2 1   

[-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] 

 
[MPa] [MPa] [MPa]   

6,35 2,07E+05 101,52 6,79E+08 
 

2,6 -1,65 1,60   

  
     

2<fct,eff 1>fct,eff   

  
     

trhliny 
nevznikají 

F.2. Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 
   

  

xir Iir 
      

  

[mm] [mm
4
] 

      
  

37,90 9,723E+07 
      

  

  
       

  

F.3. Omezení napětí v průřezu: 
     

  

k1 0,6 [-] 
  

k1.fck 15 [MPa]   

k2 0,45 [-] 
  

k2.fck = 11,25 [MPa]   

k3 0,8 [-] 
  

k3.fyk = 400 [MPa]   

  
       

  

σc,k σc,qp σs,k σs,qp 
 

c,ch<k1.fck vyhoví 
 

  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
 

c,qp<k2.fck lineární dotvarování   

-4,30 -4,30 79,36 84,40   cs<k3.fyk vyhoví     
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Svislá výztuž st n 

 

- minimální množství výztuže bylo stanoveno dle omezení trhlin na p ijatelnou míru bez 
p ímého výpočtu 

                                                                                                               

kc, k - jsou sočinitelé 
fct,eff - 0,5.fct   

Act - 0,5.Ac 

 As,min - minimální pr ezová plocha betoná ské výztuže v tažené oblasti pr ezu 

s - nap tí ve výztuži ( odhad)  

 

 

 

ů. Vnit ní síly na konstrukci           

v poli 
   

nad podporou 
  

  

MEd MEk ME,qp VEd MEd MEk ME,qp VEd   

[kNm] [kNm] [kNm] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kN]   

13,51 9,75 9,75 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0   

                  

B. Návrh pr ezu   C. Geometrie a materiálové charakteristiky prvku     

b h 
 

Beton Ocel ch cd 
 

  

[mm] [mm] 
 

třída třída [mm] [mm] 
 

  

1000,0 200,0 
 

C25/30 B500B 45 45 
 

  

                  

D. MSÚ - PORUŠENÍ OHYBEM 
 

        

D.1. PR EZ V POLI   D.2. PR EZ NůD PODPOROU 
 

  

Tažená výztuž 
 

  Tažená výztuž 
  

  

nst st Ast   nst st Ast 
 

  

[ks] [mm] [mm²]   [ks] [mm] [mm²] 
 

  

5 10 393   
  

0 
 

  

  
  

  
    

  

st st,min st,max x st st,min st,max x   

[% ] [% ] [% ] [mm] [% ] [% ] [% ] [mm]   

0,262 0,133 4,0 12,81 
   

0,00   

  vyhoví vyhoví   
    

  

  
  

  
    

  

ξ ξmax MRd MEd ξ ξmax MRd MEd   

[-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-] [kNm] [kNm]   

0,09 0,45 24,74 13,51 
    

  

  vyhoví 
 

vyhoví 
    

  

  
  

  
    

  

Využití výztuže: 54,62 % Využití výztuže: 
 

%   
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F. MEZNÍ STůV OMEZENÍ NůP TÍ 
F.1. Základní charakteristiky ideálního průřezu bez trhliny: 

   
  

e Ai agi Ii 
 

fct,eff 2 1   

[-] [mm
2
] [mm] [mm

4
] 

 
[MPa] [MPa] [MPa]   

6,35 2,02E+05 100,62 6,72E+08 
 

2,6 -1,46 1,44   

  
     

2<fct,eff 1>fct,eff   

  
     

trhliny 
nevznikají 

F.2. Základní charakteristiky ideálního průřezu s trhlinou: 
   

  

xir Iir 
      

  

[mm] [mm
4
] 

      
  

24,98 4,420E+07 
      

  

  
       

  

F.3. Omezení napětí v průřezu: 
     

  

k1 0,6 [-] 
  

k1.fck 15 [MPa]   

k2 0,45 [-] 
  

k2.fck = 11,25 [MPa]   

k3 0,8 [-] 
  

k3.fyk = 400 [MPa]   

  
       

  

σc,k σc,qp σs,k σs,qp 
 

c,ch<k1.fck vyhoví 
 

  

[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] 
 

c,qp<k2.fck lineární dotvarování   

-5,51 -5,51 175,25 182,26   cs<k3.fyk vyhoví     
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14.10 VůRIůNTů Č.3 

Hlavním materiálem bude drátkobeton FC 33/37- 3,2/2,8/0,8 bez p idané betoná ské 

výztuže. Cílem návrhu tlouš ky st n a základové desky bazénu z drátkobetonu je, aby 

nedošlo k p ekročení tahové pevnosti drátkobetonu a v žádnem pr ezu nevznikaly trhliny. 

14.10.1 MůTERIÁLOVÉ CHůRůKTERISTIKY 

Specifikace: FC 33/37- 3,2/2,8/0,8 XD2,XF3-CL 0,2-Dmax 16-S4 STEELCRETE V [19] 

Charakteristická pevnost v tlaku:               

Pevnost v dost edném tahu – vznik makrotrhliny:                

Pevnost v dost edném tahu – p i deformaci ň,5mm:                    

Charakteristicka pevnost drátkobetonu v tahu za ohybu:                                         

Hodnota 1,45 vychází ze zkoušek a ze zkušeností [Ň0] 

Návrhová pevnost v tlaku                                

Návrhová  pevnost v dost edném tahu – pro p ípady, kdy nebudou vznikat trhliny:                                  

Návrhová pevnost v dost edném tahu – p ípady, kdy p edpokládáme vznik trhlin:                                            
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14.10.2 NÁVRH TLOUŠ KY KONSTRUKCE 

Cílem návrhu tlouš ky st n a základové desky bazénu z drátkobetonu je, aby nedošlo k 

p ekročení tahové pevnosti drátkobetonu a v žádnem  pr ezu nevznikaly trhliny. Musí 

tedy být spln na podmínka:                              ..viz.kap 14.6.2. 

Pr ezové charakteristiky jsou počítány zjednodušen  se zanedbáním vlivu drátk . 

Návrh tlouš ky konstrukce 200mm                    

Plocha ideálního pr ezu                

Vzdálenost t žišt  ideálního pr ezu od horního okraje            

Moment setrvačnosti ideálního pr ezu vztažený k t žišti pr ezu                                          

Ohybový moment na mezi vzniku trhlin                                                                                                                       
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14.10.3 MOMENT ÚNOSTNOSTI  DRÁTKOBETONU 

 

 
Obr. 93 Rozdělení napětí v prů ezu pro výpočet momentu únosnosti (doporučeno)                 ..viz.kap 14.6.2. 

 

Návrh tlouš ky konstrukce 200mm                                                                                                                                      ... Nevyhovuje 

 

Návrh tlouš ky konstrukce 220mm                                                                                                                                       ... Nevyhovuje 

 

Návrh tlouš ky konstrukce 250mm                                                                                                                                        ... Vyhovuje 

 

Pro tlouš ku kontrukce Ň00mm nedojde ke vzniku trhlin, ale konstrukce nevyhoví na 

ohybovou únostnost. Je nutné zv tšit tlouš ku konstukce na Ň50mm, aby vyhov la v 

ohybové únostnosti a současn  splnila podmínku vzniku trhlin.  
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14.11 ZůLOŽENÍ BůZÉNU 

Konstrukce základové desky leží celou plochou na podložím. Pro posouzení založení 

objektu byl použit modul Soilin programu Scia Engineer. Ěpodrobn ji viz. kap.1ňě 

 

Kontaktní nap tí základové desky s pružným podložím 

Vnit ní síly od kombinace COŇ - Současné p sobení zemního tlaku a tlaku vody 

 
 

Pro p edpoklad založení hloubce 0,Ň - Ň,7 stanovená únosnost základové p dy v t íd  F5 
tuhé až pevné - dle ČSN 7ň1001 - tab. hodnota únosnost základové p dy Rdt = 200 kPa. 

(viz. kap.13) 

 

Zatížení analýza konstrukce:   
sds = 54,14 kPa 

Rdt = 200 kPa 

 

Posouzení základové desky: 

sds ≤ Rdt 

54,14 ≤ 200 [kPa] 

 

Únostnost v základové spáře vyhoví  
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14.12 POROVNÁNÍ JEDNOTLIVÝCH VůRIůNT 

Pro cenové porovnani je uvažovana cena materialu dle [19] a pracnost vázání výztuže. 
 

 

    Varia ta č.  Varia ta č.  Varia ta č.  

Tlouťka konstrukcí Stě y 300 mm 200 mm 250 mm 

 
Zákl. deska 300 mm 300 mm 250 mm 

Beton       STEELCRETE V 

Třída eto u   C 25/30 C 25/30 FC 33/37- 3,2/2,8/0,8 

Specifikace   
XD2,XF3-CL 0,4- 

Dmax 16-F3  

XD2,XF3-CL 0,4- 

Dmax 16-F3  

XD2,XF3-CL 0,2 - 

Dmax 16-S4 

Objem betonu [m
3
] 18,44 15,26 16,85 

Jed otková e a [kč/ 3
] 2831 2831 5687 

Cena celkem  [Kč]   Kč   Kč   Kč 

     
Ocel   B500B B500B drátky 

Hmotnost oceli [kg] 3420 2931 

Zahr uty v e ě 
betonu 

Jed otková e a [kč/kg] 24,0 24,0 

Ce a za výztuž [kč]   Kč   Kč 

Jed. e a váza í výztuže [kč/kg] 8 8 

Ce a za vázá í výztuže [kč]   Kč   Kč 

Cena celkem  [Kč] 1   Kč   Kč 

 
    

Cena celkem   Kč   Kč   Kč 

 

Z cenového porávnání t í varinat je nejlevn jší varianta drátkobetonu. I p es dvojnásobnou 

cenu drátkobetonu oproti b žnému betonu ĚC Ň5/ň0ě, se ušet í na cen  výztuže a pracnosti 

vázání.  
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15  OCELOVÝ P ÍST EŠEK 

15.1 OBECNÉ INFORMůCE 

K vile p iléhá p íst ešek pro dva osobní automobily, který je ešen ocelovou konstrukcí. 

St ešní konstrukci tvo í válcované nosníky IPE Ň00 uložené na ocelové čtvercové sloupky 

JAKL 100/100/4,0. K nosník m jsou kloubov  uchyceny vaznice IPE 100, na n  uchycen 

nosný trapézový plech 50/250/0,75. St ešní pláš  je ve sklonu 5° sm rem od objektu. 

  

 

Obr. 94 3D model p íst ešku 

 



NÁVRH NOSNÝCH PRVK  RODINNÉ VILY V TÁBO E  Bc. Filip Skalický 

DIPLOMOVÁ  PRÁCE  2018 

 

-146- 

 

 

 

 

Obr. 95 P íst ešek - půrorys+ ezy 
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15.2 STÁLÁ ZůTÍŽENÍ 

Umíst ní skladby S - P ÍST EŠEK - STÁNÍ 
  Typ skladby ST ECHů 

 
  

      
Ozn. NÁZEV VRSTVY POPIS 

Plošná  Tlouštka  Charakter. 

hmotnost zatížení - gk 

[kg/m
2
] [mm] [kN/m

2
] 

1 TR 50/250/1,0 Trapézový plech 10 1 0,10 

  

Celkem g k 0,10  

15.3 PROM NNÁ ZůTÍŽENÍ 

15.3.1  UŽITNÉ ZůTÍŽENÍ 

- dle ČSN 1řř1-1-1 

UMÍST NÍ KATEGORIE POPIS 

Charakter. 

zatížení - gk 

[kN/m
2
] 

P ÍST EŠEK  - STÁNÍ H 
St echy nep ístupné s výjimkou 
b žné údržby a oprav  0,75 

 

15.3.2  ZůTÍŽENÍ SN HEM 

- dle ČSN 1řř1-1-3 

- objekt se nachází ve II. sn hové oblasti ĚTáborě    s = 1,0 kN/m
2
 

- pultová st echa - α = 5°  -   0°< α < ň0° - tvarový součinitel   i = 0,8 

- součinitel expozice - Ce = 1,0 

- tepelný součinitel -  Ct =1,0 

 charakteristická hodnota zatížení sn hem na st eše 

 sk= μi .Ce.Ct.s = 0,8.1.1.1,0 = 0,8 kN/m
2 

 

Užitné zatížení na ploché nepochozí st eše se p edpokládá charakteristickou hodnotou 0,75 

kN/m
2. P i současném p sobení se zatížením sn hem se uvažuje zatížení s v tší hodnotou. 
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15.3.3  ZůTÍŽENÍ V TREM 

- dle ČSN 1řř1-1-4 - kap 7.3 - p íst ešky 

- p íst ešek je navržený jako konstrukce bez trvalých st n 

- zatížení v trem se odvíjí od součinitele plnosti p íst ešku φ (φ=0 - pro prázdný p íst ešek, 

φ=1 - pro zapln ný p íst ešek ě  

- objekt se nachází ve II. v trné oblasti ĚTáborě   vo = 25,0 m/s 

Větrná oblast: 
 

II 
 

  

 
vb =  25,0 m/s 

  Kategorie terénu: 
 

III 
 

  

 
z0 =  0,3 m 

  Rozměry:                          b = 5,8 m 
  

 
d = 5,75 m 

  Výška:                             h = 3,1 m 
  Základní dyn. tlak větru      qb =  0,391 kPa 
  Součinitel expozice             Ce =  1,01 - 

  Maximální dyn. tlak větru    qp =  0,395 kPa 
  

  
  

   

Součinitele Cp,net pro pultové st echy 

Sklon střechy 5° Součinitel plnosti φ  Oblast A Oblast B Oblast C 

A max φ +0,8 +2,1 +1,3 

B min φ=0 -1,1 -1,7 -1,8 

C min φ=1 -1,6 -2,2 -2,5 
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Obr. 96 Rozdělení oblastí působení větru na pultovou st echu 

P ÍČNÝ SM R V TRU Ě0°ě max φ   Charakter. 

  
 

  
 

zatížení 
    

 

plošné 

    oblast zatížení Cp,net wk [kN/m
2
] 

  A 0,80 0,32 

  B 2,10 0,83 

  C 1,30 0,51 

     P ÍČNÝ SM R V TRU Ě0°ě min φ=0   Charakter. 

  
 

  
 

zatížení 
    

 

plošné 

    oblast zatížení Cp,net wk [kN/m
2
] 

  A -1,10 -0,43 

  B -1,70 -0,67 

  C -1,80 -0,71 

     P ÍČNÝ SM R V TRU Ě0°ě min φ=1   Charakter. 

  
 

  
 

zatížení 
    

 

plošné 

    oblast zatížení Cp,net wk [kN/m
2
] 

  A -1,60 -0,63 

  B -2,20 -0,87 

  C -2,50 -0,99 
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15.4 ZůT ŽOVůCÍ STůVY 

Zatížení do softwaru bylo zadáváno jako liniové Ě zat žovací ší ka = Ň,řm a 1,45mě 

ZS1- VLůSTNÍ TÍHů KONSTRUKCÍ - generována softwarem 

ZS2 - STÁLÉ ZůTÍŽENÍ - SKLADBY 

Trapézový plech: 0,1 kN/m
2
  

 

Obr. 97 Stálé zatížení - skladby 

ZS3- PROM NNÉ ZůTÍŽENÍ - NůHODILÉ SNÍH 

 

Obr. 98 Proměnné zatížení - nahodilé sníh 
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ZS4- PROM NNÉ ZůTÍŽENÍ - VÍTR TLůK 

 

Obr. 99 Proměnné zatížení - vítr tlak 

ZS5- PROM NNÉ ZůTÍŽENÍ - VÍTR SÁNÍ 

 

Obr. 100 Proměnné zatížení - vítr sání 

15.5 KOMBINůCE ZůT ŽOVůCÍCH STůV  

Pro MSÚ byly vytvo eny dv  kombinace:                                                              

Pro MSP byla vytvo ena charakteristická kombinace:                         
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15.6 VNIT NÍ SÍLY 

 

Obr. 101 My [kNm] 

 

Obr. 102 Mz [kNm] 
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Obr. 103 Vz [kN] 

 
Obr. 104 N [kN] 
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Obr. 105 Reakce Rz [kN] 

 

 
Obr. 106 Deformace Uz [mm] 
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15.7 NÁVRH ů POSOUZENÍ PRVK  P ÍST EŠKU 

P edm tem návrhu jsou hlavní nosné prvku objektu- trapézový plech, vaznice, pr vlak a 

sloup. 

15.7.1  TRůPÉZOVÝ PLECH 

Návrh trapézového plechu proveden pomocí tabulkových hodnot únosnosti s ohledem na 
MSÚ a MSP - deformace L/200. Trapézový plech je navržený jako spojitý nosník o dvou 
polích s rozponem L=2,85m. 

Maximální zatížení - pozitivní poloha TR 

Zatížení (g+q)k γ (g+q)d  

 [kN/m
2
] [-] [kN/m

2
] 

Trapézový plech 0,1 1,35 0,14 

Sníh 0,8 1,5 1,20 

Vítr - tlak 0,32 1,5 0,48 

∑ 1,22  1,62 

 

(g+q)d = 1,62 [kN/m
2
] < qRd2 =  1,97 [kN/m

2
].. vyhoví 

(g+q)k = 1,22 [kN/m
2
] < qRk =  1,53 [kN/m

2].. vyhoví 

 

Minimální zatížení- negativní poloha TR 

Zatížení (g+q)k γ (g+q)d 

 [kN/m
2
] [-] [kN/m

2
] 

Trapézový plech 0,1 1,35 0,14 

Vítr - sání -0,63 1,5 -0,95 

∑ -0,53  -0,81 

 
(g+q)d = 0,81 [kN/m

2
] < qRd2 =  1,89 [kN/m

2].. vyhoví 

(g+q)k = 0,53 [kN/m
2
] < qRk =  2,03 [kN/m

2].. vyhoví 

 

Navržený TR 50/Ň50/0,75 vyhoví na MSÚ i MSP 



NÁVRH NOSNÝCH PRVK  RODINNÉ VILY V TÁBO E  Bc. Filip Skalický 

DIPLOMOVÁ  PRÁCE  2018 

 

-156- 

 

15.7.2  VAZNICE 

Posouzení pro kombinaci C01 = Tlak v tru + max. stálé 

Horní tlačená pásnice vaznice je zajišt na trapézovým plechem proti klopení po celé délce. 
 

ů. Vnit ní síly na konstrukci             

NEd - tah NEd - tlak VEd My,Ed Mz,Ed 
 

L Lcr,y Lcr,z 

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] 
 

[mm] [mm] [mm] 

0,0 0,0 8,6 5,4 0,0 
 

2800 2800 2800 

B. Materiálové charakteristiky prvku           

Typ Počet T ída fy m1 fyd E G   

[-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa] [MPa] [MPa]   

IPE 100 1 1 235 1,0 235 210000 80700   

  
       

  

m h b tw tf A Avz It Iw 

[kg/m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm
2
] [mm

2
] [mm

4
] [mm

4
] 

8,1 100 55,0 4,1 5,7 1032,3 508,5 1,20E+04 3,51E+08 

  

       

  

Iy Wy,el Wy,pl iy Iz Wz,el Wz,pl iz   

[mm
4
] [mm

3
] [mm

3
] [mm] [mm

4
] [mm

3
] [mm

3
] [mm]   

1,71E+06 3,42E+04 3,94E+04 40,7 1,59E+05 5,79E+03 9,15E+03 12,4   

D. Výpočet - 1.MS               

D.3.Smyk                 

Vpl,Rd 68,99 > 8,6 VEd [kNm] 12,41% VYHOVUJE 

                  

D.4. Ohyb                

Kolem osy y  
     

  

Mc,y,Rd 9,26 > 5,4 My,Ed [kNm] 58,20% VYHOVUJE 

  
 

 
     

  

F. Výpočet - 2.MS     Napětí  
  

L gk qk Fk k 

 


 
fyd 

[mm] [kN/m] [kN/m] [kN] [-] 

 
[MPa] 

 
[MPa] 

2800 0,29 3,22 0,0 0,021 

 
22,9 < 235 

  
      

VYHOVUJE 

Celkový průhyb 
   

Průhyb od nahodilého zatížení   


 

max 

 
 2 

 

2,lim   

[mm]  [mm] L/ 
 [mm]  [mm] L/ 

8,00 < 32,00 250 
 

7,18 < 38,40 200 

    VYHOVUJE       VYHOVUJE 
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Posouzení pro kombinaci C0Ň = Sání v tru + min. stálé 

Dolní tlačená pásnice vaznice není zajišt na, pr ez je náchylný ke klopení 
 

ů. Vnit ní síly na konstrukci             

NEd - tah NEd - tlak VEd My,Ed Mz,Ed Tx L Lcr,y Lcr,z 

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [mm] 

0,0 0,0 8,6 2,4 0,0 0,0 2800 2800 2800 

B. Materiálové charakteristiky prvku           

Typ Počet T ída fy m1 fyd E G   

[-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa] [MPa] [MPa]   

IPE 100 1 1 235 1,0 235 210000 80700   

  
       

  

m h b tw tf A Avz It Iw 

[kg/m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm
2
] [mm

2
] [mm

4
] [mm

4
] 

8,1 100 55,0 4,1 5,7 1032,3 508,5 1,20E+04 3,51E+08 

  

       

  

Iy Wy,el Wy,pl iy Iz Wz,el Wz,pl iz   

[mm
4
] [mm

3
] [mm

3
] [mm] [mm

4
] [mm

3
] [mm

3
] [mm]   

1,71E+06 3,42E+04 3,94E+04 40,7 1,59E+05 5,79E+03 9,15E+03 12,4   

D. Výpočet - 1.MS               

D.3.Smyk 

       

  

Vpl,Rd 68,99 > 8,6 VEd [kNm] 12,41% VYHOVUJE 

         
D.4. Ohyb 

       
Kolem osy y 

       
Mc,y,Rd 9,26 > 2,4 My,Ed [kNm] 25,92% VYHOVUJE 

  
 

 
     

  

D.5. Ohyb s vlivem klopení             

kw kz kwt C1,0 C1,1 C1 cr Mcr   

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [kNm]   

1,0 1,0 0,309 1,130 1,130 1,130 1,238 7,91   

  

       

  

lt,rel h/b lt  lt,0 lt lt
 

  

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

 

  

1,082 1,818 0,21 0,75 0,4 1,011 0,720 

 

  

  

       

  

Mb,y,Rd 6,67 > 2,4 My,Ed [kNm] 36,00% VYHOVUJE 
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15.7.3  SLOUP 

Návrh sloupu uzav eného pr ezu JAKL 100x100x4,0 výšky Ň,5m, pr ez není náchylný 
ke ztrát  stability za ohybu Ěklopeníě. Návrh sloupu proveden pro interakce tlaku a ohybu. 

ů. Vnit ní síly na konstrukci             

NEd - tah NEd - tlak VEd My,Ed Mz,Ed 
 

L Lcr,y Lcr,z 

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] 
 

[mm] [mm] [mm] 

0,0 29,8 0,0 7,6 0,0 
 

2500 2500 2500 

B. Materiálové charakteristiky prvku           

Typ 
 

T ída fy m1 fyd E G   

[-] 
 

[-] [MPa] [-] [MPa] [MPa] [MPa]   

JAKL 100x100x4,0 1 235 1,0 235 210000 80700   

        
  

m h b tw tf A Avz It Iw 

[kg/m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm
2
] [mm

2
] [mm

4
] [mm

4
] 

#N/A 100,0 100,0 4,0 4,0 1520,0 0,0 3,61E+05 0,00E+00 

        

  

Iy Wy,el Wy,pl iy Iz Wz,el Wz,pl iz   

[mm
4
] [mm

3
] [mm

3
] [mm] [mm

4
] [mm

3
] [mm

3
] [mm]   

2,32E+06 4,64E+04 5,44E+04 39,1 2,32E+06 4,64E+04 5,44E+04 39,1   

D. Výpočet - 1.MS               

D.2.Vzp rný tlak               

sm r y 

       

  

y 1 y,rel y y y
  

  

[-] [-] [-] [-] [-] [-] 

  

  

64,0 93,9 0,681 0,21 0,783 0,856 

  

  

sm r z 

       

  

z 1 z,rel z z z
  

  

[-] [-] [-] [-] [-] [-] 

  

  

64,0 93,9 0,681 0,21 0,783 0,856 

  

  

Nb,Rd 305,86 > 29,8 NEd - tlak [kN] 9,75% VYHOVUJE 

                  

D.4. Ohyb                

Kolem osy y  
     

  

Mc,y,Rd 12,78 > 7,6 My,Ed [kNm] 59,45% VYHOVUJE 

  
 

     

  

E. Kombinace vzp rného tlaku a ohybu           

Cmy Cmz kyy kzy kyz kzz 

  

  

[-] [-] [-] [-] [-] [-] 

  

  

0,9 0,9 0,90 0,54 0,54 0,90 

  

  

1) Ned.gm1/cy.Nrk + kyy.My,ed.gm1/cLT.My,rk + kyz.Mz,ed.gm1/Mz,rk = 

  

  

2) Ned.gm1/cz.Nrk + kzy.My,ed.gm1/cLT.My,rk + kzz.Mz,ed.gm1/Mz,rk = 

  

  

N My Mz 

     

  

0,097 0,535 0,000 0,633 < 1,0 VYHOVUJE   

0,097 0,321 0,000 0,419 < 1,0 VYHOVUJE   
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15.7.4  PR VLůK 

Návrh pr vlaku profilu IPE, pásnice pr vlaku je podep ena v rámovém rohu a uprost ed 
délky pr vlaku. Pr ez nutné posoudit s vlivem klopení. 

ů. Vnit ní síly na konstrukci             

NEd - tah NEd - tlak VEd My,Ed Mz,Ed Tx L Lcr,y Lcr,z 

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [mm] [mm] [mm] 

0,0 5,8 19,6 33,0 0,0 0,0 5800 5800 2900 

B. Materiálové charakteristiky prvku           

Typ Počet T ída fy m1 fyd E G   

[-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa] [MPa] [MPa]   

IPE 200 1 1 235 1,0 235 210000 80700   

  
       

  

m h b tw tf A Avz It Iw 

[kg/m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm
2
] [mm

2
] [mm

4
] [mm

4
] 

22,4 200 100,0 5,6 8,5 2848,4 1400,0 6,98E+04 1,30E+10 

  

       

  

Iy Wy,el Wy,pl iy Iz Wz,el Wz,pl iz   

[mm
4
] [mm

3
] [mm

3
] [mm] [mm

4
] [mm

3
] [mm

3
] [mm]   

1,94E+07 1,94E+05 2,21E+05 82,6 1,42E+06 2,85E+04 4,46E+04 22,4   

D. Výpočet - 1.MS               

D.2.Vzp rný tlak               

sm r y 

       

  

y 1 y,rel y y y
  

  

[-] [-] [-] [-] [-] [-] 

  

  

70,2 93,9 0,748 0,21 0,837 0,824 

  

  

sm r z 

       

  

z 1 z,rel z z z
  

  

[-] [-] [-] [-] [-] [-] 

  

  

129,7 93,9 1,381 0,34 1,655 0,390 

  

  

Nb,Rd 260,82 > 5,8 NEd - tlak [kN] 2,21% VYHOVUJE 

         
D.3.Smyk 

        
Vpl,Rd 189,95 > 19,6 VEd [kNm] 10,32% VYHOVUJE 

         
D.4. Ohyb 

       
Kolem osy y 

       
Mc,y,Rd 51,85 > 33,0 My,Ed [kNm] 63,70% VYHOVUJE 
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D.5. Ohyb s vlivem klopení 

kw kz kwt C1,0 C1,1 C1 cr Mcr   

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [kNm]   

0,7 1,0 0,538 2,050 2,210 1,964 2,533 56,31   

  

       

  

lt,rel h/b lt  lt,0 lt lt
 

  

[-] [-] [-] [-] [-] [-] [-] 

 

  

0,960 2,000 0,21 0,75 0,4 0,904 0,794 

 

  

  

       

  

Mb,y,Rd 41,15 > 33,0 My,Ed [kNm] 80,27% VYHOVUJE 

E. Kombinace vzp rného tlaku a ohybu           

Cmy Cmz kyy kzy kyz kzz 

  

  

[-] [-] [-] [-] [-] [-] 

  

  

0,9 0,9 0,90 1,00 0,60 0,90 

  

  

1) Ned.gm1/cy.Nrk + kyy.My,ed.gm1/cLT.My,rk + kyz.Mz,ed.gm1/Mz,rk = 

  

  

2) Ned.gm1/cz.Nrk + kzy.My,ed.gm1/cLT.My,rk + kzz.Mz,ed.gm1/Mz,rk = 

  

  

N My Mz 

     

  

0,010 0,722 0,000 0,733 < 1,0 VYHOVUJE   

0,022 0,803 0,000 0,825 < 1,0 VYHOVUJE   

F. Výpočet - 2.MS     Napětí  
  

L gk qk Fk k 

 


 
fyd 

[mm] [kN/m] [kN/m] [kN] [-] 

 
[MPa] 

 
[MPa] 

5800 0,00 0,00 10,2 0,021 

 
140,6 < 235 

  
      

VYHOVUJE 

Celkový průhyb 
    

  


 

max 

 
 

   

  

[mm]  [mm] L/ 
 

 
 

 
 

10,97 < 32,00 400 
         VYHOVUJE     

  

Navržený profil IPE 200 vyhoví na MSÚ i MSP 
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15.8  ZůLOŽENÍ PRÍST EŠKU 

Posouzení základovéhé patky 

Zatížení analýza konstrukce:   
Nsd = 26,83 kN/m 

Rdt = 200 kPa (viz. kap. 12) 

 

Nutná plocha základu: 
Nsd /Rdt = 26,83/200 = 0,135 m

2 

 

Návrh ší ky základu: 
B = 0,50 m 

L = 0,50 m 

Aef  = B.L = 0,5.0,5 = 0,25 m
2
 

 

Posouzení základového pasuμ 
sds = Nsd / Aef ≤ Rdt 

 

→ sds = Nsd / Aef = 26,83 / 0,25 = 107,32 kPa ≤ Rdt = 200 kPa 

→  Navržené základové konstrukce vyhovují 
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15.9 SKICA DETůIL  

 

Obr. 107 Kotvení průvlaku k ŽB atice 

 

 

Obr. 108 Rámový roh 
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Obr. 109 Kotvení sloupu + p ípoj ztužidla 

Obr. 110 P ípoj vaznice na průvlak 
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16  ZÁV R 

Cílem diplomové práce byl p edb žný a následn  podrobný návrh vybraných  nosných 

prvk  rodinné vily. Součástí práce je také konstrukční návrh t í variant vodonepropustné 

konstrukce bazénu a ocelového p íst ešku pro dva osobní automobily. 

Je provedena technická zpráva ke statické části a výkresová dokumentace navržených 

prvk . 
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