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1 Uvod

Staticky vypocet zahrnuje posouzeni mostu v provozni poloze, posouzeni mostu pfi zdvihu,

posouzeni vodiciho pylonu a ovéreni zalozZeni.

Posouzeni mostu v uzaviené (provozni) poloze bylo provedeno ve dvou krocich. V prvnim
kroku je posuzovana idedlni konstrukce stavajiciho mostu s nové navrzenou deskou mostovky.
Ve druhém kroku bylo zavedeno korozni oslabeni nosné konstrukce a byl zpresnén vypocetni

model za pomoci zavedeni tuhosti sty¢nik( hlavniho pfihradového nosniku.

PFi zdvihu mostu byly posouzeny krajni pficniky, prostfednictvim kterych je most zdvihan. Dale

byl posouzen vodici pylon a krajni svislice, které jsou k pylonu pfipojeny vodici kladkou.

Nakonec byl proveden vypocet mirkopilotového zaloZzeni zahrnujici zatiZzeni vznikajici od obou

poloh mostu.

1.1 Cil statického vypoctu
Cilem statického vypoctu je posouzeni zdvizného mostu v Tyné nad Vitavou. Potfebna vyska

zdvihu pro zajisténi podjezdné vysky 5,250m je 2,222m.

Most je v soucasné dobé uzZivan pro provoz pésich a cyklistll. Zpracovavana varianta uvazuje
moznost vedeni silniéniho provozu pres most béhem krizovych situaci, napf. havarie na
vedlejsim mosté. Tento staticky vypocet posuzuje most z hlediska provozu pésich a cyklistu.
Zaroven ovéruje zda zdvizny most vyhovuje zatiZeni pro silni¢ni mosty zatéZzovaci tfidy B (dle

[7] €SN 73 6203).

Staticky vypocet zahrnuje posouzeni nejvice namahanych prvk( nosné konstrukce pfi zdvihu.
Témi jsou krajni pricniky, ke kterym jsou pFipojeny hydraulické zvedaky, krajni svislice a vodici

pylon prendsejici vodorovné sily pfi zdvihu.

Z hlediska spodni stavby je brana v potaz jeji stabilita i zaloZzeni v uzaviené i oteviené poloze.
Rozhodujici je posouzeni stfedniho pilife P2. Na stfednim pilifi jsou umisténa podélné pevna
loZiska a vodici pylon zajistujici vodorovnou stabilitu nosné konstrukce pfi zdvihu. Vzhledem
k tomuto namahani bude stfedni pilif P2 zesilen pomoci mikropilot vetknutych do skalniho

podloZi pilite.
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1.2 Prehled materiald

1.2.1 Ocel

1.2.1.1  Pldvkovd ocel
Most byl postaven vroce 1892. Nosna konstrukce je z ¢lenénych prvkl. Charakteristiky
materidlu jsou prevzaty z dokumentu Stavebné-technicky prizkum mostu v Tyné nad Vitavou

-VPU DECO Praha a.s. 2016.

fy= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200 000 MPa -Younguv modul pruznosti

G= 81 000 MPa -modul pruZnosti ve smyku

v= 0,3 - -soucinitel pricného pretvoreni
g= 7850 kg/m3  -mérnd hmotnost

1.2.1.2 Ocel S355

Celd konstrukce nové desky mostovky a vodici pylon budou z oceli S355.

fy= 355 MPa -mez kluzu

fu= 510 MPa -mez pevnosti

E= 210000 MPa -Youngiv modul pruznosti

G= 81 000 MPa  -modul pruznosti ve smyku

v= 0,3 - -soucinitel pricneho pretvoreni
g= 7850 kg/m3 -mérnd hmotnost
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1.2.2 Kamenné zdivo stfedniho pilife P2
Material stredniho pilite byl zjistén svislym diagnostickym vrtem. Vrt byl proveden v ramci

Stavebné-technického prizkumu v Tyné nad Vitavou [19].

most Tyn nad Vitavou Sonda S3
Lokalizace vriu : piliF Hloubeno dne : 28.9.2016
Vyska Gstivriu : 355,47 m.n.m. Souprava : Cedima
Uklon vrtu od svislé : 0° Dokumentoval : Ondfej Pour
Hloubka [m]

Ve sméru vriu

od do

0,00 - 830 Zdivo kamenne, tvofené do urovné 2,80 m Zulou, Sedou, pevnou, stfedné zrnitou aZ?
hrubozrnnou, dale pak do Grovné 8,30 m rulou, Sedou, jemnozrnnou, pevnou, slabé
vrstevnatou, slidnatou, pojené vapennou maltou, $edou, porézni, astetné vyplavenou
technologii vrtani

8,30 - 9.60 Podlozi, rula mirné zvétrala, Seda, jemnozrnna, slabé vrstevnata, slidnata, rozpukana, na
puklindch limonitizovana, rozvrtana na tlomky o velikosti do 10 cm

Odebrané vzorky : zdivo 5,30 — 5,70 m; malta 3,70 - 3,90 m
Vodni tlakova zkouska :
Poznamka :

Obrdzek 1 Stavebné-technicky prizkum v Tyné nad Vitavou — SUDOP PRAHA a.s. 2016
1.3 Dimenze nové mostovky
Pro dimenzaci nové ocelové ortotropni mostovky byl vytvoren zjednoduSeny deskosténovy
model desky, novych pficnikd a podélnych vyztuh. Na tento model bylo aplikovano zatizeni

davem lidi a silni¢ni dopravou pro zatéZovaci tfidu B silniénich mostl (viz kapitola 3 Zatizeni).

Obrdzek 2 Deskosténovy model ortotropni mostovky
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Rozhodujicim prvkem byla podélnd vyztuha, pfi kombinaci stalého zatizeni se zatizenim

prejezdem vozidla tihy 40t (Omax=192,5MPa).

Obrdzek 3 Prubéh napéti na podélné vyztuze (von Mises) pfi kombinaci stdlého zat. a zat. prejezdem 40t vozidla
Finalni dimenze ocelové ortotropni desky mostovky jsou zobrazeny na nasledujicim pricném
fezu. Oproti plvodnimu navrhu doslo k zhusténi podélnych vyztuh z plvodni osové

vzddlenosti 400mm na 300mm. Tloustka desky mostovky byla redukovana z 20mm na 15mm.

SKLADBA PREVADENE KOMUNIKACE:
—PRIMOPOCHOZI HYDROIZOLACE 5mm

l —PLECH MOSTOVKY 15mm
S CELKOVA TLOUSTKA CHODNIKOVEHO
e SOUVRSTVI 20mm
g|%
S 2
=l
38
X|=
<(|<(
88
4.0% | STOJINA TLAOMM 4 r
— 2,5% o 2,5%I e
-0_0 ° ° - ° o |o]]o
IEHE TTTETEE 6§88 HE LT T T T
offetele T OHELNIK 120/120/10 3 e | X
[ | e et Ty e e e et wa e e i
o[ o2 [ HRC SROUBY ; R 4 R R SIS
TR B — H T Rl g T R
ooooolooo OOOOOOOOOOOOOOEOO 0000000000000000000000IIOOOOO e
_ . I .
: L : ODVODNOVACI TRUBKA DN100 | PODELNA VYZTUHA; TL.15mm & 300mm . l :
420 450

1L 500 1L 1L 1i,3OO/}JOO/}Z)OO/ILSOO1i,3OOqi,BOOqi,BOOqi,BOOqiﬁOOi,SOO,Ii,3OOqi,f)OOqi,BOOqi,?)O01|,3OOqi,?)OOqi,SOOqi,BOOqL ,]i, 1L 500 |
150/ \150 150/ 150

| 650 | 5700 | 650 |
i 1 1

i

Obrdzek 4 Dimenze nové ortotropni ocelové desky
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1.4 Usporadani konstrukce

PRICNY REZ:; STREDNI PILIR;

UZAVRENA POLOHA; M1:50

529(:500)

Bc. Jakub Vijtéch
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Obrdzek 5 Pricny rez nad pilifem
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SITUACE, PRAVE POLE, M1:100
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Obrdzek 6 Situace v misté pilire P2
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Obrdzek 7 Podélny rez mostem

P9 PODELNY REZ, PRAVE POLE, M1:100

CELKOVA DELKA OCELOVE VLIOSNE KONSTRUKCE121270
120800
1600
10 3010 2410 800 | 800 2410 3010 v 3010 3010

PEWNE LOZISKO

1 o
1 VODICI PYLON
PEVNE LOZISKO| UMOZNUJICI ZDVIH
SACHTA HYDRAULICKEHO LISU
S REVIZNIM ZEBRIKEM
IMITACE STAVAJICIHO
ZDIVA

STREDOVY PILIR
NOWY OBLKAD STREDOVEHO PILIRE
NOVY OLOZNY PRAH

Obrdzek 8 Podélny rez pilirem
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2 Vypocetni model idealni konstrukce

Model konstrukce byl vytvofen v programu Scia Engineer 17.01.1030 (vyrobce softwaru:
Nemetschek AG.). Konstrukce byla modelovana jako kombinace prutového a deskosténového

modelu. Modelovano bylo jedno mostni pole. Prvni a druhé pole mostu jsou symetricka.

Jako prutové prvky jsou modelovany ¢asti hlavniho pfihradového nosniku (horni a dolni pas,
svislice a diagonaly), ztuzeni (horni a spodni), vyztuhy stavajiciho pric¢niku, podélné vyztuhy
desky mostovky, uhelniky stavajiciho i nového pfri¢niku. Jednotlivé pruty maji zavedenou
hodnotu excentricity tak, aby jejich vzajemna poloha odpovidala skute¢nosti. Jako deskostény

jsou modelovany stojiny pricnika (stdvajici i novy) a deska mostovky.

IdedIni model konstrukce ovéfuje Unosnost nosné konstrukce v pavodnim stavu. Pokud by
nosna konstrukce nevyhovéla, musel by byt prepracovan navrh rekonstrukce. Korozni oslabeni
jednotlivych prifezd neni v tomto ptipadé zavedeno do vypocetniho modelu. Jednotliva

kfizeni a propojeni prvkl jsou modelovana jako tuha.

Prafezové charakteristiky jsou vypocteny v programu Scia Engineer 17.01.1030.

Obrdzek 9 Vypocetni model — prostorovy strednicovy

14
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Obrdzek 10 Vypocetni model — prostorovy rendrovany

2.1 Ulozeni
UloZeni nad stfednim pilifem P2 je modelovano pod pravym i levym hlavnim ptihradovym

nosnikem jako neposuvné ve svislém sméru, stuhosti 9,00MN/m v pficném sméru a

2,00MN/m ve sméru podélném. Zavedeni tuhosti zohledriuje vili loZisek.

Obrdzek 11 Podpora P2, stredovy pilit

15
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UloZeni nad opérou O3 je modelovano s tuhosti 9,00MN/m v pficném sméru, posuvné ve
sméru podélném a neposuvné ve sméru svislém.
A‘

SR
T e
i
s vt AN

| i S s e B e Gy

!
!

X_Jz
Obrdzek 12 Podpora O3, brehovd opéra

Pootoceni je umoZnéno okolo vSech os. VSechny podpory jsou modelovany v ose hlavniho

prihradového nosniku.

2.2 Hlavni prihradovy nosnik

Obrdzek 13 hlavni pfihradovy nosnik

2.2.1 Dolni pas
Dolni pas méni po délce svou velikost, v modelu je modelovan jako prut z nékolika prarezi

Kazdy prirez ma zavedenou svislou excentricitu tak, aby vzajemna poloha jednotlivych ¢asti

dolniho pdsu odpovidala realité. Dolni pds presahuje 225mm za osu uloZeni.

16
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Obrdzek 14 prut dolniho pdsu

2.2.2 Horni pas
Horni pds je také proménného priifezu po délce mostu. V modelu sestdva z nékolika prirezq,

opatfenych svislou excentricitou. Horni pas saha 225mm za osu krajni svislice.

\z(
v
X

Obrdzek 15 prut horniho pdsu

2.2.3 Svislice
Svislice jsou modelovany jako prutové prvky. Svislice propojuji dolni a horni pasy. V tomto

modelu je s pripojenim svislic k pasiim pocitano jako s tuhym. Svislice jsou modelovany

rdznymy prarezy, tak aby odpovidaly skute¢nym rozmérim svislic mostu.
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Obrdzek 16 obrdzek svislic a dolnich a hornich pdst

2.2.4 Diagondly
Diagonaly jsou modelovany jako prutové prvky. Kazda diagondla ma svlj vlastni prirez,

odpovidajici jejim skute¢nym rozmérim. Pripojeni diagonal k ostatnim prvkim hlavniho

nosniku je modelovano jako tuhé. Kfizeni diagonal je provedeno nyty, v modelu je toto krizeni

NN

modelovano jako tuhé.

Obrdzek 17 Diagondly a ostatni prvky hlavniho prihradového nosniku

18
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2.3 Ztuzeni

2.3.1 Spodni ztuzeni

Diagonaly spodniho podélného ztuZeni jsou modelovany jako prutové prvky. Diagondly jsou
pripojeny k dolnimu pasu v mistech pricnik(, vidy ob jeden pfricnik. Pfipojeni diagonal
k dolnimu pdsu hlavniho nosniku a kfiZzeni diagonal uprostfed pfi¢niku je modelovdno jako

tuhé.

XA

Obrdzek 18 diagondly spodniho ztuZeni

2.3.2 Horni ztuZeni

PFicné horni ztuzeni se ve skutecnosti sklada z vice ¢asti. Ve vypocetnim modelu je toto ztuzeni
modelovano jako jeden prirez sloZzeny ze dvou dvojic Uhelnikd o velikosti 80x80x8mm. Svisla
vzdalenost dvojice Uhelnikl ¢ini v modelu 120mm. Pri¢né ztuzeni je pfipojeno k hornimu pasu

nad kazdym pricnikem.

Obrdzek 19 Horni pficné ztuZeni
Diagonaly horniho podélného ztuzeni jsou modelovany jako prutové prvky. Diagonaly jsou
pripojeny k hornimu pasu v mistech pri¢ného ztuzeni, vidy ob jeden prirez pricného ztuzeni.
Pfipojeni diagonal k doInimu pasu hlavniho nosniku a ktizeni diagonal uprostred pficniku je

modelovano jako tuhé.
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Obrdzek 20 diagondly horniho ztuzeni
2.4 Pricnik
2.4.1 Stavajici pficnik
Stdvajici pricnik se skldda z dolnich a hornich uhelnik(l tvoficich pasnice prarezu, ty jsou
modelovany jako prutové prvky. Stojina pri¢niku o vySce 660mm je modelovdna jako
deskosténovy prvek. Svislé vyztuhy pfi¢niku jsou modelovany také jako prutovy prvek.

Pfipojeni stavajiciho pri¢niku k dolnimu pdsu a svislici je tuhé.

Obrdzek 21 Stdvajici pricnik
2.4.2  Novy pficnik
Novy pfi¢nik tvoFi dva Uhelniky spodni pasnice a stojina p¥iéniku. Uhelniky jsou modelovany

jako prutovy prvek, stojina jako deskosténa.

Obradzek 22 Novy pricnik

20
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2.5 Deska mostovky

2.5.1 Deska
Deska mostovky je modelovdna jako deskosténa. Modelovana je délka desky, tj. i s pfesahy za

koncovy pficnik.

Obrdzek 23 Deska mostovky

2.5.2 Podélna vyztuha

Podélnd vyztuha je modelovdna jako prutovy prvek. Osova vzdalenost podélnych vyztuh je

300mm.

Obradzek 24 Deska mostovky s podélnymi vyztuhami
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3 Zatizeni
ZatiZen{ konstrukce je stanoveno dle [8] CSN EN 1990, [9] CSN EN 1991-1-1, [10] CSN EN 1991-

2, [11] CSN EN 1991-1-4, [12] CSN EN 1991-1-5 a [6] CSN 73 6222. Uvedeny jsou
charakteristické hodnoty zatiZeni, dil¢i soucinitele a kombinace pro stanoveni navrhovych

hodnot jsou uvedeny v kapitole 5.

3.1 Stalé zatizeni

ZatiZeni stalé je predstavovdno zatizenim vlastni tihou konstrukce a zatiZenim ostatnim
stalym, tedy celkovou tihou nenosnych ¢asti konstrukce, mostniho svrsku a vybaveni mostu.

3.1.1 Vlastni tiha
Zatizeni vlastni tihou je generovano softwarem Scia Engineer

3.1.2 Ostatni stalé

Pfimopochozi vrstva:

t= 0,005 m -tloustka vrstvy
m= 1000 kg/m®  -mérnd hmotnost
10 kN/m?
8= 0,05 kN/m?  _plotné zatizeni
Zabradli
8= 0,345 kN/m>  _hmotnost jednoho metru zabradli

Obrdzek 25 Zabradli na ndvodni strané nad strednim pilifem P2
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3.2 Proménné zatizeni

3.2.1 Rovnomérné zatiZeni teplotou
Zatizeni teplotou bylo stanoveno dle [12] CSN EN 1991-1-5. Pro zatiZenf teplotou je stanovena
rovhomérnd slozka. Rovhomérna slozka teploty je aplikovana na celou nosnou konstrukci.

Uvazovana referencni teplota To=10°C.

Typ 1. - ocelova nosna konstrukce
Tmax= 40,00 °C maximalni teplota vzduchu ve stinu pro oblast Tyn nad Vltavou
Tmin= -36,00 °C minimalni teplota vzduchu ve stinu pro oblast Tyn nad Vltavou

referencni teplota pfi které je deformace konstrukce od

To= 10,00 °C ,
teploty nulova

Maximalni rovnomérna slozka teploty se stanovi dle CSN EN

Tema= 5300 "C 199115, obr.6.1 v zévislosti na T

Minimalni rovhomérna slozka teploty se stanovi dle CSN EN

Temin= -28,00 ¢ 1991-1-5, obr.6.1 v zavislosti na Tmin

Rovnomeérna slozka teploty pro vypocet sil vznikajicich od

ATma= TemacTo=55-10 otepleni konstrukce
ATmax= 45,00 °C

Rovnomeérna slozka teploty pro vypocet sil vznikajicich od

DTwin= To-Temin= '
min 07 femin ochlazeni konstrukce

ATmin= -38,00 °C

3.2.2  \Vitr
Hodnoty zatiZzeni vétrem jsou urceny dle normy [11] CSN EN 1991-1-4. Uréeny jsou hodnoty

zatiZzeni vétrem v provozni poloze mostu a zatiZzeni vétrem pfti zdvihu. Sily jsou rozdéleny dle
sméru plsobeni na vitr pUsobici pricné na most — ve sméru osy X a vitr pusobici podélné ve
smeéru mostu — ve sméru osy y. Sily od vétru pUsobici na hlavni nosnou konstrukci ve sméru

z nejsou, vzhledem k hmotnosti konstrukce, uvazovany.

p= 1,25 kg/m3 -mérnd hmotnost vzduchu

L= 59,60 m -délka ve sméru y

b= 7,24 m -Sirka ve sméru x

diot= 6,10 m -vyska ndvétrné plochy konstrukce
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3.2.2.1 ZatiZeni vétrem v provozni poloze
Pro vycisleni hodnot vétrnych sil plsobicich ve sméru x byla pouZita zjednodusena metoda dle

8.3.2 [11] CSN EN 1991-1-4.

Vb,0= 25,00 m/s -vychozi zdkladni rychlost vétru (pro oblast: Tyn nad Vitavou)
Cdir= 1,00 - -soucinitel sméru vétru
Cseason= 1,00 - -soucinitel ro¢niho obdobi

Vb,O:Vb,O*Cdir*Cseason=25*1*1 -zakladni ryChIOSt vetru

Vp,0= 25,00 m/s

Kategorie: I - -Jezera ¢i vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekdzek
Ze= 6,38 m -referencni vyska

Ce= 2,53 - -soucinitel expozice

b/dror= 1,19 -

Cx= 2,15 - -soucinitel sily pro mosty

C= Co*Co= 2,53 *2,15 -soucinitel zatiZeni vétrem

C= 5,44 -

Arefy= 192,62 m? -Referenéni plocha

Sily od vétru na hlavni nosnou konstrukci mostu ve sméru x:

fux=1/2%*p*w2*C=0,5%1,25%252*5,44  -sila vétru na plochu mostniho pole plsobici ve sméru x
fux= 2,12 kN/m?

Fu =fw* Arefx=2,12%192,62 -sila vétru na mostni pole pisobici ve sméru x

Fux= 409,28 kN

Sily od vétru na hlavni nosnou konstrukci mostu ve sméru y:

fw,y=0,5*f,x=0,5%2,12 -sila vétru na plochu mostniho pole pisobici ve sméru y
fu,y= 1,06 kN/m?

Fw,y=0,5*F.x=0,5%409,28 -sila vétru na mostni pole plsobici ve sméru y

Fuy= 204,64 kN

Vitr na pilit ve sméru x:

Vzhledem ke geometrii nejsou pficné sily od vétru na stfedovy pilif uvazovany.
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Vitr na pilit ve sméru y:

Aver,y= 37,11 m? -Referenéni plocha

ley:fw,y* Aref,y=

Fwy= 39,43 kN -sila vétru na stredni pilif pasobici ve sméru y

3.2.2.2 Zatizeni vétrem pri zdvihu

Podminkou pro mozny zdvih mostu je maximalni okamzita rychlost vétru 15m/s.

Vb,0= 15,00 m/s omezend maximalni rychlost pfi které bude mozno most zvedat
Cdir= 1,00 - soucinitel sméru vétru
Cseason= 1,00 - soucinitel ro¢niho obdobi

Vb,0=Vb,O*Cdir*Cseason=15* 1*1 za kladnl ryCh IOSt vetru

Vb,0= 15,00 m/s

Kategorie: I - Jezera ¢i vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez prekazek
Ze= 6,38 m referencni vyska

Ce= 2,53 - soucinitel expozice

b/dio= 1,19 -

Cx= 2,15 - soucinitel sily pro mosty

C= C*Cr= 2,53 ¥2,15 soucinitel zatiZzeni vétrem

C= 5,44 -

Arefx= 192,62 m? Referenéni plocha

Sily od vétru na hlavni nosnou konstrukci mostu ve sméru x:

fwx=1/2%p*w?*C=0,5%1,25*25%2*5,44  sila vétru na plochu mostniho pole pUsobici ve sméru x

fw,x: 0,76 kN/m2
Fu=fw* Arefx=2,12*%192,62 sila vétru na mostni pole plsobici ve sméru x
Fwx= 147,34 kN

Sily od vétru na hlavni nosnou konstrukci mostu ve sméru y:

fw,y=0,5*f,x=0,5%2,12 sila vétru na plochu mostniho pole plsobici ve sméruy
fuy= 0,38 kN/m?

Fw,y=0,5*Fx=0,5%409,28 sila vétru na mostni pole plsobici ve sméruy

Fuy= 73,67 kN
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Vitr na pilit ve sméru x:

Vzhledem ke geometrii nejsou pficné sily od vétru na stfedovy pilif uvazovany.

Vitr na pilit ve sméru y:

Aver,y= 37,11 m? Referenéni plocha

ley:fw,y* Aref,y=

Fwy= 14,19 kN sila vétru na stredni pilif plsobici ve sméruy

3.2.3 ZatiZeni dopravou
3.2.3.1 ZatiZeni mostu pésimi a cyklisty
UvaZované bézné vyuziti mostu je provozem pésich a cyklistl. Pro posouzeni konstrukce bylo

pouZito zatiZeni dopravou na lavkach dle [10] CSN EN 1991-2.
Svislé zatiZeni:

O#= 5,00 kN/m? rovnomeérné zatizeni chodci a cyklisty

Vodorovné zatiZeni:

Charakteristicka hodnota vodorovné sily je rovna 10% z celkového zatiZzeni odpovidajiciho

rovnomeérnému zatizeni. Vodorovna sila pusobi v Grovni l[dvky v a proti sméru osy y.

Q= 0,1 * gu™*b
Q= 3,50 kN/m

Most je navrhovan i pro moznost vyskytu silni¢ni dopravy na mosté, a to z dlvodu havarie na
mosté vedlejSim, silni¢nim. Z divodu uvaZovani zatiZzeni vicenapravovymi vozidly neni pro

most stanoveno soustifedéné zatiZeni ani zatizeni vozidlem obsluznym.

3.2.3.2  ZatiZeni mostu silnicni dopravou

Pro zatiZeni vozidly je vyuZita norma [6] CSN 73 6222 ZatiZitelnost mostli pozemnich
komunikaci. Tiha modelovanych vozidel je zvolena jako 22t pro zatézovaci schéma normalni
zatizitelnosti a 40t pro zatéZovaci schéma vyhradni zatizitelnosti. Tyto hodnoty jsou zvoleny

pro ovéreni, zda most splfiuje zatézovaci tridu B.
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Zatizeni pro normalni zatiZitelnost

Svislé zatiZeni:

V= 22,00 t Hmotnost vozidla

Vow=10Vn=10 * 22 Tiha vozidla odpovidajici normalni zatiZitelnosti pro zatéZovaci tfidu B
Viw= 220,00 kN

Vaw=(3/4)V=0,75%220 Hodnota zatiZeni na zadni dvoundpravu v zatéZovacich pruzich ¢.1 a ¢.2
Vaw= 165,00 kN

vn=(1/100)V.,=0,01*165 rovhomérné zatizeni

Vo= 1,65 kN/m’

y D
W WO
| 1500 || 2400 |1200 [e00]
vy - 1
Svn = Eva
8| ‘8'” E
|
QED Gﬂgu 0 8
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100 fL100 = wo@‘ﬂioo 2
6000

Obrdzek 26 Schéma vozidla pro stanoveni normdlni zatiZitelnosti Vn

w= 6,00 m Sitka zatéZovaciho prostoru (3itka vozovky)
n= 2,00 ks Pocet zatéZovacich pruht

Normalni zatizitelnost je stanovena z tihy zadni dvoundpravy Vaw. ZatiZzeni pfedni ndpravou je

nahrazeno ekvivalentnim rovnomérnym zatizenim v pfislusném zatézovacim pruhu.

0,25Vau= 41,25 kN ZatiZzeni na jedno kolo zadni dvoundapravy
2,5v,= 4,13 kN/m? Rovnomeérné zatizeni v zatéZovacich pruzich ¢.1 a ¢.2

Vodorovné zatiZeni:

Vodorovné zatizeni reprezentuji brzdné a rozjezdové sily. Brzdna sila Qi je uvazovana jako
podélnd sila v Urovni povrchu vozovky. Charakteristickd hodnota pro celou Sifku mostu je
pocitana jako ¢ast celkového maximalniho svislého zatizeni umisténého v zatéZzovacim pruhu
Cislo 1.

Qun=0,6*(1/2*Vaw) + 0,1%(2,5*vy) *w1*L

Qunce(180*a;900)

Qunk= 123,255 kN
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Rozjezdova sila je uvazovana stejnou velikosti jako brzdnad, ale opacného sméru.

v Normalni zatiZitelnost
Sestavy zatiZzeni dopravou pro:

v ot e . Zatizeni chodnik( a
Sestava zatizeni Normalni zatiZeni Vodorovné sily e, o
cyklistickych pruht
o Redukovand hodnota
ng Charakteristicka hodnota - wf=2,5kN/m?
Casta hodnota (1 ndsobek Charakteristicka i
n2 charakteristické hodnoty) hodnota
Casta hodnota (1 ndsobek ) )
n3 charakteristické hodnoty)
(pro posouzeni na Unavu)
Zatizeni pro vyhradni zatizitelnost
Svislé zatiZeni:
V= 40,00 t Hmotnost vozidla
V= 10Vg=10 * 40 Tiha vozidla odpovidajici vyhradni zatiZitelnosti pro zatéZovaci tfidu B
Viw= 400,00 kN
(1/4)V,= 100,00 kN Zatizeni pfedni ndpravou vozidla
50 kN Zatizeni na jedno kolo predni napravy
(3/4)V,= 300,00 kN Zatizeni zadni dvoundapravou vozidla
75 kN Zatizeni na jedno kolo zadni ndpravy

Ve o e v,

o
L 1500 2400 1200 QUUL
Gl A

(=]
s 8 8
8?“ b O O |—f
= S g8
o 8 S
2 ]

o =) £0 0 |-
= gl | =
- ["2]
100 [JL100 = 100 |[L100 =

Obrdzek 27 Schéma vozidla pro stanoveni vyhradni zatiZitelnosti Vr

28



Z52017/2018

Vodorovné zatiZeni:

erk=0,6* (3/8*er)

Qi«e(180*;900)
Qur= 90

kN

Bc. Jakub Vijtéch

Rozjezdova sila je uvazovana stejnou velikosti jako brzdnad, ale opacného sméru.

Sestavy zatiZeni dopravou pro:

Vyhradni zatiZitelnost

Sestava zatizeni Vyhradni zatizeni

Vodorovné sily

Zatizeni chodnikd a
cyklistickych pruhd

r

Charakteristickd hodnota

Redukovana hodnota
wf=2,5kN/m?2

r

Casta hodnota (1 ndsobek
charakteristické hodnoty)

Charakteristicka
hodnota

Zatizeni chodniki za silni¢niho provozu ve vozovce

Zaroven se zatizenim vicenapravovymi vozidly je uvazovano i se zatizenim chodnika.

2,5 kN/m? Zatizeni chodnikd pUsobici zaroven se zatiZzenim silni¢ni dopravou

4 Zatézovaci stavy

Pro stanoveni vnittnich sil byly vytvoreny zatéZzovaci stavy odpovidajici jednotlivym zatizenim

konstrukce.

4.1 7S1 Vlastni tiha

Zatizeni vlastni tihou je generovano softwarem Scia Engineer.
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4.2 752 Ostatni stalé
Plosné zatizeni plisobi na desku mostovky, zatiZzeni od zabradli prenasi svislice.

<]

Obrdzek 28 Schéma Z52

4.3 7S3 Rovnomérné otepleni
Rovnomeérné otepleni plsobi na celou nosnou konstrukci

Obrdzek 29 Schéma Z53
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4.4 754 Rovnomeérné ochlazeni
Rovnomeérné ochlazeni plsobi na celou nosnou konstrukci

Obrdzek 30 Schéma Z54

4.5 7S5 Vitrve sméru x

Vitr v pficném sméru, ve sméru osy X, plsobi na povodni stranu konstrukce. Pisobi na svislice,
diagonaly, dolni a horni pasy hlavniho pfihradového nosniku. Pisobeni je také modelovano na krajni
podélné vyztuze desky mostovky.

TN

S
WA

Obrdzek 31 Schéma Z55
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4.6 ZS6 Vitr proti sméeru x

Vitr v pficném smeéru, proti sméru osy x, plsobi na navodni stranu konstrukce. Plsobi na svislice,
diagonaly, dolni a horni pasy hlavniho pfihradového nosniku. Pisobeni je také modelovano na krajni
podélné vyztuze desky mostovky.

7] =i
- =3
s
g (O
A ¥
Y b |
= x 5
= ey TR
T e, / =
wf A L / Y
o, e vl
=< { L
s Al | % = oo
=N e i P, J % O
= i i =
= d 3 = Lo "
3 X B == e .ﬁ —
& o, Vi
& v ; > g
= -

Obrdzek 32 Schéma Z56

4.7 ZS7 Vitr ve smeruy

Vitr v podélném sméru, po sméru osy y, pusobi po celé délce konstrukce. Modelovan je na svislice a
horni ztuzeni.

Obrdzek 33 Schéma Z57
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4.8 7ZS8 Vitr proti sméruy
Vitr v podélném smeéru, proti sméru osy y, plsobi po celé délce konstrukce. Modelovan je na svislice
a horni ztuzZeni.

Obrazek 34 Schéma Z58

4.9 7S9 Rovnomeérné zatizeni (lavka)
Zatizeni provozem pésich a cyklistd na lavce je modelovdno ploSnym zatizenim po celé délce vozovky
a chodnikd.

Obrdzek 35 Schéma Z59
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4.10 ZS10 Vodorovné sily ve sméruy (lavka)

Vodorovné sily od zatiZzeni provozem pésich a cyklistl jsou reprezentovany spojitym vodorovnym
zatizenim v ose mostu.

Obrdzek 36 Schéma Z510

4.11 7ZS11 Vodorovné sily proti sméruy

Vodorovné sily od zatiZzeni provozem pésich a cyklistl jsou reprezentovany spojitym vodorovnym
zatizenim v ose mostu.

Obrdzek 37 Schéma ZS11
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4.12 7512 Zatizeni chodnikl (pro silni¢ni most)
Zatizeni chodnik(l mostu béhem silni¢niho provozu ve vozovce je modelovano jako plosné zatizeni.

Obrazek 38 Schéma 2512

4.13 7513 N.Brzdna sila (Normalni zatiZitelnost)
Brzdna sila je umisténa u krajniho pfi¢niku, kde je vyvozovan nejnepfiznivéjsi ucinek od vodorovné
sily.

Obrdzek 39 Schéma Z513
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4.14 7S14 N.Rozjezdova sila (Normalni zatiZitelnost)
Rozjezdova sila je umisténa u krajniho pfi¢niku, kde je vyvozovan nejnepfiznivéjsi ucinek od
vodorovné sily.

Obrazek 40 Schéma Z514

4.15 7S15 N.zatizitelnost - rovnomérné zatizeni (Normalni zatiZitelnost)

Rovnomérné zatiZzeni je modelovano po celé plose vozovky a chodnikd.

st

Obrdazek 41 Schéma Z515
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4.16 7S16 N.zatiZitelnost - zatiZzeni dvoundpravy (Normalni zatiZitelnost)
ZatéZzovaci stav Cislo 16 je modelovan pomoci funkce pohyblivého zatiZeni. Jizdni pruh pohyblivého

zatiZeni prochdazi stfedem vozovky.

14 (-41.25) I3 (-412641.25) 11 (-41.25)

UV W7 W
ff;; /

2,000 [1.000[ 2.000

L ok Al

Obrdzek 42 Ndapravové sily ZS16

4.17 7517 V.Brzdna sila (Vyhradni zatiZitelnost)
Brzdnd sila je umisténa u krajniho pri¢niku, kde je vyvozovan nejnepfiznivéjsi ucinek od vodorovné
sily.

Obrazek 43 Schéma 2517
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4.18 7ZS18 V.Rozjezdova sila (Vyhradni zatiZitelnost)
Rozjezdova sila je umisténa u krajniho pfi¢niku, kde je vyvozovan nejnepfiznivéjsi ucinek od
vodorovné sily.
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Obrdzek 44 Schéma Z518
4.19 7S 19 V.zatizitelnost - zatiZzeni dvoundpravy (Vyhradni zatiZitelnost)

ZatéZovaci stav Cislo 19 je modelovan pomoci funkce pohyblivého zatizeni. Jizdni pruh pohyblivého

zatiZeni prochazi stfedem vozovky.

12 (-75) 11 (-75)
v s —r—
] r,f 1“\ J,'f
B \ | / AN/
L W/ §
T
2.000

Obrdzek 45 Ndpravoveé sily ZS19
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5 Kombinace

Bc. Jakub Vijtéch

Kombinace, kombinaéni soucinitele se fidi dle normy [8] CSN EN 1990 ptilohy A. Dopravni zatizeni je
vidy povaZovano za dominantni proménné zatiZeni. Jedinou vyjimkou jsou kombinace pro zdvih
konstrukce, kdy je hlavnim proménnym zatizenim vitr s hodnotami zatizeni vétrem pfi zdvihu

(omezena max. rychlost vétru na 15m/s).

5.1 Mezni stav Unosnosti:

Pro ovéreni konstrukce z hlediska meznich stavl Unosnosti se pouZije ndvrhova hodnota zatiZeni,

vyjadrena nasledujicim vyrazem:

rovnice 6.10

2V6,iG,j*+Va,1Qk1+2Va,iP0,iQxi

5.2  Mezni stav Pouzitelnosti:

Pro ovéreni konstrukce z hlediska meznich stav(l pouzZitelnosti se pouzije charakteristickd hodnota

zatiZeni, vyjadrena nasledujicimi vyrazy:

charakteristicka kombinace zatiZzeni
2 Gy j+Qu,1+2 Y0, Qi
casta kombinace zatizeni

2Gij+W1,1Qu 1+ 2P 2,iQui

5.3 Sestavy zatizeni:
Sestava zatiZeni dopravou pro:

Provoz na lavce

Sestava zatizeni

Rovnomérné
zatizeni

Vodorovné sily

Obsluzné vozidlo

gn

Charakteristicka
hodnota

Charakteristicka
hodnota

Sestava zatiZeni dopravou pro:

Normalni zatiZitelnost

Sestava zatizeni

Normalni zatizeni

Vodorovné sily

Zatizeni chodnikll a
cyklistickych pruht

Charakteristicka

Redukovana hodnota

N1 hodnota ) wf=2,5kN/m?
Casta hodnota (1
n nasobek Charakteristicka i
2 charakteristické hodnota
hodnoty)
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Sestava zatiZzeni dopravou pro:

Vyhradni zatiZitelnost

Bc. Jakub Vijtéch

Sestava zatizeni

Vyhradni zatiZzeni

Vodorovné sily

Zatizeni chodnikll a
cyklistickych pruht

r

Charakteristicka

Redukovana hodnota

hodnota wf=2,5kN/m?2
Casta hodnota (1
nasobek Charakteristicka
r2 charakteristické hodnota i
hodnoty)
5.4 Kombinacni soucinitele
Tabulka 1
Kombinacni soucinitele:
Vsup Ve | W0 | W [ W 6=6, 6=6,
Stala zatiZeni:
Z51 Vlastni tiha 1,35 1,00 - - - - -
752 Ostatni stalé 1,35 1,00 - - - - -
Proménna zatiZeni:

ZS3 Rovnomérné otepleni 1,50 0,00 0,60 0,60 0,50 - -

754 Rovnomérné ochlazeni 1,50 0,00 0,60 0,60 0,50 - -

7S5 Vitr ve sméru x 1,50 0,00 0,60 0,20 0,00 - -

756 Vitr proti sméru x 1,50 0,00 0,60 0,20 0,00 - -

57 Vitr ve sméruy 1,50 0,00 0,60 0,20 0,00 - -

258 Vitr proti sméruy 1,50 0,00 0,60 0,20 0,00 - -

Provoz na lavce 1,35 0,00 - - -

7259 Rovnom. zatiZeni (lavka) 1,35 0,00 0,00 0,40 0,00 - -
7510 Vod.sily ve sméruy 1,35 0,00 0,00 0,40 0,00 - -
72511 Vod. sily proti sméruy 1,35 0,00 0,00 0,40 0,00 - -

Zatizitelnost 1,35 0,00
2512 Zatizeni chodnikd 1,35 0,00 0,00 0,40 0,00 1,25 1,20
o Normalni - - 0,75 0,75 -
7513 N.Brzdnd siia 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 - 1,20
7514 N.Rozjezdova sila 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 - 1,20
7515 DizatiEiteingst=" 1,35 0,00 0,75 0,75 0,00 : 1,20
rovnomerné zatizeni
7516 N.zatiZitelnost - zatizeni 1,35 0,00 0,75 0,75 0,00 - 1,20
dvoundpravy
e Vyhradni - - 0,75 0,75 -
7517 V.Brzdna sila 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25 -
7518 V.Rozjezdova sila 1,35 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25 -
zs19 | Vezatiitelnost-zatizeni | 4 35 0,00 0,75 0,75 0,00 1,25 -
dvounapravy
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5.5 Vysledné kombinace
Tabulka 2.1

Tabulka vyslednych kombinaci: 1.¢ast ze 3

Hlavni proménné Rovnomérné zatizeni Normalni zatiZitelnost Normalni zatiZitelnost Vyhradni zatizitelnost Vyhradni zatizitelnost ) . )
Vitr (kombinace pro zdvih)
zatizeni: lavky sestava nl sestava n2 sestava rl sestava r2 P!
Cislo zat. Cast Kombinace: 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10
stavu Mezni stav: Unosnosti Unosnosti Unosnosti Unosnosti Unosnosti Unosnosti
751 Viastni tiha Vs Vo™ Vi [ [ Vaup=
1,350 1,350 1,350 1,350 1,350 1,350
752 Ostatni stélé VYsup™ Vsup™ Vsup™ Vsup= Vsup= Ysup™
1,350 1,350 1,350 1,350 1,350 1,350
753 Rovnomérmé oteplent Vsup * Wo= Vsop * o= Vsup * o= Vaup * b= Vi * Wo=
0,900 0,900 0,900 0,900 0,900
754 Rovnomrné ochlazeni Vaup * o= Vaup * Wo= Vaup * Wo= Vaup * $o= Vi * Wo=
0,900 0,900 0,900 0,900 0,900
755 Vitr ve sméru x Viup * o= Vsup * bo= Vsup * o= Vaup * Wo= Vaup * Wo= Vsup=
0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 1,500
756 P p— Vsup * Wo= Vsup * o= Vsup * o= Viup * b= Vsup * Wo= Vsup™
0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 1,500
757 Vitr ve sméruy Vaop * bo= Vsup * o= Vsup * o= Viup * o= Vaup * o= Vaup™
0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 1,500
758 Vitr proti sméruy Vsop * Wo= Viup * W= Vup * W= Vsop * Wo= Vop * Wo= Vsup™
0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 1,500
. Ysup™
R . zat. (lavk: - - - - -
Z59 ovnom. zat. (lavka) 1,350
2510 Vod.sily ve sméruy Yeip™ . ) B i :
1,350
VYsup™
Zs11 Vod. sil ti smé - - g = -
od. sily proti sméruy 1,350
_— T Ve * 8= Vi * 81=
2512 Zatizeni chodnik( - - - -
1,620 1,688
.
2513 N.Brzdnd sila - o Viup * 6= R . .
1,620
- Vi * 8%
514 N.R d I - - - - -
ozjezdovd sila 1,620
N.zatizitelnost - Vi * 87 Vi * 82 y=
s rovnomérné zatizeni - 1,620 1,215 - - -
7516 N.zatiZitelnost - zatizeni R Viup * 827 Voo * 82 y= . R _
dvoundpravy 1,620 1,215
. Vi * 81=
2517 V.Brzdné sl N ) ) . ) i
rzdnd sila 1688
o Vip * 81%
2518 V.Rozjezdova sil . . ) . ) i
ozjezdovd sila 1688
7519 V.zatizitelnost - zatizeni : ) R Vo * 81= Viip * 81 % 1= R
dvounapravy 1,688 1,266
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Tabulka 2.2

Tabulka vyslednych kombinaci: 2.¢ast ze 3

Bc. Jakub Vijtéch

Hlavni proménné Rovnomérné zatizeni Normalni zatiZitelnost Normalni zatiZitelnost Vyhradni zatizitelnost Vyhradni zatizitelnost ) . )
P z Vitr (kombinace pro zdvih)
zatizeni: lavky sestava nl sestava n2 sestava rl sestava r2
&islo zat. Cést Kombinace: Charakteristicka Charakteristicka Charakteristicka Charakteristicka Charakt. Charakt.
stavu Mezni stav: Pouzitelnosti Pouzitelnosti Pouzitelnosti PouZitelnosti PouZitelnosti Poutzitelnosti
751 Viastni tiha - - - - - N
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
252 Ostatni stalé = = = = = =
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
253 Rovnomérné otepleni o= o~ e ol g
0,600 0,600 0,600 0,600 0,600
284 Rovnomérné ochlazeni = . o™ 0= 0= .
0,600 0,600 0,600 0,600 0,600
255 Vitr ve sméru x o~ o o o~ o~ N
0,600 0,600 0,600 0,600 0,600 1,000
56 Vitr proti sméru x b o= . o= o =
0,600 0,600 0,600 0,600 0,600 1,000
257 Vitr ve sméruy = o A Yo Yo =
0,600 0,600 0,600 0,600 0,600 1,000
) ) = b= = by b= =
758 Vitr proti sméru °
’ Y 0,600 0,600 0,600 0,600 0,600 1,000
259 Rovnom. zat. (lavk = . . . B
ovnom. zat. (l4vka) 1000
2510 Vod.sily ve sméruy = = B B ) )
1,000
2511 | Vod.sily proti smé - - - - - -
od. sily proti sméruy 1,000
o et &= 8=
7512 Zatiten chodniki ; . . i
atizeni chodniki 1,200 1,250
2513 N.Brzdn sila - - & . : i
1,200
zs14 N.Rozjezdovasil &
.Rozjezdovi sila - - - = =
! 1,200
N.zatiZitelnost - &= 8% b=
2515 rovnomérné zatizeni - 1,200 0,900 - - -
itelnost - zatizeni = 8% ;=
2516 P - N N - - -
dvounapravy 1,200 0,900
5=
7517 V.Bradn sl . . . . P .
rzdné sila S
7518 V.Rozjezdovisil &
‘Rozjezdova sila - - - - -
1,250
V.zatizitelnost - zatizeni 8= 8% b=
Z519 . = = = =
dvounapravy 1,250 0,938
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Tabulka 2.3

Tabulka vyslednych kombinaci: 3.¢ast ze 3

Bc. Jakub Vijtéch

Hlavni proménné Rovnomérné zatizeni Normaélni zatizitelnost Normalni zatiZitelnost Vyhradni zatiZitelnost Vyhradni zatiZitelnost
zatizeni: lavky sestava nl sestava n2 sestavarl sestava r2
Eislo zat. Cast Kombinace: Casta Castd Casta Casta Casta
stavu Mezni stav: PouZitelnosti PouZzitelnosti Poutzitelnosti Pouzitelnosti PouZitelnosti
Z51 Vlastni tiha = N = = N
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
252 Ostatni stalé = = = = =
1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
Z53 Rovnomérné otepleni b= b= b= b= b=
0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
z54 Rovnomérné ochlazeni b= b= b= o= b=
0,500 0,500 0,500 0,500 0,500
255 Vitr ve sméru x b= b= b= b= b=
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
256 Vitr proti sméru x b= b= b= b= b=
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
257 Vitr ve sméruy b= A by b= Vi
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
258 Vitr proti sméruy b= b b= b= b=
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
259 Rovnom. zat. (lavka) b= o & = -
0,400
2510 Vod.sil & = s R R }
od.sily ve sméruy 0,400
7511 Vod. sily proti smé = - - .
od. sily proti sméru y 0,400 )
T - 8% §y= 8, Yy=
2512 Zati hodniki - - -
atizeni chodnikd 0,480 0,500
4 sil 8, ¢y=
Z513 N.Brzdné sil - s R R
rzdna sila 0,900
2514 N.Rozjezdova sila = N 8% b= ; )
0,900
7515 N.zatiuiitellnostw- ) ; 8% by= (6% y)* by= _ ~
rovnomeérné zatizeni 0,900 0,675
7516 N.zatiditelnost - zatizeni A 8 b= (6% Wy)* b= R R
dvoundpravy 0,900 0,675
i si 8% b=
V.Brzdi | - - 5 =
2517 rzdnd sila e
i 5 sil 5, =
Z518 V.Rozjezd [ - - N _
ozjezdova sila 0,038
7519 V.zatiiitelncvst - zatizeni ) : R 5, %= (8% Yy)* =
dvounépravy 0,938 0,703
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6 Posouzenildealni konstrukce
6.1 MSU
Posuzovany jsou hlavni pfihradové nosniky, tj.: dolni a horni pdsy, svislice a diagonaly; dale je
posouzeno horni a spodni ztuZeni, Zebra desky mostovky a pfi¢nik. Jedna se o nytovanou
konstrukci z plavkové oceli z 19. stoleti. Jednotlivé prirezy jsou zatfidény, nicméné vzhledem

ke stari konstrukce jsou i prlrezy I. a Il. tfidy posouzeny pruzné, tedy jako prarezy Ill. t¥idy.

6.1.1 Hlavni pfihradové nosniky:
Z hodnot vnittnich sil je patrné, Ze dominantnim zatizenim je u kazdého z prvkd osova sila.

Prifezy pfihradovych nosnikll jsou posuzovany zejména na zatiZeni osovou silou a na jeji

interakci s ohybovymi momenty

6.1.1.1 Dolni pds

ePosuzovany prvek: Dolni pas
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: B103
¢ Umisténi na konstrukci: Stred rozpéti
¢ Tvar prlfezu: us-13
Vnitini sily:
6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] | [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova -materidl

f= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,+E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny bez ¢asti uhelniki
tw= mm -tloustka stojiny

Ce= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
te= mm -Sitka pdsnice

A= mm? -plocha

Weiy= mm? -elasticky prurezovy modul k ose y
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Wel,z=
Woi,y=
Wp|,z=

iy=

Zatfidéni prarezu:
Stojina v tlaku
cw/ tw= 24,38 <
9
Pasnice je tazena
Prifez bude posouzen Elasticky.
Posouzeni tahu:

Neg= 3255,57 kN
Nra=Afy/ymo

Nig= 5758,00 kN
Neg= 3255,57 <
Vyuiti: 56,54% <

Posouzeni smyku:

Vedy= 9,99 kN
Ved,.= 20,38 kN
A= 8736 mm?
A= 19320 mm?
Vra=Av(f,/V3)/Ymo

Viray= 898,79 kN
Via= 1987,72 kN
VEedy= 9,99 <
VyuZiti: 1,11% <
Ved,= 20,38 <
VyuZiti: 1,03% <

-elasticky prirezovy modul k ose z
-plasticky prirezovy modul k ose y
-plasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

38,8 =33¢

-osovd sila

-ndvrhovd elastickd unosnost piného priirezu

57580 =Noss | AHOVOIERN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd unosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

~vis, | AHOVUIERN
~ves, NIHOVOIER

898,8
100,00%

1987,7
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.
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Posouzeni ohybového momentu:

Med,y: 40,86 kNm
Med,z: -15,54 kNm
Mra=Wel f,/ymo

'\/IeI,Rd,y= 239,25 kNm
Mgd,= 252,71 kNm
Med,y= 40,86 <
VyuZiti: 17,08% <
'\/Ied,y= 15,54 <
Vyuziti: 6,15% <

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mp,ra=XtrWel,ify/Ymo
ktivka:

o=

Z:= 173,9252 mm

Z,= mm
2=

he=
=
zi=0,45Yhy

mm

mm

z= -235,35 -
Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gl)
Kwt= 0,18 -
Le=1zg /k,LV(EI,/Gly)

Z= 2,07

G=nz; [k, LV(El,/Gly)

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

Vi, | AHOVOIER

=M, | VVHOVOIERN

239,3
100,00%

252,7
100,00%

-ndvrhovy moment unosnosti nosniku pri klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce
-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni

-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stredu smyku

-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stredu smyku

vvev

-vzd.stredt pdsnic (T-prurez: stfed pdsnice aZ volny konec)

-parametr krouceni

-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prirezu
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G= -2,81 -

Her=Ca/k; [V(1+K2wi+(Cole-Cal)?)-(Calg-Cal)]

Mer= 0,6103 - -bezrozmeérny kriticky moment
Mcr=Hcr

(rv(ELLGIy))/L -kriticky moment
Mcr= 6643,88 kNm

Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost
A= 0,1898 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

b= 0,5141 -

Xur=1/(p+v(d*-A?))

Xr= 1,0081 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét soucinitel x.r.

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Weo(fy/vmo) < 1

10 - vowuE

Oyx,ed= 0,80 <

Vyuziti: 79,77% < 100,00%
6.1.1.2  Horni pds

ePosuzovany prvek: w

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: B834; 012

¢ Umisténi na konstrukci: Stted rozpéti

¢ Tvar prlrezu: 07-014

Vnitini sily:

6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova -materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

£= 1,177 -
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b= -Sitka

h= -vyska

Cw= -vyska stojiny bez ¢dsti thelniki

tw= -tloustka stojiny

Cr= -délka precnivajici ¢dsti pdsnice

te= -Sirka pdsnice

A= -plocha

Weiy= -elasticky prirezovy modul k ose y

Wei .= -elasticky prirezovy modul k ose z

Woi,y= -plasticky prifezovy modul k ose y
-plasticky prirezovy modul k ose z

-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z

-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

Zattidéni prifezu:
Stojina v tlaku

Cw/ tw= 24,38 < 38,8 =33¢
9

Pasnice v tlaku

ce/ t= 4,64 < 10,59052 =9¢

Prirez bude posouzen Elasticky.

Posouzeni tlaku:

Neg= -3817,69 kN -osovd sila

N ra=Afy/Ymo -ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu
N o= 6217,75 kN

Nel=  3817,60 < 62178 =New |HVAHOVUENNN
Vyuziti: 61,40% < 100,00%

Oslabeny prifez neni uvazovan, dle (3) 6.2.4 €SN EN 1993-1-1

Vzpérna unosnost:

Np,ra=XAf,/Ymo -ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu

kfivka: - -krivka vzpérné pevnosti
o= - -soucinitel imperfekce
A1=93,9¢
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}\1=
B:
Lcr:B L

110,49441 -

I—cr,y:
I—cr,z:

A=(Ler/i) (1/Aq)
A= 0,103974 -

A= 0,1194789 -

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost
-pomérnd stihlostv roviné y

-pomérnd stihlost roviné z

Bc. Jakub Vijtéch

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pti hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2

ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

b= 0,4818789 -
b= 0,4874099 -
X=1/(d+V(dp*¥?))

X= 1,0499712 -
Xe= 1,0417219 -

Hodnota soucinitele vzpérnosti je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, proto nejsou

-soucinitel vzpérnosti

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

soucinitele vzpérnosti brany do vypoctu.

Posouzeni smyku:

Vegy= 7,77 kN
Ved = 8,34 kN
Ay= 7200 mm?
A= 22764 mm?
Vra=Au(fy/V3)/ymo

Viay= 740,76 kN
Viga= 2342,05 kN
Ved,y= 7,77 <
Vyuziti: 1,05% <
Ved = 8,34 <
Vyuziti: 0,36% <

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.
Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 73,62 kNm
Meg, .= -19,74 kNm
Mgra=Woi fy/Ymo

Mgg,y= 237,22 kNm
Mgg,.= 361,25 kNm

-smykovd sila ve sméru osy y

-smykovd sila ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tnosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

740,8  =Viay

2342,0 =V,
100,00%

100,00%

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z
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Iled,y= 73,62
VyuZiti: 31,03%
Megy= 19,74
VyuZiti: 5,46%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

IN IN

<
<

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

=

Cio=
Cia=

Ci=

C=

Cs=
25=7a-25=
Z.=

7=

he=

=
2=0,45Wrhe

2= 193,05
Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gls)
Kwt= 0,39
Le=1zg /k,LV(EL/Gly)
- 1,55
Z=nz; KoLV (EL/Gly)
4= 2,30

130,4547

Bc. Jakub Vijtéch

237,2  =Mgay

100,00%

361,2  =Mgay
100,00%

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (T-prirez: stfed pdsnice aZ volny konec)

-parametr krouceni
-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prirezu

Mer=Ca/ke[V(1+K2we+(Cale-CaGj)?)-(Cale-CaG)]

Hcr= 0,6781

MCRZIJ,CR (T[\/(E|ZG|t))/|.
MCR: 7382,82

ALT:V( Wyfy/ |V| CR)
A= 0,1793

kNm

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

bur= 0,5082

-bezrozmérny kriticky moment

-kriticky moment

-pomérnd stihlost
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Xur=1/(p+v(d*-A?))

XLr= 1,0166 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminky (4) 6.3.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/ymo) + Kyy(My,ea/Wely (fi/¥mo))+ Kyo(Mzea/Welo(fy/ymo)) € 1 (a)

Nea/A(f,/Ymo) + kzy(My,ea/ Wety (fy/vmo))+ kzzo(Mzea/Welo(fy/ymo)) < 1 (b)

Cmy= 0,8642 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Cimz= 0,5170 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

Kyy=Cmy(1+0,6A, Nea/XNri/Ym1)  -soucinitel interakce

Kyy= 0,8988795 -
ky.=kzz=  0,5410293 - -soucinitel interakce
kzy=0,8kyy -soucinitel interakce
k= 0,7191036 -
kzz=Cmz(1+0,6&, Nea/XNri/Ym1)  -soudinitel interakce
kz.= 0,5410293 -

Hodnoty interakénich soucinitell jsou nizsi nez 1. Jejich zapocitani by sniZzovalo Gcinky
vnitfnich sil pfi interakci. Z divodu stari konstrukce proto nejsou pouzity.

NEd/A(fy/VMO) +My,Ed/WeI,y (fy/VMO)"' Mz,Ed/WeI,z(fy/VMO) <1

oxled: 0,98 S 1,0 (a)
Vyuziti: 97,90% < 100,00%

6.1.1.3  Svislice

ePosuzovany prvek: SVLHCE
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: B868
¢ Umisténi na konstrukci: U brehové podpory, S2
e Tvar prlrezu: $2;518
Vnitini sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:
Ocel Plavkova -materidl
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f,= 178,2 MPa
f,= 330 MPa
E= 200000 MPa
G= 81000 MPa
£=V((235*210 000)/(f,-E))
£= 1,177 -

b= mm
h= mm
Cw= mm
tw= mm
Cr= mm
t= mm
A= mm?
Wel,y— mm3
Wel,z— mm3
Woiy= mm?
Wo,= mm?
iy= mm
i,= mm
l,= mm?*
l,= mm?*
li= mm?*
L= mm®
Zatfidéni prarezu:
Stojina v tlaku
cw/ tw= 10,00 <
9
Pasnice v tlaku
ci/ t= 10,00 <

Prifez bude posouzen elasticky.

Posouzeni tlaku:

Neg= -599,41 kN
Nc,ra=Af,/Ymo

Ncra= 1496,88 kN
INeql= 599,41 <
Vyuiti: 40,08% <

-mez kluzu

-mez pevnosti
-Younguv modul pruZnosti
-modul pruZnosti ve smyku

-materidlovy soucinitel

-Sitka

-vyska

-vyska stojiny bez casti uhelniki
-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prurezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-plasticky prirezovy modul k ose y
-plasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

38,8 =33¢

10,59052 =9¢

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prirezu

19969 Nows | NAHOVOIERNN

100,00%
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Vzpérna unosnost:

Nb,ra=XAf,/ymo
ktivka:

a=
A:=93,9¢
A=

B:

Le=B L

Lery= mm

110,49441 -

Ler, = mm
A=(Ler/i) (1/Aq)

Ay 0,1393142 -
A= 0,1699633 -

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost
-pomérnd stihlost v roviné y

-pomérnd stihlost v roviné z

Bc. Jakub Vijtéch

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pfi hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2
ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+a(\-

0,2)+A2)

b= 0,4993876 -
b= 0,5093375 -
X=1/(d+V(d*-A?))

X= 1,0215032 -
Xe= 1,0106314 -

-soucinitel vzpérnosti

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z je vyssi nez 1.
Unosnost by se zvysila, neni nutné posuzovat vzpér.

Nb,ra=XAf,/ymo

Nb,rd,y= 1529,0677 kN
INEgl= 599,41
VyuZiti: 39,20%
Posouzeni smyku:

Ved,y: '11,53 kN
Ved,z: 8,79 kN
Av,y= 5200 mm
Av,z: 4600 mm
Vea=Au(f,/V3)/ymo

VRa,y= 535,00 kN
VRd,z= 473,27 kN

ININ

-vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni v roviné nosniku

15291 Nos, | NAHOVUIERIN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z
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e 11,53 <
VyuZiti: 2,16% <
e 8,79 <
VyuZiti: 1,86% <

5350 ves, | RRDHOIERNN
100,00%
33 v, [ HOVOIEN
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= '17,41 kNm
Med,.= 12,62 kNm
Mgra=Woi fy/Ymo

Iled,y= 43,48 kNm
Mgg,= 32,09 kNm
IMEgg,yl= 17,41 <
Vyuziti: 40,04% <
IMegg,.1= 12,62 <
Vyuziti: 39,32% <

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

=

2:=0,45shs

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

35 <M, VVHOVOIERN
100,00%

32,1  =MRg, _
100,00%

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

Bc. Jakub Vijtéch

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni

-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

vvev,

-vzd.stredu pdsnic

54



752017/2018 Bc. Jakub Vijtéch

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gly) -parametr krouceni

Kwt= 1,30 -

Le=1zg /k,LV(EI,/Gl}) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -

Her=Ca/k; [V(1+Kwi+(Colg-Cal)*)-(Calg-Cal)]

Mer= 5,7490 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGl))/L -kriticky moment

Mcr= 2827,06 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost

A= 0,1240 -

&=0,5(1+0ou7(Air-0,2)+A172)

dur= 0,4788 -

Xa=1/(§+V(&* X))

Xr= 1,0624 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminky (4) 6.3.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/vmo) + kyy(My,ea/ Wely (fy/ymo))+ Kyz(Mz e/ Wel,o(fy/ymo)) < 1 (a)

NEd/A(fy/VMO) + kzy(My,Ed/WeI,y (fy/VMO))"' kzz(Mz,Ed/WeI,z(fy/VMO)) <1 (b)

Crmy= 0,8642 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Cinz= 0,5170 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

kyy=Crmy(1+0,6A&, N ea/XNri/Ym1)  -soucinitel interakce

kyy= 0,66 -
ky.=kzz= 0,313 - -soucinitel interakce
kzy=0,8kyy -soucinitel interakce
kzy= 0,52888 -
kzz=Cmz(1+0,6&, Nea/XNri/Ym1)  -soucinitel interakce
kz.= 0,313 -

Hodnoty interakénich soucinitell jsou nizsi nez 1. Jejich zapocitani by sniZzovalo Gcinky
vnitfnich sil pfi interakci. Z divodu stari konstrukce proto nejsou pouzity.

o 119 = 10 (o) | SEEOVOIE
<

VyuZiti: 119,41% 100,00%
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Prifez nevyhovi pfi plisobeni ohybu a osové sily.

Opatreni:

Vyména prufezu:

Prifezy svislic budou roznytovany béhem montaze nové desky mostovky. Mozné zesileni je
pfidanim plechu do prostoru mezi uhelniky, nicméné toto feseni by vyzadovalo pouziti dalSich
spojovacich prostredku do jiz nytovaného nosniku. Navrzenym feSenim je vyména celého prvku za
prvek stejného prlifezu z oceli S355

Zména charakteristik prarezu:

Ocel -materidl

f,= MPa -mez kluzu

fu= MPa -mez pevnosti

E= MPa -Younguv modul pruZnosti

Tlak:

Nc,ra= 2982,00 kN -vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni v roviné nosniku
INedl= 599,41 < 2982,0 =Ncrd

Vyuziti: 20,10% < 100,00%

Smyk:

Vyhovuje pro stavajici prarez. Jedna se o maly smyk, neni pocitan vliv posouvajicich sil na
ohybovou Unosnost.

Ohyb:

Mgg,y= 86,62 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 63,93 kNm -moment unosnosti okolo osy z

IMeg,yl= 17,41 < 86,6 =Mgay

Vyuziti: 20,10% < 100,00%

Med= 1262 < 639 =M. [INHOVUERNN
VyuZiti: 19,74% < 100,00%

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.
Nea/A(fy/Ymo) + My ea/ Wely (fy/Ymo)+ M ea/Weio(fy/ymo) < 1

Gx,ed= 0,60
VyuZiti: 59,94%

1,0
100,00%

ININ
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Dalsim vypoctem bylo zjisténo, Ze zesileni je potfeba téZ u ostatnich prirez( S2 a dale pro kazdy z

prarezd S1; S3 a S4.

6.1.1.4 Diagondly

ePosuzovany prvek:

Diagonala

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: B1048
e Umisténi na konstrukci: U stfedového pilite D20
¢ Tvar prlfezu: D20
Vnitini sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prarezu:

Ocel Plavkova

f,= 178,2 MPa
fu= 330 MPa
E= 200000 MPa
G= 81000 MPa
€=V((235*210 000)/(f,~E))
€= 1,177 -

b= mm
h= mm
Cw= mm
tw= mm
cr= mm
t= mm
A= mm?
Wey= mm3
We,= mm3
Woiy= mm3
mm3

mm

mm

mm?

mm?

mm?

mm?®

materidl
-mez kluzu

-mez pevnosti
-Younguv modul pruZnosti
-modul pruznosti ve smyku

-materidlovy soucinitel

-Sirtka

-vyska

-vyska stojiny bez cdsti uhelnikd
-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sirka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-plasticky priifezovy modul k ose y
-plasticky prurezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti
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Zattidéni prifezu:

Stojina v tlaku

cw/ tw= 16,59
9

Prifez bude posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 1118,70
Nra=Af,/Ymo

Npg= 1430,95
Neg= 1118,70
VyuZiti: 78,18%
Posouzeni smyku:
Vedy= 5,68
Ved .= -1,53
Auy= 8030
A= 924
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo
Voi,rd,y= 826,16
Voi,rd, == 95,06
Vedy= 5,68
Vyuziti: 0,69%
Ved = -1,53
Vyuziti: -1,61%

kN

kN

IN IN

kN
kN
mm

mm

kN
kN

IN IN

<
<

38,8 =33¢

-osovd sila

-ndvrhovad plastickd unosnost plného prirezu

1430,9
100,00%

=Nrd

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tnosnost ve sméru osy y

-smykovd tnosnost ve sméru osy z
826,2

100,00%
051 Vs, | NAHOVUIERNNN

100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y= -1,14
Med .= -19,35
Moi,rd=Wpi fy/Ymo
Meay= 14,49
Mg = 87,05
Meq,,= 1,14
Vyuziti: 7,87%

kNm
kNm

kNm
kNm

IN IA

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

145 Mo, | HOVOIEN

100,00%
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870 Mo [ NHOVOIEN

100,00%

Meg = 19,35
VyuZiti: 22,23%

IN IN

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo -ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pri klopeni

kfivka: - -krivka klopeni

our= - -soucinitel imperfekce

L= mm -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
ky= - -soucinitel vzpérné délky

k.= - -soucinitel vzpérné délky

kw= - -soucinitel vzpérné délky

Ci0= - -soucinitel pro urceni C;

Ci1= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
C= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
Cs= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
2g=2,-2s= -souradnice plsobisté zatizeni vzhledem ke stredu smyku
Z.= -souradnice plsobisté zatizeni vzhledem ke stredu smyku
Z= -souradnice tézisté vzhledem k stiedu smyku

hs= -vzd.stredt pdsnic (volné konce stojiny)

=

zi=0,45Yhy

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gly) -parametr krouceni

Kwt= 0,54 -

{g=nzg [k,LV(EI,/Gl) -parametr plsobisté zatiZeni

G= 0,00

G=nz; [k, LV(El,/Gly) -parametr nesymetrie prirezu

4= 0,00 -

Her=Ca/ka[V(1+1uH(Cale-Cs7))?)-(Cale-C))]

Mcr= 3,9811 - -bezrozmérny kriticky moment

Mcr=Hcr

(mV(ELGIy))/L -kriticky moment

Mcr= 1938,57 kNm

Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost

A= 0,0864 -

&=0,5(1+0ou7(A7-0,2)+Ai7?)

dur= 0,4606 -

Xr=1/(d+V(d>-¥?))

Xir= 1,0953 -
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Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

NEd/A(fy/VMO) + My,Ed/WeI,y (fy/VMO)"' Mz,Ed/WeI,z(fy/VMO) <1

10 | NEVYHOVUE

100,00%

O-)(,ed= 1,08
Vyusit:  108,28%

ININ

Prirez nevyhovi pfi plisobeni ohybu a osové sily.

Dalsim vypoctem bylo zjisténo, Ze prlifezy nevyhovujici na dané zatiZeni jsou i ostatni prirezy D20
a dale prarezy D1; D2 a D21. Jedna se o diagonaly v prostoru mezi svislicemi 0-1 a 19-20.

Opatreni:

Vyména prarezu:

V predbéZném posouzeni je zanedbdn vliv oslabeni prvk( korozi. Pfesto prifez nevyhovi na zadané
zatizeni. JelikoZ diagonalni prvky jsou rzi napadeny nejvice v mistech pfipojeni k hornimu a
dolnimu pdsu, bylo by provedeni efektivniho zesileni konstrukce obtizné. Proto je v tomto pfipadé
preferovanym fesenim vyména danych prvkd za prvky z oceli S355.

Zména charakteristik prarezu:

Ocel materidl

f,= MPa -mez kluzu

fu= MPa -mez pevnosti

E= MPa -Younguv modul pruZnosti

Tlak:

Nc,ra= 2850,65 kN -vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni v roviné nosniku
INegl= 1118,70 < 2850,7 =Ncrd

VyuZiti: 39,24% < 100,00%

Smyk:

Vyhovuje pro stavajici prlifez. Jedna se o maly smyk, neni pocitan vliv posouvajicich sil na
ohybovou Unosnost.

Ohyb:
Mgd,y= 28,86 kNm -moment unosnosti okolo osy y
Mgg .= 173,41 kNm -moment unosnosti okolo osy z

M= 134 s 289 v, [RNNAHOVOIERNN
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VyuZiti: 3,95% <
IMEd,z|= 19,35 <
VyuZiti: 11,16% <

100,00%

1734 M, [ IHOVOIERN

100,00%

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:

Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.
Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

1.0 - vowuE

Ox,ed= 0,54 <

Vyuziti: 54,35% < 100,00%
6.1.2 ZtuZeni
6.1.2.1 Spodni ztuZeni

ePosuzovany prvek: Spodni ztuzeni
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: B193

e Umisténi na konstrukci: Stred rozpéti

e Tvar prifezu: T prifez 80/120/10
Vnitfni sily:

6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruznosti

G= 81000 MPa -modul pruznosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny bez cdsti uhelnik(
tw= mm -tloustka stojiny

c= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
t= mm -Sirka pdsnice

A= mm? -plocha

Wely= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y
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Wel = -elasticky prurezovy modul k ose z
Woi,y= -plasticky prirezovy modul k ose y
W= -plasticky prirezovy modul k ose z

iy= -polomér setrvacnosti k ose y

1=

-polomér setrvacnosti k ose z

ly= -moment setrvacnosti k ose y

-moment setrvacnosti k ose z

IZ=

l= -moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

|w=

Zattidéni prifezu:
Cely prarez je tazeny.

Prirez je posouzen elasticky

Posouzeni tahu:

Neg= 219,36 kN -osovd sila

Npi,ra=Af,/YMmo -ndvrhova plasticka unosnost neoslabeného prirezu
Npi,rd= 677,16 kN

Ne= 21936 < 6772 =New  |VVEOVOIENNN
Vyuziti: 32,39% < 100,00%

Posouzeni smyku:

Ved,y= -0,17 kN -smykovd sila ve sméru osy y

Ved, = 1,25 kN -smykovd sila ve sméru osy z

A= 1600 mm? -smykovd plocha ve sméru osy z

A= 1200 mm? -smykovd plocha ve sméru osy z
Voira=Av(fy/V3)/Ymo

Vol,rdy= 164,61 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy y

Vpi,Rd.2= 123,46 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy z

Veq,yl= 0,17 < 164,6  =Vpiray _
VyufZiti: 0,10% < 100,00%

Ved= 1,25 <1235 Vo [INAHOVUIENNN
VyufZiti: 1,01% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:
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Med,y= '1,26
Med/z= 0,43
Moi,ra=Wopi fy/Ymo
Iled,y= 12,36
Mgd,.= 7,77
MEd,y: 1,26
Vyusiti: 10,20%
MEd,z: 0,43
Vyuziti: 5,54%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

kNm
kNm

kNm
kNm

IN IN

ININ

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

=

Zg=Za‘25=

2;=0,45+hs

z= 0
Kwt=Tt/kwL V(ElW/Gly)
Kwt= 0,13
{=mzg /k,LV(EI,/Gl;)
= 0,00
G=nz; /k,LV(EL,/Gly)
4= 0,00

Bc. Jakub Vijtéch

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

i, [ HOVOIER
v, AHOVOIER

12,4
100,00%

7,8
100,00%

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni

-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

-parametr krouceni

-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prirezu

Mer=Ca/ke[V(1+K2we+(Cale-CaGj)?)-(Cale-CaG)]

Hcr= 3,5312

-bezrozmérny kriticky moment
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Mcr=pcr (TV(EI,Glt))/L -kriticky moment
Mcr= 20587,91 kNm

Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost
A= 0,0245 -

¢=0,5(1+ai7(Ar-0,2)+Ar?)

bur= 0,4336 -

Xur=1/(p+v(d*-A?))

Xor= 1,1540 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

1.0 - vowuE

ox,ed: 0,48 S

Vyuziti: 48,13% < 100,00%

6.1.2.2 Horni ztuZeni

*Posuzovany prvek: Horni ztuzeni

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: B1083

¢ Umisténi na konstrukci: Stied rozpéti

e Tvar prifezu: Uhelnik 80/80/8

Vnitini sily:

6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova -materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti

G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny bez cdsti uhelniki
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Wel,z=

Zattidéni prirezu:
Stojina v tlaku

Cw/ tw= 7,00 <
> Tidal

Pasnice v tlaku

ce/ t= 7,00 <

Prifez je posouzen elasticky
Posouzeni tlaku:

Neg= -84,73 kN
Ncra=Af,/Ymo

N¢,rd= 216,69 kN
INegl= 84,73 <
VyuZiti: 39,10% <

Vzpérnd Unosnost:

Nb,ra=XAf,/ymo
ktivka:

a=
A1=93,9¢
A=

B=

Le=B L

Lery= mm

110,49441 -

Lcr,z= mm

Bc. Jakub Vijtéch

-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y

-elasticky prirezovy modul k ose z
-plasticky prirezovy modul k ose y

-plasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

38,8 =33¢

10,59052 =9¢

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost neoslabeného priirezu

216,7  =Ncpa
100,00%

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka
-vzpérnd délka v roviné y

-vzpérnd délka v roviné z

65



Z52017/2018

A=(Lcr/i) (1/7\1)
A= 0,6527884
A= 8,898E-06

-pomérnd stihlost

-pomérnd stihlost v roviné y

-pomérnd stihlost v roviné z

Bc. Jakub Vijtéch

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pti hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2

ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+a(\-

0,2)+A2)

by= 0,7900404
b= 0,4660015
X=1/(d+V(d*-H?))

Xy= 0,8096856
X= 1,0729579
Nb,ra=XAfy/ymo

Noray=  175,45175
Npraz=  232,50053
INggl= 84,73
Vyuziti: 48,29%

Posouzeni smyku:

Vedy= 0,31
Ved,= 0,29
Ay 800
A= 800
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo

Voi,rd,y= 82,31
Voi,rd, == 82,31
Ved,yl= 0,31

Vyusgiti: 0,38%
Ved,l= 0,29

Vyuziti: 0,35%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

kN
kN

IN IN

ININ

<
<

-soucinitel vzpérnosti

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

-vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni v roviné nosniku

-vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni z roviny nosniku

1755 Nosarn | RNAHOVIERIN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd unosnost ve sméru osy z

823 Vo, | NHOVUIER

100,00%

823 Voo |NHOVUIENN

100,00%

Medy= -0,25 kNm
Meg = -0,24 kNm
Mra=Wel f,/ymo

Mra,= 3,70 kNm
Meg .= 1,65 kNm

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z
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Megy= 0,25
Vyuziti: 6,76%
MEd,z: 0,24
Vyuziti: 14,53%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

IN IN

IN IA

Mp,ra=XtrWel,ify/Ymo
kfivka:
ar=

L=

ky=

k,=

kw=

Ci0=
Cia=

Ci=

Co=

Cs=
2g=25-2=
Za=

7=

he=

=

zi=0,45Yhy

7= 0
Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gl)
Kwt= 0,09
Le=nzg /k,LV(EL,/Gly)
Ge= 0,00
G=nz; [k,LV(El,/Gl)
4= 0,00

Bc. Jakub Vijtéch

3,7 =|V|Rd,y

100,00%

1,7 =MRgq,z
100,00%

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pri klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soufadnice plisobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice plisobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

vvev

-vzd.stfedu pdsnic (volné konce stojiny)

-parametr krouceni
-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prirezu

Mer=Ca/ke[V(1+K2we+(Cale-CaGj)?)-(Cale-CaG)]

Mcr= 3,5147
Mcr=Hcr (TV(EILGl))/L
Mcr= 52,83
Ar=V(W,fy/Mcg)

kNm

-bezrozmérny kriticky moment

-kriticky moment

-pomérnd stihlost
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A= 0,2646 -
¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)
b= 0,5595 -
Xur=1/(p+v(d*-A?))

Xor= 0,9501 -

Mo ra=X1TWel,y fy/Ymo

Mp,rd,y= 3,51 kNm -ndvrhovy moment tnosnosti pfi klopeni
M= 025 < 35 =My, |NNVAHOVOIENNNN
Vyuziti: 7,12% < 100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

NEd/XA(fy/VMO) + My,Ed/(XLTWeI,y (fy/VMO))+ Mz,Ed/Wel,z(fy/VMO) <1

10 - vowuE

100,00%

O-)(,ed= 0,70
VyuZiti: 69,94%

ININ

6.1.3 Ortotropni deska mostovky
Pribéh napéti na desce. (Kombinace MSU 6.10 R1 - piejezd vozidla do 40t)

100
00
-10.0
-20.0
-30.0
-40.0
-50.0
600
-70.0

Obrdzek 46 Napéti na desce mostovky

Ke Spickam napéti na desce dochazi v poli mezi pficniky a na krajnim prfesahu desky mostovky.
Napéti na desce nepresahuji mez kluzu. NiZe je uvedeno podrobnéjsi posouzeni rozlozeni
napéti ve vyztuhach.

Pro posouzeni je pouzita metoda ucinného prarezu.
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Bouleni od normalového napéti:
Cast desky bez podélné vyztuhy:
Mo=V(£,/0cr)=(b/1)/(28,4EVko)

A= 0,432774741 -
Ploc= 1,00 -
befr=p b= 300 mm

-soucinitel kritického napéti
-pomérnd stihlost

<0,673

-soucinitel bouleni tlacené zony desky

-ucinnd sirka subpanelu

K lokalnimu bouleni mezi vyztuhami nedochazi.

Prutové chovani:

oc/o,= |

Oc=0cr,sl bc/bsl,1=

Ocrc= 492,15 MPa
Ocr,s=T°Elg1/Asi 122

Ocr,sl= 492,15 MPa
e [AAS20G5088]
b= 150 mm
b1 ef= 150 mm
As1= 6750,00 mm?
A 1eit= 6750,00 mm?
A=V(Ba,cfy/Ocr)

A= 0,849307635 -
Ba,c=Asi1ef/Asi1

BA,c:

1
krivka:
a:

e=max(e,e>)

e= mm
e= mm
er= mm
i=V(ls,1/As1,1)

i= 46,38 mm
oe=a+0,09/(i/e)

Ole= 0,59

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

dc= 1,0537 -
Xe=1/(d+V(d*-?))
Xc= 0,5962 -

-Pomér tlacenych &dsti dle obr.A.1

-kritické prutové napéti

-kritické napéti vyztuhy u kraje
-moment setrvacnosti vyztuhy
-Sitka pro plnou plochu

-sitka ucinnou plochu (dle tab. 4.1)
-plocha piného prirezu vyztuhy
-ucinnd plocha prarezu vyztuhy

-pomérnd prutovd stihlost

-pro vyztuhy otevieného priirezu
-soucinitel imperfekce

vvev,

-vétsi ze vzddlenosti tézist

vvey,

vvey,

-soucinitel vzpérnosti
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Sténové chovani:

Ac:

_ mm? -pind plocha tlacené zény

b1p1 Ac eff Joc

%

by edge. eff = bs,edge,eff

‘o1 bap by bips

}2) "Hz—'—z'fb H+ M

1<

b,

Obrazek 4.4 — VyztuZena sténa rovhomérné tlatena

Bc. Jakub Vijtéch

Obrdzek 47 obrézek 4.4 z CSN EN 1993-1-5

oe=r’Et?/(12(1-v?)b?)=190000(t/b)?

b= -Sitka desky mostovky

a= -vzddlenost mezi pricniky

t= -tloustka desky mostovky

Oc= 1,1875 MPa

Ap=bt = 90000 Mm? -plocha desky

IAs= 47250 mm’ -plocha vsech podélnych vyztuh
Agleff= 128250 mMmm? -soucet ucinnych prirezi vyztuh
o= 1854395,604 -moment setrvacnosti desky

1= -moment setrvacnosti vyztuZené desky
01-2= -krajni napéti

P=01/0>= 1,00 - -pomeér krajnich napéti

a=a/b= 0,50 -

&5=3Aq/As= 0,53 -

y=la/lp= 222,27 -

Wy= 3,86 -

kop=2((1+0%)?+y-1)/(a*(W+1)(1+8)) -soucinitel kritického napéti

Ko,p= 580,61 -

Ocr,p=Ko pOE -pruzné kritické napéti

Ocrp= 689,48 MPa

n= _ -pocet vnitfnich vyztuh

Ac,eff,loc=n ( hwtw+2 botf)

Ac,eff,loc= 128250,00
Xo=V(Ba,cfy/Ocr,p)
Ap= 0,717552167

BA,C=Ac,eff,Ioc/Ac

mm?

-Uucinnd prurezova plocha vsech vyztuh a subpaneli v tlacené
z0né
(ucinky smykového ochabnuti jsou zahrnuty v dalsim vypoctu)

-pomérnd stihlost ekvivalentni stény
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BA,C= 1 -
p=(A,-0,055(3+))/Ap2 -soucinitel bouleni pro ekvivalentni ortotropni sténu
p= 0,97 - (ur¢eny dle 4.4 (2))

Interakce mezi sténovym a prutovym

chovani:
€=0crp/Ocrc-1; 0<€<1
&= 0,401
P=(P-Xc)§(2-€)+xc -vysledny soucinitel bouleni
pc= 0,8335 -
Acefi=PcAceff loctZDedge efit -ucinnd plocha tlacené zony vyztuZené desky
Acet= 121298,85 mm’
Pro posouzeni je ucinek bouleni zapoditan jako oslabeni tloustky desky v tlacené oblasti.
tref=(PcAc effjoc-(NCw*tw))/b -ucinnd tloustka desky mostovky pfi bouleni
teef= 11,25 mm?

Spolupusobici Sitka desky pro posouzeni podélnych vyztuh:
Pti urceni spolupUsobici sifky desky mostovky je bran v potaz vliv smykového ochabnuti.

Dle (1) 3.1 €SN EN 1993-1-5 Ize vliv smykového ochabnuti v pasnicich zanedbat pokud bo<Le/50.

bo= mm -polovina vzddlenosti mezi vyztuhami
Sousedni rozpéti se neli$i o vice ne7 20%. Zadnd konzola neni del$i neZ polovina

sousedniho rozpéti. Proto jsou ucinné délky L. uréeny dle obr. 3.1 z [13] CSN EN
1993-1-5
B Le= 0,25 (Ly+ Lyp) Bily=2L,4

P L,=0,85L, [i:L,=0,70L,

|
P

L 1 L2 L3

Los| L |L,/4 L2/4| Lo/2 |L;/4
T v Ll

61 | sl Al sl A A

Obrdzek 48 obrdzek 3.1z CSN EN 1993-1-5

kde:

L= -délka mezi krajnim a ndsledujicim pficnikem
L= -délka mezi stfednimi pricniky

Ls= -délka konzoly na stfedovém piliri
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Lei= 2048,5 mm -vzddlenost mezi body s nulovym momentemv krajnim poli B kra;

Lex= 1355 mm -vzddlenost mezi body s nulovym momentem nad pricnikemp;
-vzddlenost mezi body s nulovym momentem ve stfednim

Les= 2107 mm poliBist
-vzddlenost mezi body s nulovym momentem u krajni

Les= 1600 mm konzoliBzkon.

Le ,min/

50= 27,10 > 150,0  =bo

> Neparl

Plsobeni smykového ochabnuti tedy musi byt zohlednéno ve vSech mistech desky mostovky.

Uginna $itka bess spoluplsobici pasnice pro smykové ochabnuti v pruzném stavu je uréena dle vzorce:
befr=Bbo

Soucinitel G¢inné &itky B je uveden v tabulce 3.1. [13] CSN EN 1993-1-5.
Tabulka 3.1 — Soucinitel u¢inné® Sifky g

K Misto posouzeni Hodnota s
x< 0,02 p=1,0
] ] . 1
kladné ohybové momenty B=p= 176,452
0,02<x<0,70 1
zaporné ohybové B=p =
momenty 1+60 x— +16 k2
2500«
kladné ohybové t B=p= 1
adné ohybové momenty = 1—5,9’(
x>0,70
zaporné ohybové o i g ]
momenty A=A 86«
jakékoliv x koncova podpora Ho=1(0,55+0,025/ ) B, ale < B
jakeékoliv x konzola B= P v podpore a na konci
Asl
K=o bo/ Le kde ag = | 1+ —
bot
pritom Ay je plocha véech podélnych vyztuh v Sifce by a dalsi oznadeni odpovidaji obrazkim 3.1 a 3.2.

Obrdzek 49 tabulka 3.1z CSN EN 1993-1-5

hw= -vyska stojiny podélné vyztuhy
tw= -Sitka stojiny podélné vyztuhy
t= -Sitka desky mostovky

Ag= 2250 mm? -plocha podélné vyztuhy

Oo= 1,4142 -

K1= 0,1036 - -pro kladny ohybovy moment
Ko= 0,1566 - -pro zdporny ohybovy moment
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Ks= 0,1007 -
Ka= 0,1326 -
Vvk: ke(0,02; 0,70>
Bi=1/(1+6,4k%)
Bi=1/(1+6,0(k-1/2500k)+1,6K3)

Blkraj: 0,936 =
Bo= 0,509 -
Blstfed= 0;939 -
ﬁzkonzola= 0,554 -
6.1.3.1 Podélnd vyztuha

Bc. Jakub Vijtéch

-pro kladny ohybovy moment
-pro zdporny ohybovy moment

-pro [31kraj a Blstr"ed

-pro BZ a szonzola

-soucinitel ucinné® sirky v krajnim poli
-soucinitel ucinné® sirky nad pricnikem
-soucinitel ucinné’ sitky ve stfednim poli

-soucinitel ucinné’® sirky na konzole

Posouzena je vyztuha v poli, mezi pri¢niky a krajni vyztuha presahu desky nad koncovym

pri¢nikem.

ePosuzovany prvek:

¢ Nejnamahané;jsi ¢ast:

¢ Umisténi na konstrukci:

Podélna vyztuha ocelové mostovky
B2068
Meazi pfi¢niky 18,19

¢ Tvar prlrezu: Pasek 150x15
Vnitfni sily:
6.10 R1 (Prejezd vozidla do 40t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Charakteristiky prirezu:
Ocel $355 -materidl
f,= 355 MPa -mez kluzu
fu= 510 MPa -mez pevnosti
E= 210000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel
€= 0,814 -
B= -soucinitel spolupisobici sitky desky
ber=2*Bbo -celkova spolupdisobici sitka desky
befr= mm
h= mm -vyska
Cw= mm -vyska stojiny
tw= mm -tloustka stojiny
Cr=befr,1= 140,86 mm -délka precnivajici ¢asti desky
t= mm -Sitka pdsnice (desky mostovky)
tfef= 11,25 mm -ucinnd tloustka desky mostovky pri bouleni
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Woiy=
Wpl,z=
Wel,y=
Wel,z=

Zattidéni prifezu:
Pasnice v tlaku:

ce/ t= 12,52
ce/ t= 12,52
ci/ t= 12,52

> Thda3

Prifez bude posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Nea= 240,95
Nra=Af,/ymo

Nrd= 1923,85
Neg= 240,95
VyuZiti: 12,52%

IN

IN

IN

kN

kN

IN IN

Posouzeni smykové unosnosti:

Vedy= 0,42
Ved, = 49,83
Avy= 4225,86
A= 2250,00
Vea=A(fy/V3)/ymo

VRdy= 866,13
VRd,2= 461,16

kN
kN

mm?

mm?

kN
kN

-plocha

-plasticky prirezovy modul k ose y
-plasticky prirezovy modul k ose z
-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

7,3225486 =9¢

8,1361651 =10¢

13,147109 =14¢

-osovd sila

-ndvrhovd unosnost plného prirezu

19239 Noss | NNVHOVOIERN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd unosnost ve sméru osy z
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Ved,y: 0,42 S
Vyuziti: 0,05% <
Ved,z: 49,83 S
Vyugiti: 10,81% <

3661 Vis,  NNHOVOIENNN

100,00%

1610 Vi, | VAHOVUIENNN

100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Smykova unosnost podélné vyztuhy pfi bouleni ve smyku:

hw/tw: 10 >

Stojina podélné vyztuhy nemusi byt posuzovana na Unosnost pfi bouleni ve smyku.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 11,87 kNm
Med/z= 0,02 kNm

M¢,ra=Wei fy/Ymo

Mc,Rd,y: 37,21 kNm
Mc,Rd,z: 52,93 kNm
IMEg,yl= 11,87 <
VyuZiti: 31,90% <
IMEd,z|= 0,02 <
VyuZiti: 0,04% <

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mp,ra=XtrWel,ify/Ymo
ktivka:

o=

sgs =/ |

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

372 Mo, | HOVUIER

100,00%

529 Mo, NIHOVOIERNN

100,00%

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti

-soucinitel imperfekce

Bc. Jakub Vijtéch

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z

roviny

-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni

-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

vvev

-souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem k téZisti prirezu
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vvev,

Z= -souradnicek stfedu smyku vzhledem k téZisti
he= -vzd.stredu pdsnic (T-prirez: stfed pdsnice aZ volny konec)
=

zi=0,45Yhy

z= 70,875 -

Kwe=Tt/kwL V(Elw/Gl) -parametr krouceni

Kwt= 0,20 -

{g=nzg [k,LV(EI,/Gl) -parametr plsobisté zatiZzeni
Z= 0,00 -

G=nz; [k, LV(El,/Gly) -parametr nesymetrie prurezu
4= 2,88 -
Her=Ca/Ke[V(1+K2wi+(Cale-C3))?)-(Cale-C3G)]

Mcr= 0,5153 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=pcr (TV(EI,Glt))/L -kriticky moment

Mcr= 248,68 kNm

Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost

A= 0,3868 -

¢=0,5(1+ai7(A7-0,2)+Air?)

b= 0,6066 -

Xur=1/(p+v(d*-A?))

Xor= 0,9313 -

Mp,ra=XtTWel,y fy/VMO

Mb,rd,y= 34,66 kNm -ndvrhovy moment unosnosti pfi klopeni
Mo 1187 < 37 M, HOVOIER
Vyuziti: 34,25% < 100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/ymo) + Myea/XirWety (fy/ymo)+ Mzea/Weo(fy/ymo) < 1

10 - vrHovuE

oxled: 0,47 S

VyuZiti: 46,81% < 100,00%

ePosuzovany prvek: POdélné VVZtUha OCGIOVé mOStOVkV
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: B1868

e Umisténi na konstrukci: Nad koncovym pfi¢nikem u konzoly

¢ Tvar prlrezu: Pasek 150x15
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Vnitini sily:
6.10 R1 (Prejezd vozidla do 40t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prarezu:
Ocel S355

f,= 355 MPa

fu= 510 MPa
E= 210 000 MPa
G= 81 000 MPa
e=v((235*210 000)/(f,+E))

€= 0,814 -

B= . 0554
befr=2*Bbo

bef=

Cr=Defr,1=
t=

A=
Woiy=
Woi,=
Wely=
Wel,.=

Zattidéni prifezu:

Stojina v tlaku:

c/ t= 10,00 <
9

Prifez bude posouzen elasticky.

Posouzeni tlaku:

-materidl
-mez kluzu

-mez pevnosti
-Younguv modul pruZnosti
-modul pruZnosti ve smyku

-materidlovy soucinitel

-soucinitel spolupisobici sitky desky

-spolupisobici Sitka desky

-vyska

-vyska stojiny bez ¢asti uhelniki
-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sitka pdsnice (desky mostovky)
-plocha

-plasticky prirezovy modul k ose y
-plasticky prirezovy modul k ose z
-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

26,849345 =33¢
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Neg= -297,22 kN -osovd sila

Nra=Af,/ymo -ndvrhovd plastickd unosnost plného prirezu
Nra= 1683,55 kN

INegl= 207,22 < 16836 N [NDNAHOVUIENNN
Vyufziti: 17,65% < 100,00%

Vzpérnd Unosnost:

Np,ra=XAf,/Ymo -ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
kfivka: - -krivka vzpérné pevnosti

o= - -soucinitel imperfekce

A1=93,9¢

A= 76,39859061 -

B= - -soucinitel vzpérné délky

Le=B L -vzpérnd délka

Lery= mm -vzpérnd délka k ose y

Ler = mm -vzpérnd délka v roviné z

A=(La/i) (/Mg -pomérnd stihlost

Ay= 0,000201296 - -pomérnd stihlostv k ose y

A= 0,000301201 - -pomérnd stihlostv roviné z

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pfi hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2
ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+a(A-0,2)+A2)

by= 0,451049338 -

b= 0,45107384 -

X=1/(d+V(Pp2-A?)) -soucinitel vzpérnosti

Xy= 1,108526237 - -soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y
X= 1,108466091 - -soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpé&rnosti je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni
nutné posuzovat vzpér.

Posouzeni smykové unosnosti stojiny:

Ved,y= 0,20 kN -smykovd sila ve sméru osy y

Ved = 30,44 kN -smykovd sila ve sméru osy z

A= 225,00 mm? -smykovd plocha ve sméru osy z
A= 2250 mm? -smykovd plocha ve sméru osy z
Vra=Au(fy/V3)/ymo

VRdy= 46,12 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy y
VRd .= 461,16 kN -smykovd tnosnost ve sméru osy z

IA

461 v, [ IHOVOIEN

Veay= 0,20
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VyuZiti: 0,43% <
e 30,44 <
VyuZiti: 6,60% <

100,00%

4612  =Via, _

100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Smykova unosnost podélné vyztuhy pfi bouleni ve smyku:

hw/tw= 10 >

Stojina podélné vyztuhy nemusi byt posuzovana na Unosnost pfi bouleni ve smyku.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,= -19,13 kNm
Med,z: 0, 13 kNm
M¢,ra=Wei fy/Ymo

Mc,Rd,y: 36,93 kNm
Mc,Rd,z: 24,68 kNm
Med,y= 19,13 <
VyuZiti: 51,79% <
Med/z= O, 13 S
VyuZiti: 0,53% <

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mp,ra=XtTWel,ify/Ymo
ktivka:

o=

Zg=Za‘25=

sge  =r2me [N

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

369 Mo, | NAHOVUIERN

100,00%

207 Mo, | IHOVOIER

100,00%

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti

-soucinitel imperfekce

Bc. Jakub Vijtéch

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z

roviny

-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni

-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

vvev

-souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem k téZisti prirezu

vy,

-vzd.stredu pdsnic (T-prirez: stfed pdsnice aZ volny konec)
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zi=0,45Yhy

z= 70,875
Kut=T/ kL V(Elw/Gly)
Kwt= 0,09

{g=nzg /k,LV(EI/Gl)

-parametr krouceni

-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prirezu

-bezrozmérny kriticky moment

-kriticky moment

-pomérnd stihlost

-ndvrhovy moment tnosnosti pfi klopeni

34,7 =Mgd,y

L= 0,00 -
=z [koLV(EL/Gl)

G= 1,84 -

Her=Ca/k; [V(1+K2wi+(Cole-Cal)*)-(Cal-Cal)]
MUcr= 0,7607 -

Mcr=Her (TtV(ELGH))/L

Mcr= 273,64  kNm
Aur=V(Wyfy/Mce)

A= 0,3674 -
¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

bu= 0,5959 -
Xr=1/(d+V(p*-H?))

Y= 0,9388 -

Mo ra=X1TWel,y fy/Ymo

Mb,rd,y= 34,67 kNm

Medy= 19,13 <

Vyuziti: 55,17% <

100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:

Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/ymo) + My ea/XerWery (fy/Ymo)+ Mzea/Weio(f,/Ymo) < 1

0,73
73,35%

Ox,ed=
VyuZiti:

1,0
100,00%
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6.1.4 Pricnik
Posuzovana je celd konstrukce pricniku, tj. stavajici repasovany pricnik a novy pricnik
ortotropni mostovky. Posouzen je nejnamahanéjsi pri¢nik v poli a nejnamahanéjsi pri¢nik nad

podporou.

Ve vypocetnim modelu je pricnik modelovan jako deskosténovy prvek s prutovymi vyztuhami
(podélnd vyztuha, dolni uhelniky). Posouzeni bylo provedeno ve vypocetnim modelu.
Preferovanym byl ruéni vypocet, jelikoZz se jedna o konzervativnéjsi feseni. Na rozdil od
vypocetniho modelu nezahrnuje ru¢ni vypocet pfiznivy vliv podélnych vyztuh desky mostovky

na unosnost pri¢niku.

Vnitfni sily na pficniku byly zjistovany pomoci funkce "fez na plose". Hodnoty ohybového
momentu My jsou vykreslovdny obrdcené (s opaénym znaménkem), tato skutecnost byla
ovérena pomoci jednotkového zatézovaciho stavu, a to tak, Ze koncovy pfi¢nik byl v poloviné
zatiZzen jednotkovou svislou silou. Proto bylo pfistoupeno k posouzeni pomoci hodnot napéti

z vypocetniho modelu.

PFicnik je snytovan s koncovymi svislicemi a jeho vrchni pasnici tvofi deska mostovky. V
zjednoduseném modelu se pri¢nik chova jako oboustranné vetknuty nosnik. Nicméné svislice

nejsou dokonale tuhé a jako dokonalé vetknuti nefunguiji.

Predpokladané hodnoty a pribéhy napéti a deformace se budou proto pohybovat na intervalu

mezi hodnotami pIné vetknutého a prostého nosniku.
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6.1.4.1 Prabéh deformace od jednotkového zatizeni

r {J’ // v |
3D premisténi // U total [mm]
Hodnoty: Utotal Konstantni hodnota 0.0
Linearni vypodet i -
Zat&zovaci stav: Jednotkovd sla

Vybér: B2618, B2629, B3a60, 53{'32’:/ //J

B2631, B364, B2633, B2624, B2626,
B2617, B359, B2628, B361, B2630,

Poloha: V uzlech s pr
makro. Systém: LSS pi

Obrdzek 50 Pribéh deformace pricniku od jednotkového zatiZzeni

6.1.4.2  Pribéh napéti na rezech pricnikem

-1,00

\ \ . NN 4y
AR NN \‘\\T\\ ]

[T

Obrdzek 51 Priibeh napéti sigmax+
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-1,00
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Obrdzek 52 Priibéh napéti sigmax-

Hodnoty ohybového momentu My:

0
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N
~
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sl | / ¥ »
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Obrdzek 53 Priibéh ohybového momentu My (vyslednice na rezech pricnikem)
Deformace i pribéhy napéti koresponduji s o¢ekavanym chovanim pfi¢niku, jako nedokonale
vetknutého nosniku. Nejvy$si prihyb je uprostfed rozpéti. Cast prafezu hornich vidken v
tlaku,spodni vlakna prarezu v tahu. Vyslednice ohybového momentu neodpovidaji prabéhu

napéti, deformace ani zatizeni.

ePosuzovany prvek: Pricnik v poli

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: 0,6m od stfedu vozovky na navodni stranu
¢ Umisténi na konstrukci: 3. pti¢nik od brehové podpory

¢ Tvar prlrezu: I prarez s podélnou vyztuhou

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova + S355 -materidl

fyp0= 178,2 MPa -mez kluzu pldvkové oceli

fy,s= 355 MPa -mez kluzu oceli $355

fup= 220 MPa -mez pevnosti plavkové oceli

fus= 510 MPa -mez pevnosti oceli S355

Ep= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti plavkové oceli
Es= 210000 MPa -Younguv modul pruZnosti oceli S355

G= 81000 MPa -modul pruznosti ve smyku
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6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t)

Bc. Jakub Vijtéch

- kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek

Napéti:

nomividkna o= MESOII < 3550 wpo  [NNVAHOVOIENN
Vyufziti: 3,83% < 100,00%

spodnividkna o= NSRRI < 1782 wpa  [NNAHOVOIERNN
Vyufziti: 34,90% < 100,00%

L

ePosuzovany prvek:

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast:

e Umisténi na konstrukci:
¢ Tvar prlfezu:

Charakteristiky prarezu:

Ocel Plavkova + S355
fyp= 178,2 MPa
fy,s= 355 MPa
fup= 220 MPa
fus= 510 MPa
Ep= 200000 MPa
Es= 210000 MPa
G= 81000 MPa
6.10 R1 (Prejezd vozidla do 40t)
Napéti:

horni vldkna Oxed'=
Vyuziti:

spodni vldkna Ox,ed =

Vyuziti:

Obrdzek 54 Nejnamdhanéjsi prarez pricniku v poli

Pfic¢nik nad podporou
1,2m od stfedu vozovky na povodni stranu
PFi¢nik na bifehové podpore

I prarez s podélnou vyztuhou

-materidl

-mez kluzu pldvkové oceli

-mez kluzu oceli 5355

-mez pevnosti plavkové oceli

-mez pevnosti oceli $355

-Younguv modul pruZnosti plavkové oceli

-Younguv modul pruZnosti oceli S355
-modul pruZnosti ve smyku
- kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek

2,90% < 100,00%
24,92% < 100,00%
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6.2 MSP

Obrdzek 55 Nejnamdhanéjsi prarez pricniku nad podporou

V posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti je provedeno posouzeni svislého priihybu konstrukce.

Kombinaci vyvozujici nejvétsi prihyb je Charakteristicka kombinace s hlavnim proménnym zatizenim

prejezdem vozidel do 22tun.

L=
WRez=

Wmax=

Wmax=

59,60 m -délka nejdelsiho pole (stredni pole)
200,00 mm -rezerva nad plavebnim prostorem pro prihyb nosné konstrukce
108,20 mm -celkovy maximadini priihyb konstrukce od rozhodujici kombinace zatiZeni
U_total [mm]
1082
102.0
96.0
90.0
=5 34.0 +—
A s 78.0 +—
N { 72.0 +—
N 66.0
60.0 5
. i
= 43.0 +
W 420
36.0
30.0
26
Obrdzek 56 Maximdlni prihyb nosné konstrukce
10820 < 20000 =wyy  |NNNVHOVUIENN
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6.3 Shrnuti posouzeni idedlni konstrukce

Bc. Jakub Vijtéch

Bylo provedeno posouzeni idedlni nosné konstrukce. Nové navrzena deska mostovky vyhovuje na dana

zatizeni. U nékterych prirezl svislic a diagonal stavajici nosné konstrukce bude muset dojit k zesileni

¢i vymeéné. Nosna konstrukce mostu vyhovuje i z hlediska posouzeni maximalni svislé deformace.

Tabulka 3

Nejnamahanéjsi a nevyhovujici prirezy

Prvek nosné Nejnamahanéjsi Dominantni -y
konstrukce ¢ast zatizeni Vyuziti [%]
Dolni pas u1o0 Interakce M+N 79,77%
Horni pas 012 Interakce M+N 97,90%
Svislice s1 Interakce M+N 117,87%
S2 Interakce M+N 119,41%
S3 Interakce M+N 107,44%
S4 Interakce M+N 115,70%
Diagonala D20 Interakce M+N 108,28%
D21 Interakce M+N 105,11%
Spodni ztuzeni Stred rozpéti Interakce M+N 48,13%
Horni ztuzeni Stred rozpéti Interakce M+N 69,94%
Deska mostovky Kraj vozovky (Napéti z modelu) 21,52%
Podélna vyztuha | Mezi pficniky 18,19 | Interakce M+N 46,81%
Pri¢nik 3. od opéry 03 (Napéti z modelu) 34,90%
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7 Zavedeni korozniho oslabeni

Zohlednéni skute¢ného stavu nosné konstrukce je do vypocletniho modelu zavedeno na
zakladé materidlového a korozniho prizkumu provedeného v ramci stavebné technického

préizkumu mostu v Tyné nad Vltavou v listopadu 2016 firmou VPU DECO PRAHA a.s. .

Oslabeni konstrukénich prvk( je udano v procentech plochy prafezu. Ve vypoctu je toto

oslabeni zapocitano pomoci prirezovych charakteristik odpovidajicich oslabenému prifezu.
Uvedeny jsou hodnoty oslabeni nosné konstrukce zdvizného pole, tj. pole €.2 .

7.1 Horni ztuzeni
Uhelniky jsou rozevirany tlakem usazenin a koroznich zplodin. Vyrazné&jsi korozni oslabeni se

nachazeji na kfizeni diagonal horniho ztuzeni s pficnikem horniho ztuzeni.

Tabulka 4
Korozni oslabeni v % plochy priifezu v misté krizeni:
prvek
pole poloha - pfi¢nik ¢. o ; ;

pricnik | diagondla

11 15% 0%

12 15% 0%

2 14 15% 0%

20 20% 0%

7.2 Spodni ztuzeni

Spodni ztuzeni neni oslabeno korozi.
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7.3 Hlavni pfihradové nosniky

Schéma oslabeni jednotlivych prvk( je soucasti vykresové dokumentace jako pfilohal.6.4.

7.3.1 Hornia dolni pas
Horni pas korozi oslaben neni. Dolni pas je korozi zna¢né oslaben. Diagonaly a Svislice
prihradového nosniku jsou lokalné oslabeny korozi.

Tabulka 5
Korozni oslabeni dolnich past
hlavniho pfihradového nosniku
poni | 522 | oot | o0
pas prutu pas prutu
NAVODNI STRANA | POVODNI STRANA
1 5% 1 7%
2 16% 2 11%
3 9% 3 9%
4 11% 4 6%
5 4% 5 1%
6 6% 6 2%
7 5% 7 3%
8 6% 8 2%
9 4% 9 2%
10 2% 10 1%
11 12% 11 1%
12 4% 12 1%
13 16% 13 3%
14 17% 14 3%
15 6% 15 3%
16 9% 16 2%
17 16% 17 6%
18 16% 18 1%
19 13% 19 1%
20 9% 20 1%
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7.3.2  Svislice
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Ke koroznimu oslabeni dochazi v misté pripojeni k dolnimu pdsu. Oslabeni bylo pozorovano pouze na

navodni strané. Tabulka 6

Zdvizné pole, korozni oslabeni svislic
NAVODNI STRANA
zméfené tloustky - poloha ramene v fezu [mm] ;
Svislice rozméry uhelnikd z podkladu 4x Ce PG IR
1 2 3 4 5 6 7 8 w $ V%
1 12 7 7,0 10,5 10,5 7 7 10,5 110 110 10 18%
4 9,3 10,3 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 100 80 10 2%
10 10,5 10,7 10,5 10,5 9,3 9,3 10,5 10,5 100 80 10 3%
11 10,5 10,5 10,5 10,5 8,8 8,8 10,5 10,5 100 80 10 4%
14 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 9,4 9,4 100 80 10 3%
7.3.3 Diagonaly
Ke koroznimu oslabeni dochazi v misté pfipojeni k dolnimu pdasu. Tabulka 7

Zdvizné pole, korozni oslabeni diagonal
NAVODNI STRANA
zmérené tloustky - max 6 poloh méficich mist [mm] ’
Diagonala oslabeni plochy prutu

1 2 3 4 5 6 v %
1 0%
2 0%
3 6,8 9,5 10,9 7%
4 3,5 2,8 8,3 31%
5 6,8 3,3 22%
6 5,3 6,3 8,0 7,2 20%
7 3,3 10,7 5,9 5,0 22%
8 3,3 6,8 3,0 3,3 37%
9 11,2 7,0 4%
10 0%
11 0%
12 0%
10' 0%
11 0%
12 0%
13 0%
14 6 10,0 6%
15 8,0 6 9%
16 6 4,0 6,6 4 27%
17 8 10 8,9 6%
18 3,9 9,2 10%
19 3,7 10,3 7,6 13%
20 7 12 12,0 4%
21 7 9 7,0 13%
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POVODNI STRANA
1 7,5 4%
2 10 12 8,7 3%
3 7.3 12 7,3 8%
4 6,4 10,3 5,9 11%
5 8,8 7,6 8%
6 7,8 13 5,0 10%
7 8,2 10 8,0 7%
8 6,3 10,9 6,2 11%
9 13 0%
10 0%
11 0%
12 0%
10' 0%
11' 0%
12' 0%
13 12,8 0%
14 5,2 10,2 8,3 10%
15 8 12 7,0 8%
16 5,9 10,6 3,7 14%
17 7,5 8 2,8 7,5 27%
18 8,4 9,5 6,2 11%
19 8 8,8 5%
20 12,8 9 2,5 14%
21 9,7 12,2 9,4 2%

7.3.4  Pfi¢nik
V polovinach rozpéti nejsou pric¢niky oslabeny korozi. 3. pricnik od opéry O3 je v ndvodni tretiné
oslaben vyrezem zkorodované casti pasnice.

Obrdzek 57 Oslabeni vyrezem 20. pFicniku pole ¢.2
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8 Uprava styénikd
Pro dalsi zpresnéni vypocetniho modelu jsou jednotlivym styéniklim pfifazeny tuhosti. Tuhost

sty¢nik( je uréena za pomoci grafu znazornujiciho vztah mezi poctem nyta ve stycniku a jeho
tuhosti, tento graf byl vypracovan v ramci diplomové prace "The Impact of the Connection on
the Behaviour of a Historical Steel Railway Bridge" jejiz autorem je Oscar Minor Garcia.

Reference [20]

Number of rivets

120 +
e Steel rallway brldge SJ - 37187“,— -24.503
+ 2 =
T x Tabor - Pisek bridge Ll
L x
£ 80 + ——Lineal (Steel railway bridge)
z
=
— 60 +
()
7
o 40 T
c
E
w 20 +
0 t } + } —t 1 t |
0 5 10 15 20 25 30 35 40

Number of rivets

Obrdzek 58 Graf zdvislosti poctu nytu na tuhosti stycniku

Do vypocetniho modelu byly zavedeny nasledujici tuhosti sty¢nikd.

8.1 Napojeni svislic na horni pasy

S0

n= 22 - -pocet nyti

Si= 57 MNm/rad -pevnost stycniku odectend z grafu
Pro svislice v poli

n= 10 - -pocet nyti

Si= 13 MNm/rad -pevnost stycniku odectend z grafu
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8.2 Napojeni svislic na dolni pasy

SO

n= 24 -

Si= 64 MNm/rad
Pro svislice v poli

n= 10 -

Si= 13 MNm/rad

-pocet nytl

-pevnost stycniku odectend z grafu

-pocet nytl

-pevnost stycniku odectend z grafu

Obrdzek 59 Spojeni svislice s doInim pasem
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8.3 Propojeni svislic a diagonal

V poli

n= 4 - -pocet nytl

Si= 1 MNm/rad -pevnost sty¢niku odectend z grafu
Uprostied rozpéti

D10;

D12

n= 10 - -pocet nytl

Si= 13 MNm/rad -pevnost sty¢niku odectend z grafu
D11

n= 8 - -pocet nytl

Si= 7 MNm/rad -pevnost sty¢niku odectend z grafu

8.4 Napojeni diagonal na horni pasy

D1;D21

n= 12 - -pocet nyti (D1)

Si= 20 MNm/rad -pevnost stycniku odectend z grafu
D2;20

n= 17 - -pocet nyti (D2)

Si= 39 MNm/rad -pevnost stycniku odectend z grafu
Pro diagondly v poli - dle D3

n= 13 - -pocet nytu (dle D3)

Si= 23 MNm/rad -pevnost stycniku odectend z grafu

8.5 Napojeni diagonal na dolni pasy
Pro vSechny diagonaly - dle

D1
n= 12 - -pocet nytt (D1)
Si= 20 MNm/rad -pevnost stycniku odectend z grafu

Obrdzek 60 Zavedeni tuhosti stycnikd hlavniho prihradového nosniku

Po zavedeni oslabeni prarez( a nové tuhosti sty¢nikd byl vypocetni model prepoditan.

93



75 2017/2018 Bc. Jakub Vijtéch

9 Finalni posouzeni nosné konstrukce

9.1 MsU
Posuzovany jsou hlavni pfihradové nosniky, tj.: dolni a horni pasy, svislice a diagonaly; dale je

posouzeno horni a spodni ztuzeni, Zebra desky mostovky a pricnik. Vzhledem ke stari

konstrukce jsou i prarezy I. a Il. tfidy posouzeny pruzné, tedy jako prarezy Ill. tFidy.

9.1.1 Horni pas
Horni pas vyhovél v predbéiném posouzeni, neni oslaben korozi. Posouzena bude

nejnamahané;si ¢ast horniho pasu.

ePosuzovany prvek: Horni pas
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: 012; B834
e Umisténi na konstrukci: Povodni strana
¢ Tvar prlfezu: 07-014
Vnitini sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prarezu:

Ocel Plavkova -materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka
h= mm -vyska
Cw= mm -vyska stojiny bez ¢dsti uhelniki
tw= mm -tloustka stojiny
c= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
t= mm -Sitka pdsnice
A= mm? -plocha
3 . , o\ .
Weiy= mm -elasticky prurezovy modul k ose y

94



Z52017/2018

Wel = -elasticky prurezovy modul k ose z

iy= -polomér setrvacnosti k ose y

-polomér setrvacnosti k ose z

IZ=

ly= -moment setrvacnosti k ose y

-moment setrvacnosti k ose z

|z=

l= -moment setrvacnosti v krouceni

lw= -vyseCovy moment setrvacnosti

Zattidéni prirezu:
Stojina v tlaku

Cw/ tw= 24,38 < 38,8 =33¢
9
Pdsnice v tlaku
ce/ t= 3,61 < 10,59052 =9¢
Prifez bude posouzen Elasticky.
Posouzeni tlaku:
Neg= -3776,19 kN -osovd sila
Ncra=Af,/Ymo -ndvrhovd plastickd unosnost plného prirezu
N rd= 6217,75 kN
Nel= 377619 < 62178 =New  |VAHOVUIENNN
Vyufziti: 60,73% < 100,00%

Oslabeny prifez neni uvazovan, dle (3) 6.2.4 CSN EN 1993-1-1

Vzpérna Unosnost:

Nb,ra=XAf,/Ymo -ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu

kfivka: - -krivka vzpérné pevnosti
o= - -soucinitel imperfekce
A1=93,9¢

A= 110,494414 -

B= - -soucinitel vzpérné délky
L=B L -vzpérnd délka

Lery= mm -vzpérnd délka v roviné y
Ler = mm -vzpérnd délka v roviné z
A=(Le/i) (1/Ay) -pomérnd stihlost

A= 0,10397403 - -pomérnd stihlostv roviné y
A= 0,11947893 - -pomérnd stihlost roviné z
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Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pfi hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno
0,2 ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

b= 0,48187894 -
b= 0,48740995 -
X=1/(d+V(dp*-¥?))

X= 1,04997122 -
Xe= 1,04172191 -

-soucinitel vzpérnosti
-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpérnosti je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, proto nejsou
soucinitele vzpérnosti brany do vypoctu.

Posouzeni smyku:

Vedy= 6,44 kN
Ved = -14,56 kN
Ayy= mm?
Ay .= mm?
Vra=Au(f,/V3)/ymo

Vray= 2406,86 kN
Vra. = 1056,31 kN
Vedy= 6,44 <
VyuZiti: 0,27% <
Ved,= 14,56 <
Vyuziti: 1,38% <

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tnosnost ve sméru osy z

22069 ~vis, | AHOVOIERI
100,00%
10563 Voo, | NNHOVOIERI
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 73,92 kNm
Med,z= '15,05 kNm
Mgra=Woi fy/Ymo

Mgd,y= 237,22 kNm
Mgg,= 361,25 kNm
Meq,y= 73,92 <
Vyuziti: 31,16% <
Med,y= 15,05 <
VyuZiti: 4,17% <

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

2272w, | AHOVUIER
100,00%
3612 Mo,  AHOVUIERN
100,00%

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
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kfivka: - -krivka klopeni

our= - -soucinitel imperfekce

L= mm -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
ky= - -soucinitel vzpérné délky

k.= - -soucinitel vzpérné délky

kw= - -soucinitel vzpérné délky

Cio= - -soucinitel pro urceni C;

Ci1= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
C= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
Cs= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
2g=2,-z=  130,4547 mm -soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
Zo= mm -souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
Z= mm -souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

he= 423 mm -vzd.stredu pdsnic (T-prirez: stfed pdsnice aZ volny konec)
Pr= -

zj=0,45+hs

z= 190,35 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni

Kwt= 0,41 -

Le=1zg /k,LV(El/Gly) -parametr pusobisté zatizeni

= 1,98

G=nz; /k,LV(EL,/Gly) -parametr nesymetrie prarezu

4= 2,89 -

Her=Ca/k; [V(1+K2wi+(Cole-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mcr= 0,5502 - -bezrozmérny kriticky moment

Mcr=Hcr (TV(EILGl))/L -kriticky moment

Mcr= 7202,43 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost

A= 0,1815 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

bur= 0,5094 -

Xr=1/(d+V(d>-H?))

Xur= 1,0148 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.
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Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:

Nea/A(fy/ymo) +My ea/Weiy (fy/Ymo)+ Mzea/Weio(fy/Ymo) < 1

Ox,ed= 0,96 <
Vyusit:  96,06% <

9.1.2 Dolni pas

1,0 (a)
100,00%

Bc. Jakub Vijtéch

Posouzeny jsou vidy nejnamdahanéjsi ¢asti dolniho pasu, z kazdé skupiny stejnych priareza

(tj.u1-3,U17-20; U4,17; U5,16; U6,15; U7,14; U8-13). Nakonec jsou posouzeny ¢asti dolniho

pasu lokdlné oslabené vyrezem.

9.1.2.1 Prarezy U1-3,U18-20

Posouzena je ¢ast U3 navodni strany. Jedna se o nejnamahanéjsi ¢ast dolniho pasu z prarez( této

skupiny.

ePosuzovany prvek:

Dolni pas

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: U3, B45
e Umisténi na konstrukci: Navodni strana
¢ Tvar prlrezu: U1-3,U18-20
Vnitini sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prarezu:

Ocel Plavkova

f,= 178,2 MPa
fu= 330 MPa
E= 200 000 MPa
G= 81000 MPa
€=V((235*210 000)/(f,~E))

€= 1,177 -

b= mm
h= mm
Cw= mm
tw= mm

materidl
-mez kluzu

-mez pevnosti
-Younguv modul pruZnosti
-modul pruZnosti ve smyku

-materidlovy soucinitel

-sitka

-vyska

-vyska stojiny bez ¢asti uhelniki

-tloustka stojiny
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Cs=

t=

Wel,y=
Wel,z=

Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 744,76
Nra=Afy/ymo

Nra= 1917,25
Neg= 744,76
VyuZiti: 38,85%

Posouzeni smyku:

Ved,= -1,98
Ved, .= 17,39
A= 3006,9
A= 6589,2
Vra=Au(fy/V3)/ymo

VRdy= 309,36
VRd,= 677,92
Ved,= 1,98
Vyuziti: 0,64%
Ved = 17,39
Vyuziti: 2,57%

kN

kN

kN
kN

mm

mm

kN
kN

IN IN

IN IN

A IN

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prurezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd elastickd unosnost plného priirezu

19173 Nso [ AHOVUIER

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd Unosnost ve sméru osy z

3094 vis, | NAHOVOIER
100,00%
6779 =ves, | NNHOVOIER
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

M ed,y=

-16,67 kNm

-ohybovy moment okolo osy y
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Meg,.= 1,19 kNm -ohybovy moment okolo osy z

Mgrg=We fy/Ymo

Mel,rd,y= 128,15 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 15,70 kNm -moment unosnosti okolo osy z

Mes 1667 < 1281 =Mu, | NDVVHOVOIENNN
Vyufziti: -13,01% < 100,00%

Mes 119 s 157 =M, [ VHOVOIENN
Vyufziti: 7,58% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mb,ra=XtTWel,ify/Ymo -ndvrhovy moment unosnosti nosniku pri klopeni

krivka: - -krivka klopeni

our= - -soucinitel imperfekce

L= mm -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
ky= - -soucinitel vzpérné délky

k.= - -soucinitel vzpérné délky

kw= - -soucinitel vzpérné délky

Cio= - -soucinitel pro urceni C;

Ci1= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
C= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
Cs= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
2g=2,5-25= 128,4252 mm -souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
Zo= mm -souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
Z= mm -souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

he= mm -vzd.stredu pdsnic (T-prirez: stfed pdsnice aZ volny konec)
b= -

z;=0,45ihs

z= -202,32 -

Kwt=Tt/kwL V(ElW/Gly) -parametr krouceni

Kwt= 0,20 -

Ge=1zg /k,LV(El/Gly) -parametr pusobisté zatizeni

G= 1,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu

4= -1,58 -

Mer=Ca/ke[V(1+K2we+(Cale-CaGj)?)-(Cale-CaG)]

MUcr= 1,0843
MCRZIJCR (T[\/(E|ZG|t))/|.

- -bezrozmérny kriticky moment

-kriticky moment
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Mcr= 572,02 kNm
Ar=V(W,fy/Mc)

A= 0,4733 -
¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

= 0,7159 -
Xur=1/(p+V(d*-A?))

Xur= 0,7981 -
Med,y= 16,67 <
VyuZiti: 16,30% <

-pomérnd stihlost

1023 e, | NIHOVOIENNN

100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:

Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.
Nea/A(fy/ymo) + Myea/ (XerWety (fy/¥mo))+ Mzea/Weo(fy/ymo) < 1

oxled: 0,63
Vyugiti: 62,72%

9.1.2.2 Prurezy U4,U17

1,0
100,00%

Bc. Jakub Vijtéch

Posouzen bude prGfez U17 ndvodni strany, jedna se o nejnamahané;jsi ¢ast dolniho pasu ze

skupiny prarezi U4;U17.

ePosuzovany prvek:
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast:
¢ Umisténi na konstrukci:

Dolni pas
Prvek 17, B64
Biehovy pilit, Navodni strana

e Tvar prlrezu: u4,uU17

Vnitfni sily:

6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek

N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200 000 MPa -Younguv modul pruZnosti

G= 81 000 MPa -modul pruznosti ve smyku

€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -
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Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 1220,02
Nra=Afy/ymo

Nrd= 2108,82
Ned= 1220,02
VyuZiti: 57,85%

Posouzeni smyku:

Vedy= 2,11
Ved = -9,29
A= 5298,9
A= 6027
Vra=Au(fy/V3)/ymo

VRdy= 545,17
VRd,= 620,08
Ved,y= 2,11
Vyuziti: 0,39%
Ved, .= 9,29
Vyuziti: 1,50%

kN

kN

IN IA

kN
kN
mm

mm

kN
kN

ININ

IN IA

-Sitka

-vyska

-vyska stojiny bez Cdsti tuhelniki
-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sirka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd elastickd unosnost piného priirezu

21088 ~Nys [ NAHOVUIERN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd unosnost ve sméru osy y

-smykovd unosnost ve sméru osy z

5452 ~vis, | NAHOVOIER
100,00%
6201 -ves, [ NVAHOVOIER
100,00%
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Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y: 19,58
Med,z: 2,62
Mra=Wel f,/ymo

Melrd,y= 114,59
Mga,= 34,89
Med,y= 19,58
VyuZiti: 17,09%
Med,y= 2,62
VyuZiti: 7,51%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

kNm
kNm

kNm
kNm

IN IN

IN IN

Mp,ra=XtTWel,ify/Ymo
ktivka:

o=

2g=25-25= 110,9252
Za=
7=
he=
Pr=
zi=0,45Yhy

z= -185,031
Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gl)
Kwt= 0,19
Le=1zg /k,LV(EL,/Gly)
Z= 1,67
G=nz; [k,LV(El,/Gl)

mm

mm

mm

mm

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

1146 M, [VAHOVUIENN

100,00%

349 s, [VAHOVOIER

100,00%

-ndvrhovy moment unosnosti nosniku pri klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stredu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stredu smyku

vvev

-vzd.stredt pdsnic (T-prurez: stfed pdsnice aZ volny konec)

-parametr krouceni
-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prirezu
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4= 2,79 -
Her=Ca/ke[V(1+K%wH(Cale-CsG))*)-(Cale-Cal)]

Mer= 0,6627 - -bezrozmeérny kriticky moment

Mcr=Hcr (TV(EILGl))/L -kriticky moment

Mcr= 660,44 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomeérnd Stihlost

A= 0,4165 -

&=0,5(1+0u7(Air-0,2)+A172)

b= 0,6690 -

Xur=1/(d+V(?-A?%))

Xur= 0,8385 -

Medy= 19,58 < 96,1  =XuMrdy _
VyuZiti: 20,38% < 100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

NEd/A(fv/VMO) + My,Ed/(XLTWeI,y (fv/VMO))+ Mz,Ed/WeI,Z(fy/VMO) <1

10 - vrHovuE

100,00%

oxled: 0,86
Vyugiti: 85,74%

9.1.2.3  Prurezy U5,U16

Posouzen bude prarez U16 navodni strany, jedna se o nejnamahanéjsi ¢ast dolniho pasu ze

skupiny prarezi U5;U16.

ePosuzovany prvek: Dolni pés
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: Prvek 16, B72
e Umisténi na konstrukci: Navodni strana
¢ Tvar prlrezu: U5,Ul6
Vnitini sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova material

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

104



Z52017/2018

fu= 330

E= 200 000

G= 81000
€=V((235*210 000)/(f,+E))
£= 1,177

Zatridéni prirezu:

MPa
MPa
MPa

mm
mm

mm

mm

mm

mm

mm?

mm?3

mm?3

mm

mm

mm?*

mm?*

mm?

mm®

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 1679,69
Nra=Afy/ymo

Nrd= 3032,79
Ned= 1679,69
VyuZiti: 55,38%

Posouzeni smyku:

Vedy= -4,74
Ved, .= 10,90
Ay 9256,1
A= 7414,2
Vra=Au(fy/V3)/ymo

Viay= 952,30
Veaas 762,80
Ved,y= 4,74

kN

kN

ININ

kN
kN
mm

mm

kN
kN

-mez pevnosti
-Younguv modul pruZnosti
-modul pruZnosti ve smyku

-materidlovy soucinitel

-Sitka

-vyska

-vyska stojiny bez casti uhelniki
-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prurezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd elastickd unosnost plného prirezu

30328 Nyss | NNHOVOIERN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd unosnost ve sméru osy z

952,3  =Vray
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Vyuiti: 0,50% < 100,00%
Ve 2090 s 7628 e [ HOVOIEN
Vyuiti: 1,43% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 22,56 kNm -ohybovy moment okolo osy y

Meg,.= -5,94 kNm -ohybovy moment okolo osy z

Mgrg=We fy/Ymo

Mel,rd,y= 156,95 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 79,89 kNm -moment unosnosti okolo osy z

Mes 2256 < 1569 =Mu, |NNNAHOVOIENN
Vyufziti: 14,37% < 100,00%

M 594 < 799 =M, |VHOVOIENN
Vyufziti: 7,44% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

M, rd=XtWel,ify/Ymo -ndvrhovy moment tnosnosti nosniku pri klopeni

krivka: - -krivka klopeni

oyr= - -soucinitel imperfekce

L= mm -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
ky= - -soucinitel vzpérné délky

k.= - -soucinitel vzpérné délky

kw= - -soucinitel vzpérné délky

Cio= - -soucinitel pro urceni C;

Ci1= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni

C= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni

Cs= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
2g=2,5-25= 128,4252 mm -souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
Zo= mm -souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
Z= mm -souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

he= mm -vzd.stredu pdsnic (T-prirez: stfed pdsnice aZ volny konec)
Pr= -

Zj=0,45 llthf

z= -198,6075 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni

Kwt= 0,19 -
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Le=1zg /k,LV(El/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
= 2,09

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
G= -3,23 -

Her=Ca/k; [V(1+Kwi+(Cale-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mer= 0,5629 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGl))/L -kriticky moment

Mcr= 1293,09 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost

A= 0,3484 -

&=0,5(1+0ou7(Air-0,2)+A172)

b= 0,6171 -

Xur=1/(p+v(d*-A?))

Xur= 0,8878 -

Med,= 22,56 < 139,3  =xurMgay _
VyuZiti: 16,19% < 100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

NEd/A(fv/VMO) + My,Ed/(XLTWeI,y (fv/VMO))+ Mz,Ed/WeI,Z(fy/VMO) <1

10 - vrHovuE

100,00%

oxled: 0,79
Vyugiti: 79,01%

IN N

9.1.2.4  Prurezy U6,U15

Bc. Jakub Vijtéch

Posouzen bude prarez U6 navodni strany, jedna se o nejnamahanéjsi ¢ast dolniho pasu ze

skupiny prarezi U6;U15.

ePosuzovany prvek: M
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: Prvek 6, B76
e Umisténi na konstrukci: Navodni strana
¢ Tvar prlrezu: uUe6,U15
Vnitini sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
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Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova
f,= 178,2 MPa
fu= 330 MPa
E= 200 000 MPa
G= 81 000 MPa
£=v((235*210 000)/(f,+E))
€= 1,177 -
b= mm
h= mm
Cw= mm
tw= mm
cr= mm
t= mm
A= mm?
Wey= mm?3
Wel,= mm?3
iy= mm
= mm
l,= mm?*
l,= mm?*
li= mm?*
mm®

Zatfidéni prarezu:
Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Nea= 2084,76 kN
Nra=Afy/ymo

Nrd= 3831,30 kN
Ned= 2084,76 <
VyuZiti: 54,41% <
Posouzeni smyku:

Ved,y= 8,94 kN
Ved,= -17,83 kN
A= 13326 mm?
A= 8275,3 mm?

material
-mez kluzu

-mez pevnosti
-Younguv modul pruZnosti
-modul pruZnosti ve smyku

-materidlovy soucinitel

-Sirka

-vyska

-vyska stojiny bez ¢asti uhelniki
-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd elastickd unosnost plného prirezu

39313 Nyss | HOVUIER

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z
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Vra=Au(f,/V3)/ymo

VRrdy= 1371,03 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy y

VRd, = 851,39 kN -smykovd unosnost ve sméru osy z

Vear= 894 < 13720 =vie, | RVVHOVOIENNN
Vyufziti: 0,65% < 100,00%

Ver 1783 < 8514 Ve, | NOHOVOIENNN
Vyufziti: 2,09% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y= 52,57 kNm -ohybovy moment okolo osy y

Med .= -8,81 kNm -ohybovy moment okolo osy z

Mra=Wel f,/Ymo

Meird,y= 182,48 kNm -moment unosnosti okolo osy y

Mg .= 127,22 kNm -moment unosnosti okolo osy z

Mo 5257 < 1825 =Mu, | NVAHOVUIENNN
VyuZiti: 28,81% < 100,00%

M= 881 < 1272 M, [HOVOIENNN
VyuZiti: 6,93% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

M ra=XtTWel,ify/Ymo -ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pri klopeni

kfivka: - -krivka klopeni

our= - -soucinitel imperfekce

L= mm -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
ky= - -soucinitel vzpérné délky

k.= - -soucinitel vzpérné délky

kw= - -soucinitel vzpérné délky

Ci0= - -soucinitel pro urceni C;

Ci1= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni

C= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni

Cs= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
2g=2,-2s= 135,9252 mm -souradnice pUsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
Z.= mm -souradnice pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
Z= mm -souradnice tézisté vzhledem k stredu smyku

hs= mm -vzd.stfedu pdsnic (T-prurez: stfed pdsnice aZ volny konec)
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v -

2=0,45rh;

z= -203,2515 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gl) -parametr krouceni

Kwt= 0,17 -

Le=1zg /k,LV(El/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
(= 2,10

G=nz; /k,LV(EL,/Gly) -parametr nesymetrie prarezu
G= -3,14 -

Her=Ca/k; [V(1+K2wi+(Cole-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mer= 0,5675 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGl))/L -kriticky moment

Mcr= 2253,94  kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost

A= 0,2845 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

dir= 05726 -

Xur=1/(p+v(d*-A?))

Xur= 0,9350 -

Meg,y= 52,57 < 170,6  =xurMeay _
VyuZiti: 30,81% < 100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

NEd/A(fv/VMO) + My,Ed/(XLTWeI,y (fv/VMO))+ Mz,Ed/WeI,Z(fy/VMO) <1

10 - vrHovuE

100,00%

oxled: 0,92
Vyuziti: 92,15%

ININ

9.1.2.5 Pruarezy U7,U14
P posouzena je ¢ast U14 navodni strany. Prafez U14 navodni strany je nejnamahdanéjsi ¢asti

dolniho pasu skupiny prarez U7;U14.

9.1.2.5.1 Posouzeni prafezu U14 ndvodni strany

ePosuzovany prvek: m
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: Ui4, B84

¢ Umisténi na konstrukci: Navodni strana
¢ Tvar prlfezu: u7,u4
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Vnitini sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Charakteristiky prirezu:
Ocel Plavkova materidl
f,= 178,2 MPa -mez kluzu
fu= 330 MPa -mez pevnosti
E= 200 000 MPa -Younguv modul pruznosti
G= 81 000 MPa -modul pruznosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel
€= 1,177 -
b= mm -Sitka
h= mm -vyska
Cw= mm -vyska stojiny bez cdsti uhelnik(
tw= mm -tloustka stojiny
c= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
t= mm -Sirka pdsnice
A= mm? -plocha
Wely= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y
mm? -elasticky prirezovy modul k ose z

mm

mm

mm

mm

mm

mm

Zatridéni prarezu:
Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Nea= 2422,23 kN
Nra=Afy/Ymo

Nra= 3451,02 kN
Neg= 2422,23
Vyufziti: 70,19%

IN IA

-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd elasticka unosnost piného prirezu

3510 Noss | NIHOVOIENN

100,00%
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Posouzeni smyku:

Ved,= -7,78
Ved = -18,67
A= 12598
A= 6704,7
Vra=Au(fy/V3)/ymo

VRdy= 1296,13
VRd,= 689,81
Ved,= 7,78
Vyuziti: 0,60%
Ved, = 18,67
Vyuziti: 2,71%

kN
kN
mm

mm

kN
kN

IN IN

<
<

Bc. Jakub Vijtéch

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tnosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

12961 Vs, | NAHOVGIER
100,00%
6998 Vi NAHOVUIENN
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y: 36,52
Med,z: 7,06
Mra=Wel f,/ymo

Melrd,y= 131,18
Mgg .= 114,54
Med,y= 36,52
VyuZiti: 27,84%
Med,y= 7,06
VyuZiti: 6,16%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

kNm
kNm

kNm
kNm

IN IN

IN IN

Mop,ra=XtTWel,ify/Ymo
ktivka:

or=

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

131,2  =Mgay

100,00%

114,5 =Mggy
100,00%

-ndvrhovy moment unosnosti nosniku pri klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce
-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
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Cs= _ - -soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdch uloZeni

2g=2,5-25= 123,3652 mm -souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stredu smyku
Zo= mm -souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stredu smyku
Z= mm -soufadnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

he= mm -vzd.stredd pdsnic (T-prirez: stfed pdsnice aZ volny konec)
b= -

z;=0,45+hs

z= -191,232 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gl) -parametr krouceni

Kwt= 0,13 -

Le=1zg /k,LV(El/Gly) -parametr pusobisté zatizeni

Ge= 1,71

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu

4= -2,65 -

Her=Ca/ks [V(1+K2wi+(Cole-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mer= 0,6669 - -bezrozmeérny kriticky moment

Mcr=Hcr (TV(EILGl))/L -kriticky moment

Mcr= 2352,75  kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd Stihlost

A= 0,2361 -

&=0,5(1+0ou7(Air-0,2)+A172)

= 0,5416 -

Xur=1/(d+V(?-A?%))

Xur= 0,9718 -

Meg,y= 36,52 < 127,5 =XuMgay _

VyuZiti: 28,65% < 100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

NEd/A(fv/VMO) + My,Ed/(XLTWeI,y (fv/VMO))"‘ Mz,Ed/WeI,Z(fy/VMO) <1

10 | NevvHOVUE

100,00%

oxled: 1,05
Vyuziti: 105,00%

Prarez U14 navodni strany nevyhovi pri posouzeni vlivu interakce normalové sily a ohybovych

momentl. Dominantnim zatizenim je tahova sila. Tento prlfez je procentuelné

nejoslabenéjsim prirezem ze vsech ¢asti dolnich pasa. (oslabeni 17%)
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Béhem materialového a korozniho prlzkumu byla kromé korozniho oslabeni zjisténa vétsi
tloustka stojiny dolniho pasu nez je uvedena v podkladech. Moznosti zpresnéni vysledku je
zadani presnych rozmérl jednotlivych dili tohoto prurfezu tak, jak jsou uvedeny v

materialovém prazkumu.

PUvodni rozméry dolni pasnice U14 z podkladu

ui4 tl. vnitini $itka tl. vnéjsi $itka tl. vnitfni | $itka tl. vnéjsi $itka
pasnice pasnice Uhelnik Uhelnik
[mm] 36 210 36 210 12 110 12 110
Rozmeéry dolni pasnice U14 zmérené v ramci korozniho prizkumu
ui4 tl. vnitini itka | tl.vn&jsi | &itka | tl.vnitfni | gitka | tl.vnéjsi | tl. Stojny
pasnice pasnice Uhelnik Uhelnik
[mm] 25,6 210 334 210 10,5 110 10,5 17,1
Kontrola oslabeni svislych ¢asti prarezu Oslabeni vyfezem
[mm?] 1100 neni
—
PRVEK:  DOLNIPAS 7 { 1)
KOROZE PRUTU / SCHEMA KOROZE PRUTU / SCHEMA KOROZE PRUTU / SCHEMA
0 0.5 1
Poaxt3-2xL10x 0y -1 PA20vA| P 4-2xL 1001 DAY E | PO -2l MOx 110y D1 x FL20xD
+3xPLC1) +3xP 0D +3xP 20
] 14 1
| | N
il | n —r n Y
| |
!
|
T ﬂr/’ g l 3[ 5‘
;l::—-’-'——— ————— \ =1 Y U ~ : - IL — Af Y
e = T & |5 = =5 i T E ]
4
| Y 34 ,
! 3@? 22 . 42 A 7
YANY

Obrazek 61 Snimek materidlového a korozniho prizkumu reference [17]
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Oslabeni svislych ¢asti je zavedeno sniZzenim vysky stojny a svislych ¢asti helnika.

A= 1100 mm? -oslabeni svislych Cdsti prirezu
-Sirka svislych ¢asti prarezu (2stény
b= 38,10 mm uhelniku a stojina)
-vyska o kterou jsou oslabeny svislé cdsti
hoslab= 28,87 mm priifezu
hine.=110-28,87
hehel.= 81,13 mm -vyska oslabené svislice obou thelniki
hstojina=500‘28,87
hstojina= 471,13 mm -vyska oslabené stojny prirezu

9.1.2.5.2 Posouzeni prirezu U14 ndvodni strany s rozméry dle korozniho prizkumu

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200 000 MPa -Younguv modul pruZnosti

G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku

€=V((235*210 000)/(f,+E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny bez ¢asti uhelniki

tw= mm -tloustka stojiny

Cr= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice

te= mm -Sitka pdsnice

A= mm? -plocha

Wei= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y

Wei .= mm? -elasticky prirezovy modul k ose z

iy= mm -polomér setrvacnosti k ose y

i,= mm -polomér setrvacnosti k ose z

ly= mm* -moment setrvacnosti k ose y

= mm* -moment setrvacnosti k ose z

le= mm* -moment setrvacnosti v krouceni
mm®

-vyseCovy moment setrvacnosti

Zatfidéni prarezu:
Prvek je posouzen elasticky.
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Posouzeni tahu:

Neg= 2422,23
Nra=Af,/ymo

Nra= 4287,49
Nedg= 2422,23
VyuZiti: 56,50%

Posouzeni smyku:

Ved,= -7,78
Ved = -18,67
A= 15506
A= 8920,9
Vra=Au(fy/V3)/ymo

VRdy= 1595,32
VRd,= 917,82
Ved,= 7,78
Vyuziti: 0,49%
Ved, = 18,67
Vyuziti: 2,03%

kN

kN

IN N

kN
kN
mm

mm

kN
kN

IN IA

A N

Bc. Jakub Vijtéch

-osovd sila

-ndvrhovd elastickd unosnost plného prirezu

42875 Noso | RNNHOVUIERI

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

15953 ~vis, [NVNHOVOIENN
100,00%
0178 -ves, [ NNNHOVOIER
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y: 36,52
Medlz: 7,06
Mra=Wel f,/ymo

Melrd,y= 211,26
Mgg .= 155,43
Med,y= 36,52
VyuZiti: 17,29%
Ivled,y= 7,06
VyuZiti: 4,54%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

kNm
kNm

kNm
kNm

ININ

ININ

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

=

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

2113 -, [VAHOVOIEN
100,00%
1554 Mo, [ RNVHOVOIERNN
100,00%

-ndvrhovy moment tnosnosti nosniku pfi klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce
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L= -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
ky= -soucinitel vzpérné délky

k.= -soucinitel vzpérné délky

kw= -soucinitel vzpérné délky

Ci0= -soucinitel pro urceni C;

Ci1= -soucinitel pro urceni C;

Ci= -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
C= -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
Cs= -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
2g=2,-2s= 136,4902 mm -souradnice pusobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
Z.= mm -souradnice pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
Z= mm -souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

hs= mm -vzd.stfedu pdsnic (T-prurez: stfed pdsnice aZ volny konec)
= -

2=0,45Wh¢

z= -206,2485 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gly) -parametr krouceni

Kwt= 0,19 -

{g=nzg [k,LV(EI,/Gl) -parametr plsobisté zatiZeni

(= 2,17

G=nz; [k,LV(El,/Gl) -parametr nesymetrie prirezu

4= -3,28 -

Her=Ca/ke[V(1+Kwt(Calg-Calj)?)-(Cale-CaG)]

Mcr= 0,5497 - -bezrozmérny kriticky moment

Mcr=pcr (TV(EI,Glt))/L -kriticky moment

Mcr= 2873,99 kNm

Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost

A= 0,2711 -

&=0,5(1+0ou7(A7-0,2)+A17?)

b= 0,5638 -

Xr=1/(d+V(H>-¥?))

Xir= 0,9451 -

Med,= 36,52 < 199,7  =XuMgay _

Vyuziti: 18,29% < 100,00%

Unosnost pti ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/ymo) + My,ea/ (XerWeiy (fy/Ym0))+ Mz ea/Welo(fy/ymo) < 1
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0,79 < 10 . vrHovuE
Vyuziti: 79,33% < 100,00%
Skutecny prifez vyhovi na dané zatizeni.

9.1.2.6  Prurezy U8-U13
Posouzen bude pratfez U13 navodni strany. Prifez U13 navodni strany je nejnamahané;jsi ¢asti
ze skupiny prirez( U8-13.

9.1.2.6.1 Posouzeni prifezu U13 navodni strany

ePosuzovany prvek: Dolni pas
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: uU13, B97
¢ Umisténi na konstrukci: Navodni strana
¢ Tvar prlfezu: us-u13
Vnitini sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200 000 MPa -Younguv modul pruZnosti

G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku

€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny bez ¢asti uhelniki

tw= mm -tloustka stojiny

Cr= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice

te= mm -Sitka pdsnice

A= mm? -plocha

Weiy= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y
mm? -elasticky prirezovy modul k ose z

mm -polomér setrvacnosti k ose y

mm -polomér setrvacnosti k ose z
4

mm -moment setrvacnosti k ose y
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IZ=

le=

|w=

Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 2756,62
Nra=Afy/ymo

Nrd= 4062,78
Nedg= 2756,62
VyuZiti: 67,85%

Posouzeni smyku:

Ved,y= 8,61
Ved, = -25,25
A= 5644,8
A= 13632,192
Vra=Au(fy/V3)/ymo

VRdy= 580,76
VRd,= 1402,53
Vedy= 8,61
Vyuziti: 1,48%
Ved, = 25,25
Vyuziti: 1,80%

kN

kN

kN
kN

mm

mm

kN
kN

IN N

IN IA

<
<

-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd elastickd unosnost plného prirezu

40628 Nys: | NNHOVUIERI

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

5808 <vio,  |NAHOVUIENN
100,00%
19025 Vs, | NAHOVUIERN
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 55,70 kNm
Med,.= 10,48 kNm
Mra=Wel f,/ymo

Mel,rd,y= 141,80 kNm
Mgd,= 149,78 kNm
Meg,y= 55,70 <
VyuZiti: 39,28% <

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

1418 Mo, [AHOVOIENN

100,00%
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Med,y=
VyuZiti:

10,48

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

7,00%

Mp,ra=XtTWel,ify/Ymo
ktivka:

mm

mm

mm

mm

kNm

Bc. Jakub Vijtéch

1498w, [NAHOVOIENNN

100,00%

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pri klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soufadnice plisobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
-soufadnice plisobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

vvev

-vzd.stfedu pdsnic (T-prurez: stfed pdsnice aZ volny konec)

-parametr krouceni

-parametr plsobisté zatiZeni
-parametr nesymetrie prirezu
-bezrozmérny kriticky moment
-kriticky moment

-pomérnd stihlost

o=

L=

ky=

k,=

Ku=

Ci0=

Ci1=

Ci=

Co=

Cs=

2g=25-25= 110,9252
Za=

2=

he=

=

zi=0,45Yhy

z= -180,306
Kwe=Tt/kwL V(Elw/Gl)
Kwt= 0,14
Le=1zg /k,LV(EL,/Gly)
G= 1,33
G=nz; [k,LV(El,/Gl)

4= -2,16
Her=Ca/ka[V(1+1uH(Cale-Cs7))?)-(Cale-C))]
Her= 0,8169
Mcr=pcr (TV(EI,Gl))/L
Mcr= 4397,84
Ar=V(W,fy/Mcg)

A= 0,1796
&=0,5(1+0ou7(A7-0,2)+A17?)
dir= 0,5084

Xr=1/(p+V(d*-X%))

XLr= 1,0163

120



Z52017/2018
Med,y= 55,70
VyuZiti: 38,65%

ININ

Bc. Jakub Vijtéch

1901 s, | IHOVOIERN

100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:

Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.
Nea/A(fy/ymo) + Myea/ (XerWety (fy/¥mo))+ Mzea/Weo(fy/ymo) < 1

Oyx,ed=
Vyuziti:

1,13
113,50%

1,0

100,00%

Prifez U13 navodni strany nevyhovi pfi posouzeni vlivu interakce normalové sily a ohybovych

momentld. Dominantnim zatizenim je tahova sila. Tato c¢ast dolniho pasu patfi mezi

nejoslabenéjsi ¢asti mostu. (oslabeni 16%)

Stejné jako prlrez U14 ndvodni strany bude i prifez U13 navodni strany posouzen pfi

zapocitani skute¢nych rozmér zmérenych v ramci korozniho prizkumu.

PlUvodni rozméry dolni pasnice U13 z podkladu

13 tl. vnitini éitka tl. vnéjsi $itka tl. vnitfni | gitka tl. vnéjsi éitka
pasnice pasnice Uhelnik Uhelnik
[mm] 46 210 46 210 12 110 12 110
Rozmeéry dolni pasnice U13 zmérené v ramci korozniho prizkumu
13 tl. vnitfni $itka | tl.vn&jSi | &itka | tl.vnitfni | §itka | tl.vnéjsi | tl. Stojny
pasnice pasnice Uhelnik Uhelnik
[mm] 35 210 43 210 10,5 110 10,5 17,5
Kontrola oslabeni svislych ¢asti prarezu Oslabeni vyfezem
[mm?] 1300 neni
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Obrdzek 62 Snimek materidlového a korozniho prizkumu reference [17]

Oslabeni svislych ¢asti je zavedeno sniZzenim vysky stojny a svislych ¢asti thelnika.

hoslab=

hnel=110-33,77

hghel.=
hstojina:500'33, 77

hstojina:

1300 mm?
38,50 mm

33,77 mm

76,23 mm

466,23 mm
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-oslabeni svislych Cdsti prirezu
-Sirka svislych ¢asti prarezu (2stény
Uhelniku a stojina)

-vyska o kterou jsou oslabeny
svislé ¢dsti prurezu

-vyska oslabené svislice obou
uhelnikd

-vyska oslabené stojny prurezu
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9.1.2.6.2 Posouzeni prirezu U13 navodni strany s rozméry dle korozniho prizkumu

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova
f,= 178,2 MPa
fu= 330 MPa
E= 200 000 MPa
G= 81 000 MPa
£=v((235*210 000)/(f,+E))
€= 1,177 -
b= mm
h= mm
Cw= mm
tw= mm
cr= mm
t= mm
A= mm?
Wey= mm?3
Wel,= mm?3
iy= mm
= mm
l,= mm?*
l,= mm?*
li= mm?*
mm®

Zatfidéni prarezu:
Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 2756,62 kN
Nra=Afy/ymo

Nrd= 4997,80 kN
Nedg= 2756,62 <
VyuZiti: 55,16% <

Posouzeni smyku:

Ved,y: 8,61 kN
Ved,z: '25,25 kN
A= 19318 mm?

material
-mez kluzu

-mez pevnosti
-Younguv modul pruZnosti
-modul pruZnosti ve smyku

-materidlovy soucinitel

-Sirka

-vyska

-vyska stojiny bez ¢asti uhelniki
-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd elastickd unosnost plného prirezu

49978 Noso | RNAHOVOIERI

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z
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A= 9296,7 mm?
Vra=Av(f,/V3)/Ymo

Vidy= 1987,51 kN
VRdz= 956,48 kN
VEedy= 8,61 <
VyuZiti: 0,43% <
Ved,z= 25,25 S
VyuZiti: 2,64% <

Bc. Jakub Vijtéch

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd unosnost ve sméru osy z

19875 Vo, | NAHOVOIENN
100,00%
9565 Vo NNNHOVOIENN
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 55,70 kNm
Med,z= 10,48 kNm
Mgrg=We fy/Ymo

Ivlel,Rd,y= 221,24 kNm
Mgd,= 203,83 kNm
Med,y: 55,70 <
Vyugiti: 25,18% <
'\/Ied,y= 10,48 <
Vyuziti: 5,14% <

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

=

25=2,-2= 134,0420831 mm

Z3= mm

Zs= mm

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

2212 =W, [ NNHOVOIER
100,00%
2038 v, | VAHOVOIER
100,00%

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

vvev,
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-vzd.stredu pdsnic (T-prirez: stfed pdsnice aZ volny konec)

-parametr krouceni

-parametr plsobisté zatiZeni
-parametr nesymetrie prirezu
-bezrozmérny kriticky moment
-kriticky moment

-pomérnd stihlost

2198 =yshvs, [ NNAHOVOIEN

75 2017/2018
hi= 448,7337662 mm
o= N
z=0,45Y¢h¢
z= 201,9301948 -
Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glk)
Kwt= 0,18 -
L=z, /kLV(EL,/Gl)
(= 1,84
G=nz; [k,LV(El/Gl)
G= -2,77 -
Her=Ca/Ke[V(1+K2wiH(Cale-C3))?)-(Cale-C3y)]
Her= 0,6429 -
Mcr=Hcr (TtV(EIGl))/L
Mcr= 5091,59 kNm
Ar=V(W,fy/Mcg)
A= 0,2084 -
¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)
bu= 05249 -
Xr=1/(d+V(p*-H?))
Y= 0,9933 -
Med,y= 55,70 <
VyuZiti: 25,35% <

100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:

Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.
Nea/A(fy/¥mo) + Myea/ (XerWety (fy/¥mo))+ Myea/Weo(fy/ymo) < 1

0,86
85,64%

Oyx,ed=
Vyuziti:

<
<

10 - vrHovuE

100,00%

Skutecny prlrez vyhovi na dané zatiZeni.

9.1.2.7 Prurezy oslabené vyrezem

Césti doIniho pésu oslabené vyfezem jsou U2, U18, U19 navodni strany a U1 a U2 povodni

strany.
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ePosuzovany prvek: Dolni Eés
U2, B44, stied

¢ Misto vyrezu: prvku

¢ Umisténi na konstrukci: Ndavodni strana

¢ Tvar prlfezu: U1-3,U18-20

* Velikost vyrezu: 450 x 90 (dI. x sitka)

Obrdzek 63 Vyrez pdsnice dolniho pdsu

Vyrez se nachdzi v poloviné pole mezi 2. a 3. pfi¢nikem. Na obrdzku lze vidét vodni dopravni
znaceni pfichycené ke stojiné dolniho pdsu.

Vnitini sily:
6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200 000 MPa -Younguv modul pruznosti
G= 81 000 MPa -modul pruznosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -
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Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Nea= 121,11
Nra=Afy/Ymo

Nra= 1485,72
NEeg= 121,11
Vyuziti: 8,15%

Posouzeni smyku:

Ved,y= -0,49
Ved = -14,02
A= 1928,4
A= 5462
Vra=Av(f,/V3)/Ymo

Vrd,y= 198,40
VRd,z= 561,95
e 0,49
VyuZiti: 0,25%
Ved = 14,02
VyuZiti: 2,49%

kN

kN

IN IA

kN
kN
mm

mm

kN
kN

IN IN

<
<

-Sitka

-vyska

-vyska stojiny bez Cdsti tuhelniki
-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sirka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd elasticka unosnost piného prirezu

19857 Noss | NAHOVOIENNN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd unosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

1984 vy, [ NNVHOVOIERNN
100,00%
5620 Vo: [ NAHOVUIERN
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

127

Bc. Jakub Vijtéch



Z52017/2018

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 12,19 kNm
Med,z= '0,33 kNm
Mgrg=We fy/Ymo

Ivlel,Rd,y= 94,96 kNm
Meg.= 6,17 kNm
Med,y: 12,19 <
Vyugiti: 12,84% <
Med,y: 0,33 <
Vyuziti: 5,35% <

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

=

25=25-25= 110,9252 mm

Zo= mm
= mm
he= mm
Pr= -
2=0,45hy

z= -186,732 -
Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gls)

Kwt= 0,19 -
Te=zg /k.LV(EI,/Gl)

{= 0,57

4=nz; /k.LV(EI,/Gly)

4= -0,97 -

Bc. Jakub Vijtéch

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

950  =Mss,  VAHOVOIENI

100,00%

62 s, | NIHOVOIENN

100,00%

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni

-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (T-prirez: stfed pdsnice aZ volny konec)

-parametr krouceni
-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prirezu
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Her=Ca/ka[V(1+K%wt(Calg-C4))?)-(Cale-Cag)]

Mer= 1,5907 - -bezrozmeérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment

Mcr= 397,91 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomeérnd Stihlost

A= 0,4885 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

b= 0,7290 -

Xur=1/(d+V(?-A?%))

Xur= 0,7874 -

Medy= 12,19 < 74,8  =x:iMeay _
VyuZiti: 16,30% < 100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

NEd/A(fv/VMO) + My,Ed/(XLTWeI,y (fv/VMO))+ Mz,Ed/WeI,Z(fy/VMO) <1

10 - vrHovuE

100,00%

oxled: 0,30
Vyugiti: 29,81%
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ePosuzovany prvek:

¢ Misto vyfezu:

¢ Umisténi na konstrukci:
¢ Tvar prlrezu:

¢ Velikost vyrezu:

Dolni pas
U18, B54, stied prvku
Navodni strana
U1-3,U18-20

200 x 60 (dI. x sitka)

e
Obrdzek 64 Vyrez pdsnice dolniho pdsu
Vnitini sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Charakteristiky prirezu:
Ocel Plavkova materidl
f= 178,2 MPa -mez kluzu
fu= 330 MPa -mez pevnosti
E= 200 000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81 000 MPa -modul pruznosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,+E)) -materidlovy soucinitel
€= 1,177 -

b= mm
h= mm

-Sitka
-vyska

130

Bc. Jakub Vijtéch



Z52017/2018

Cw=

Cs=

Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Nea= 648,88
Nra=Afy/ymo

Nra= 1525,82
Neg= 648,88
VyuZiti: 42,53%

Posouzeni smyku:

Ved,= -1,39
Ved = 10,45
Auy= 2941,2
A= 6445,5
Vra=Au(fy/V3)/ymo

Vaay= 302,60
Vra= 663,14
Ved,= 1,39
Vyuziti: 0,46%
Ved, = 10,45
Vyuziti: 1,58%

kN

kN

IN IN

kN
kN
mm

mm

kN
kN

ININ

<
<

-vyska stojiny bez Cdsti thelniki
-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sirka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd elastickd unosnost piného priirezu

15258 Nao [ AHOVUIERN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd unosnost ve sméru osy y

-smykovd unosnost ve sméru osy z

3026 Voo, | VAHOVOIER
100,00%
6631 ~via, [ NAHOVUIENN
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.
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Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y= 16,90 kNm -ohybovy moment okolo osy y

Med .= -1,05 kNm -ohybovy moment okolo osy z

Mra=Wel f,/ymo

Meird,y= 96,69 kNm -moment unosnosti okolo osy y

Mgg .= 6,74 kNm -moment unosnosti okolo osy z

M 1630 < 967 =M, | NNVAHOVUIENNN
VyuZiti: 17,48% < 100,00%

M= 105 s 67 M, |[INNHOVOIENNN
VyuZiti: 15,57% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

M ra=XtTWel,ify/Ymo -ndvrhovy moment unosnosti nosniku pri klopeni

kfivka: - -krivka klopeni

our= - -soucinitel imperfekce

L= mm -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
ky= - -soucinitel vzpérné délky

k.= - -soucinitel vzpérné délky

kw= - -soucinitel vzpérné délky

Cio= - -soucinitel pro urceni C;

Cii= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
C= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
Cs= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
2g=2,-2s= 110,9252 mm -souradnice plsobisté zatizeni vzhledem ke stredu smyku
Z.= mm -souradnice plsobisté zatizeni vzhledem ke stredu smyku
Z= mm -souradnice tézisté vzhledem k stiedu smyku

hs= mm -vzd.stredt pdsnic (T-prurez: stfed pdsnice aZ volny konec)
= -

zi=0,45Y¢hy

z= -186,57 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glx) -parametr krouceni

Kwt= 0,19 -

{g=nzg [k,LV(EI,/Gl) -parametr plsobisté zatiZeni

(= 0,61

G=nz; [k, LV(El,/Gly) -parametr nesymetrie prirezu

4= -1,02 -

Her=Ca/k[V(1+K2wi+(Cole-CsG)?)-(Cale-Cs)]
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Mcr= 1,5325 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=pcr (TV(EI,Glt))/L -kriticky moment

Mcr= 407,84 kNm

Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost

A= 0,4869 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

b= 0,7276 -

Xur=1/(d+V(?-A?%))

Xur= 0,7885 -

Medy= 16,90 < 76,2 =XuMgdy _
VyuZiti: 22,17% < 100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

NEd/A(fv/VMO) + My,Ed/(XLTWeI,y (fv/VMO))+ Mz,Ed/WeI,Z(fy/VMO) <1

10 - vrHovuE

100,00%

oxled: 0,80
Vyugiti: 80,26%
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ePosuzovany prvek:
¢ Misto vyfezu:

¢ Umisténi na konstrukci:

¢ Tvar prlrezu:

¢ Velikost vyrezu:

Vnitrni sily:

Bc. Jakub Vijtéch

Dolni pas

U19, B53, stfed a ctvrtina prvku blize ke 4-tému pficniku
Navodni strana

U1-3,U18-20

240 x 80 (dl. x Sifka)

6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t)

Obrdzek 65 Vyrez pdsnice dolniho pdsu

- Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek

N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Charakteristiky prirezu:
Ocel Plavkova materidl
f,= 178,2 MPa -mez kluzu
fu= 330 MPa -mez pevnosti
E= 200 000 MPa -Younguv modul pruznosti
G= 81 000 MPa -modul pruznosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel
€= 1,177 -
b= | 12532 | mm Sitka
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Zatridéni prarezu:
Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tlaku:
Neg=
Nra=Afy/Ymo
Nra=

-69,18 kN

1603,51 kN

Neg=
Vyuziti:

69,18
4,31%

Vzpérna unosnost:

Nb,ra=XAfy/ymo

kfivka: -
a= i,
A1=93,9¢
A=

B:

Le=B L

110,494414 -

Lery=
Lcr,z:
A=(Le/i) (1/M)

A= 0,080781694 -
A= 0,545276433 -

IN IA

-vyska

-vyska stojiny bez ¢dsti uhelniki
-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sirka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd elasticka unosnost piného prirezu

16035 Noss | NAHOVOIENNN

100,00%

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost
-pomérnd Stihlost v roviné y

-pomérnd stihlost v roviné z

Bc. Jakub Vijtéch

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pfi hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2
ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.
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$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

oby= 0,482995729 -

b= 0,707360188 -

x=1/(p+V(Pp3-A?)) -soucinitel vzpérnosti

Xy= 1,04254836 - -soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y
X= 0,863594428 - -soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y je vyssi nez 1.
Unosnost by se zvysila, neni nutné posuzovat vzpér.

Nb,ra=XAfy/ymo

Nb,rd,2= 1384,79 kN -vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni v roviné nosniku
Nel= 6918 < 13848 =Now, | NNVHOVOIENNN
Vyufziti: 5,00% < 100,00%

Posouzeni smyku:

Ved,y= -0,47 kN -smykovd sila ve sméru osy y

Ved = -8,47 kN -smykovd sila ve sméru osy z

A= mm? -smykovd plocha ve sméru osy z

A= mm? -smykovd plocha ve sméru osy z
Vra=A(fy/V3)/ymo

VRdy= 342,02 kN -smykovd tnosnost ve sméru osy y

VR4, = 818,45 kN -smykovd Unosnost ve sméru osy z

Veay= 0,47 < 3020 Ve, |DIDVAHOVUIENSS
Vyufziti: 0,14% < 100,00%

Veo = 8,47 < 8185 =Vu, |VVHOVUIENS
Vyufziti: 1,03% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 10,08 kNm -ohybovy moment okolo osy y

Med 2= 0,63 kNm -ohybovy moment okolo osy z

Mra=Wel f,/Ymo

Mei,rd,y= 105,95 kNm -moment unosnosti okolo osy y

Mgg .= 6,94 kNm -moment unosnosti okolo osy z

Mey= 1008 < 1060 =My, |[INVHOVOUIENN
VyuZiti: 9,51% < 100,00%
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69 V. | NNIHOVOIEN

100,00%

MEd,z=
VyuZiti:

0,63
9,08%

IN IN

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Bc. Jakub Vijtéch

Mp,ra=XtTWel,ify/Ymo
ktivka:

mm

mm

mm

mm

kNm

-ndvrhovy moment unosnosti nosniku pri klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stredu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stredu smyku

vvev

-vzd.stredt pdsnic (T-prurez: stfed pdsnice aZ volny konec)

-parametr krouceni

-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prirezu

-bezrozmérny kriticky moment

-kriticky moment

-pomérnd stihlost

o=

L=

ky=

k,=

Ku=

Ci0=

Ci1=

Ci=

Co=

Cs=

25=24-25= 118,4252
Za=

2=

he=

=

zi=0,45Yhy

2= -193,401
Kwe=Tt/kwL V(Elw/Gl)
Kwt= 0,19
Le=1zg /k,LV(EL,/Gly)
l= 1,95
G=nz; [k,LV(El,/Gl)

4= -3,19
Her=Ca/ka[V(1+1uH(Cale-Cs7))?)-(Cale-C))]
Her= 0,5810
Mcr=pcr (TV(EI,Gl))/L
Mcr= 534,23
Ar=V(W,fy/Mcg)

A= 0,4453
&=0,5(1+0ou7(A7-0,2)+A17?)
dir= 0,6924

Xr=1/(p+V(d*-X%))

XLr= 0,8180
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86,7 —xhus, AHOVOIER

100,00%

Med,y: 10,08
Vyugiti: 11,63%

IN IA

Unosnost pti ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/ymo) + Myea/ (XerWery (fy/Ym0))+ Mz ea/Welo(fy/ymo) < 1

G 025 1,0 - vrHovuE

<
VyuZiti: 25,03% < 100,00%
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ePosuzovany prvek:

Dolni pas
U1, B46, stied

¢ Misto vyrezu: prvku
e Umisténi na konstrukci: Povodni strana
¢ Tvar prlrezu: U1-3,U18-20
100 x 15 (dl. x
¢ Velikost vyrezu: sitka)
Vnitini sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova

f,= 178,2 MPa
fu= 330 MPa
E= 200 000 MPa
G= 81000 MPa
€=V((235*210 000)/(f,~E))

€= 1,177 -

b= mm
h= mm
Cw= mm
tw= mm
c= mm
t= mm
A= mm?
Wey= mm?3
Wel,= mm?3

mm

mm

mm?*

mm?*

mm?*

mm®

Zatfidéni prarezu:
Prvek je posouzen elasticky.

materidl
-mez kluzu

-mez pevnosti
-Younguv modul pruZnosti
-modul pruZnosti ve smyku

-materidlovy soucinitel

-Sitka

-vyska

-vyska stojiny bez ¢dsti tuhelniki
-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sirka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti
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Posouzeni tlaku:

Neg= -47,85 kN
Nra=Afy/Ymo

Nra= 1972,50 kN
Neg= 47,85

Vyuziti: 2,43%

Vzpérna unosnost:

Nb,ra=XAfy/ymo
krivka:

o=
\1=93,9¢
A=

B:

Le=P L

Lery= mm

110,494414 -

Ler = mm
A=(Lar/i) (1/A)

A= 0,074695402 -
A= 0,389483167 -

Bc. Jakub Vijtéch

-osovd sila

-ndvrhovd elastickd tnosnost pIného prirezu

19725 Npss | NVHOVOIER

100,00%

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost
-pomérnd stihlost v roviné y

-pomérnd stihlost v roviné z

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pfi hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2
ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+a(A-0,2)+A2)

b= 0,48148792 -
b= 0,608060707 -
X=1/(d+V(d*-*?)

X= 1,044771995 -
Xe= 0,930224791 -

-soucinitel vzpérnosti
-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y je vyssi nez 1.
Unosnost by se zvysila, neni nutné posuzovat vzpér.

Nb,ra=XAf,/Ymo

Nb,rd,= 1834,86 kN
INegl= 47,85
VyuZiti: 2,61%

Posouzeni smyku:
Ved,y= '1,29 kN

IN N

-vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni v roviné nosniku

1834,9 =Nprd,: _

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
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Ved, = -smykovd sila ve sméru osy z

A= -smykovd plocha ve sméru osy z

A= -smykovd plocha ve sméru osy z
Vra=Av(f,/V3)/Ymo

VRdy= 321,71 kN -smykovd unosnost ve sméru osy y

VRd = 705,01 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy z

Vedy= 1,29 < 321,7  =Vray _
VyufZiti: 0,40% < 100,00%

Ved,= 46,14 < 7050  =Vgg: _
VyufZiti: 6,54% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= -23,94 kNm -ohybovy moment okolo osy y

Meg,.= 1,10 kNm -ohybovy moment okolo osy z

Mgrg=We fy/Ymo

Mel,rd,y= 135,59 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 14,24 kNm -moment unosnosti okolo osy z

Mes 2394 s 1356 =M, |NNVAHOVOIERNN
Vyufziti: 17,66% < 100,00%

M= 110 < 1a2 =v,  VHOVOIENN
Vyufziti: 7,72% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

M,rd=XtWel,ify/Ymo -ndvrhovy moment tinosnosti nosniku pri klopeni

krivka: - -krivka klopeni

oyr= - -soucinitel imperfekce

L= mm -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
ky= - -soucinitel vzpérné délky

k.= - -soucinitel vzpérné délky

kw= - -soucinitel vzpérné délky

Cio= - -soucinitel pro urceni C;

Ci1= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
C= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
Cs= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
2g=2,-25= 133,4252 mm -souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
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Bc. Jakub Vijtéch

-souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stredu smyku
-soufadnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredd pdsnic (T-prirez: stfed pdsnice aZ volny konec)

-parametr krouceni

-parametr pusobisté zatiZzeni
-parametr nesymetrie prirezu
-bezrozmérny kriticky moment
-kriticky moment

-pomérnd stihlost

1080 s, | NIHOVOIENNN

.=
7=

he=

b=

2=0,45Wshg

2= 206,739 -
Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glk)

Kwt= 0,21 -
L=tz /kLV(EL,/Gl)

L= 0,95

G=nz; [k,LV(El/Gl)

G= -1,47 -
Her=Ca/k; [V(1+K2wi+(Colg-Cal)*)-(Cal-Cal)]
HUcr= 1,1472 -
Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L

Mcr= 598,48 kNm
A=V (W, f,/Mcr)

A= 0,4760 -
¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

dur= 07181 -
Xr=1/(p+V(d>-»?))

Xur= 0,7962 -
Med,y= 23,94

VyuZiti: 22,18%

IN N

100,00%

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:

Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.
Nea/A(fy/Ymo) + Myea/ (XerWety (fy/¥mo))+ Mzea/Weo(fy/ymo) < 1

Gx,ed: 0,32
Vyuziti: 32,32%

10 - vrHovuE

100,00%

142



Z52017/2018

ePosuzovany prvek:

¢ Misto vyrezu:

¢ Umisténi na konstrukci:
¢ Tvar prlrezu:

¢ Velikost vyrezu:

Dolni pas

U2, B47, stied
prvku

Povodni strana
U1-3,U18-20

800 x 80 (dI. x sitka)

e

Obrdzek 66 Vyrez pdsnice dolniho pdsu

Vnitini sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prarezu:

Ocel Plavkova

f,= 178,2 MPa
fu= 330 MPa
E= 200 000 MPa
G= 81000 MPa
€=V((235*210 000)/(f,~E))

€= 1,177 -

b= mm
h= mm
Cw= mm

materidl
-mez kluzu

-mez pevnosti
-Younguv modul pruzZnosti
-modul pruznosti ve smyku

-materidlovy soucinitel
-Sirtka
-vyska

-vyska stojiny bez cdsti uhelniki
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Cs=

t=

Wel,y=
Wel,z=

Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 141,25
Nra=Afy/ymo

Nra= 1681,60
Neg= 141,25
VyuZiti: 8,40%

Posouzeni smyku:

Vedy= 0,31
Ved, .= -15,23
A= 2941,2
A= 6445,5
Vra=Au(fy/V3)/ymo

VRdy= 302,60
VRd,= 663,14
Ved,y= 0,31
Vyuziti: 0,10%
Ved, .= 15,23
Vyuziti: 2,30%

kN

kN

IN IN

kN
kN
mm

mm

kN
kN

IN IN

<
<

-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sirka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

-osovd sila

Bc. Jakub Vijtéch

-ndvrhovd elastickd unosnost plného priirezu

1686 o AHOVGIERN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd unosnost ve sméru osy y

-smykovd unosnost ve sméru osy z

3026 Voo, | VAHOVOIER
100,00%
6631 ~via, [ NAHOVUIENN
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:
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Med,y= 15,68
Med/z= '0,32
Mgrg=We fy/Ymo

Mel,rd,y= 113,59
Mgg,= 7,47
Med,y: 15,68
Vyusiti: 13,80%
Med’y: 0,32
Vyuziti: 4,29%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

kNm
kNm

kNm
kNm

IN IA

IN IN

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

=

25=25-25= 123,4252
Za=
7=
hi=
b=
2;=0,45yhs

z= -197,82
Kwt=Tt/kwL V(ElW/Gly)
Kwt= 0,20
{=mzg /k,LV(EI,/Gl;)
Ge= 0,65
G=nz; /k,LV(EL,/Gly)

4= -1,04

mm

mm

mm

mm

Bc. Jakub Vijtéch

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

1136 M, | AHOVOIERN

100,00%

75 o, | NAHOVOIEN

100,00%

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce
-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (T-prirez: stfed pdsnice aZ volny konec)

-parametr krouceni
-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prirezu

Mer=Ca/ke[V(1+K2we+(Cale-CaGj)?)-(Cale-CaG)]

MUcr= 1,5048

-bezrozmérny kriticky moment
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Mcr=pcr (TV(EI,Glt))/L -kriticky moment

Mcr= 481,14 kNm

Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost

A= 0,4859 -

&=0,5(1+0u7(Air-0,2)+A172)

dir= 0,7267 -

Xur=1/(p+v(d*-A?))

Xr= 0,7892 -

Med,y= 15,68 < 89,7  =XurMrdy _
VyuZiti: 17,49% < 100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Weo(fy/vmo) < 1

10 - vrHovuE

100,00%

oxled: 0,30
Vyugiti: 30,18%
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9.1.3 Svislice
Posouzeny jsou vZdy nejnamahanéjsi svislice, z kazdé skupiny svislic stejnych prirez(

(tj.S0,20; S1,19; S2,18; S3,5,8,12,15,17; S4,6,7,9,10,11,13,14,16).
9.1.4 Prarezy SO,20
Posouzen je prlifez S20 navodni strany, jedna se o nejnamahanéjsi svislici ze skupiny svislic

stejnych prarez( SO,20.

ePosuzovany prvek: M
¢ Nejnamahané;jsi ¢ast: $20,B581
¢ Umisténi na konstrukci: Navodni strana
¢ Tvar prlrezu: S0,20
Vnitfni sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova -materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti

G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,+E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny thelniki

tw= mm -tloustka stojiny

Cr= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
te= mm -Sitka pdsnice

A= mm? -plocha

Wei= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y
Wei .= mm? -elasticky prirezovy modul k ose z

mm -polomér setrvacnosti k ose y

mm -polomér setrvacnosti k ose z
4

1=

ly= mm -moment setrvacnosti k ose y

4

mm -moment setrvacnosti k ose z
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|t= mm
|W= mm
Zatfidéni prarezu:

Prirez je posouzen elasticky.

Posouzeni tlaku:

Neg= -1540,72 kN
Ncra=Af,/Ymo

Ncrd= 7299,43 kN
INggl= 1540,72
VyuZiti: 21,11%

Vzpérna unosnost:

Nb,ra=XAfy/ymo
krivka:

a=
A1=93,9¢
A=

B:

Le=B L

110,494414 -

Lery=
Lcr,z:
A=(Ler/i) (1/Ay)

A= 0,098815897 -
A= 0,057810661 -

4

6

ININ

-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu

7299,4 =N _

100,00%

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost
-pomérnd stihlost v roviné y

-pomérnd stihlost v roviné z

Bc. Jakub Vijtéch

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pfi hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2
ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+a(A-0,2)+A2)

dy= 0,487680993 -
b= 0,477498849 -
X=1/(d+V(d*-*?)

X= 1,036005516 -
Xe= 1,050988477 -

-soucinitel vzpérnosti

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpérnosti je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, nenf

nutné posuzovat vzpér.

Nb,ra=XAf,/Ymo
Nb,rd,y= 7562,248084 kN

-vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni v roviné nosniku
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INegl= 1540,72 <
VyuZiti: 20,37% <
Posouzeni smyku:

Ved,y: 73,21 kN
Ved,z: '30,24 kN
A= mm?
A= mm?
Vra=Av(f,/V3)/Ymo

VRdy= 2602,75 kN
Vira,:= 1605,19 kN
VEdy= 73,21 <
VyuZiti: 2,81% <
VEd 2= -30,24 <
VyuZiti: -1,88% <

Bc. Jakub Vijtéch

7562,2  =NpRrdy _

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd unosnost ve sméru osy z

26028 Voo, | NAHOVOIERI
100,00%
16052 Veo,  |NAHOVUIERI
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 100,16 kNm
Med,z= -195,88 kNm
Mgra=Woi fy/Ymo

Mga,y= 241,37 kNm
Mgd,= 580,54 kNm
IMeg,I= 100,16 <
Vyugiti: 41,50% <
IMeq,l= 195,88 <
Vyugiti: 33,74% <

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

=

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

2014 <o, AHOVOIENN
100,00%
5905 <vns.  NAHOVUIERN
100,00%

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky
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Cio= - -soucinitel pro urceni C;

Ci1= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
C= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
Cs= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
2g=2,5-25= 0 mm -soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
Zo= - -soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
Z= -souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

he= 40 -vzd.stredu pdsnic

o= N

zj=0,45+hs

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gl) -parametr krouceni

Kwt= 1,92 -

Le=1zg /k,LV(El/Gly) -parametr pusobisté zatizeni

Ge= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu

4= 0,00 -

Hcr=Ca/k; [V(1+K2wi+(Cale-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mcr= 7,5786 - -bezrozmérny kriticky moment

Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment

Mcr= 226601,20 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost

A= 0,0326 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

bur= 0,4369 -

Xr=1/(p+V(d>-»?))

Xir= 1,1459 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:
Podminky (4) 6.3.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/ymo) + Kyy(My,ea/Wey (fy/ymo))+ kyz(Mzea/ Wero(fy/ymo)) < 1 (a)

NEd/A(fy/VMO) + kzy(My,Ed/WeI,y (fy/VMO))+ kzz(Mz,Ed/WeI,z(fy/VMO)) <1 (b)

Crmy= 0,8642 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

Cimz= 0,5170 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
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Kyy=Crmy(1+0,6&, Nea/XNri/Ym1) -soucinitel interakce

Kyy= 0,66 -
ky.=kzz= 0,313 - -soucinitel interakce
kzy=0,8kyy -soucinitel interakce
k= 0,52888 -
kzz=Cmz(1+0,6, Nea/XNri/Ym1) -soucinitel interakce
kz.= 0,313 -

Hodnoty interakénich soucinitell jsou nizsi nez 1. Jejich zapocitani by sniZzovalo Gcinky
vnitfnich sil pfi interakci. Z divodu stari konstrukce proto nejsou pouzity.

o o [NEHOVIENN

100,00%

O-)(,ed= 0,96
VyuZiti: 96,34%

<
<
Prvni svislice mostu je témér plné vyuZita. V ostatnich prifezech S0,20 puUsobi vnitini sily
nizsich hodnot. Svislice SO budou provérovany pti navrhu pylonu a posouzeni mostu pfi zdvihu

pole.

9.1.5 Prufezy S1,S19
Posouzen je prirez S1 navodni strany, jednda se o nejnamahané;jsi svislici ze skupiny svislic

stejnych prirezt S1,19.

ePosuzovany prvek: Svislice

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: $1,B858

e Umisténi na konstrukci: Navodni strana

¢ Tvar prlrezu: $1,19

Vnitini sily:

6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kKNm] [kNm] [KNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81 000 MPa -modul pruznosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,+E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -
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Zattidéni prifezu:

Prirez je posouzen elasticky.

Posouzeni tlaku:

Neg= -491,19 kN
Ncra=Af,/Ymo

N¢,rd= 1102,36 kN
INegl= 491,19
VyuZiti: 44,56%

Vzpérna unosnost:

Nb,ra=XAfy/ymo

kfivka: -
a= ;
A1=93,9¢
A=

B:

Le=B L

110,494414 -

Lery=
Lcr,z:
A=(Le/i) (1/M)

A= 0,175844406 -
A= 0,222736247 -

ININ

-Sirka

-vyska

-vyska stojiny thelniki

-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu

1102,4
100,00%

=Nc,Rd

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-kfivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost
-pomérnd stihlost v roviné y

-pomérnd stihlost v roviné z
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Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pti hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2

ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

b= 0,511354176 -
b= 0,52867088 -
X=1/(d+V(dp*¥?))

X= 1,00854975 -
Xe= 0,991935137 -

Hodnota soucinitele vzpérnosti je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni

nutné posuzovat vzpér.

Nb,ra=XAfy/ymo
Nb,rd,= 1111,787948 kN

INggl= 491,19
Vyuziti: 44,18%

IN IA

Posouzeni smyku:

Vedy= 7,81 kN
Ved, = -7,37
Avy=

A=

Vra=Au(f,/V3)/ymo

VRdy= 530,73 kN
VR4, = 519,59 kN
VEd,y: 7,81 <
Vyuziti: 1,47% <
Ved = 7,37 <
Vyuziti: 1,42% <

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 12,05 kNm
Med .= -8,56 kNm
Mra=Wel f,/Ymo

Mgd,y= 29,79 kNm
Mg = 21,28 kNm
IMEg,yl= 12,05 <

-soucinitel vzpérnosti

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

-vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni z roviny nosniku

11118 Noss, [ VAHOVOIER

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd unosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

530,7 =Vpay

100,00%

519,6  =Vpa,
100,00%

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

238 -V, | NNAHOVOIERNN

153



75 2017/2018 Bc. Jakub Vijtéch

VyuZiti: 40,45% < 100,00%
Med= 856 S 203 =M. [AHOVUIERS
VyuZiti: 40,23% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

M, ra=XtTWel,ify/Ymo -ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pri klopeni

kfivka: - -krivka klopeni

our= - -soucinitel imperfekce

L= mm -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
ky= - -soucinitel vzpérné délky

k.= - -soucinitel vzpérné délky

kw= - -soucinitel vzpérné délky

Ci0= - -soucinitel pro urceni C;

Ci1= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
C= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
Cs= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
2g=2,-2s= 0 mm -souradnice pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
Z.= - mm -souradnice pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
Z= mm -souradnice tézisté vzhledem k stredu smyku

hs= 40 mm -vzd.stfedu pdsnic

v [N

zi=0,45Yhy

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gly) -parametr krouceni

Kwt= 1,11 -

{g=nzg [k,LV(EI,/Gl) -parametr plsobisté zatiZeni

G= 0,00

G=nz; [k, LV(El,/Gly) -parametr nesymetrie prirezu

4= 0,00 -

Her=Ca/k[V(1+K2wi+(Cale-CsG)?)-(Cale-Cs)]

Mcr= 5,2411 - -bezrozmérny kriticky moment

Mcr=pcr (TV(EI,Glt))/L -kriticky moment

Mcr= 1188,46 kNm

Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost

A= 0,1583 -

(I)=0,5 ( 1+(1|_T(7\|_T-0,2)+}\|_T2)

bur= 0,4967
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Xur=1/(p+v(d*-A?))

XLr= 1,0336 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminky (4) 6.3.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/XA(fy/Ymo) + kyy(Myea/Wely (fy/¥mo))+ Kyzo(Mzea/Weio(f,/ymo)) € 1 (a)

NEd/XA(fy/VMO) + kzy(My,Ed/WeI,y (fy/VMO))+ kzz(Mz,Ed/Wel,z(fy/VMO)) <1 (b)

Crmy= 0,8642 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Cinz= 0,5170 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
-soucinitel
Kyy=Crmy(1+0,6, Nea/XNri/Ym1) interakce
kyy: 0, 66 =
-soucinitel
ky,=kzz= 0,313 - interakce
-soucinitel
kzy=0,8kyy interakce
kzy: 0,52888 =
-soucinitel
kzz=Cmz(1+0,6&, Nea/XNri/Ym1) interakce
kzz: 0,313 =

Hodnoty interakénich soucinitell jsou nizsi nez 1. Jejich zapocitani by sniZzovalo Gcinky
vnitfnich sil pfi interakci. Z divodu stari konstrukce proto nejsou pouzity.

o 126« 10 (x| EAOUGIE
<

VyuZiti: 125,60% 100,00%

Opatieni:

|
Zesileni prifezu:

Prarezy svislic budou roznytovany béhem montaze nové desky mostovky.
Zesileni bude provedeno pridanim plechu pficné mezi Ghelniky. Styénikovy
plech z oceli S355 o tloustce 10mm bude po montazi mostovky spojen s
Uhelniky pomoci HRC Sroubd.

Charakteristiky zesileného prarezu:

A= mm? -plocha
3 . ’ Y .
Weiy= mm -elasticky prarezovy modul k ose
Y
3 . ’ Y .
W= mm -elasticky prirezovy modul k ose z
iy= mm -polomér setrvacnosti k ose y
i,= mm -polomér setrvacnosti k ose z
mm?*

-moment setrvacnosti k ose y
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-moment setrvacnosti k ose z

IZ=

l= -moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

|w=

Posouzeni tlaku:

Neg= -491,19 kN -osovd sila

Ncra=Af,/Ymo -ndvrhovd plastickd unosnost plného prirezu
N rd= 1545,44 kN

Nel= 49119 < 15454 =N  |NVNHOVOIENNN
Vyufziti: 31,78% < 100,00%

Vzpérnd Unosnost:

Nb,ra=XAf,/Ymo -ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
kfivka: - -krivka vzpérné pevnosti

o= - -soucinitel imperfekce
A1=93,9¢

A= 117,9343799 -

B= - -soucinitel vzpérné délky
L=B L -vzpérnd délka

Lery= mm -vzpérnd délka v roviné y

Ler = mm -vzpérnd délka v roviné z
A=(Ler/i) (1/Ag) -pomérnd stihlost

A= 0,001082827 - -pomérnd stihlost v roviné y
A= 3,53956E-05 - -pomérnd stihlost v roviné z

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pfi hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2
ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

b= 0,466184667 -

b= 0,466006018 -

X=1/(d+V(Pp3-A?)) -soucinitel vzpérnosti

Xy= 1,072537795 - -soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y
X= 1,072947519 - -soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpérnosti je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni
nutné posuzovat vzpér.

Posouzeni smyku:

Vedy= 7,81 kN -smykovd sila ve sméru osy y

Ved, = -7,37 kN -smykovd sila ve sméru osy z

A= _ mm? -smykovd plocha ve sméru osy y
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A= _ mm? -smykovd plocha ve sméru osy z

Vra=Au(f,/V3)/ymo

VRrdy= 386,64 kN -smykovd unosnost ve sméru osy y

VRd, = 3583,34 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy z

Vs 781 < 3866 v, | RNMVAHOVOIENNN
Vyufziti: 2,02% < 100,00%

Ved,= 7,37 < 3583,3 =Vgd: _
Vyufziti: 0,21% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y= 12,05 kNm -ohybovy moment okolo osy y

Med .= -8,56 kNm -ohybovy moment okolo osy z

Mra=Wel f,/Ymo

Mgd,y= 47,28 kNm -moment unosnosti okolo osy y

Mg .= 21,31 kNm -moment unosnosti okolo osy z

Mal= 1205 s 473 =Mu, | RNVHOVOIENNN
VyuZiti: 25,49% < 100,00%

M= 856 <213 v, (VVHOVUIERN
VyuZiti: 40,16% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pri klopeni
- -krivka klopeni

Mp,ra=XtTWel,ify/Ymo
ktivka:

our= - -soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
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Z= mm -souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku
he= mm -vzd.stredu pdsnic

b= -

z=0,45Y¢h¢

z= 18 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gl) -parametr krouceni

Kwt= 0,42 -

Le=1zg /k,LV(El/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
Z= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,27 -

Her=Ca/k; [V(1+K2wi+(Cole-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mer= 2,8169 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGl))/L -kriticky moment

Mcr= 1835,72 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost

A= 0,1605 -

&=0,5(1+0ou7(Air-0,2)+A172)

dur= 0,4979 -

Xur=1/(p+v(d*-A?))

Xur= 1,0318 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminky (4) 6.3.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/ymo) + (My,ea/ Wety (fy/ymo))+ (Mzea/Welo(fy/ymo)) < 1

G 097 o o [AHOVUEN

VyuZiti: 97,43% < 100,00%

IN

Nejnamahanéjsi prirez nevyhovél a je treba jej zesilit. Ostatni prirezy jsou posouzeny stejnym
zpusobem. NiZe je uvedena tabulka vysledk( posouzeni. Pfipadné zesileni je provedeno

stejnym zplUsobem.
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Tabulka 8
VYUZITi PRUREZU [%]
Priifez Tlak T Oh\(by R Ohy.b z | Interakce osové sily a
roviné roviny ohybu
S19 ) )
navodni | 34,24% | NENI 31,91% NEKLOPI 28,83% 94,82%
S.
S1 ) )
povodni | 31,87% | NENI 39,31% NEKLOPI 34,10% 105,12%
S.
po 24,15% | NENI | 26,40% | NEKLOPI | 34,07% 84,62%
zesileni
S19 ) )
povodni | 37,78% | NENI 31,79% NEKLOPI 28,33% 97,72%
S.

Ze skupiny prarez( S1,19 nevyhovi a je tfeba zesilit svislice S1 ndvodni i povodni strany. Svislice

S$19 navodni a povodni strany vyhovi, jsou nicméné plné vyuzity bez jakékoliv rezervy, proto je

doporuceno zesilit tyto prarezy také.

9.1.6 Prirezy S2;S18

Posouzen je prlfez S2 povodni strany, jedna se o nejnamahanéjsi svislici ze skupiny svislic stejnych

prarez(i S2,18.

ePosuzovany prvek: M
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: S2,B868
¢ Umisténi na konstrukci: Povodni strana
e Tvar prlrezu: S2,18
Vnitfni sily:
6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prarezu:

Ocel Plavkova

f,= 178,2 MPa
fu= 330 MPa
E= 200 000 MPa
G= 81 000 MPa

materidl
-mez kluzu

-mez pevnosti
-Younguv modul pruZnosti
-modul pruZnosti ve smyku
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€=V((235*210 000)/(f,+E))

€= 1,177 -

b= mm
h= mm
Cw= mm
tw= mm
C= mm
t= mm
A= mm
Wel,y— mm
Wel,z— mm
iy= mm
i,= mm
ly= mm
I,= mm
= mm
lw= mm

Zatridéni prarezu:
Prifez je posouzen elasticky.

Posouzeni tlaku:

Neg= -586,87 kN
Nc,ra=Af,/Ymo

Ncra= 1496,88 kN
INggl= 586,87
Vyuiti: 39,21%

Vzpérnd Unosnost:

Nb,ra=XAf,/ymo

krivka: -
a= N
A1=93,9¢
A=

B:

L=B L

110,494414 -

Lery=
Lcr,z=

A=(Lcr/i) (1/}\1)

2

3

3

4

4

4

6

IN IN

-materidlovy soucinitel

-Sitka

-vyska

-vyska stojiny tuhelniki

-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prurezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prirezu

1496,9
100,00%

:Nc,Rd

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z

-pomérnd stihlost
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A= 0,139314216 - -pomérnd stihlost v roviné y

A= 0,169963343 - -pomérnd stihlost v roviné z

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pti hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2
ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

oby= 0,499387642 -

b= 0,509337537 -

X=1/(d+V(d*-A?)) -soucinitel vzpérnosti

Xy= 1,021503162 - -soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y
X= 1,010631417 - -soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpérnosti je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni
nutné posuzovat vzpér.

Posouzeni smyku:

Ved,y= -8,84 kN -smykovd sila ve sméru osy y
Ved = 8,65 -smykovd sila ve sméru osy z
A= -smykovd plocha ve sméru osy y
A= -smykovd plocha ve sméru osy z

Vra=Av(f,/V3)/Ymo

Vedy= 728,28 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy y

VRdz= 728,02 kN -smykovd tnosnost ve sméru osy z

Vewl= 884 s 783 =i, |VHOVOIERNN
VyuZiti: 1,21% < 100,00%

Vew= 865 < 780 =i, | NVVHOVOIENNN
VyuZiti: 1,19% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= -15,18 kNm -ohybovy moment okolo osy y

Meg,.= 10,53 kNm -ohybovy moment okolo osy z

Mgrg=We fy/Ymo

Mgg,y= 43,48 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgq .= 32,09 kNm -moment unosnosti okolo osy z

M= 1508 < 435 =Mu, |NVAHOVOIENN
Vyufziti: 34,91% < 100,00%

Med= 1053 < 321 =Mu.  VAHOVOIENN
Vyufziti: 32,81% < 100,00%
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Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment tnosnosti nosniku pfi klopeni
- -krivka klopeni

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

- -soucinitel imperfekce
-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

=

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

vvev,

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic
2=0,45rh;
z= 0 -
Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni
Kwt= 1,30 -
Le=1zg /k,LV(El/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00
G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -
Her=Ca/ka[V(1+KPwrH(Calg-Csgj)*)-(Cale-CaG)]
MU= 5,7490 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Mcr (TV(EI,Glt))/L -kriticky moment
Mcr= 2827,06 kNm
A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost
A= 0,1240 -
¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)
bir= 0,4788 -
Xur=1/(p+V(d*-A?))
Xur= 1,0624 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.
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Unosnost pti ptisobeni ohybu a osové sily:

Podminky (4) 6.3.3 €SN EN 1993-1-1.
NEd/XA(fy/VMO) + kVV(My,Ed/WeI,y (fy/VMO))+ kyz(Mz,Ed/Wel,z(fy/VMO)) <1 (a)

NEd/XA(fy/VMO) + kzy(My,Ed/Wel,y (fy/VMO))+ kzz(Mz,Ed/Wel,z(fy/VMO)) <1 (b)

Cmy: 0,8642 -
Cme= 0,5170 -

kyy=Cmy(1+0,6&, N ed/XNri/Ym1)

kyy= 0,66 -
ky=kzz= 0,313 -
kzy=0,8kyy

kzy= 0,52888 -

kzz=sz(1+O;6Ay NEd/XNRk/VMl)
kz.= 0,313 -

-soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

-soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
-soucinitel
interakce

-soucinitel
interakce
-soucinitel
interakce

-soucinitel
interakce

Hodnoty interakcnich soucinitelll jsou nizsi nez 1. Jejich zapocitani by sniZzovalo ucinky
vnitrnich sil pfi interakci. Z divodu stafi konstrukce proto nejsou poufzity.

Gx,ed= 1,07 S
VyuZiti: 106,52% <

Opatreni:

Zesileni prifezu:

1,0 (a)
100,00%

Prarezy svislic budou roznytovany béhem montaze nové desky mostovky.
Zesileni bude provedeno pridanim plechu pfi¢né mezi Uhelniky. Sty¢nikovy
plech z oceli S355 o tloustce 10mm bude po montazi mostovky spojen s

Uhelniky pomoci HRC Sroubd.

Charakteristiky zesileného prarezu:

2

A= mm
3

Wely= mm
3

Wei = mm

mm

mm

mm?

mm?

mm?

mm®

-plocha

-elasticky prarezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti
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Posouzeni tlaku:

Neg= -586,87 kN
Nc,ra=Af,/Ymo

Ncra= 1983,37 kN
INggl= 586,87 <
Vyuiti: 29,59% <

Vzpérnd unosnost:

Nb,ra=XAf,/ymo

kfivka: -
a= N
A1=93,9¢
A=

B:

Le=B L

100,0200459 -

Lery=

Ler, =
A=(La/i) (1/A)

A= 0,000994859 -
A= 3,05625E-05 -

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd tunosnost plného prirezu

19834 Nows | NNAHOVOIENNN

100,00%

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu

-krivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost
-pomérnd stihlost v roviné y

-pomérnd stihlost v roviné z

Bc. Jakub Vijtéch

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pfi hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2
ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

b= 0,466169621 -
b= 0,466005196 -
X=1/(d+V(d*¥?))

X= 1,072572186 -
Xe= 1,072949411 -

Hodnota soucinitele vzpérnosti je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni

nutné posuzovat vzpér.

Posouzeni smyku:

Ved,y= -8,84 kN
Ved, = 8,65 kN
Ayy= mm?
A= mm?

Vra=Av(f,/V3)/Ymo

-soucinitel vzpérnosti

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z
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VRrdy= 530,23 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy y

VRd, = 430,42 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy z

Vear= 884 < 5302 Vi, | VVHOVOIENNN
Vyufziti: 1,67% < 100,00%

V= 8,65 < 4304 =i |VVHOVOIENNN
Vyufziti: 2,01% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y= -15,18 kNm -ohybovy moment okolo osy y

Med .= 10,53 kNm -ohybovy moment okolo osy z

Mgra=Wei fy/Ymo

Mgd,y= 64,56 kNm -moment unosnosti okolo osy y

Mgg .= 32,13 kNm -moment unosnosti okolo osy z

Mel= 1518 < 646 =M, | NNVAHOVUIERNN
VyuZiti: 23,51% < 100,00%

Mad= 1053 < 321 =M, |NRVAHOVOIERNN
VyuZiti: 32,78% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pri klopeni
- -krivka klopeni

Mp,ra=XtTWel,ify/Ymo
ktivka:

- -soucinitel imperfekce
-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

o=

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

vvev

-vzd.stfedu pdsnic
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z=0,45Y¢h¢

z= 18 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gly) -parametr krouceni

Kwt= 0,45 -

Le=1zg /k,LV(EI,/Gl}) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,27 -

Her=Ca/k; [V(1+K2wi+(Cole-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mer= 2,8508 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGl))/L -kriticky moment

Mcr= 3124,41 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost

A= 0,1437 -

&=0,5(1+0ou7(Air-0,2)+A172)

dir= 0,4890 -

Xur=1/(p+v(d*-A?))

Xur= 1,0457 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminky (4) 6.3.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/ymo) + (My,ea/ Wety (fy/ymo))+ (Mzea/Welo(fy/ymo)) < 1

G 086 o o AHOVUEN

VyuZiti: 85,88% < 100,00%

IA

Nejnamahanéjsi prlifez nevyhovél a je tfeba jej zesilit. Ostatni prlfezy jsou posouzeny stejnym
zplUsobem. NiZe je uvedena tabulka vysledk(l posouzeni. Pfipadné zesileni je provedeno stejnym

zpUsobem.
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Tabulka 9
VYUZITi PROREZU [%]
Priifez Tlak T Oh\(b y R Ohy.bz Interakce osové sily a
roviné roviny ohybu

518 ) )

navodni | 41,33% | NENi | 33,12% NEKLOPI 28,82% 102,84%
S.

po 31,19% | NENi | 22,30% NEKLOPI 28,79% 82,29%
zesileni

s2 ] )

povodni | 38,75% | NENi | 34,25% NEKLOP] 32,72% 105,31%
S.

po 29,24% | NENi | 23,06% NEKLOPI 32,68% 84,99%
zesileni

518 ) )

povodni | 40,66% | NENi | 32,80% NEKLOP] 28,76% 101,79%
S.

po 30,69% | NENi | 22,09% NEKLOPI 28,73% 81,51%
zesileni

Ze skupiny prurezl S2,18 nevyhovi a je tfeba zesilit vSechny prirezy.

9.1.7 Prlfezy S3,5,8,12,15,17

Posouzen je prarez S3 ndvodni strany, jedna se o nejnamahanéjsi svislici ze skupiny svislic

stejnych prirezt S3,5,8,12,15,17.

ePosuzovany prvek:

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast:

e Umisténi na konstrukci:
¢ Tvar prlrezu:

Svislice

S3,B874
Navodni strana
$3,5,8,12,15,17

Vnitfni sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Charakteristiky prirezu:
Ocel Plavkova materidl
fy= 178,2 MPa -mez kluzu
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fu= 330 MPa
E= 200 000 MPa
G= 81 000 MPa
€=V((235*210 000)/(f,~E))

e= 1,177 -

b= mm
h= mm
Cw= mm
tw= mm
cr= mm
t= mm
A= mm?
Weiy= mm?
We,= mm?3
iy= mm
= mm
l,= mm?*
l,= mm?*
li= mm?*
L= mm®

Zatridéni prarezu:
Prifez je posouzen elasticky.

Posouzeni tlaku:

Neg= -475,92 kN
Nc,ra=Af,/Ymo

Ncra= 1354,32 kN
INegl= 475,92 <
Vyuiti: 35,14% <

Vzpérnd Unosnost:

Nb,ra=XAf,/ymo
ktivka:

a=
A1=93,9¢
A=

B=

Le=B L

110,494414 -

-mez pevnosti
-Younguv modul pruZnosti
-modul pruZnosti ve smyku

-materidlovy soucinitel

-Sitka

-vyska

-vyska stojiny tuhelniki

-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prurezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd tunosnost plného prirezu

13543 Nese | NVHOVOIER

100,00%

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky

-vzpérnd délka
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Lery= mm
Lcr,z= mm
A=(Lcr/i) (1/7\1)

A= 0,146520123 -
A= 0,184742764 -

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost
-pomérnd stihlost v roviné y

-pomérnd stihlost v roviné z

Bc. Jakub Vijtéch

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pti hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2
ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

b= 0,501642494 -
b= 0,514471214 -
X=1/(d+V(dp*¥?))

X= 1,018941933 -
Xe= 1,005400801 -

Hodnota soucinitele vzpérnosti je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni

nutné posuzovat vzpér.

Posouzeni smyku:

Vedy= 8,17 kN
Ved, = 5,74 kN
A=
A=

Vra=Av(f,/V3)/Ymo

VRdy= 654,62 kN
VRy,z= 667,99 kN
IVEd,y|= 8, 17 <
VyuZiti: 1,25% <
IVeg, l= 5,74 <
VyuZiti: 0,86% <

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 9,91 kNm
Med .= -9,17 kNm
Mgrg=We fy/Ymo

Mgg,y= 37,44 kNm
Mgdz= 26,85 kNm
IMEeq,yl= 9,91 <

-soucinitel vzpérnosti

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

-smykovd sila ve sméru osy y

-smykovd sila ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tnosnost ve sméru osy z

654,6  =Veay
100,00%

100,00%

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

374 s, | AHOVOIEN
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VyuZiti: 26,47% <
IMEd,z|= 9,17 <
VyuZiti: 34,15% <

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mp,ra=XtrWel,ify/Ymo

Bc. Jakub Vijtéch

100,00%

269 =M, NAHOVOIENN

100,00%

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pri klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soufadnice plisobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
-soufadnice plisobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

vvev

-vzd.stfedu pdsnic

-parametr krouceni

-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prirezu

-bezrozmérny kriticky moment

-kriticky moment

-pomérnd stihlost

kfivka: -
ar= -

L= mm
ky= -
k,= -
kw= -
Ci0= -
Ci1= -
Ci= -
C= -
Cs= -
25=24-25= 0 mm
2t
2= mm
he= 40 mm
e N -
zi=0,45Yhy

z= 0 -
Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gl)

Kwt= 1,19 -
Le=1zg /k,LV(EL,/Gly)

G= 0,00

G=nz; [k,LV(El,/Gl)

4= 0,00 -
Her=Ca/k[V(1+K2wi+(Cale-CsG)?)-(Cale-Cs)]
Her= 54387 -
Mcr=pcr (TV(EI,Gl))/L

Mcr= 2220,96 kNm
Ar=V(W,fy/Mcg)

A= 0,1298 -
&=0,5(1+0ou7(A7-0,2)+A17?)

dur= 0,4818 -
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Xur=1/(p+v(d*-A?))

XLr= 1,0574 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminky (4) 6.3.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/XA(fy/Ymo) + kyy(My,ea/Wely (f,/ymo))+ Kyz(Mzea/Welo(fy/vmo)) < 1 (a)

NEd/XA(fy/VMO) + kzy(My,Ed/WeI,y (fy/VMO))+ kzz(Mz,Ed/WeI,z(fy/VMO)) <1 (b)

Crmy= 0,8642 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Cinz= 0,5170 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
-soucinitel
Kyy=Crmy(1+0,6, Nea/XNri/Ym1) interakce
kyy: 0,66 =
-soucinitel
ky,=kzz= 0,313 - interakce
-soucinitel
kzy=0,8kyy interakce
kzy: 0,52888 =
-soucinitel
kzz=Cmz(1+0,6&, Nea/XNri/Ym1) interakce
kzz: 0,313 =

Hodnoty interakénich soucinitell jsou nizsi nez 1. Jejich zapocitani by sniZzovalo Gcinky
vnitfnich sil pfi interakci. Z divodu stari konstrukce proto nejsou pouzity.

o 0% s 10 (o) | NNVHOVOIERNN

VyuZiti: 95,57% < 100,00%

Svislice S3 ndvodni strany vyhovi, je nicméné plné vyuZita bez jakékoliv rezervy, proto je
doporuceno zesilit tento prarez také. Pro kontrolu jsou posouzeny svislice S3 povodni strany
a svislice S5,8,12,15,17; u kterych je posouzen vzdy vice namdahany pruarez ze stejné dvojice
svislic (svislice navodni nebo povodni strany). NiZe je uvedena tabulka vysledk( posouzeni.
Ptipadné zesileni je provedeno stejnym zplsobem jako u predchozich pripadl zesileni svislic

(51,19; S2,18)
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Tabulka 10
VYUZITi PROREZU [%]
Priifez Tlak T Ohy-b y i Ohy.bz Interakce osové sily a
roviné roviny ohybu

s3

povodni | 35,66% | NENi | 26,98% NEKLOPI 32,96% 95,40%
S.

S5

povodni | 26,56% | NENi | 21,45% NEKLOPI 27,89% 75,75%
S.

S8

navodni | 8,75% | NENi | 17,12% NEKLOPI 16,94% 42,76%
S.

S$12

povodni | 9,76% | NENi | 19,50% NEKLOPI 11,13% 40,34%
S.

s15

povodni | 29,19% | NENi | 23,13% NEKLOPI 22,27% 74,43%
S.

s17

povodni | 38,27% | NENi | 26,31% NEKLOPI | 29,16% 93,53%
S.

Kazdy ze skupiny prlrezt S3,5,8,12,15,17 vyhovi. Nicméné svislice S3 a S17 navodni i
povodni strany (zatizeni téchto svislic je témér identické) se doporucuje zesilit plechem

vloZzenym priéné mezi uhelniky, vzhledem k plnému vyuZiti jejich prireza.

9.1.8 Prirezy $4,6,7,9,10,11,13,14,16
Posouzen je prlifez S4 ndvodni strany, jedna se o nejnamahanéjsi svislici ze skupiny svislic

stejnych prirezt 54,6,7,9,10,11,13,14,16.

ePosuzovany prvek: Svislice

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: S4,8894

e Umisténi na konstrukci: Navodni strana

e Tvar prlfezu: $4,6,7,9,10,11,13,14,16

Vnit¥ni sily:

6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [KNm] [kNm] [KNm]
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Charakteristiky prarezu:

Ocel Plavkova
f,= 178,2 MPa
fu= 330 MPa
E= 200000 MPa
G= 81000 MPa
€=V((235*210 000)/(f,~E))
€= 1,177 -
b= mm
h= mm
Cw= mm
tw= mm
cr= mm
t= mm
A= mm?
Weiy= mm?3
mm?3

mm

mm

mm?*

mm?*

mm?*

mm?®

Zattidéni prifezu:

Prifez je posouzen elasticky.

Posouzeni tlaku:

Nedg= -408,79 kN
Ncra=Af,/Ymo

N¢,ra= 1045,07 kN
INeql= 408,79 <
VyuZiti: 39,12% <

Vzpérna unosnost:

Nb,ra=XAfy/ymo
krivka: -

a= -

material

-mez kluzu

-mez pevnosti

-Younguv modul pruZnosti
-modul pruZnosti ve smyku
-materidlovy soucinitel

-Sitka

-vyska

-vyska stojiny thelniki

-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y

-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni
-vysecovy moment setrvacnosti

-osovd sila
-ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu

1045,1
100,00%

:Nc,Rd

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-kfivka vzpérné pevnosti

-soucinitel imperfekce
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A=93,9¢

A= 110,494414 -

B= - -soucinitel vzpérné délky
Le=B L -vzpérnd délka

Lery= -vzpérnd délka v roviné y

Ler = -vzpérnd délka v roviné z
A=(La/i) (/Mg -pomérnd stihlost

Ay= 0,151752985 - -pomérnd stihlost v roviné y
A= 0,188848159 - -pomérnd stihlost v roviné z

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pfi hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2
ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

oby= 0,503312492 -

b= 0,515936001 -

x=1/(p+V(Pp-A?)) -soucinitel vzpérnosti

Xy= 1,017084395 - -soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y
X= 1,003947949 - -soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpérnosti je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, nenf
nutné posuzovat vzpér.

Posouzeni smyku:

Ved,y= 6,73 kN -smykovd sila ve sméru osy y

Ved = -5,51 kN -smykovd sila ve sméru osy z
Avy= mm? -smykovd plocha ve sméru osy y
A= mm? -smykovd plocha ve sméru osy z

Vra=Au(f,/V3)/ymo

VRrdy= 510,17 kN -smykovd unosnost ve sméru osy y

VR4 = 510,17 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy z

Vel 673 s 5102 Ve,  |NOHOVOIENNN
Vyufziti: 1,32% < 100,00%

Veol= 5,51 < 5102 =Vas  [NNVAHOVOIENIN
VyuZiti: 1,08% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:
Med,y= 8,76 kNm -ohybovy moment okolo osy y
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Meg,.= -7,10 kNm -ohybovy moment okolo osy z

Mra=Wel f,/ymo

Mgg,y= 27,95 kNm -moment unosnosti okolo osy y

Mgg .= 20,16 kNm -moment unosnosti okolo osy z

Messb= 8,76 < 279 =Mu,  [INVAHOVOIENN
Vyufziti: 31,34% < 100,00%

Mesd= 7,10 < 202 =M. [IVAHOVOIEN
VyuZiti: 35,21% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

M ra=XtTWel,ify/Ymo -ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pri klopeni

kfivka: - -krivka klopeni

our= - -soucinitel imperfekce

L= mm -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

ky= - -soucinitel vzpérné délky

k.= - -soucinitel vzpérné délky

kw= - -soucinitel vzpérné délky

Ci0= - -soucinitel pro urceni C;

Ci1= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni

C= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni

Cs= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni

2g=25-2s= mm -souradnice pUsobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
- mm -souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

mm -souradnice tezisté vzhledem k stredu smyku

he= mm -vzd.stfedu pdsnic

b= _-

Zj:0,45llthf

Zj= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glx) -parametr krouceni

Kwt=

1,36

{g=nzg [k,LV(EI,/Gl)

-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prirezu

uCR=C1/kz [\/( 1+szt+(Cng'C3Zj)2)'(C2Zg‘C3ZJ)]

G= 0,00
G=nz; [k,LV(El,/Gl)

4= 0,00
Her= 5,9098
Mcr=Hcr (TV(EI,G))/L
Mcr= 1420,27

kNm

-bezrozmérny kriticky moment

-kriticky moment
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Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost
A= 0,1403 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

dur= 0,4871 -

Xur=1/(p+V(d*-A?))

Xr= 1,0486 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminky (4) 6.3.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/XA(fy/Ymo) + kyy(Myea/Wely (fy/¥mo))+ Kyzo(Mzea/Weio(f,/ymo)) € 1 (a)

NEd/XA(fy/VMO) + kzy(My,Ed/Wel,y (fy/VMO))+ kzz(Mz,Ed/Wel,z(fy/VMO)) <1 (b)

Crmy= 0,8642 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Cinz= 0,5170 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
-soucinitel
Kyy=Cmy(1+0,6&, Nea/XNri/ Y1) interakce
kyy= 0, 66 -
-soucinitel
ky.=kzz= 0,313 - interakce
-soucinitel
kzy=0,8kyy interakce
kzy: 0,52888 =
-soucinitel
kzz=Cmz(1+0, 6, Nea/XNri/Ym1) interakce
kzz: 0,313 =

Hodnoty interakénich soucinitell jsou nizsi nez 1. Jejich zapocitani by sniZzovalo Gcinky
vnitfnich sil pfi interakci. Z divodu stari konstrukce proto nejsou pouzity.

o 106 < 10 (x| EOUOE
<

VyuZiti: 105,52% 100,00%

Opatieni:

|
Zesileni prifezu:

Prifezy svislic budou roznytovany béhem montaze nové desky mostovky.
Zesileni bude provedeno pfidanim plechu pficné mezi thelniky. Styénikovy
plech z oceli S355 o tloustce 10mm bude po montazi mostovky spojen s
Uhelniky pomoci HRC Sroubd.

Charakteristiky zesileného prarezu:

A= mm? -plocha

Wely= - mm? -elasticky prirezovy modul k ose y
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Wel,z=
iy=
i=
ly=
I=

le=

IW=

Posouzeni tlaku:

Neg= -408,79 kN
Nc,ra=Af,/Ymo

Ncra= 1543,92 kN
INggl= 408,79
Vyuiti: 26,48%

Vzpérnd Unosnost:

Nb,ra=XAfy/Ymo
kfivka:
a=
A1=93,9¢
A=

B:

L=B L

99,08095248

Lery=
Ler, =
A=(La/i) (1/A)

A= 0,001290135
A= 4,17157E-05

-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prirezu

15039 Noso | RNVHOVOIERN

100,00%

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost
-pomérnd stihlost v roviné y

-pomérnd stihlost v roviné z

Bc. Jakub Vijtéch

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pfi hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2
ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

b= 0,466220155
b= 0,466007093
X=1/(d+V(d*-A?))

X= 1,07245676
Xo= 1,072945045

-soucinitel vzpérnosti

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpérnosti je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni

nutné posuzovat vzpér.
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Posouzeni smyku:

Ved,y= 6,73 kN -smykovd sila ve sméru osy y

Ved, = -5,51 kN -smykovd sila ve sméru osy z

A= mm? -smykovd plocha ve sméru osy y

A= mm? -smykovd plocha ve sméru osy z
Vra=Av(f,/V3)/Ymo

VRdy= 364,85 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy y

VRd = 348,79 kN -smykovd tnosnost ve sméru osy z

Vo, 6,73 < 3648 Ve,  |NNNVHOVOIENNN
VyufZiti: 1,84% < 100,00%

Veorm 5,51 < 3uss Vi, |[NNVHOVUIENNN
VyufZiti: 1,58% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 8,76 kNm -ohybovy moment okolo osy y

Meg,.= -7,10 kNm -ohybovy moment okolo osy z

Mgrg=We fy/Ymo

Mgg,y= 47,75 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 21,42 kNm -moment unosnosti okolo osy z

M= 876 < 477 =M, | VHOVOIENN
Vyufziti: 18,35% < 100,00%

Med= 700 < 214 =M. [VHOVOIENN
Vyufziti: 33,14% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

M,rd=XtWel,ify/Ymo -ndvrhovy moment tnosnosti nosniku pri klopeni

krivka: - -krivka klopeni

our= - -soucinitel imperfekce

L= mm -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
ky= - -soucinitel vzpérné délky

k.= - -soucinitel vzpérné délky

kw= - -soucinitel vzpérné délky

Cio= - -soucinitel pro urceni C;

Ci1= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
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C= -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
Cs= -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
2g=2,5-25= -soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
Zo= -soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
Z= -souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

he= -vzd.stredu pdsnic

b=

zj=0,45+hs

z= 18 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gl) -parametr krouceni

Kwt= 0,43 -

Le=1zg /k,LV(El/Gly) -parametr pusobisté zatizeni

Ge= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu

4= 0,28 -

Her=Ca/ks [V(1+K2wi+(Cole-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mcr= 2,8112 - -bezrozmérny kriticky moment

Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment

Mcr= 1842,99  kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost

A= 0,1610 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

bur= 0,4981 -

Xr=1/(p+V(d>-»?))

Xur= 1,0314 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:
Podminky (4) 6.3.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/ymo) + (My,ea/ Wety (fy/ymo))+ (Mzea/Welo(fy/ymo)) < 1

o (o [NEHOVUIENN

100,00%

o.x,ed: 0,78
Vyuziti: 77,97%

Zesileny prlrez S4 navodni strany strany vyhovi na dané zatiZeni. Zesileni prirezu je potreba
i u svislice S4 povodni strany, jejiz zatizeni je témér identické. Ddle jsou posouzeny svislice

$6,7,9,10,11,13,14,16; u kterych je posouzen vidy vice namahany prirez ze stejné dvojice
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svislic (navodni nebo povodni strany). NiZe je uvedena tabulka vysledk( posouzeni. Pripadné

zesileni je provedeno stejnym zplsobem jako u svislic S4.

Tabulka 11
VYUZITi PRUREZU [%)]
Prifez Tlak T Ohy-by i Ohy.b z | Interakce osové sily a
rovine roviny ohybu
na,v::m,s 25,65% | NENi | 20,65% NEKLOPI 23,19% 69,39%
o7 | 18,51% | NENT | 17,02% | NEKLOP | 21,84% 57.20%
S9navodni . ,
S 8,32% | NENi | 14,13% NEKLOPI 10,75% 33,18%
510 . )
navodnis.| ©77% | NEN[ | 15,03% NEKLOPI 6,59% 28,37%
s11 . . . ; . )
povodnis. 8,60% | NENI 18,05% NEKLOPI 4,63% 31,25%
s13 ] .
povodni s 20,36% | NENi | 20,68% NEKLOPI 14,45% 55,41%
s14 ] .
navodnis. | 26:49% | NENI | 22,22% NEKLOPI 19,66% 68,30%
s16 ] .
povodni s 41,32% | NENi | 29,07% NEKLOPI 27,12% 97,35%

Zesileni je potfeba u priifez( S4 navodni a povodni strany. Dale se doporucuje pro svislice
S16 ndvodni i povodni strany (zatiZzeni téchto svislic je témér identické), vzhledem k pInému
vyuziti jejich prarezl. Ostatni svislice ze skupiny prirezd S4,6,7,9,10,11,13,14,16 ; vyhovi na
dané zatizeni.

9.1.9 Svislice — shrnuti

MontdZ nové desky mostovky vyZaduje roznytovani svislic, béhem toho bude provedeno
zesileni svislic S1, S2, S3, S4, S16, 517,518 a S19 navodni i povodni strany. Zesileni bude
provedeno vlozenim plechu tl. 10mm p¥i¢né mezi thelniky svislic. Spojeni thelnik( svislic i se

zesilujicim plechem bude provedeno pomoci HRC Sroubl. Ostatni svislice zesileni nevyzaduiji.
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9.1.10 Diagonaly

Posouzeny jsou vidy nejnamahanéjsi diagonaly z dvojice stejnych prifezl (ndvodni nebo
povodni strany). Diagonaly D3,D6, D7, D9, D10, D11, D12, D13, D14, D15, D16, D18 navodni i
povodni strany vyhovély v predchozich posouzeni, proto je z této skupiny posouzena pouze

jedna, ta nejnamahanéjsi, diagonala.

9.1.10.1 Diagondly D1

ePosuzovany prvek: %gLéla
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D1, B931
e Umisténi na konstrukci: Povodni strana
Vnitini sily:
6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prarezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti

G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny

tw= mm -tloustka stojiny

c= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
t= mm -Sitka pdsnice

A= mm? -plocha

Wely= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y
Wei, = mm? -elasticky prirezovy modul k ose z
iy= mm -polomér setrvacnosti k ose y

i,= mm -polomér setrvacnosti k ose z
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|y=
|z=

le=

|w=

Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 664,91
Nra=Afy/ymo

Nrg= 1223,16
Neg= 664,91
VyuZiti: 54,36%

Posouzeni smyku:

Ved,= -3,00
Ved, = -1,51
A= 5720
A= 5720,9
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo

Vol,rd,y= 588,50
Vpi,rd, 2= 588,59
Veq,yl= 3,00

Vyuziti: 0,51%
Ved,ol= -1,51

Vyuziti: -0,26%

kN

kN

kN
kN

mm

mm

kN
kN

ININ

IN IN

<
<

-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu

1223,2
100,00%

=Nrd

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

588,5
100,00%

588,6
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= -0,83 kNm
Med,.= -6,86 kNm
Mopi,ra=Woi fy/ymo

Mray= 12,38 kNm
Mgg,= 63,60 kNm
IMegyl= 0,83 <
VyuZiti: 6,70% <

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

Vo, [ AHOVOIENN

12,4
100,00%
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IMegg,1=
Vyuziti:

6,86

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

10,79%

IN IN

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

=

he=
b=
2=0,45rh;

z= 0
Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gls)
Kwt= 0,61
Te=nizg [kLV(EL/Gl;)
= 0,00
=nz; /k.LV(EL,/Gly)
4= 0,00

Bc. Jakub Vijtéch

v, | AHOVUIER

63,6
100,00%

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

-parametr krouceni
-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prurezu

Mer=Ca/ke[V(1+K2we+(Cale-CaGj)?)-(Cale-CaG)]

Ucr=

Mcr=
ALT:\/( Wyfy/ |V| CR)
ALT:

4,0914
MCRZIJ,CR (T[\/(E|ZG|t))/|.
1902,63

0,0807

kNm

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

bur=
Xr=1/(d+V(d*-H?))

0,4579

-bezrozmérny kriticky moment

-kriticky moment

-pomérnd stihlost
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XLr= 1,1005 -
Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pti ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/ymo) + My,ea/Wely (f,/¥mo)+ Mzea/Wel,o(fy/ymo) < 1

10 - vrHovuE

Oy ed= 0,72 <
VyufZiti: 71,85% < 100,00%
9.1.10.2 Diagondly D2

ePosuzovany prvek: %gLéla

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D2, B935

e Umisténi na konstrukci: Povodni strana

Vnitini sily:

6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruznosti

G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku

€=V((235*210 000)/(f,+E)) -materidlovy soucinitel

1,177 -

mm -Sitka
mm -vyska
mm -vyska stojiny
mm -tloustka stojiny
mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
mm -Sitka pdsnice
mm? -plocha
mm? -elasticky prurezovy modul k ose y
mm3 -elasticky prirezovy modul k ose z
mm -polomér setrvacnosti k ose y
mm -polomér setrvacnosti k ose z
mm?* -moment setrvacnosti k ose y
mm?* -moment setrvacnosti k ose z
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Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 993,48
Nra=Af,/ymo

Nra= 1407,03
Neg= 993,48
VyuZiti: 70,61%

Posouzeni smyku:

Vedy= -5,01
Ved = -1,22
A= 6579,8
A= 6581,4
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo

Vol,rd,y= 676,95
Vpi,rd, 2= 677,12
Weayl= 5,01

Vyuziti: 0,74%
Ved,l= -1,22

Vyuziti: -0,18%

kN

kN

IN IN

ININ

<
<

-moment setrvacnosti v krouceni
-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovad plastickd unosnost plného prirezu

1407,0
100,00%

=Nrd

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tnosnost ve sméru osy z

677,0
100,00%

677,1
100,00%

:VpI,Rd,z

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Medly: '0,51
Medlz: '7,56
Moi,rd=W i fy/Ymo
Mgg,y= 14,24
Mgg,= 84,16
IMEdg,yl= 0,51
VyuZiti: 3,58%
IMEgg . |= 7,56
VyuZiti: 8,98%

kNm
kNm

kNm
kNm

IN IN

IN IN

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

142 -, | AHOVIEN
100,00%
202 My, [NIHOVOIENN
100,00%
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Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment unosnosti nosniku pfi klopeni
- -krivka klopeni

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

- -soucinitel imperfekce
-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

=

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro uréeni C;

-soucinitel pro uréeni C;

-soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdch uloZeni
-souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stredu smyku
-souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stredu smyku

-soufadnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

2=0,45rh;

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni

Kwt= 0,56 -

Le=1zg /k,LV(El/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
G= 0,00 -

Hcr=Ca/ks [V(1+Kwi+(Cale-Cal)?)-(Cale-Cal)]

Mcr= 4,0111 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Mcr (TV(EI,Glt))/L -kriticky moment

Mcr= 1983,07 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost

A= 0,0847 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

bur= 0,4598 -

xr=1/(d+V(d>->?))

Xur= 1,0968 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.
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Unosnost pti ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/ymo) + My,ea/Wely (f,/¥mo)+ Mzea/Wel,o(fy/ymo) < 1

10 - vvHovuE

Oy,ed= 0,83 <
Vyuziti: 83,17% < 100,00%
9.1.10.3 Diagondly D3
ePosuzovany prvek: %gLéla
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D3, B936
e Umisténi na konstrukci: Navodni strana
Vnit¥ni sily:
6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Charakteristiky prGfezu:
Ocel Plavkova materidl
f,= 178,2 MPa -mez kluzu
fu= 330 MPa -mez pevnosti
E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,+E)) -materidlovy soucinitel
€= 1,177 -
b= mm -Sitka
h= mm -vyska
Cw= mm -vyska stojiny
tw= mm -tloustka stojiny
Cr= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
te= mm -Sirka pdsnice
A= mm? -plocha
Weiy= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y
Wei.= mm? -elasticky prirezovy modul k ose z
iy= mm -polomér setrvacnosti k ose y
i,= mm -polomér setrvacnosti k ose z
mm?*

-moment setrvacnosti k ose y
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Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 840,98
Nra=Afy/ymo

Nra= 1294,32
Neg= 840,98
VyuZiti: 64,97%

Posouzeni smyku:

Vedy= -1,29
Ved, = -1,01
A= 6052,8
A= 6054,2
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo

Vol,rd,y= 622,74
Vpi,rd, 2= 622,88
[Veg,yl= 1,29

Vyuziti: 0,21%
Ved,ol= -1,01

Vyuziti: -0,16%

kN

kN

IN IN

ININ

<
<

-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovad plastickd unosnost plného prirezu

1294,3
100,00%

=Nrd

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tnosnost ve sméru osy z

622,7
100,00%

622,9
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Medy= 0,38 kNm
Med,= 4,61 kNm
Moi,rd=W i fy/Ymo

Mray= 13,10 kNm
Mg .= 71,22 kNm
IMEg,yl= 0,38 <
VyuZiti: 2,90% <

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

Vs, [ AHOVOIENN

13,1
100,00%
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712 v [HOVOIER

100,00%

IMeg,,|= 4,61
VyuZiti: 6,47%

IN IN

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo -ndvrhovy moment tnosnosti nosniku pri klopeni

kfivka: - -krivka klopeni

our= - -soucinitel imperfekce

L= mm -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
ky= - -soucinitel vzpérné délky

k.= - -soucinitel vzpérné délky

kw= - -soucinitel vzpérné délky

Ci0= - -soucinitel pro urceni C;

Ci1= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
C= - -soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
Cs= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
2g=2,-2s= -souradnice plsobisté zatizeni vzhledem ke stredu smyku
Z.= -souradnice plsobisté zatizeni vzhledem ke stredu smyku
Z= -souradnice tézisté vzhledem k stiedu smyku

hs= -vzd.stredt pdsnic (volné konce stojiny)

=

zi=0,45Yhy

= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gly) -parametr krouceni

Kwt= 0,49 -

{g=nzg [k,LV(EI,/Gl) -parametr plsobisté zatiZeni

G= 0,00

G=nz; [k, LV(El,/Gly) -parametr nesymetrie prirezu

4= 0,00 -

Her=Ca/ka[V(1+1uH(Cale-Cs7))?)-(Cale-C))]

Mcr= 3,8988 - -bezrozmérny kriticky moment

Mcr=pcr (TV(EI,Glt))/L -kriticky moment

Mcr= 1551,73 kNm

Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost

A= 0,0919 -

&=0,5(1+0ou7(A7-0,2)+A17?)

b= 0,4631 -

Xr=1/(d+V(H>-¥?))

Xir= 1,0904 -
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Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét

soucinitel x.r.

Unosnost pti ptisobeni ohybu a osové sily:

Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.
Nea/A(fy/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzed/Weio(fy/ymo) € 1

10 - vvHovuE

Oy,ed= 0,74 <
VyuZiti: 74,35% < 100,00%
9.1.10.4 Diagondly D4
ePosuzovany prvek: %gLéla
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D4, B940
e Umisténi na konstrukci: Navodni strana
Vnit¥ni sily:
6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Charakteristiky prarezu:
Ocel Plavkova materidl
f,= 178,2 MPa -mez kluzu
fu= 330 MPa -mez pevnosti
E= 200000 MPa -Younguv modul pruznosti
G= 81 000 MPa -modul pruznosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel
€= 1,177 -
b= mm -Sitka
h= mm -vyska
Cw= mm -vyska stojiny
tw= mm -tloustka stojiny
c= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
t= mm -Sirka pdsnice
A= mm? -plocha
Weiy= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y
Wei .= mm? -elasticky prirezovy modul k ose z
mm

-polomér setrvacnosti k ose y
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iz=
|y=
|z=

le=

|w=

Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Nea= 736,35
Nra=Afy/ymo

Nrd= 852,10
Neg= 736,35
VyuZiti: 86,42%

Posouzeni smyku:

Vedy= -1,04
Ved, = -0,89
A= 3984,8
A= 3985
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo

Vol,rd,y= 409,97
Vpi,rd, 2= 409,99
Ved,yl= 1,04

Vyuziti: 0,25%
Ved,l= -0,89

Vyuziti: -0,22%

kN

IN N

IN IN

<
<

-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovad plastickd unosnost plného prirezu

852,1
100,00%

=Nrd

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tnosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

410,0
100,00%

410,0
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= -0,29 kNm
Med,= -1,99 kNm
Moi,rd=W i fy/Ymo

Med,y= 8,63 kNm
Mgg,= 30,87 kNm
IMEq,yl= 0,29 <

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

86 Mu, | NIHOVOIENN
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Vyuiti: 3,36% < 100,00%
Med= 199 s 309 My [RNIHOVOIEN
Vyuiti: 6,45% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment unosnosti nosniku pri klopeni
- -krivka klopeni

Mp,ra=XtTWel,ify/Ymo
ktivka:

- -soucinitel imperfekce
-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

=

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stredu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stredu smyku

vvev

-vzd.stredt pdsnic (volné konce stojiny)

2=0,45Wh¢

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gly) -parametr krouceni

Kwt= 0,32 -

{g=nzg [k,LV(EI,/Gl) -parametr plsobisté zatiZeni
G= 0,00

G=nz; [k, LV(El,/Gly) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -
Her=Ca/Ka[V(1+1uH(Cale-C))?)-(Cale-C)]

Mcr= 3,6788 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=pcr (TV(EI,Glt))/L -kriticky moment

Mcr= 633,35 kNm

Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost

A= 0,1167 -

&=0,5(1+0ou7(A7-0,2)+A17?)

b= 0,4752 -
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Xur=1/(p+v(d*-A?))

XLr= 1,0687 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

10 - vrHovuE

cx,ed: 0,96 S

Vyufziti: 96,22% < 100,00%
9.1.10.5 Diagondly D5

*Posuzovany prvek: Diagonala

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D5, B946

¢ Umisténi na konstrukci: Navodni strana

Vnitini sily:

6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek

N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruznosti

G= 81 000 MPa -modul pruznosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny

tw= mm -tloustka stojiny

c= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
t= mm -Sirka pdsnice

A= mm? -plocha

Wely= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y
Wei, = mm? -elasticky prirezovy modul k ose z
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-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z

-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

Zatfidéni prarezu:
Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 662,26 kN -osovd sila

Nra=Af,/ymo -ndvrhovad plastickd unosnost plného prirezu
Nra= 749,19 kN

Nea= 66226 < 7492 =N | NNVVHOVOIENN
VyufZiti: 88,40% < 100,00%

Posouzeni smyku:

Ved,y= -0,69 kN -smykovd sila ve sméru osy y

Ved = -0,83 kN -smykovd sila ve sméru osy z

A= 3503,5 mm? -smykovd plocha ve sméru osy y

A= 3503,7 mm? -smykovd plocha ve sméru osy z
Voira=Av(fy/V3)/ymo

Voi,Rdy= 360,45 kN -smykovd tnosnost ve sméru osy y

Voi,Rd,2= 360,47 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy z

Ved,yl= 0,69 < 360,5 =Vpirdy _
Vyuziti: 0,19% < 100,00%

Vedl= -0,83 < 360,5 =Vpird,: _
Vyuziti: -0,23% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y= -0,31 kNm -ohybovy moment okolo osy y
Med,.= -1,14 kNm -ohybovy moment okolo osy z
Moi,rd=W i fy/Ymo

Mgd,y= 7,58 kNm -moment unosnosti okolo osy y
Mgg .= 23,86 kNm -moment unosnosti okolo osy z
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IMeg,yl= 0,31
VyuZiti: 4,09%
IMeg,,|= 1,14
VyuZiti: 4,78%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

IN IN

Mp,ra=XtTWel,ify/Ymo
ktivka:

o=

Bc. Jakub Vijtéch

7,6 =MRd,y

100,00%

23,9 =Mgd,
100,00%

-ndvrhovy moment unosnosti nosniku pri klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stredu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stredu smyku

vvev

-vzd.stredt pdsnic (volné konce stojiny)

-parametr krouceni
-parametr plsobisté zatiZeni

-parametr nesymetrie prirezu

uCR=C1/kz [\/( 1+szt+(Cng'C3Zj)2)'(C2Zg‘C3ZJ)]

zi=0,45Yhy

z= 0
Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gl)
Kwt= 0,28
Le=1zg /k,LV(EL,/Gly)
Ge= 0,00
G=nz; [k,LV(El,/Gl)
4= 0,00
Her= 3,6388
Mcr=HMcr (tV(EIGlt))/L
Mcr= 486,36
Ar=V(W,fy/Mcg)

A= 0,1249

kNm

(I)=0,5 ( 1+(1|_T(7\|_T-0,2)+}\|_T2)

-bezrozmérny kriticky moment

-kriticky moment

-pomérnd stihlost
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(I)LT= 0,4792 -
Xur=1/(p+v(d*-A?))
XLr= 1,06 16 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

10 - vrHovuE

Ox,ed= 0,97 <

Vyuziti: 97,26% < 100,00%
9.1.10.6 Diagondly D6

ePosuzovany prvek: M

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D6, B948

¢ Umisténi na konstrukci: Navodni strana

Vnit¥ni sily:

6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prGfezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruznosti

G= 81 000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny

tw= mm -tloustka stojiny

c= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
t= mm -Sirka pdsnice

A= mm? -plocha

Wely= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y
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Wel = -elasticky prurezovy modul k ose z

iy= -polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z

IZ=

ly= -moment setrvacnosti k ose y

-moment setrvacnosti k ose z

|z=

l= -moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

IW=

Zatfidéni prarezu:
Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 580,59 kN -osovd sila

Nra=Af,/Ymo -ndvrhovad plastickd unosnost plného prirezu
Nrd= 768,40 kN

Nea= 58050 < 7684 =Nes  |RNNVVHOVOIENN
VyufZiti: 75,56% < 100,00%

Posouzeni smyku:

Ved,y= -0,83 kN -smykovd sila ve sméru osy y

Ved = -0,69 kN -smykovd sila ve sméru osy z

A= 3593,3 mm? -smykovd plocha ve sméru osy y

A= 3593,6 mm? -smykovd plocha ve sméru osy z
Voira=Av(fy/V3)/ymo

Voi,rdy= 369,69 kN -smykovd tnosnost ve sméru osy y

Voi,Rd,2= 369,72 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy z

Ved,yl= 0,83 < 369,7  =Vpirdy _
Vyuziti: 0,22% < 100,00%

Ved . l= -0,69 < 369,7 =Vjird,: _
Vyuziti: -0,19% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y= -0,21 kNm -ohybovy moment okolo osy y
Med 2= -1,35 kNm -ohybovy moment okolo osy z
Moi,rd=W i fy/Ymo

Mgd,y= 7,78 kNm -moment unosnosti okolo osy y
Mgg .= 25,10 kNm -moment unosnosti okolo osy z

197

Bc. Jakub Vijtéch



75 2017/2018 Bc. Jakub Vijtéch

M= 021 = 78 -V, [NVAHOVOIEN
Vyuiti: 2,70% < 100,00%
Med= 135 s 251 -V, [RVAHOVOIEN
Vyuiti: 538% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
- -krivka klopeni

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

- -soucinitel imperfekce
-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

=

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

2=0,45rh;

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni

Kwt= 0,29 -

Le=1zg /k,LV(EL/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -

Her=Ca/k; [V(1+Kwi+(Cale-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mcr= 3,6458 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment

Mcr= 512,82 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost

A= 0,1232 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)
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(I)LT= 0,4784 -
Xur=1/(p+v(d*-A?))
XLr= 1,0631 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

10 - vrHovuE

Ox,ed= 0,84 <

Vyuziti: 83,64% < 100,00%
9.1.10.7 Diagondly D7

ePosuzovany prvek: M

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D7, B954

¢ Umisténi na konstrukci: Navodni strana

Vnit¥ni sily:

6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prGfezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruznosti

G= 81 000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny

tw= mm -tloustka stojiny

c= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
t= mm -Sirka pdsnice

A= mm? -plocha

Wely= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y
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Wel,z=
iy=
i=
ly=
I=

le=

IW=

Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Nea= 490,59
Nra=Afy/ymo

Nrg= 642,16
Neg= 490,59
VyuZiti: 76,40%

Posouzeni smyku:

Vedy= -0,47
Ved, = -0,64
A= 3003
A= 3003,1
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo

Vol,rd,y= 308,96
Vpl,Rd, 2= 308,97
Veq,yl= 0,47

Vyuziti: 0,15%
Ved,l= -0,64

Vyuziti: -0,21%

kN

IN N

IN IN

<
<

-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovad plastickd unosnost plného prirezu

642,2
100,00%

=Nrd

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tnosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

309,0
100,00%

309,0
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Medy= 0,24 kNm
Med,.= -0,67 kNm
Moi,rd=W i fy/Ymo

Mgd,y= 6,50 kNm
Mg .= 17,53 kNm

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z
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M= 020 65 -V, | INMAHOVOIENN
Vyuiti: 369% < 100,00%
Med= 067 5 175 -V, | NVAHOVOIENN
Vyuiti: 3,82% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
- -krivka klopeni

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

- -soucinitel imperfekce
-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

=

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

2=0,45rh;

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni

Kwt= 0,24 -

Le=1zg /k,LV(EL/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -

Her=Ca/k; [V(1+Kwi+(Cale-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mcr= 3,6031 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment

Mcr= 352,67 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost

A= 0,1358 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)
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(I)LT= 0,4848 -
Xur=1/(p+v(d*-A?))
XLr= 1,0524 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

10 - vrHovuE

Ox,ed= 0,84 <

Vyuziti: 83,91% < 100,00%
9.1.10.8 Diagondly D8

ePosuzovany prvek: M

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D8, B958

¢ Umisténi na konstrukci: Navodni strana

Vnit¥ni sily:

6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prGfezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruznosti

G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny

tw= mm -tloustka stojiny

c= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
t= mm -Sirka pdsnice

A= mm? -plocha

Wely= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y
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Wel,z=
iy=
i=
ly=
I=

le=

IW=

Zatfidéni prarezu:
Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Nea= 338,80 kN
Nra=Afy/ymo

Nrd= 432,22 kN
Nea= 338,80 <
VyuZiti: 78,39% <
Posouzeni smyku:

Ved,y= -0,28 kN
Ved, = -0,50 kN
Avy= 2021,3 mm?
A= 2021,3 mm?
Voira=Av(f,/V3)/ymo

Vopl,Rd,y= 207,96 kN
Voi,rd, == 207,96 kN
Ved,yl= 0,28 <
Vyuziti: 0,13% <
Veq,.I= -0,50 <
Vyuziti: -0,24% <

-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovad plastickd unosnost plného prirezu

432,2  =Ngg
100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tnosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

208,0
100,00%

208,0
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y= -0,15 kNm
Med,.= -0,08 kNm
Moi,rd=W i fy/Ymo

Mray= 4,38 kNm
Mg .= 7,94 kNm

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z
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IMEgg,yl=
Vyuziti:

IMeq,.1=
Vyuziti:

Bc. Jakub Vijtéch

01s s 44w, [NAHOVOIENN
343% < 100,00%
008 s 79 e | AHOVUIENNN
1,01% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo

krivka:

=

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
- -krivka klopeni

- -soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

2=0,45rh;

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni

Kwt= 0,17 -

Le=1zg /k,LV(EL/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -

Her=Ca/k; [V(1+Kwi+(Cale-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mcr= 3,5478 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment

Mcr= 156,26  kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd stihlost

A= 0,1673 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)
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¢LT=

0,5016

Xur=1/(d+V(p?*-A%))

Xr=

1,0262

Bc. Jakub Vijtéch

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:

Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.
Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

Ox,ed=
Vyuziti:

0,83
82,82%

IN IN

9.1.10.9 Diagondly D9-D16

1,0
100,00%

Diagonadly D9 az D16 navodni i povodni strany vyhovéli v predchozich posouzenich. Z téchto

diagonal je posouzena ta nejvice namahana, kterou je D14 navodni strany.

ePosuzovany prvek:

Diagonala

¢ Nejnamahané;jsi ¢ast: D16, B1031
¢ Umisténi na konstrukci: Navodni strana
Vnitini sily:

6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81 000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= -Sitka

h= -vyska

Cw= -vyska stojiny

tw= -tloustka stojiny

cr= -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
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t=

Wel,y=
Wel,z=

Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 558,97
Nra=Af,/ymo

Nrd= 686,85
Neg= 558,97
VyuZiti: 81,38%

Posouzeni smyku:

Ved,= 0,51
Ved = 0,73
Ayy= 3212
A= 3212,2
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo

Vol,rd,y= 330,46
Vpl,rd, 2= 330,48
Ve yl= 0,51

Vyuziti: 0,15%
Ved, = 0,73

Vyuziti: 0,22%

kN

kN

IN IN

IN IN

<
<

-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prurezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu

686,9
100,00%

=Nrd

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

330,5
100,00%

330,5
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y=
Med,z:

-0,25 kNm
-0,65 kNm

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z
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Moi,ra=Woi fy/Ymo

Mgg,y= 6,95 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 20,06 kNm -moment unosnosti okolo osy z

M= 025 s 70 =M, | NVHOVOIENN
Vyufziti: 3,60% < 100,00%

Mad= 065 < 201 =My, | RRHOVOIENN
Vyufziti: 3,24% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
- -krivka klopeni

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

oyr= - -soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

2=0,45rh;

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni

Kwt= 0,26 -

Ge=1zg /k,LV(EL/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -

Her=Ca/k; [V(1+Kwi+(Cale-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mcr= 3,6171 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment

Mcr= 406,21  kNm

207



75 2017/2018 Bc. Jakub Vijtéch

Ar=V(W,fy/Mcg)
M7= 0,1308 -
$=0,5(1+0u7(A7-0,2)+A7?)
Pur= 0,4823 -
Xr=1/(d+V(H*-H?))
X= 1,0566 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

-pomérnd stihlost

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

10 - vrHovuE

Ox,ed= 0,88 <
Vyufziti: 88,22% < 100,00%
9.1.10.10 Diagondly D17
ePosuzovany prvek: M
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D17, B1037
¢ Umisténi na konstrukci: Povodni strana
Vnitini sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Charakteristiky prirezu:
Ocel Plavkova materidl
f,= 178,2 MPa -mez kluzu
fu= 330 MPa -mez pevnosti
E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,+E)) -materidlovy soucinitel
€= 1,177 -
b= -sitka
h= -vyska
Cw= -vyska stojiny
tw= -tloustka stojiny
Ce= -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
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t=

Wel,y=
Wel,z=

Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Nea= 688,65
Nra=Af,/ymo

Nrg= 775,58
Neg= 688,65
VyuZiti: 88,79%

Posouzeni smyku:

Ved,= 0,80
Ved, .= 0,80
A= 3626,9
A= 3627,1
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo

Vol,rd,y= 373,15
Vpl,rd, 2= 373,17
Ved,yl= 0,80

Vyuziti: 0,21%
Veq,-|= 0,80

Vyuziti: 0,21%

kN

IN IN

IN IN

<
<

-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prurezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu

7756 N | AHOVOIERN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

3731 Voss, | HOVOIENN

100,00%

3732 Voo, | RNNHOVUIER

100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y=
Med,z:

-0,22 kNm
-1,35 kNm

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z
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Moi,ra=Woi fy/Ymo

Mgg,y= 7,85 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 25,57 kNm -moment unosnosti okolo osy z

M= 022 s 79 =M, | NVHOVOIENN
Vyufziti: 2,80% < 100,00%

Med= 135 256 =M. | NVHOVOIENN
Vyufziti: 5,28% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
- -krivka klopeni

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

oyr= - -soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

2=0,45rh;

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni

Kwt= 0,29 -

{=mzg /k,LV(EI,/Gl;) -parametr pusobisté zatiZeni
(= 0,00

G=nz; /k,LV(EL,/Gly) -parametr nesymetrie prurezu
G= 0,00 -

Her=Ca/k; [V(1+Kwi+(Cale-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mcr= 3,6484 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment

Mcr= 522,86 kNm
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Ar=V(W,fy/Mcg)
M7= 0,1225 -
$=0,5(1+0u7(A7-0,2)+A7?)
Pur= 0,4781 -
Xr=1/(d+V(H*-H?))
X= 1,0636 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

-pomérnd stihlost

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

10 - vrHovuE

Ox,ed= 0,97 <

Vyuziti: 96,87% < 100,00%
9.1.10.11 Diagondly D18

ePosuzovany prvek: M

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D18,B1041

¢ Umisténi na konstrukci: Povodni strana

Vnit¥ni sily:

6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prGfezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,+E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= -Sitka

h= -vyska

Cw= -vyska stojiny

tw= -tloustka stojiny

Ce= -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
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t=

Wel,y=
Wel,z=

Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Nea= 842,63
Nra=Af,/ymo

Nra= 1081,64
Neg= 842,63
VyuZiti: 77,90%

Posouzeni smyku:

Ved,= 1,46
Ved, .= 0,95
A= 5058,2
A= 5058,9
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo

Vol,rd,y= 520,41
Vpl,rd, 2= 520,48
Ved,yl= 1,46

Vyuziti: 0,28%
Veq,-|= 0,95

Vyuziti: 0,18%

kN

IN IN

IN IN

<
<

-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prurezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu

10816 N [ NNAHOVOIERN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

5204 Voss, DNAHOVOIENNN

100,00%

5205 Voo, | NNHOVUIENN

100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y=
Med,z:

-0,32 kNm
-3,38 kNm

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z
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Moi,ra=Woi fy/Ymo

Mgg,y= 10,95 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 49,74 kNm -moment unosnosti okolo osy z

M= 032 < 109 =M, | NNVHOVOIENN
Vyufziti: 2,92% < 100,00%

Med= 338 < 497 =M. | NVHOVOIENN
Vyufziti: 6,80% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
- -krivka klopeni

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

oyr= - -soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

2=0,45rh;

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni

Kwt= 0,41 -

Ge=1zg /k,LV(EL/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -

Her=Ca/k; [V(1+Kwi+(Cale-Cal)*)-(Cal-Cal)]

MU= 3,7831 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment

Mcr= 1051,15 kNm
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Ar=V(W,fy/Mcg)
M7= 0,021 -
$=0,5(1+0u7(A7-0,2)+A7?)
Pur= 0,4680 -
Xr=1/(d+V(H*-H?))
ALT= 1,0814 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

-pomérnd stihlost

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

10 - vrHovuE

Ox,ed= 0,88 <
Vyuziti: 87,62% < 100,00%
9.1.10.12 Diagondly D19
ePosuzovany prvek: M
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D19, B1043
¢ Umisténi na konstrukci: Navodni strana
Vnit¥ni sily:
6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Charakteristiky prGfezu:
Ocel Plavkova materidl
f,= 178,2 MPa -mez kluzu
fu= 330 MPa -mez pevnosti
E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,+E)) -materidlovy soucinitel
€= 1,177 -
b= -Sitka
h= -vyska
Cw= -vyska stojiny
tw= -tloustka stojiny
Ce= -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
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t=

Wel,y=
Wel,z=

Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Nea= 875,96
Nra=Af,/ymo

Nra= 1193,76
Neg= 875,96
VyuZiti: 73,38%

Posouzeni smyku:

Vedy= 1,82
Ved = 1,00
A= 5582,5
A= 5583,4
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo

Vol,rd,y= 574,35
Vpl,rd, 2= 574,44
Ved,yl= 1,82

Vyuziti: 0,32%
Ved,l= 1,00

Vyuziti: 0,17%

kN

IN IN

IN IN

<
<

-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prurezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu

11938 -t | NNHOVOIERN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

5743 Voss, | NAHOVOIENNN

100,00%

5744 Voro, | NNHOVOIERN

100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y=
Med,z:

-0,27 kNm
-4,10 kNm

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z
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Moi,ra=Woi fy/Ymo

Mgg,y= 12,08 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 60,58 kNm -moment unosnosti okolo osy z

M= 027 s 121 =M, | NHOVOIENN
Vyufziti: 2,23% < 100,00%

Med= 410 < 606 =M. | NNVHOVOIENN
Vyufziti: 6,77% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
- -krivka klopeni

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

oyr= - -soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

2=0,45rh;

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni

Kwt= 0,45 -

Ge=1zg /k,LV(EL/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -

Her=Ca/k; [V(1+Kwi+(Cale-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mcr= 3,8412 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment

Mcr= 1301,82  kNm
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Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost
A= 0,0963 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

bir= 0,4653 -

xr=1/(d+V(d>->?))

Xur= 1,0865 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

10 - vrHovuE

Ox,ed= 0,82 <

Vyuziti: 82,38% < 100,00%
9.1.10.13 Diagondly D20

ePosuzovany prvek: M

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D20, B1049

¢ Umisténi na konstrukci: Povodni strana

Vnit¥ni sily:

6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek

N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prGfezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,+E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny

tw= mm -tloustka stojiny

Ce= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
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te= -Sitka pdsnice

A= -plocha

Wely= -elasticky prurezovy modul k ose y
Wel = -elasticky prurezovy modul k ose z

-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z

-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

Zatfidéni prarezu:
Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 1043,42 kN -osovd sila

Nra=Af,/Ymo -ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu
Nrd= 1230,61 kN

Ne= 108342 < 12306 =Ne  |HNDNVVHOVUERNN
VyufZiti: 84,79% < 100,00%

Posouzeni smyku:

Ved,y= 3,63 kN -smykovd sila ve sméru osy y

Ved = 1,08 kN -smykovd sila ve sméru osy z

A= 5754,8 mm? -smykovd plocha ve sméru osy y

A= 5755,7 mm? -smykovd plocha ve sméru osy z
Voira=Av(fy/V3)/ymo

Voi,rdy= 592,08 kN -smykovd unosnost ve sméru osy y

Voi,Rd,z= 592,17 kN -smykovd tunosnost ve sméru osy z

Veq,yl= 3,63 < 592,1  =Vpiray _
Vyuziti: 0,61% < 100,00%

Ved . l= 1,08 < 592,2  =Vyird: _
Vyuziti: 0,18% < 100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y= -0,32 kNm -ohybovy moment okolo osy y

Med 2= -5,34 kNm -ohybovy moment okolo osy z
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Moi,ra=Woi fy/Ymo

Bc. Jakub Vijtéch

Mgg,y= 12,46 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 64,38 kNm -moment unosnosti okolo osy z

M= 032 < 125 =Mu, | VAHOVOIENN
Vyufziti: 2,57% < 100,00%

Med= 53¢ < 644 <M, |VAHOVOIENN
Vyufziti: 8,29% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

=

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni

-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

2=0,45rh;

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni

Kwt= 0,47 -

Ge=1zg /k,LV(EL/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -

Mer=Ca/ke[V(1+K2we+(Cale-CaGj)?)-(Cale-CaG)]

Mcr= 3,8627 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment
Mcr= 1388,93 kNm
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Ar=V(W,fy/Mcg)
M7= 0,0947 -
$=0,5(1+0u7(A7-0,2)+A7?)
Pur= 0,4645 -
Xr=1/(d+V(H*-H?))
X= 1,0879 -

Bc. Jakub Vijtéch

-pomérnd stihlost

Hodnota soucinitele klopeni je vy3si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét

soucinitel x.r.

Unosnost pti plisobeni ohybu a osové sily:

Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.
Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

10 - vrHovuE

Ox,ed= 0,96 <
Vyuziti: 95,65% < 100,00%
9.1.10.14 Diagondly D21
ePosuzovany prvek: M
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: D21, B1050
¢ Umisténi na konstrukci: Navodni strana
Vnit¥ni sily:
6.10 N1 (Prejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Charakteristiky prGfezu:
Ocel Plavkova materidl
f,= 178,2 MPa -mez kluzu
fu= 330 MPa -mez pevnosti
E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,+E)) -materidlovy soucinitel
€= 1,177 -
b= -Sitka
h= -vyska
Cw= -vyska stojiny
tw= -tloustka stojiny
Ce= -délka precnivajici ¢dsti pdsnice
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t=

Wel,y=
Wel,z=

Zattidéni prifezu:

Prvek je posouzen elasticky.

Posouzeni tahu:

Neg= 785,64
Nra=Af,/ymo

Nra= 1142,60
Neg= 785,64
VyuZiti: 68,76%

Posouzeni smyku:

Ved,= 1,76
Ved = 1,56
A= 5343,3
A= 5344,1
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo

Vol,rd,y= 549,74
Vpl,rd, 2= 549,82
Ved,yl= 1,76

Vyuziti: 0,32%
Ved,l= 1,56

Vyuziti: 0,28%

kN

kN

IN IN

IN IN

<
<

-Sitka pdsnice

-plocha

-elasticky prurezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu

1142,6
100,00%

=Nrd

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

549,7
100,00%

549,8
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Meg,y=
Med,z:

-0,67 kNm
-4,56 kNm

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z
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Moi,ra=Woi fy/Ymo

Mgg,y= 11,57 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 55,50 kNm -moment unosnosti okolo osy z

M= 067 < 116 =M, | NVHOVGIENN
Vyufziti: 5,79% < 100,00%

Mad= 456 < 555 =My, RRVHOVOIENN
Vyufziti: 8,22% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
- -krivka klopeni

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

oyr= - -soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

2=0,45rh;

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glt) -parametr krouceni

Kwt= 0,43 -

Ge=1zg /k,LV(EL/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -

Her=Ca/k; [V(1+Kwi+(Cale-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mcr= 3,8142 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment

Mcr= 1183,43 kNm
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Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost
A= 0,0989 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

dir= 0,4665 -

Xur=1/(p+V(d*-A?))

Xr= 1,0842 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/Ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

10 - vrHovuE

100,00%

oxled: 0,83
Vyuziti:  82,77%

IN IA

9.1.11 Ztuzeni
Posouzeny jsou nejnamahanéjsi prvky horniho a spodniho ztuzeni. V pfedchozich posouzeni

ztuzeni vyhovélo.

9.1.11.1 Horni ztuZeni
Z horniho ztuzeni je posouzena diagonala mezi svislicemi S11 povodni strany a S12 navodni

strany. Jedna se o nejnamahanéjsi prvek horniho ztuzeni.

ePosuzovany prvek: Horni ztuzeni
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: B1083
e Umisténi na konstrukci: mezi S11 pov. str. a S12 nav str.
e Tvar prifezu: uhelnik 80/80/8
Vnitfni sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do
22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prarezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu
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fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruznosti

G= 81000 MPa -modul pruznosti ve smyku

€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny bez cdsti uhelnik(

tw= mm -tloustka stojiny

c= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice

t= mm -Sirka pdsnice

A= mm? -plocha

Weiy= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y

Wei.= mm? -elasticky prirezovy modul k ose z

Woi,y= mm? -plasticky prifezovy modul k ose y

Woi.= mm? -plasticky prirezovy modul k ose z

iy= mm -polomér setrvacnosti k ose y

i,= mm -polomér setrvacnosti k ose z

ly= mm* -moment setrvacnosti k ose y

= mm* -moment setrvacnosti k ose z

le= mm* -moment setrvacnosti v krouceni
mm®

-vysecovy moment setrvacnosti

Zatfidéni prarezu:
Prirez je posouzen elasticky

Posouzeni tlaku:

Neg= -78,54 kN -osovd sila

N ra=Afy/Ymo -ndvrhovd plastickd unosnost neoslabeného priirezu
N rd= 196,99 kN

Nel= 7856 < 1970 New  |NVAHOVOIENNN
VyufZiti: 39,87% < 100,00%

Vzpérnd Unosnost:

Nb,ra=XAf,/Ymo -ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu

kfivka: - -krivka vzpérné pevnosti
o= - -soucinitel imperfekce
A1=93,9¢

A= 110,4944 -

B= - -soucinitel vzpérné délky
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Le=B L
Lery=
I-cr,z=
A=(Le/i) (1/Ag)

A= 0,652788
A= 8,9E-06

Bc. Jakub Vijtéch

-vzpérnd délka

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost
-pomérnd stihlost v roviné y

-pomérnd stihlost v roviné z

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pti hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno
0,2 ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prlrez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

b= 0,79004
b= 0,466002
X=1/(d+V(dp*¥?))

X= 0,809686
Xe= 1,072958

-soucinitel vzpérnosti
-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpérnosti pro vyboceni z roviny je vy$$i nez 1. Unosnost by se
zvysila, proto neniu soucinitel vzpérnosti pro vzpér z roviny bran do vypoctu.

Nb,ra=XAfy/ymo

Nb,rd,y= 159,5016
INggl= 78,54
VyuZiti: 49,24%

Posouzeni smyku:

Vedy= 0,22
Ved,= 0,20
A= 1039,2
A= 1014,8
Voi,ra=Au(fy/V3)/ymo

Voi,rd,y= 97,20
Voi,rd, == 94,91
Ved,yl= 0,22

Vyusiti: 0,23%
Ved,l= 0,20

Vyusiti: 0,21%

kN

IN IN

IN IA

<
<

-vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni v roviné nosniku

159,5  =Np,rd,min
100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tunosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

7.2 Vss, | NNIHOVOIERNN

100,00%

049 Vs, | NNVHOVOIERNN

100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y: 0,05 kNm
Med,z: '0,05 kNm

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z
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Mgrg=We fy/Ymo

Mgg,y= 3,36 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 1,50 kNm -moment unosnosti okolo osy z

M 005 < 34 =Mu, |RNNVAHOVOIENN
Vyufziti: 1,49% < 100,00%

M= 005 < 15 <Mu,  NNVHOVOIERNN
Vyufziti: 3,33% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo -ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni

krivka: - -krivka klopeni

our= - -soucinitel imperfekce

L= mm -délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
ky= - -soucinitel vzpérné délky

k.= - -soucinitel vzpérné délky

kw= - -soucinitel vzpérné délky

Cio= - -soucinitel pro urceni C;

Ci1= - -soucinitel pro urceni C;

Ci= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
C= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
Cs= - -soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
2g=2,5-25= -souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
Zo= -souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
Z= -souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

he= -vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

b=

zi=0,45Y¢hy

= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Glx) -parametr krouceni

Kwt= 0,09 -

{g=nzg [k,LV(EI,/Gl) -parametr plsobisté zatiZeni

(= 0,00

G=nz; [k, LV(El,/Gly) -parametr nesymetrie prirezu

4= 0,00 -
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Her=Ca/ka[V(1+K%wt(Calg-C4))?)-(Cale-Cag)]

Mer= 3,5147 - -bezrozmeérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGI))/L -kriticky moment

Mcr= 52,83  kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomeérnd Stihlost

A= 0,2646 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

b= 0,5595 -

Xur=1/(d+V(?-A?%))

Xur= 0,9501 -

Mo ra=X1TWel,y fy/Ymo

Mo,rd,y= 3,19 kNm -ndvrhovy moment tnosnosti pfi klopeni
Mo 005 < 30 =My, | NVAHOVOIENNN
Vyuziti: 1,57% < 100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

NEd/XA(fy/VMO) + My,Ed/(XLTWeI,y (fy/VMO))+ Mz,Ed/Wel,z(fy/VMO) <1

10 - vvHovuE

100,00%

O-)(,ed= 0,54
VyuZiti: 54,14%

IN N

9.1.11.2 Spodni ztuzeni
Ze spodniho ztuZeni je posouzena diagondla mezi svislicemi S12 povodni strany a S11

navodni strany. Jedna se o nejnamahané;si prvek spodniho ztuzeni.

*Posuzovany prvek: Spodhni ztuzeni
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: B175
¢ Umisténi na konstrukci: mezi S12 pov. str. a S11 ndv str.
e Tvar prlrezu: T prafez 80/120/10
Vnitini sily:
6.10 N1 (Prejezd vozidel do
22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
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Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

€= 1,177 -

b= mm -Sitka

h= mm -vyska

Cw= mm -vyska stojiny bez Cdsti thelniki

tw= mm -tloustka stojiny

Cr= mm -délka precnivajici ¢dsti pdsnice

te= mm -Sirka pdsnice

A= mm? -plocha

Wei= mm? -elasticky prirezovy modul k ose y

Wei .= mm? -elasticky prirezovy modul k ose z

Woi,= mm? -plasticky prifezovy modul k ose y
mm? -plasticky prirezovy modul k ose z

mm -polomér setrvacnosti k ose y
mm -polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

Zattidéni prifezu:
Cely prarez je tazeny.

Prirez je posouzen elasticky

Posouzeni tahu:

Neg= 199,22 kN -osovd sila

Npi,ra=Af,/Ymo -ndvrhovd plastickd tunosnost neoslabeného prirezu
Npi,rd= 677,16 kN

New 199,22 6772 Nuss | HOVOIENN

IN IN

VyuZiti: 29,42% 100,00%

Posouzeni smyku:
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Ved,y= -0,53
Ved= 0,98
Avy= 1787,8
A= 2141,4
Voira=Av(fy/V3)/Ymo
Voi,rdy= 183,94
Vpi,Rd.2= 220,32
Veq,yl= 0,53
VyuZiti: 0,29%
Ved, 1= 0,98
VyuZiti: 0,44%

IN IN

<
<

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tnosnost ve sméru osy y

-smykovd tnosnost ve sméru osy z

183,9
100,00%

220,3
100,00%

=VpI,Rd,z

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= -0,75
Med/z= 0,43
Moi,ra=Woi fy/Ymo
Mga,y= 12,36
Mgg,= 7,77
MEd,y: 0,75
Vyuziti: 6,07%
MEd,z: 0,43
Vyuziti: 5,54%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

kNm
kNm

kNm
kNm

IN IA

IN IN

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

124 -, | AHOVOIEN
100,00%
78 v, OV
100,00%

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

=

-ndvrhovy moment unosnosti nosniku pfi klopeni
-krivka klopeni

-soucinitel imperfekce

Bc. Jakub Vijtéch

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel pro uréeni C;

-soucinitel pro uréeni C;

-soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdch uloZeni
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-souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stredu smyku
-souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stredu smyku
-soufadnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic (volné konce stojiny)

z=0,45Y¢h¢

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gl) -parametr krouceni

Kwt= 0,13 -

Le=1zg /k,LV(El/Gly) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -

Hcr=Ca/k; [V(1+K2wi+(Cole-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mer= 3,5312 - -bezrozmeérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGl))/L -kriticky moment

Mcr= 20587,91 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomeérnd stihlost

A= 0,0245 -

&=0,5(1+0ou7(Air-0,2)+A172)

dur= 0,4336 -

Xar=1/(+/($7H))

Xor= 1,1540 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné
zavadét soucinitel 7.

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/ymo) + My ea/Wely (fy/ymo)+ Mzea/Welo(fy/vmo) < 1

10 - vrHovuE

100,00%

oxled: 0,41
Vyuziti:  41,03%

IN IN
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9.1.12 Ortotropni deska mostovky
Priibéh napéti na desce (Kombinace MSU 6.10 N1 - pfejezd vozidel do 22t)

sigx+-min [MPa]

706
400
200
00
200
-400
£0.0
-80.0
-100.0
-120.0
-140.0
-160.0
1923

Obrdzek 67 Pribéh napéti na desce mostovky
Ke Spickam napéti na desce dochazi v poli mezi pricniky a na krajnim presahu desky mostovky.
Napéti na desce nepresahuji mez kluzu. NiZe je uvedeno podrobnéjsi posouzeni rozlozeni

napéti ve vyztuhach.
Pro posouzeni je pouZita metoda ucinného prarezu.

Bouleni od hormalového napéti:
Cast desky bez podélné vyztuhy:

ko= - -soucinitel kritického napéti
Ao=V(f,/0cr)=(b/t)/(28,4eVks) -pomérnd stihlost

A= 0,4327747 - <0673

Ploc= 1,00 - -soucinitel bouleni tlacené zony desky
befr=p b= 300 mm -ucinnd sitka subpanelu

K lokalnimu bouleni mezi vyztuhami nedochazi.

Prutové chovani:

be/bsi,1= _ -Pomeér tlacenych Cdsti dle obr.A.1

0c=0cr,si bc/bsi,1= -kritické prutové napéti

Ocrc= 492,15 MPa

Ocr,s=TC°El),1/Ag 122

Ocrsi= 492,15 MPa -kritické napéti vyztuhy u kraje
ls1,1= _ mm* -moment setrvacnosti vyztuhy

bi= 150 mm  -Sitka pro plnou plochu

b1 er= 150 mm -Sitka ucinnou plochu (dle tab. 4.1)
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6750,00 mMm

6750,00

Asl,l=

Agi 1 ef= mm

AC=\/(BA,ny/O-CI',C)
A= 0,8493076
BA,C=A5I,1,eff/AsI,1

BA,C= 1

e=max(es,e;)

ktivka:
a:

e= mm
I mm
er= mm
i=V(ls11/As11)

i= 46,38 mm
ae=a+0,09/(i/e)

Q= 0,59

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

bc= 1,0537 -
Xe=1/(d+V(d*-H?))
Xc= 0,5962 -

Sténové chovani:

b2

-plocha piného priirezu vyztuhy
-ucinnd plocha prarezu vyztuhy

-pomérnd prutovd stihlost

-pro vyztuhy otevreného prirezu
-soucinitel imperfekce

vvey,

-vétsi ze vzddlenosti tézist

vy,

-vzddlenost téZisté desky a vyztuhy

vy,

-vzddlenost téZisté desky a stojiny vyztuhy

-soucinitel vzpérnosti

-plnd plocha tlacené zony

bip Aceff|
I b1 .edge.eff = cefloc bj,edge,eff
: 2 %
C
! ]
| { =
I 3 :
i bipi” by bapy baps
| NV J2 ] 2 42_, \
P A 7 Y
b3 b1 b> ba

Obrdzek 68-viz obr.47

oe=r’Et?/(12(1-v?)b?)=190000(t/b)?

b= mm -Sitka desky mostovky

a= mm -vzddlenost mezi pricniky
t= mm -tloustka desky mostovky
o= 1,1875 MPa
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Ap=bt= 90000 mm? -plocha desky

A= 47250 mm? -plocha vsech podélnych vyztuh
Ageff= 128250 mm? -soucet ucinnych prirezi vyztuh
o= 1854395,6 mm?* -moment setrvacnosti desky

lsi= mm?* -moment setrvacnosti vyztuzené desky
01=2= MPa  -krajni napéti

P=01/0>= 1,00 - -pomér krajnich napéti

a=a/b= 0,50 -

8=3Aq/Ap= 0,53 -

y=ls/1p= 222,27 -

Wy= 3,86 -

ko,p=2((1+0)2+y-1)/(0*(P+1)(1+8)) -soucinitel kritického napéti
Kop= 580,61 -

Ocr,p=Ko p0¢ -pruzné kritické napéti

Ocrp= 689,48 MPa

-pocet vnitrnich vyztuh

= T

Acefiloc=N (hwtw+2bots) -ucinnd prarezovd plocha vsech vyztuh a subpanelt v tlacen

Aceffloc= 128250 mm? (ucinky smykového ochabnuti jsou zahrnuty v dalSim vypoc
Ap=V(Bacfy/Ocrp) -pomérnd stihlost ekvivalentni stény
Ap= 0,7175522
BA,c:Ac,eff,Ioc/Ac
BA,C: 1 -
p=(A,-0,055(3+))/Ap2 -soucinitel bouleni pro ekvivalentni ortotropni sténu
(urceny dle 4.4
p= 0,97 - (2))

Interakce mezi sténovym a prutovym chovani:
Ezocr,p/ocr,c'l ; 02 E <1
&= 0,401

P=(P-Xc)§(2-€)+Xc

Pc=

0,8335

Ac,eff: pcAc,eff,Ioc"'Z bedge,efft

Ac,eff:

121298,85

tf,eff=(pcAc,eff,Ioc'( ncw*tw))/b

i ef=

11,25

mm?

mm?

-vysledny soucinitel bouleni

-ucinnd plocha tlacené zény vyztuZené desky

Pro posouzeni je ucinek bouleni zapoditan jako oslabeni tloustky desky v tlacené oblasti.

-ucinnd tloustka desky mostovky pfi bouleni

Spolupusobici Sirka desky pro posouzeni podélnych vyztuh:
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bo:

kde:
Li=
L=
Ls=

Lei=
Lex=
Les=

Lea=

Le,min/
50=

Bc. Jakub Vijtéch

Pti urceni spolupUsobici Sitky desky mostovky je bran v potaz vliv smykového ochabnuti.
Dle (1) 3.1 [13] €SN EN 1993-1-5 Ize vliv smykového ochabnuti v pasnicich zanedbat pokud bg<Le/50.

mm -polovina vzddlenosti mezi vyztuhami

Sousedni rozpéti se neli$i o vice ne7 20%. Zadnd konzola neni del$i neZ polovina
sousedniho rozpéti. Proto jsou ucinné délky L. urceny dle obr. 3.1 z [13] CSN EN 1993-1-5

ﬁ: L9= 0,25 (L1+ LQ) :@: LB= 2L3

Py L.=0,85L, | . . | [i:L,=0,70L,

L Lz Ls

L4 L Ly/2 | Ly/4 AL2/4_L Lo/2 _l_L2/4
T v L Ll

——— Yy
a1 | sl AT Al B A

Obradzek 69-viz obr.48

-délka mezi krajnim a ndsledujicim pficnikem
-délka mezi stfednimi pricniky

-délka konzoly na stiedovém piliti

2048,5 mm -vzddlenost mezi body s nulovym momentemv krajnim poli B ikr;
1355 mm -vzddlenost mezi body s nulovym momentem nad pricnikemp;
-vzddlenost mezi body s nulovym momentem ve stiednim
2107 mm poliBist.
-vzddlenost mezi body s nulovym momentem u krajni
1600 mm konzoliB zkon.
27,10 > 150,0 =ho

> NEPLATI

Plsobeni smykového ochabnuti tedy musi byt zohlednéno ve vSech mistech desky mostovky.

Uginna $itka bes spoluptsobici pasnice pro smykové ochabnuti v pruiném stavu je uréena dle vzorce:

bef=Bbo

Soucinitel G¢inné &itky B je uveden v tabulce 3.1. [13] CSN EN 1993-1-5.
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Tabulka 3.1 — Souginitel u&inné® $irky g
K Misto posouzeni Hodnota B
x< 0,02 p=1,0
- I S P 1
kladné ohybové momenty B=p= 176452 B.4x?
0,02< k<0,70 1
zaporné ohybové B=p = 1
momenty 1+60 x— +16x2
2500«
kladné ohybové B=p= .
adné ohybové momenty 1 50x
x>0,70
zAporné ohybové Fi= 55 = 1
momenty 86«
jakékoliv x koncova podpora Ho=(055+0,025/ ) B, ale & < Bi
jakékoliv x konzola p= v podporfe a na konci
Asl
xk=opbo/ Le kde ao = 1+
bot
pritom Ag je plocha véech podélnych vyztuh v Sifce by a dalsi oznadeni odpovidaiji obrazkim 3.1 a 3.2,

hy=

tw=

t=

Ag= 2250 mm?
Qo= 1,4142 -

K1= 0,1036 -

K= 0,1566 -

K3= 0,1007 -

Kg= 0,1326 -

Vk: ke(0,02; 0,70>
Bi=1/(1+6,4K%)
Bi=1/(1+6,0(k-1/2500k)+1,6?)

Buicar= 0,036 -
B,= 0,509 -
Bistred= 0,939 -
Bakonzola= 0,554 -

Obrdzek 70-viz obr. 49

-vyska stojiny podélné vyztuhy
-Sitka stojiny podélné vyztuhy
-Sitka desky mostovky

-plocha podélné vyztuhy

-pro kladny ohybovy moment
-pro zdporny ohybovy moment
-pro kladny ohybovy moment

-pro zdporny ohybovy moment

-pro Blkraj a Blstfed

-pro Bz a Bzkonzola

-soucinitel ucinné’® sirky v krajnim poli
-soucinitel ucinné® sirky nad pricnikem
-soucinitel ucinné’® sirky ve strednim poli

-soucinitel ucinné® sirky na konzole
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9.1.12.1 Podélnd vyztuha
Posouzena je nejnamahanéjsi ¢ast podélné vyztuhy v poli, mezi pricniky a nejnamahanéjsi ¢ast
podélné vyztuhy na kraji mostu — pfesah desky mostovky za krajni pficnik.

ePosuzovany prvek:

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast:
¢ Umisténi na konstrukci:
¢ Tvar prlfezu:

Podélna vyztuha ocelové mostovky

B2066
Mezi 4. a 5.pfricnikem od bfehové podpory
Pasek 150x15

Vnitfni sily:
6.10 R1 (Prejezd vozidla do 40t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Charakteristiky prirezu:
Ocel S355 -materidl
f,= 355 MPa -mez kluzu
fu= 510 MPa -mez pevnosti
E= 210000 MPa -Youngutv modul pruznosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku

€=V((235*210 000)/(f,+E))

E:
B:
berr=2*Bbo

betr=
h=

Cuw=
tw=
Cr=beff,1=
t=

trefr=

A=
Woi,y=
W=
Wel,y=
Wel =

0,814

281,72

140,86

11,25

-materidlovy soucinitel

-soucinitel spoluptsobici sitky desky

-celkovd spoluplsobici sitka desky

-vyska

-vyska stojiny

-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti desky
-Sirka pdsnice (desky mostovky)
-ucinnd tloustka desky mostovky pfi bouleni
-plocha

-plasticky prurezovy modul k ose y
-plasticky prurezovy modul k ose z
-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y

-moment setrvacnosti k ose z
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Zatridéni prirezu:

Pasnice v tlaku:

ci/ t= 12,52
ci/ t= 12,52
ce/ t= 12,52

9
Prirez je posouzen elasticky.
Posouzeni tahu:
Neg= 244,25
Nra=Afy/Ymo
Nrg= 1923,85
Neg= 244,25
Vyuziti: 12,70%

Posouzeni smykové unosnosti:

kN

kN

IN

IN

IN

Ved,y= -0,17
Ved = -13,01
Avy= 2921,40
A= 2114,70
Vra=Av(f,/V3)/Ymo
Vidy= 598,77
VR, .= 433,43
Ved,yl= 0,17
VyuZiti: 0,03%
Ved, = 13,01
VyuZiti: 3,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

kN

IN IN

<
<

-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

7,322549 =9¢

8,136165 =10¢

13,14711 =14¢

-osovd sila

-ndvrhovd unosnost plného prirezu

19239 s [ NVHOVOIERN

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd tnosnost ve sméru osy y

-smykovd Unosnost ve sméru osy z

598,8  =Vkay

100,00%

433,4  =VR4:
100,00%

Smykova unosnost podélné vyztuhy pfi bouleni ve smyku:
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hw/tw= 10

Stojina podélné vyztuhy nemusi byt posuzovana na Unosnost pfi bouleni ve smyku.

>

sgg  =(2/m)c (R

Posouzeni ohybového momentu:

Med’y: 1 1,77
Med,z: 0,02

Mecra=Wel f,/ymo

Mc,Rd,y= 37,21
MC,Rd,Z= 52,93
IMEg,yl= 11,77
Vyugiti: 31,63%
IMeg,.l= 0,02
Vyuziti: 0,04%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

kNm
kNm

kNm
kNm

ININ

IN IA

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

=

2=0,45h;

z= 70,875
Kwt=Tt/ kuL V(Elu/Gly)
Kwt= 0,20
Te=r1zg /kLV(EL/GI,)

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

37, Moo, | HOVOIENNN

100,00%

529 =Moo, | NNNHOVOIERN

100,00%

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti

-soucinitel imperfekce

Bc. Jakub Vijtéch

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel vzpérné délky
-soucinitel pro uréeni C;

-soucinitel pro uréeni C;

-soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdch uloZeni

-soucinitel zavisejici na zatizeni a podminkdch uloZeni

-souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stredu smyku

vvev

-souradnice plsobisté zatiZeni vzhledem k téZisti priirezu

vvev

-soufadnicek stfedu smyku vzhledem k tézZisti

-vzd.stredd pdsnic (T-prirez: stfed pdsnice aZ volny konec)

-parametr krouceni

-parametr pusobisté zatiZzeni
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= 0,00 -
G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 2,88 -

Her=Ca/k; [V(1+K2wi+(Cole-Cal)?)-(Calg-Cal)]

Mer= 0,5153 - -bezrozmeérny kriticky moment
Mcr=|cr

(rv(ELLGIy))/L -kriticky moment

Mcr= 248,68 kNm

Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost

A= 0,3868 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

dir= 0,6066 -

Xur=1/(p+v(d*-A?))

Xr= 0,9313 -

Mo ra=X1TWel,y fy/Ymo

Mo,rd,y= 34,66 kNm -ndvrhovy moment tnosnosti pfi klopeni
M 1177 < 347 o, [ RAHOVOIERNN
Vyuziti: 33,96% < 100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

NEd/A(fy/VMO) + My,Ed/XLTWeI,y (fy/VMO)"' Mz,Ed/Wel,z(fy/VMO) <1

10 - vrHovuE

Oyx,ed= 0,47 <
VyufZiti: 46,70% < 100,00%
«Posuzovany prvek: Podélna vyztuha ocelové mostovky
¢ Nejnamahanéjsi ¢ast: B1868
¢ Umisténi na konstrukci: koncovy pri€nik nad stredovym pilifem
¢ Tvar prlrezu: Pasek 150x15
Vnitfni sily:
6.10 R1 (Prejezd vozidla do 40t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prarezu:
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Ocel S355
f,= 355
fu= 510
E= 210 000
G= 81000

MPa

MPa
MPa
MPa

£=V((235*210 000)/(f,+E))

€= 0,814
B= 0554
bet=2*Bbo

bef=

Cr=befr,1=
ty=

A=
Woiy=
Woi,=
Wely=
Wei =

iy=

Zattidéni prirezu:

Stojina v tlaku:

cr/ t= 10,00
9

Prirez je posouzen elasticky.

Posouzeni tlaku:

Neg= -296,91
Nra=Af,/ymo

Nrg= 1683,55
INggl= 296,91
VyuZiti: 17,64%

kN

kN

-materidl
-mez kluzu

-mez pevnosti
-Younguv modul pruZnosti
-modul pruZnosti ve smyku

-materidlovy soucinitel

-soucinitel spolupisobici sitky desky

-spolupisobici Sitka desky

-vyska

-vyska stojiny bez ¢asti uhelniki
-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sitka pdsnice (desky mostovky)
-plocha

-plasticky prirezovy modul k ose y
-plasticky prirezovy modul k ose z
-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

26,84934 =33¢

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu

16836 Nose | NNAHOVOIERI

100,00%
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Vzpérna unosnost:

Nb,ra=XAf,/ymo
ktivka:

a=
A:=93,9¢
A=

B:

Le=B L

76,398591 -

Lery= mm

Lcr,z= mm
A=(Lcr/i) (1/7\1)
Ay 0,0002013 -

A= 0,0003012 -

Bc. Jakub Vijtéch

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka

-vzpérnd délka k ose y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost
-pomérnd stihlostv k ose y

-pomérnd stihlostv roviné z

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pti hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno
0,2 ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prlrez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

b= 0,4510493 -
b= 0,4510738 -
X=1/(d+V(dp*¥?))

X= 1,1085262 -
Xe= 1,1084661 -

-soucinitel vzpérnosti
-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpérnosti je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni

nutné posuzovat vzpér.

Posouzeni smykové unosnosti stojiny:

Vedy= 1,25 kN
Veq .= -47,71 kN
A= 2473,80 mm
A= 2184,8 mm
Vra=Au(fy/V3)/ymo

VRa,y= 507,03 kN
VRd 2= 447,80 kN
Vegyl= 1,25
Vyuziti: 0,25%
VEg,ol= 47,71
Vyuziti: 10,65%

2

2

IN IN

<
<

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd unosnost ve sméru osy y

-smykovd unosnost ve sméru osy z

5070 Voo, NAHOVOIENN
100,00%
s v, [ VHOVOIEN
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Smykova unosnost podélné vyztuhy pfi bouleni ve smyku:
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hw/tw= 10

>

Bc. Jakub Vijtéch

eod

48,8

Stojina podélné vyztuhy nemusi byt posuzovana na Unosnost pfi bouleni ve smyku.

Posouzeni ohybového momentu:

'\/Ied,y= '19,16
Med,z: O, 13
M¢,ra=Wei fy/Ymo
Mc,Rd’y: 36,93
Mc’Rd,z: 24,68
IMed,y|= 19,16
VyuZiti: 51,88%
IMed ol= 0,13
VyuZiti: 0,53%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

kNm
kNm

kNm
kNm

ININ

ININ

Mop,ra=XtTWel,ify/Ymo
ktivka:

o=

2g=7a25=
Z2=

Zs=

he=

=

2=0,45h;

z= 70,875
Kwt=Tt/ kL V(Elu/Gly)
0,07

Kwt=

{g=nzg [k,LV(EI,/Gl)

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

36,9
100,00%

24,7
100,00%

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti

-soucinitel imperfekce

-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni

-soufadnice plsobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku

vvev

vvey,

-vzd.stfedu pdsnic (T-prurez: stfed pdsnice aZ volny konec)

-parametr krouceni

-parametr plsobisté zatiZeni
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= 0,00 -
G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 1,84 -
Her=Ca/ke[V(1+K%weH(Calg-Calj)?)-(Cale-CaG)]

Mer= 0,7580 - -bezrozmérny kriticky moment
Mcr=|cr

(rv(ELLGIy))/L -kriticky moment

Mcr= 272,68 kNm

Ar=V(W,fy/Mcg) -pomeérnd stihlost

A= 0,3680 -

¢=0,5(1+aur(A7-0,2)+Air?)

dir= 0,5963 -

Xur=1/(p+v(d*-A?))

Xr= 0,9386 -

Mo ra=X1TWel,y fy/Ymo

Mo,rd,y= 34,67 kNm -ndvrhovy moment unosnosti pfi klopeni

M= 1916 307 <o, | NIHOVOIENN

<
VyuZiti: 55,27% < 100,00%

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminka (2) 6.2.9.3 €SN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/ymo) + My ea/XerWery (fy/Ymo)+ Mzea/Weio(f,/Ymo) < 1

10 - vrHovuE

100,00%

0x/ed= 0,73
VyuZiti: 73,43%

IN A

9.1.13 Pricnik
Posuzovana je celd konstrukce pricniku, tj. stavajici repasovany pricnik a novy pricnik

ortotropni mostovky. Posouzeny jsou nejnamahanéjsi pricnik v poli a nejnamahanéjsi pricnik

nad podporou.

ePosuzovany prvek: Pricnik v poli

* Nejnamahanéjsi cast: kraj jizdniho pruhu, ndvodni strana, misto
oslabené vyrezem spodni pasnice

¢ Umisténi na konstrukci: 3. pti¢nik od brehové podpory

¢ Tvar prlrezu: I prarez s podélnou vyztuhou

Charakteristiky prirezu:
Ocel Plavkova + S355 -material
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f,p= 1782 MPa
o= 355  MPa
fup= 220  MPa
fe= 510 MPa
Ep= 200000 MPa
Ee= 210000 MPa
G= 81000 MPa

6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t)
Napéti:

horni vlakna OxEd'=
VyuZiti:
spodni vldkna Oxed =

VyuZiti:

-mez kluzu plavkové oceli

-mez kluzu oceli $355

-mez pevnosti plavkové oceli

-mez pevnosti oceli S355

-Younguv modul pruZnosti plavkové oceli

-Younguv modul pruZnosti oceli S355
-modul pruznosti ve smyku
- kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek

4,87% < 100,00%
41,86% < 100,00%

Bc. Jakub Vijtéch

ePosuzovany prvek:

¢ Nejnamahanéjsi ¢ast:

e Umisténi na konstrukci:
¢ Tvar prlrezu:

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova + S355
fy,p= 178,2 MPa
fy,s= 355 MPa
fup= 220 MPa
fus= 510 MPa
Ep= 200000 MPa
E= 210000 MPa
G= 81000 MPa

Obrdzek 71 Pribéh napéti v nejnamdhanéjsim prirezu pricniku

vrv 7

Pricnik nad podporou

1,2m od stfedu vozovky na povodni stranu
Pti¢nik na bifehové podpofre
I prarez s podélnou vyztuhou

-materidl

-mez kluzu plavkové oceli

-mez kluzu oceli $355

-mez pevnosti plavkové oceli

-mez pevnosti oceli S355

-Younguv modul pruZnosti plavkové oceli

-Younguv modul pruZnosti oceli S355
-modul pruznosti ve smyku
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6.10 R1 (Pfejezd vozidla do 40t) - kombinace vyvozujici nejvetsi ucinek

Napéti:
Vyufziti: 2,85% < 100,00%
Vyufziti: 24,52% < 100,00%

Obrdzek 72 Pribéh napéti v nejnamdhanéjsim prirezu pricniku

9.2 MSP

V posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti je provedeno posouzeni svislého prihybu konstrukce.
Kombinaci vyvozujici nejvétsi prihyb je Charakteristickda kombinace s hlavnim proménnym zatizenim
piejezdem vozidel do 22tun.

L= 59,60 m -délka nejdelsiho pole (stredni pole)

WRez= 200,00 mm -rezerva nad plavebnim prostorem pro prihyb nosné konstrukce

Whax= 110,70 mm -celkovy maximadini priihyb konstrukce od rozhodujici kombinace zatiZeni
:ondgs‘tavr:“ﬁt:: U_total [mm]

107
Linearni vypocet 5
Kombinace: MSU 6.10 N1

Vybér: B51, B74, BY6, BS7, B8O, 6.0
B102, B63, BS6, B46, B6Y, BOl, BS2,
B7S5, B97, BS8, BS1, B103, B64, BA7,

Poloha: V uzlech s priméravanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Obrdzek 73 MaximdlIni nosné konstrukce mostu

w1070 < 20000 -w [ NVAHOVUIEREN
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9.3 Shrnuti findlniho posouzeni nosné konstrukce

Bylo provedeno posouzeni nosné konstrukce se zohlednénim oslabeni jednotlivych prvkd . Nové
navrZzena deska mostovky vyhovuje na dana zatiZeni. Svislice S1, S2, S3, S4, S16, S17, S18 a S19
navodni i povodni strany budou béhem montdze nové desky mostovky zesileny pfidanim plechu tl.

10mm pficné mezi Uhelniky. Po zesileni vySe zminénych svislic vyhovi i stavajici nosna konstrukce na

dana zatizeni.

Tabulka 12

Nejnamahanéjsi prarezy

Prvek nosné Nejnamahané;si Dominantni .y
konstrukce Cast zatizeni Vyuziti [%]
Dolni pas u13 Interakce M+N 85,64%
Horni pas 012 Interakce M+N 96,06%
Svislice S1 (po zesileni) Interakce M+N 97,43%
Diagonala D5 Interakce M+N 97,26%
Spodni ztuZzeni Stted rozpéti Interakce M+N 41,03%
Horni ztuzeni Stred rozpéti Interakce M+N 54,14%
Deska mostovky Kraj vozovky (Napéti z modelu) 54,17%
Podélna vyztuha kraj, stredni pilif Interakce M+N 73,43%
PFicnik 3. od opéry 03 (Napéti z modelu) 41,86%

9.4 Most pfi zdvihu
9.4.1 Uprava modelu

Pro posouzeni mostu pfti zdvihu pole byl upraven vypocetni model. Kromé zmény hodnot zatizeni
vétrem, vlivem maximalni pfipustné rychlosti vétru pfi zdvihu — 15m/s se zménilo i statické schéma

konstrukce. Byly vymodelovany nové podpory.

Na krajnich pfi¢nicich byly 0,70m pti¢né od osy dolniho pasu vymodelovany podpory neposuvné ve
svislém sméru, ve vodorovném pricném i podélném sméru posuvné. Pootoceni je umoZnéno okolo

vsech os. Tyto podpory predstavuji hydraulické valce upevnéné ke krajnim pri¢nikam.
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N

Obrdzek 74 Svislé podpory na mosté pri zdvihu
Dale byla modelovana vodici konzola, na jejimZ konci jsou umistény podpory predstavujici
funkci vodiciho pylonu. Vodici konzoly jsou ke krajnim svislicim pfipojeny ve vysce 2,28m,
délka konzoly je 0,50m. Pro prufez konzoly byl v modelu vytvoren fiktivni nekonecné tuhy
prarez s nulovou hmotnosti. Toto feseni umoznuje prenos veskerého zatiZzeni do koncovych
svislic. Tim neni zahrnut pfiznivy ucinek prenosu vnitinich sil vodici kladkou. Posouzeni
krajnich svislic je tak konzervativni. Na bifehové opére je na konci vodici konzoly modelovana
podpora neposuvna v pricném sméru, posuvna v podélném i svislém sméru. Na stfednim pilifi
byla modelovdna podpora neposuvna v pficném i podélném sméru a posuvna ve sméru

svislém. Pootodeni je umoznéno okolo viech os.

Obrdzek 75 Podpora predstavujici vodici pylon na brehové opére O3
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Obrdzek 76 Podpora predstavujici vodici pylon na stfednim pilifi P2

9.4.2 Posouzeni zdvihu

Kombinace zatizeni mostu pti zdvihu byla stanovena v kapitole 5.Kombinace. UvaZovana
zatizeni pUsobici na mostni pole béhem zdvihu jsou stalé zatizeni a proménné zatiZeni vétrem
(omezenad hodnota rychlosti vétru — max 15m/s). ZatiZzeni teplotou nebylo do vypoctu

zahrnuto, pfi zdvihu se jedna o staticky urcitou konstrukci.

Posouzeni bylo provedeno pro krajni pricniky, u kterych byl proveden ndvrh a nasledné
posouzeni podporové vyztuhy. Dale byly posouzeny krajni svislice. Pfi zdvihu mostu za
soucasného pusobeni vétru bude v krajnich svislicich vznikat krouceni diky vodici konzole

drZzené vodicim pylonem.

Navrzeny byly dimenze vodiciho pylonu, potom byl pylon posouzen jako prut a bylo provedeno

zjednodusené ovéreni zakladové patky vodiciho pylonu.

9.4.2.1 Podporovad vyztuha

Na koncovy pfi¢nik budou pfipojeny hydraulické zvedaky. V mistech zdvihu je zapotrebi zesilit
prarez pricniku podporovou vyztuhou. Na ¢ast stojiny mezi Uhelniky budou pridany vliozky o
tl.10mm, na tyto vlozky pak budou pfidany ocelové vyztuhy a spojeny s pricnikem pomoci HRC

Sroubd.
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Obrdzek 77 Schéma podporové vyztuhy

Lokalni zatiZzeni svislou silou od zdvihu:

6.10 Vitr (kombinace pro zdvih)

Rz=

Navrh podporové vyztuhy:
Uhelniky 110/110/10

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova + S355
fy,0= MPa
fy,s= MPa
fup= MPa
fus= MPa
Ep= MPa
Es= MPa
G= MPa
€=V((235*210 000)/(f,~E))

£p= 1,177 -

&= 0,814

Tuyzt.=

byt =

-kombinace zatiZeni pri zdvihu mostu
-svisld reakce v misté zdvizného
[kN] zarizeni

materidl

-mez kluzu pldavkové oceli

-mez kluzu oceli 5355

-mez pevnosti plavkové oceli

-mez pevnosti oceli $355

-Younguv modul pruZnosti plavkové oceli

-Younguv modul pruZnosti oceli $355
-modul pruZnosti ve smyku

-materidlovy soucinitel

-tloustka stény vyztuhy
-délka stény vyztuhy
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tuiozka=

tw=

15 ety= mm
A= mm?
Woiy= mm?3
Woi,= mm?3
Wey= mm?3
Wel,z= mm?
iy= mm
= mm
l,= mm?*
l,= mm?*
li= mm?*
L= mm?®

Zatfidéni prarezu:
Prirez je posouzen elasticky.

Posouzeni tlaku:

Neg= 789,67 kN
Ncra=Af,/Ymo

N¢,rd= 1771,31 kN
INggl= 789,67 <
VyuZiti: 4458% <

Vzpérna unosnost:

Nb,ra=XAfy/ymo
krivka:

a=
A1=93,9¢
A=

B:

Le=B L

110,49441 -

I-cr,y:

I-cr,z:
A:(Lcr/i) (1/)\1)
A= 0,1524249 -

-tloustka vloZky na stojiné mezi uhelniky
-tloustka stojiny pricniku

-délka spolupusobici ¢dsti pricniku
-plocha

-plasticky prirezovy modul k ose y
-plasticky prirezovy modul k ose z
-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vyseCovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu

1771,3
100,00%

=Nc,Rd

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost

-pomérnd stihlost v roviné y
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A= 0,0839442 -

-pomérnd stihlost v roviné z

Bc. Jakub Vijtéch

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pti hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno

0,2 ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prlifez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+a(A-0,2)+A2)

b= 0,4999608 -
b= 0,4750896 -
X=1/(d+V(d*-A?))

X= 1,0244644 -
Xe= 1,0607779 -

Hodnota soucinitele vzp&rnosti je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni

nutné posuzovat vzpér.
Podporova vyztuha vyhovi.

9.4.2.2  Krajni svislice pfi zdvihu

-soucinitel vzpérnosti
-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Posouzen je prarez SO navodni strany. Jedna se o svislici pripojenou k pylonu na stfednim pilifi.

ePosuzovany prvek:

¢ Nejnamahané;jsi ¢ast:

¢ Umisténi na konstrukci:
¢ Tvar prlrezu:

Svislice

S0,B580

Navodni strana

50,20

Vnitfni sily:
6.10 Vitr (kombinace pro zdvih) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

Charakteristiky prirezu:

Ocel Plavkova materidl

f,= 178,2 MPa -mez kluzu

fu= 330 MPa -mez pevnosti

E= 200000 MPa -Younguv modul pruZnosti

G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku

€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel

g= 1,177 -

b= SN o

-Sitka
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Zatridéni prarezu:
Prifez je posouzen elasticky.

Posouzeni tlaku:

Neg= -596,26 kN
Nc,ra=Af,/Ymo

Ncra= 6635,84 kN
INggl= 596,26 <
Vyuziti: 8,99% <

Vzpérnd Unosnost:

Nb,ra=XAfy/Ymo
kfivka:
a=
A1=93,9¢
A=

B:

L=B L

Lery= mm

110,49441 -

Ler= mm
A=(Ler/) (1/As)

A= 0,0988159 -
A= 0,0578107 -

-vyska

-vyska stojiny uhelnikd

-tloustka stojiny

-délka precnivajici ¢dsti pdsnice
-Sirka pdsnice

-plocha

-elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z
-polomér setrvacnosti k ose y
-polomér setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti k ose y
-moment setrvacnosti k ose z
-moment setrvacnosti v krouceni

-vysecovy moment setrvacnosti

-osovd sila

-ndavrhovd plastickd tnosnost plného prirezu

6635,8
100,00%

:Nc,Rd

-ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
-krivka vzpérné pevnosti
-soucinitel imperfekce

-soucinitel vzpérné délky
-vzpérnd délka

-vzpérnd délka v roviné y
-vzpérnd délka v roviné z
-pomérnd stihlost
-pomérnd Stihlost v roviné y

-pomérnd stihlost v roviné z
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Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pfi hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno
0,2 ucinky vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+0a(A-0,2)+A2)

b= 0,487681 -
b= 0,4774988 -
X=1/(d+V(dp**?))

X= 1,0360055 -
Xe= 1,0509885 -

-soucinitel vzpérnosti
-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y

-soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Hodnota soucinitele vzpérnosti je vy$si nez 1. Unosnost by se zvysila, neni

nutné posuzovat vzpér.

Nb,ra=XAfy/ymo

Nb,rd,y= 6874,771 kN
INggl= 596,26
Vyuziti: 8,67%
Posouzeni smyku:

Ved,y= 112,28 kN
Ved,z= '197,87 kN
Av,y= mm
Av,z= mm
Vra=Av(f,/V3)/Ymo

VRd,y= 2366,14 kN
VRd,= 1459,27 kN
VEd,y= 112,28
VyuZiti: 4,75%
VEd,z= 197,87
VyuZiti: 13,56%

ININ

IN IN

<
<

-vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni v roviné nosniku

6874,8 =Npray _

100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd Unosnost ve sméru osy y

-smykovd Unosnost ve sméru osy z

2366,1 =Vray
100,00%
1459,3 =V, _
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni krouceni:

t= 10 mm
We=li/t 2213800 mm?
Myra=Wify/(Ymo*V3)

My rd= 227,76 MPa
My eal= 51,88 <
Vyugiti: 22,78% <

-Sitka prirezu
-kroutici prurezovy modul

-navrhova unosnost v krouceni

2278 Mo | HOVOIER

100,00%
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Unosnost ve smyku pfi plisobeni krouceni:
Ti,ea=Mr.ea/ W

Tred= 23,43 MPa  -smykové napéti od krouticiho momentu
Ve ,ra=V(1-(tyea/(1,25(fy/V3)/¥mo)) Vb,ra

Vel,T,rd= 1319,63 kN

Ned= 197,87 < 13196 =Veres  VNHOVUIENSN
Vyufziti: 14,99% < 100,00%

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y= 127,32 kNm -ohybovy moment okolo osy y

Meg,.= 111,52 kNm -ohybovy moment okolo osy z

Mgra=Woi fy/Ymo

Med,y= 219,43 kNm -moment unosnosti okolo osy y

MRgg .= 527,76 kNm -moment unosnosti okolo osy z

M= 12732 € 2194 =M, | NNVHOVOIENNN
Vyufziti: 58,02% < 100,00%

Med= 11152 < 5278 =M. | VHOVOIENN
Vyufziti: 21,13% < 100,00%

Posouzeni Unosnosti pti klopeni:

-ndvrhovy moment tunosnosti nosniku pfi klopeni
- -krivka klopeni

Mo ra=X1TWel,ify/Ymo
krivka:

- -soucinitel imperfekce
-délka nosniku mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny

=

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel vzpérné délky

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel pro urceni C;

-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkdch uloZeni
-soucinitel zavisejici na zatiZeni a podminkdch uloZeni
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku
-souradnice pusobisté zatiZzeni vzhledem ke stfedu smyku

-souradnice tézisté vzhledem k stfedu smyku

-vzd.stredu pdsnic
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Zj=o,45l.lthf

z= 0 -

Kwt=Tt/kwL V(Elw/Gly) -parametr krouceni

Kwt= 1,92 -

Le=1zg /k,LV(EI,/Gl}) -parametr pusobisté zatizeni
= 0,00

G=nz; [k,LV(El/Gl) -parametr nesymetrie prirezu
4= 0,00 -

Her=Ca/k; [V(1+K2wi+(Cole-Cal)*)-(Cal-Cal)]

Mer= 7,5786 - -bezrozmeérny kriticky moment
Mcr=Hcr (TV(EILGl))/L -kriticky moment

Mcr= 226601,2 kNm

A=V (W, f,/Mcr) -pomérnd Stihlost

A= 0,0326 -

&=0,5(1+0ou7(Air-0,2)+A172)

dir= 0,4369 -

Xur=1/(p+v(d*-A?))

Xur= 1,1459 -

Hodnota soucinitele klopeni je vy$$i nez 1. Unosnost by se zvysila, neni nutné zavadét
soucinitel x.r.

Unosnost pfi ptisobeni ohybu a osové sily:
Podminky (4) 6.3.3 CSN EN 1993-1-1.

Nea/A(f,/ymo) + kyy(Myea/Wely (fy/¥mo))+ Kyzo(Mzea/We(fy/vmo)) € 1 (a)

NEd/A(fy/VMO) + kzy(My,Ed/WeI,y (fy/VMO))"' kzz(Mz,Ed/WeI,z(fy/VMO)) <1 (b)

Crmy= 0,8642 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Cinz= 0,5170 - -soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
-soucinitel
kyy=Cmy(1+0,6A, Nea/XNri/Ym1)  interakce
kyy= 0,66 -
-soucinitel
ky.=kzz= 0,313 - interakce
-soucinitel
kzy=0,8kyy interakce
kzy= 0,52888 -
-soucinitel
kzz=Cmz(1+0,6&, Neo/XNri/Ym1)  interakce
kzz: 0,313 =
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Hodnoty interakcnich soudinitell jsou nizsi nez 1. Jejich zapocitani by sniZzovalo ucinky
vnitrnich sil pfi interakci. Z dGvodu stafi konstrukce proto nejsou poufzity.

0,88
88,14%

Ox,ed=
VyuZiti:

Krajni svislice vyhovi i pti zdvihu mostu.

9.4.2.3  Vodici pylon

9.4.2.3.1 Pylon

ePosuzovany prvek:
e Umisténi na konstrukci:
¢ Tvar prlrezu:

<
<

1,0

(a)

100,00%

Pylon

Povodni strana
duty, ¢tvercovy

Vnit¥ni sily:
6.10 Vitr (kombinace pro zdvih) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
17,90 147,96 -268,04 0 -1286,59 | 710,208
Charakteristiky prarezu:
Ocel S355 -materidl
f= 355 MPa -mez kluzu
fu= 510 MPa -mez pevnosti
E= 210 000 MPa -Younguv modul pruZnosti
G= 81000 MPa -modul pruZnosti ve smyku
€=V((235*210 000)/(f,~E)) -materidlovy soucinitel
€= 0,814
b= -Sitka stény
Cw= -Sitka vnitini ¢dsti stény
t= -tloustka stény
L= -délka pylonu
B= -soucinitel kritické délky
Lery= -kriticka délka y
Ler,.= -kritickd délka z
A= -plocha
Wely= -elasticky prirezovy modul k ose y
-elasticky prirezovy modul k ose z

-polomér setrvacnosti k ose y

-polomér setrvacnosti k ose z
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ly= -moment setrvacnosti k ose y

-moment setrvacnosti k ose z

|z=

-moment setrvacnosti v krouceni

le=

Iw—

Zattidéni prifezu:
Stojina v tlaku

-vyseCovy moment setrvacnosti

cw/ tw= 23,00 < 26,8 =33¢
9
PriFez je posouzen elasticky.
Posouzeni tlaku:
Neg= 17,90 kN -osovd sila
N ra=Afy/Ymo -ndvrhovd plastickd unosnost plného prurezu
Ne,ra= 16862,50 kN
INedl= 17,90 < 168625  =News | NVAHOVOIENNN
VyuZiti: 0,11% < 100,00%
Vzpérnd Unosnost:
Nb,ra=XAf,/Ymo -ndvrhovd vzpérnd unosnost tlaceného prutu
kfivka: - -krivka vzpérné pevnosti
o= - -soucinitel imperfekce
A1=93,9¢
A= 76,3986 -
Lery= 9600 mm -vzpérnd délka v roviné y
Ler = 9600 mm -vzpérnd délka v roviné z
A=(La/i) (/Mg -pomérnd stihlost
Ay= 0,647715301 - -pomérnd stihlostv roviné y
A= 0,647715301 - -pomérnd stihlost roviné z

Dle (4) 6.3.1.2 4SN EN 1993-1-1 Lze pfi hodnoté pomérné stihlosti mensi nebo rovno 0,2 Gcinky
vzpéru zanedbat a posuzovat prirez pouze na prosty tlak.

$=0,5(1+a(A-0,2)+A2)

by= 0,819457804 -

b= 0,819457804 -

X=1/(d+V(Pp2-A?)) -soucinitel vzpérnosti

Xy= 0,756755998 - -soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose y
X= 0,756755998 - -soucinitel vzpérnosti pro vyboceni kolmo k ose z

Nb,ra=XAf,/Ymo

Nb,rd,y= 12760,80 kN

-vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni v roviné nosniku
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Nb,rd,z= 12760,80 kN
INggl= 17,90 <
Vyuziti: 0,14% <
Posouzeni smyku:

Ved,y= 147,96 kN
Ved,z= '268,04 kN
Av,y: mm2
Av,z: mm?
Vra=Au(fy/V3)/ymo

VRd,y= 3985,84 kN
VRd,z= 3985,84 kN
Ved,y= 147,96 <
Vyuziti: 3,71% <
VEd, .= 268,04 <
Vyuziti: 6,72% <

Bc. Jakub Vijtéch

-vzpérnd unosnost tlaceného prutu pro vyboceni z roviny nosniku

12760,8
100,00%

-smykovd sila ve sméru osy y
-smykovd sila ve sméru osy z
-smykovd plocha ve sméru osy y

-smykovd plocha ve sméru osy z

-smykovd unosnost ve sméru osy y

-smykovd tunosnost ve sméru osy z

39958 Ve, NAHOVUIENNN
100,00%
30858 Ve, |NAHOVOIENN
100,00%

Jedna se o maly smyk, neni tedy uvazovan vliv smyku na ohybovou Unosnost.

Posouzeni ohybového momentu:

Med,y: '1286,59 kNm
Medlz: 710,21 kNm
Mra=Wel f,/ymo

Mgd,y= 2 543,43 kNm
MRd,.= 2 543,43 kNm
IMEdg,yl= 1286,59 <
VyuZiti: 50,58% <
IMEgg . |= 710,21 <
VyuZiti: 27,92% <

-ohybovy moment okolo osy y

-ohybovy moment okolo osy z

-moment unosnosti okolo osy y

-moment unosnosti okolo osy z

25034 =M, | IVAHOVOIERNN
100,00%
2543,4 =Mga, _
100,00%

Ctvercova trubka je dvouose symetrickd, prifez neklopi.

Unosnost pti ptisobeni ohybu a osové sily:

Podminky (4) 6.3.3 €SN EN 1993-1-1.

Nea/A(fy/ymo) + (My,ea/Wely (fy/ymo))+ (Mzea/Weio(f,/Ymo)) < 1

Gx,ed= 0,79
VyuZiti: 78,65%

ININ

1,0
100,00%
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9.4.2.3.2 ZaloZeni vodiciho pylonu
Provedeno je posouzeni kotevnich Sroubll a tlacené casti betonu patky pylonu. Kompletni
navrh uloZeni vodiciho pylonu nebyl predmétem této prace. Pfedpokladand je patka silné

vyztuzenad, s ndbéhy a kotevnimi Srouby.

Navrh rozmért patky

Beton C30/37 -materidl

fo= 30 MPa -pevnost v tlaku

ye= 15 . -soucinitel spolehlivosti

d= mm -uvaZovand sitka patky

a= mm -vzddlenost Sroubt od kraje patky
bp= mm -délka patky

h= mm -vyska patky

Zapocitatelné rozméry patky:
al=min(3b;b+h;a)

al= 850 mm

bl=al= 850 mm

kj=\/(31b1/aobo)

kj= 1,70 - -soucinitel koncentrace napéti

Nejprve je stanovena sila v kotevnich Sroubech Ts a vyslednice tlakového napéti v
betonu T.. UvaZovano je linedrni rozdéleni napéti. Uréeni Sitky tlacené oblasti je
provedeno s pouZzitim nasledujiciho diagramu. Ref.[15]

AE=x/d

1,0 \

08 \
0,6 \

N
N
0,4
03 F—4——fF—4——f—o4-—f-J==
02
i c/d
’0,0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10 L1 12 13 14 15 ®

Obrdzek 78 Graf pro urceni sirky tlacené oblasti
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-pocet sroubli na jedné strané pylonu

-vzddlenost vyslednice tlakové sily a Sroubii

€=My ed/Neg

c= 71884,68
n= R ks
c/d= 84,57 -
E:

x=¢&d

X= 283,05
co=c+d/2 - a

Co= 72159,68
r=d+a+x/3

r= 605,65
Te=NeaCo/r

Te= 2132,44
Z=T-N

Z= 2114,54

Maximalni napéti v betonu:

Ocmax=2.Tc/X.bp
17,73

O¢,max=

Posouzeni napéti v betonu:

fia=Bikjfei/ve

fia= 22,67
Oy ed= 17,73
Vyugiti: 78,21%

-napéti v betonu
MPa

MPa

22,67
100,00%

IN IA

Kotevni tahova sila na jeden Sroub:

- -Sitky tlacené oblasti
-délka tlacené oblasti
mm
-rameno tlakové sily
mm
mm
-vyslednice tlaku v betonu
kN
-sila v kotevnich Sroubech
kN

=

UvaZovana tolerance kotveni je (*/.)50mm. Pfipadné zvétseni kotevni sily Sroub( diky
excentricité je uvazovano o 20%.

Fisa=(Z/n).1,2

Fesa= 634,36

Navrh kotevnich Sroubd:

kN -maximdini uvaZovand sila na jeden sroub

-Sroub s kotevni hlavou M64x4

d=

As=
fy=
fy=

Ymo=

mm? -prumér Sroubu
mm? -plocha jddra Sroubu
MPa -mez kluzu

MPa -mez pevnosti

Poruseni v misté rezaného zavitu:

Ftra=0,85%(0,9Afu/Ymo)
785,17
634,36

Ft,Rd:

Ft,5d=

kN
< 785,2
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VyuZiti: 80,79% < 100,00%

Poruseni v misté driku:

Fera=Afy/ymo=

Ft,ra= 904,39 kN

Fosa= 63436 < 9044  =fps  DVNHOVOIERN
Vyufziti: 70,14% < 100,00%

Rozhoduje Unosnost fezaného zavitu. Kotevni Srouby vyhovi.

Konstrukce mostu vyhovi i ve fazi zdvihu mostniho pole. Poslednim krokem statického vypoctu

je provedeni ovéreni zaloZeni.
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10 Ovéreni zalozeni
Ovéren je stfedni pilif mostu, ktery je nejvice zatizenou podporou. Pfedmétem této kapitoly

je navrh a posouzeni zdkladu tvoreného mikropilotami. Uvazovdno je ndsledujici rozdéleni
zatizeni.

Na stavajici plodné zaloZeni plsobi pouze vlastni tiha pilife véetné nové vybudované 7B &asti.
Samotné mikropiloty pak prebiraji vSechna ostatni uvazovana zatizeni, véetné vodorovnych.

LRI & 4

|

I 9]

N '\
\

\

|

oooooooooooooooooooooooooooooooo

°
T5555655553830695%

Obrdzek 79 Schéma stredniho pilife
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10.1 Rozbor zatizeni

Hodnoty uvaZovanych zatiZzeni vychazeji ze zatéZovacich stavli pouzitych pro posouzeni hlavni

nosné konstrukce. ZatiZeni teplotou uvazovano neni.

10.1.1 Stalé zatizeni

10.1.1.1 Vlastni tiha

V posouzeni hlavni nosné konstrukce byla vlastni tiha generovana vypocetnim modelem. Pro
posouzeni zaloZeni je tato sila uréena z vypocetniho modelu jako soucet reakci v loZiscich

stfedniho pilife.

Rzn= 455,34 kN -svisld reakce v loZisku na ndvodni strané

Rzp= 539,06 kN -svisld reakce v loZisku na povodni strané

10.1.1.2 Ostatni stalé

Viarco= 0,05 kN/m?  -rovnomérné zatiZeni od pfimopochozi izolace
Vasbradi= 0,345 kN/m -tiha zdbradli na 1m

L= 59,60 m -délka jednoho pole

b= 7,00 m -$ifka mostu

bp= 1,00 m -Sitka chodniku

V=(VtarcoLb+2V2spradiil) -vyslednice ostatniho stdlého zatiZeni na jedno pole
V= 61,98 kN

Fi= (Ryn+Ryp) +V/2 -vyslednice stdlého zat. z jednoho pole na pili¥

Fe= 1025,39 kN

10.1.2 Zatizeni vétrem
UvaZovan je vitr v podélném sméru. Ucinky vétru v pFicném sméru na spodni stavbu jsou

vzhledem ke geometrii konstrukce a rozmisténi mikropilot minimaini.

Fwy= 204,64 kN -sila vétru v podéiném sméru

Fuw,y,pii= 39,43 kN -sila vétru v podélném sméru na pilif

Fw,y,r= 73,67 kN -sila vétru v podélném sméru pfi max. rychlosti vétru 15m/s
Fuyr.pil= 14,19 kN -sila vétru v podéIném sméru na piliF pfi max. rychlosti vétru 15m/s

Rozdil ucinkl vétru na pole v uzaviené a oteviené poloze je zohlednén zavedenim excentricity

pusobicich sil.
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10.1.3 ZatiZzeni mostu jako lavky

Svislé zatiZeni:

qik= 5,00 kN/mZ
Fiavka,s=(rc L b)/2
Fla'vka,5= 1043 kN

Vodorovné zatiZeni:

Qs= 3,50 kN/m
Fiavkan=(Qsic L)/2
Fla'\/kal\/: 104,3 kN

-rovnomeérné zatiZzeni chodci a cyklisty

-vyslednice svislého zatizeni chodci z jednoho pole na pilif

-vodorovna sila od zatizeni lavky chodci a cyklisty

-vyslednice vodorovného zatizeni chodci z jednoho pole na pilit

10.1.4 ZatiZzeni mostu silni¢ni dopravou

Rozmisténi vozidel ve vozovce je libovolné. Konzervativné je uvazovano, Ze stredni pilif prenasi

tihu vSech vozidel na mosté. Pro normalni zatiZitelnost jsou to dvé 22t vozidla a pro vyhradni

zatiZitelnost je to jediné 40t vozidlo.

Svislé zatiZeni:

Zatizeni chodniki

Wi= 2,5 kN/m?
Fz,chod:(zwfl-)/2
Fz,chod: 149 kN

Normadlini zatiZitelnost

Vn= 220 kN
Fn,i=2Vn= 440 kN
VN= 4,13 kN/m?
Fn,=(L (b-2bp) vn)/2

Fu,= 614,625 kN

Vyhradni zatiZitelnost
Vr= 400 kN
Fr,i=Vr= 400 kN

-zatizeni chodnik( pUsobici zarovern se zatiZzenim silniéni dopravou

-vyslednice redukovaného zatizeni chodci z jednoho pole na pilit

-tiha vozidla odpovidajici normalni zatizitelnosti pro zatézovaci tfidu B

-zatizeni vozidly ve vozovce

-rovhomérné zatizeni ve

vozovce

-vyslednice rovnom. zatizZeni ve vozovce z jednoho pole na pilif

-tiha vozidla odpovidajici vyhradni zatiZitelnosti pro zatézovaci tfidu B

-zatiZzeni vozidlem ve vozovce
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Vodorovné zatiZeni:

V obou pfipadech soustfedéného zatizeni vozidly je uvaZovadn prenos sil pouze stfednim

pilifem. Stejné je tomu i u vodorovnych sil.

Normadlini zatiZitelnost

Fn,v=Qunk -vodorovnd sila od normdini zatiZitelnosti z 1 pole na pilif
Fny= 123,255 kN
Vyhradni zatiZitelnost

Fryv=Qurk -vodorovnd sila od vyhradni zatiZitelnosti z 1 pole na pili¥
Fryv= 90 kN
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10.2 Vypocet zatizeni na mikropiloty

Zatizeni v zakladové spare:

h.= 0,55 m -vyska loziska
e= 0,80 m -excentricita uloZeni loziska
rozméry pilife:
h= 8,50 m -vyska pilite od zdkladové spary
hup= 4,00 m -vyska uloZného prahu
hp= 4,50 m -vyska pilite pod UloZznym prahem
Tabulka 13
ZatéZovaci stavy Fi [kN] e[m]* M N[kN]
[kNm]
51 Stalé zatizeni 1025,39 0,00 0,00 -1025,39
S Vitr na pole 1 204,64 9,05 1851,99 0,00
Z
(pfi zdvihu) 73,67 9,05 666,72 0,00
553 Vitr na pole 2 204,64 9,05 1851,99 0,00
(pfi zdvihu) 73,67 11,27 830,41 0,00
754 Vitr na pilif 39,43 7,09 279,52 0,00
(pfi zdvihu) 14,19 7,09 100,63 0,00
7S5 Zatizeni lavky chodci 1043,00 0,80 834,40 |-1043,00
756 Vodorovné sily na lavce 104,30 8,90 928,27 0,00
757 Zatizeni chodnikd (reduk. 149,00 0,80 119,20 -149,00
hodnota)
zsg | \zatitelnost-zatizeni | 44000 | 0,80 | 352,00 | -440,00
vozidly
759 | Nzatidtelnost-rovnom. | o0 ) oo | g0 | 491,70 | -614,63
zatizeni
7510 N'Zat'z'te'”‘gf,‘lt; Vodorovné | 15396 | 8,90 | 1096,97 | 0,00
7511 | Reatiditelnost-zatizeni |00 00 | 590 | 320,00 | -400,00
vozidlem
7912 R.zat|Z|teInossi'Ty- Vodorovné 90,00 8,90 801,00 0,00

* rameno nebo excentricita sily vici praseciku svislé osy pilife a zakladové spary
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10.3 Kombinace
Kombinace pro posouzeni mikropilotového zakladu jsou uréeny podle rovnice 6.10 .

rovnice 6.10:

2y6,iGkj+Yaq,1Qk1+2Va, W0, Qu,i

Tabulka 14

Kombinacni soucinitele:

Ysup | Yinf | l.IJO | ll-’l ‘ |-IJ2 6=6; 6=6;
Stala zatiZeni:
251 | stalé zatizen 135 [100] - | - | - - _
Proménna zatizeni:
ZS2 Vitr na pole 1 1,50 | 0,00 | 0,60 0,20 0,00 - -
ZS3 Vitr na pole 2 1,50 | 0,00 | 0,60 0,20 0,00 - -
254 Vitr na pili¥ 1,50 | 0,00 | 0,60 0,20 0,00 - -
Provoz na lavce 1,35 | 0,00 - - -
755 Zatizeni lavky chodci 1,35 | 0,00 | 0,00 0,40 0,00 - -
7256 Vod.sily ve sméruy 1,35 | 0,00 | 0,00 0,40 0,00 - -
Silni¢ni doprava pro zatiZitelnost 1,35 | 0,00
757 ZatiZeni chodnika 1,35 0,00 | 0,00 0,40 0,00 1,25 1,20
¢ Normalni - - 0,75 0,75 -
258 N.zatiZitelnost - zatizen{ vozidly 1,35 | 0,00 | 0,75 0,75 0,00 - 1,20
759 N.zatiZitelnost - rovnom. zatizeni | 1,35 | 0,00 | 0,75 0,75 0,00 - 1,20
7510 N.zat. - vod. Sily 1,35 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 - 1,20
« Vyhradni - - 1075 | 0,75 -
7511 | R.zatiZitelnost - zatizenivozidlem | 1,35 | 0,00 | 0,75 0,75 0,00 1,25 -
7512 R.zat. - vod. Sily 1,35 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 1,25 -
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Tabulka 15 VYSLEDNE KOMBINACNI SOUCINITELE

. X . Rovnom. Vyhrad. Vyhrad.
Hlavni proménné .. . |Norm. zatiz. [Norm. zatiz. y rw - rw ’ ., Vitr (silnicni | Vitr (silnicni | Vitr (silnicni | Vitr (silnicni
izeni Zatizent sestava nl |sestava n2 Zati: etz Vitrnslisves most n1) most n2) most r1) most r2)
zatizeni: lavky sestavarl | sestava r2
Cislo zat. Cast Kombinace: 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10 6.10
stavu Mezni stav: Unosnosti | Unosnosti | Unosnosti | Unosnosti | Unosnosti | Unosnosti | Unosnosti | Unosnosti | Unosnosti | Unosnosti
751 Stalé zatiseni Vsup™ VYsup™ Vsup™ Ysup™ Vsup™ VYsup= VYsup™ VYsup™ Vsup™ Vsup™
1,350 1,350 1,350 1,350 1,350 1,350 1,350 1,350 1,350 1,350
752 Vitr na pole 1 Voo * Wo= | Voup ¥ Wo= | Veup * Wo= | Vaup * Wo= | Vaup * Wo= Vsup= Vsup= Vsup= Vsup= Vsup=
0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
753 Vitr na pole 2 Voup ¥ Wo= | Vsup * Wo= | Veup * Wo= | Voup * o= | Vsup * Vo= Vaup™ Vup™ Yup™ Yaup™ Voup™
0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
74 Vitr na pilf Vaup * Wo= | Voup * Wo= | Veup * Wo= | Vaup * Wo= | Vaup * Vo= Vaup= Vsup= Vsup= Vaup= Vsup=
0,900 0,900 0,900 0,900 0,900 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500
= * o=
755 Zatizeni lavky chodci Yaup - - - - Vaun * o - - - -
1,350 0,000
= * o=
756 Vodorovné sily na lavce Yup - - - - Vaup * Wo
1,350 0,000
57 | Zatizeni chodnikii (reduk. . Vaup * 857 i Vaup ¥ 81% i A VaupBaho= i VsupB1tbo= .
hodnota) 1,620 1,688 0,000 0,000
758 N.zatiZitelnost - zatizeni R Vsup * 8= Vsupba1= . ; R VsupB2Po= | VsupBaWol1= R ~
vozidly 1,620 1,215 1,215 0,911
759 N.zatizitelnost - rovnom. R Vsup * 8= VaupBa1= ; a R VsupB2Wo= | VaupBabol1= R
zatizeni 1,620 1,215 1,215 0,911
7510 N.zatiZitelnost- R R Vsup * 8= . ) R . VsupBalo= R ~
Vodorovné Sily 1,620 0,000
7511 R.zatizitelnost -zatizeni ) i i Vsup ¥ 61= | VsupB1¥1= . i i VaupB1Wo= | VaupB1Wol1=
vozidlem 1,688 1,266 1,266 0,949
7512 R.zatizitelnost - Vsupd1= VsupB1Wo=
Vodorovné sily 1,688 0,000

Pomoci vyslednych kombinacnich souciniteld byly vytvofeny kombinace pro 3 rlizné stavy

polohy a provoz na mosté. Kombinace znacené témito indexy K, Ky a Ku.

Kz je kombinace zatizeni pfi zdvihu (max. rychlost vétru je omezena hodnotou 15m/s). K, je
kombinace zatizeni pilite v uzaviené poloze mostu, vozidla/chodci pouze v jednom poli (vitr o max.
rychlosti 25m/s) a Ku je kombinace zatizeni pilite v uzaviené poloze mostu (plny provoz na

mosté, vitr o max. rychlosti 25m/s).
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10.3.1 Kombinace K,

Tabulka 16
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10.3.2 Kombinace Kp

Tabulka 17

‘ X ‘ ‘ P zet?jod
T0'6L29 ST'8pTE- 9z‘08e9 18‘'vLTE- 80'vpL9 65'62LE- S€‘000L €6'6Y01- 92'sL6s 9589L2- ¥8'IVES 18‘vLTE- T€'9zEy 00°569¢- vE‘L8E9 €6'6v0p- | SO'svTS | E€v'8TLY- 9L'v96S 19'9LTY- ez ;mt_m ueynodez 157) Kq
e 2 B
. . " . " . " . p " . . " . . " " Alis punotopop
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 69'TSET 000 000 000 000 000 000 000 000 000 ~JsoupeizRerY sz
\ . ‘. ” . . ’ . . . P . . p p “ . . . . ws|pizon
SL's0€ 69'6L€- 0050 S'905- 000 000 000 000 000 000 00's0% S'905- 00°0tS 00's£9- 000 000 000 000 000 000 T — 1152
" . . " . " . " . . . . . @ . . " " Alis sunotopop
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 60'LLLT 000 000 000 000 000 § 015z
-)soujauzez’N
. ’ ’ ’ 4 . . . ’ p . ’ . . . " . . . " Juszpez
000 000 000 000 90'8vy 80095~ T'L6S LL'ovL- 000 000 000 000 000 000 Tr'L6S LL'9vL- SS'96L 69566 000 000 “WouNoI - 50UIZAEZ N 652
. . . . . . . 7 . " . . . . . . . . ‘ ‘ Ajpizon
000 000 000 000 9L'0zg S6°000- 8912y 09'v€S- 000 000 000 000 000 000 89'LTY 09'7€S- vz'oLs 08°eTL- 000 000 [ —— 8SZ
. . . . . . . . . . . . P ) . . . . . . (e3oupoy
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 ST'T0Z vr'IST 000 000 oT'e6T 8€'TvT- 000 000 ~jApsi) p3jUpous jusiiiez Viv4
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 9T'eSTT 000 39| eu Aljs 3unoiopo 95z
000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 Py'9ZTT | S0'80YT- 19poyd Ayne| Juszizez §SZ
8T'6TY 000 8T'6TY 000 87’611 000 87’61 000 87’61 000 L5'1ST 000 LS'TST 000 LS'TST 000 LS'TST 000 L5'1ST 000 Ad eu A vSZ
66'LLLT 000 66'LLLT 000 66'LLLT 000 66'LLLT 000 66°LLLT 000 6'999T 000 6'999T 000 6L'999T 000 6L'999T 000 6£'999T 000 zajod eunn 374
66'LLLT 000 66'LLLT 000 66'LLLT 000 66'LLLT 000 66'LLLT 000 6£'999T 000 6£'999T 000 6£'999T 000 6L'999T 000 6£/999T 000 T 3jod U YA [4Y4
000 8T'Y8ET- 000 8T'Y8ET- 000 8T'y8ET- 000 8T'v8ET- 000 8T'Y8ET- 000 87'P8ET- 000 8Z'P8ET- 000 8T'Y8ET- 000 87'8ET- 000 8T'y8ET- |uaziez 9je3s +1SZ
WINY NY WINY N WINY N WNY Ny WINY N WINY N WINY NI WNY N WINY N WINY N :Aspoupar nnejs
W N W N N N W N W N W N W N W N W N W N SAIS 1UIIUA 1Rz 0[s1)
‘juazjjez
(24 3sow JuRtuis) J3IA (T4 3sow Ju1u|Is) JUA (2u 3sow juiuis) JPA (Tu 3sow jugiupis) JYA BIAR| BU JYA 24 eneysss ‘ziiez ‘pedyAn | T4 enesses ‘zinez ‘peiydpn | zu enesses ‘ziez ‘wion | tueaeisas ‘znez wioN | Ayae| juszijez ‘wounoy

suuawoud junely

0T

6

8

L)

9

S

L

€

4]

T

:20BUIqUIOY|

[WNd N

:Ajojidonjiw eu Juaziez - ajeds anope|pez A Ajs IULHUA

T[S/WG 1SO[UaAT XeW O 1314 1[0d WoUpal A 5Znod 1DPOYD/e|PIZOA IS0 920[0d SUSJIABZN A 9]

TUS717€Z 90BUIqUIoy|

270



Bc. Jakub Vijtéch

Z52017/2018

10.3.3 Kombinace Ky

Tabulka 18
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10.4 Rozdéleni sil na mikropiloty

Tabulky. 19, 20, 21, 22, 23, 24

Bc. Jakub Vijtéch

L= 1,70 m -vzdjemnd vzddlenost fad mikropilot
n= 10 ks -pocet mikropilot v jedné radeé
Kombinace: K.1 K2 K3 K4 K5
vnitini sily v Mea[kNm] 3817,59 | 2997,88 | 4240,17 | 2179,13 | 3194,67
zakladové
spare: NEealkN] -4176,61 | -4718,43 | -4049,93 | -3695,00 | -3274,81
reakce na Ra[kN] 4333,94 | 4122,67 | 4519,18 | 3129,34 | 3516,62
jednotlivé
Fady Ra[kN] -157,33 595,76 | -469,25 | 565,66 | -241,81
mikropilot:
reakce na 1 Ra1[kN] 433,39 412,27 451,92 312,93 351,66
mikropilotu: Rs 1[kN] -15,73 59,58 46,93 | 5657 | -2418
Kombinace: K:6 K.7 K8 K9 K.10
vnitini sily v Meq[kNm] 2396,64 | 3421,73| 316546| 2801,64| 2700,39
zakladové
spafe: NealkN] -2768,56 | -4049,93 | -3729,59| -3274,81| -3148,25
reakce na Ra[kN] 2794,07 | 4037,75 | 3726,83 | 328543 | 3162,59
jednotlivé
fady Re[kN] 2551 | 12,18 2,76 10,62 | -1434
mikropilot:
reakce na 1 Ra,1[kN] 279,41 403,77 372,68 328,54 316,26
mikropilotu: Re,1[kN] -2,55 1,22 0,28 -1,06 -1,43
Kombinace: Kol Kp2 Ko3 Kod Ko5
vnitini sily v Meq[kNm] 5964,76 | 5145,05| 6387,34| 432631| 5341,84
zakladové
spare: Ned[kN] -4176,61| -4718,43| -4049,93| -3695,00| -3274,81
reakce na Ra[kN] 5596,99 | 538572 | 5782,22 | 4392,38 | 4779,66
jednotlivé
Fady Re[kN] -1420,38 | -667,29 | -1732,30 | -697,39 | -1504,86
mikropilot:
reakce na 1 Ra 1[kN] 559,70 538,57 578,22 439,24 477,97
mikropilotu: Rs 1[kN] 142,04 | 66,73 | -17323 | -69,74 | -150,49
Kombinace: Ko6 Ko7 Ko8 Ko9 Kp10
vniteni sily v Meq[kNm] 5975,26 | 7000,35| 6744,08| 6380,26| 6279,01
zakladové
spafe: NealkN] -2768,56 | -4049,93 | -3729,59| -3274,81| -3148,25
reakce na RalkN] 4899,14 | 6142,82 | 5831,90 | 5390,50 | 5267,66
jednotlivé
Fady Rs[kN] -2130,58 | -2092,89 | -2102,31 | -2115,69 | -2119,41
mikropilot:
Ra,1[kN] 489,91 614,28 583,19 539,05 526,77
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reakce na 1 R 1[kN] 213,06 | -20929 | -210,23 | -211,57 | -211,94
mikropilotu: ’

Kombinace: Kol Ku2 K3 K4 Ku5
vnitini sily v Meq[kNm] 834436 | 613471 | 6984,76 | 4527,46 | 5341,84
zakladové
spare: NealkN] -5584,66 | -5955,50 | -4796,70 | -3946,43 | -3274,81
reakce na RalkN] 7700,78 | 6586,41 | 6507,03 | 4636,43 | 4779,66
jednotlivé
fady Ra[kN] -2116,12 | -630,90 | -1710,33 | -689,99 | -1504,86
mikropilot:
reakce na 1 Ra 1[kN] 770,08 | 658,64 | 650,70 | 463,64 | 477,97
mikropilotu: Rs 1[kN] 211,61 | -63,09 | -171,03 | -69,00 | -150,49
Kombinace: Ku.6 Ko7 K.8 K.9 K,10
vniteni sily v Meq[kNm] 597526 | 7597,77| 7192,14| 6380,26| 6279,01
zakladové
spafe: Nea[kN] 2768,56 | -4796,70 | -4289,66| -3274,81| -3148,25
reakce na RalkN] 4899,14 | 6867,63 | 637550 | 5390,50 | 5267,66
jednotlivé
Fady RalkN] -2130,58 | -2070,93 | -2085,84 | -2115,69 | -2119,41
mikropilot:
reakee na 1 Ra1[kN] 489,91 | 686,76 | 637,55 | 539,05 | 526,77
mikropilotu: Rs 1[kN] 213,06 | -207,09 | -20858 | -211,57 | -211,94

(Pozn.: Kladna reakce - tlaéena mikropilota; Zaporna reakce - tazend mikropilota)

10.4.1 Nejvétsi kladna a zaporna reakce na 1 mikropilotu

Kombinace: Kul Ku6=K,6
reakce na 1 Raa[kN] 770,08 489,91
mikropilotu: Re,1[kN] 211,61 -213,06

Nejvétsi zaporna reakce byla zjisténa v kombinacich s pouzitim soucinitele ysup pro nepfiznivy

ucinek stalého zatizeni. V tomto pripadé vsak vlastni tiha nosné konstrukce a ostatnich

nenosnych casti pomaha tazené mikropiloté, proto je pouzZita kombinace se zavedenim

soucinitele vyint (pro ptiznivy ucinek stalého zatizeni) ke zjisténi nejvétsi zaporné reakce v

mikropiloté.
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Tabulky. 25
Kombinace: Ku6_Nmin
Hlavni proménné ) ) o)
. Vitr na lavce o
zatizeni: =
c
50
=)
o)
L
&islo zat. Vnitrni sily: N M
stavu Jednotky: kN kNm
P Vinf=
751* Stalé zatizeni -1025,39 0,00
1,000
. Ysup=
ZS2 Vitr na pole 1 0,00 2777,99
1,500
. Ysup=
ZS3 Vitr na pole 2 0,00 2777,99
1,500
. . Ysup=
254 Vitr na pilif 0,00 419,28
1,500
* N s . Ysup * LIJO:
ZS5 Zatizeni lavky chodci 0,00 0,00
0,000
Lot * -
_ Vodoroyne sily na 0,00 0,00 Vsup * Lo
lavce 0,000
Zatizeni chodnikd
* -
257 (reduk. hodnota) 0,00 0,00
758 N.zitmjceln(?st - 0,00 0,00 i
zatizeni vozidly
759% N.zat|2|telnc,)vst - 0,00 0,00 i
rovhom. zatizeni
7910 N.zat|2|te|r’10$,t- 0,00 0,00 i
Vodorovné Sily
7911 R.zat|2|teln.ost -zatizeni 0,00 0,00 i
vozidlem
7512 R.zat|2|teln'os’t - 0,00 0,00 i
Vodorovné sily
i *(2S1;5;6;7;9 jsou zapocitany -2050,78 | 5975,26 _

2krat, zapolel1a2)
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Tabulka. 26
Kombinace: Ku6_Nmin

vnitini sily v zakladové Med[kNm] 5975,26
spare: Nea[kN] -2050,78

reakce na jednotlivé RalkN] 4540,25
fady mikropilot: Ra[kN] -2489,47
reakce na 1 RaalkN] 454,03
mikropilotu: Re 1[kN] -248,95

10.4.2 Skutecna nejvétsi kladna a zaporna reakce na 1 mikropilotu

Tabulka. 27
Kombinace: Kul Ku6=K,6
reakce na 1 Ra,a[kN] 770,08 454,03
mikropilotu: Re,1(kN] 211,61 -248,95

10.5 Posouzeni mikropilotového zalozeni
Mikropiloty byly posouzeny v programu GEO5-Mikropilota

Navrhové zatizeni na mikropilotu:

NEd,max=

NEd,min=

-taZend

248,95 kN mikropilota
-tlacend

-770,08 kN mikropilota

Bc. Jakub Vijtéch

Mikropiloty jsou navrzeny ve dvou fadach po 10-ti kusech. Osova vzdalenost fad mikropilot je 1,70m.

PodloZi pod zakladem tvofi mirné zvétrala rula.

Navrzeny prifez mikropiloty je TR108/16, Velikost priméru korene je predpoklddédna 0,20m.

Mikropiloty budou vrtany po odbourdni horni ¢asti pilife. Vrtani bude provedeno 3m pod Uroven

stavajici zakladové spary, coz bude rovnéz délka kofene mikropiloty.
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10.5.1 Protokol o posouzeni z programu GEO5-Mikropilota

Vypocéet Mikropiloty
Vstupni data

Projekt

Akce : Tyn nad Vitavou
Datum : 20.12.2017

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil&i soucinitel tinosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Mikropiloty

Vypocet unosnosti dfiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet Unosnosti kofene : metoda Lizziho

Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce parametrt zemin
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce uhlu vnitiniho tfeni : Yme = 1,25 []
Soucinitel redukce soudrznosti : Yriig = 1,40 [-]
Soucinitel redukce kritické sily : Ymf = 1,00 []
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc = 1,50 [-]
Soucinitel spolehlivosti oceli : Yas = 1,50 []
Soucinitel redukce Unosnosti korene : Y = 1,50 [-]

Parametry zemin

Rula R3

Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Dot = 40,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 2000,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 25,00 kN/m3
Geometrie

Pramér = 108,0 mm

Tloustka stény = 16,0 mm

Volna délka mikropiloty I =500 m

Délka korfene [ = 3,00 m

Prameér korene dr =020 m

Odklon mikropiloty od svislice ¢ = 0,00 °

Vysazeni mikropiloty nad terén I; = 0,50 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : Cementova smés (uzivatelsky)
Valcova pevnost v tlaku fek
Modul pruznosti Ecm

25,00 MPa
30000,00 MPa

Ocel konstrukéni: Ocel (uzivatelsky)
Mez kluzu f, = 355,00 MPa

Modul pruznosti = 210000,00 MPa

mM<
|
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo rstra Prirazena zemina Vzorek
[m]
] —
1 Rula R3 s
Zatizeni
Cislo Zatizeni Nazev Sila Moment
nové lzména N [kN] M [kNm]
1 Ano Tlagena mikropilota 770,08 0,00
2 Ano Tazena mikropilota -248,95 0,00

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni priiezu 1

Posouzeni vnitini stability prifezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prirezu - uloZeni (kloub-kloub).

Modul reakce podlozi E, = 10,00 MN/m3
Spocteny pocet plivin n = 2,06
Vzpérna délka ler = 2,23 m

Kriticka normalova sila N¢g = 2190,82 kN
Maximalni normalova sila Njmax = 770,08 kN

Vnitini stabilita prafezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni Ginosnosti spfazeného prifezu:
Prirez je nejvice vyuzit pro zatéZovaci pripad Cis. 1

Plocha idealniho priiezu A = 5,27E+03 mm?2
Moment setrvacénosti idediniho prafezu J; = 5,27E+06 mm#4
Stihlost prutu A = 70,626
Soucinitel vzpérnosti Kk = 0,752
Napéti v oceli 207,23 MPa

Vypoctova pevnost oceli 236,67 MPa
Sprazeny prufez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni korene

ZpUsob vypoétu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu praméru korene = 0,85
Primérné mezni plastové treni gs5, = 1000,00 kPa

Posouzeni tlatené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 1602,21 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 1068,14 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 770,08 kN
Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 1602,21 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 1068,14 kN
Maximalni tahova sila Nmax = 248,95 kN

Unosnost tazené mikropiloty VYHOVUJE

Svisla unosnost mikropiloty VYHOVUJE
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11 Zaver
Variantni feSeni mostu vyhovuje na zadana zatizeni béhem bézného provozu na mosté i béhem

zdvihu mostniho pole.
Pro splnéni navrhovaného rfeSeni musi byt provedeno:

Stavajici ZB deska mostovky bude vybourdna a nahrazena ocelovou ortotropni mostovkou varianty (a).
Horni ¢asti podpor P2 a O3 budou nahrazeny uloZznym prahem, ve kterém budou uloZeny technologie

pro zdvih konstrukce. Na povrchu uUloZzného prahu bude vztyéen a ukotven vodici pylon.

Svislice S1, S2, S3, S4, S16, S17, S18 a S19 budou zesileny plechem tloustky 10mm pfi¢né ulozenym
mezi Uhelniky, a to minimalné do poloviny vysky svislice od dolniho pdsu. Koncové pfi¢niky budou
v misté pripojeni hydraulickych zvedaku zesileny podporovou vyztuhou. Dojde k zesileni krajni svislice.
Toto zesileni bude konstrukéniho razu, slouZici pro napojeni na vodici pylon pomoci kratké vodici

kladky. Krajni svislice z hlediska namahani zesileni nevyzaduiji.

Uloiné prahy stfedniho pilife P2 a biehové opéry 03 budou zesileny mikropilotami. Maximalni

rychlost, pfi které bude mozné most zdvihat je omezena rychlosti 15m/s.

UloZeni a napojeni zdvizné technologie musi byt navrZeno s kvalifikovanym strojnim inzenyrem.

Detaily pripojeni vodiciho pylonu a zdviZzné technologie nebyly predmétem této prace.
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