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Vypocty byly provedeny v souladu se systémem evropskych norem zavedenych do systému

¢eskych norem CSN EN.

Klicova slova: Ocelovy most, Pohyblivy most, Plavebni prostor, Technicka pamatka

The goal of this thesis is to redesign existing steel bridge in Tyn nad VItavou into a movable
bridge.

4 different variants of redesign are presented. The most suitable one is chosen and worked
on in more detail.

Keywords: Steel bridge, Movable bridge, fairway for boat traffic, Technical monument
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Uvod teoretické ¢asti

Zdvihacich ¢&i jinak pohyblivych mostd se na Gzemi Ceské republiky pfili§ nenachazi, da se fici,
Ze takové konstrukce jsou u nas raritou. Pro lepsi pochopeni problematiky a specifik
podobnych konstrukci byla k tématu pohyblivych mostl zpracovdna esej. Dalsi kapitola

teoretické ¢asti pojednava o historii mostu a mésta Tyn nad VItavou.
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1 Pohyblivé mosty

1.1 Uvod
VyuZiti pohyblivych mostl bylo odjakzZiva spiSe vzacné. Nicméné v urcitych pripadech byly a

jsou stale tim nejlepSim feSenim. Jednd se o mostni objekty, které umoznuji, kromé
prevedeni dopravy pres prekazku, jako je tomu u béZnych most(, i docasné uvolnéni
prostoru zabraného premosténim. Obecné je vyuZiti téchto staveb spjato s premosténim
vodnich ploch, kde diky pohyblivé funkci je umoZnéna splavnost vodnich cest i pro vétsi
plavidla. Prevadéné komunikaci se meze nekladou, tato variuje od mostd pro pési, silnicni,
Zeleznicni az po specidlni pfipady prevadéni vodnich plavidel.

1.2 Historie

PUvod téchto specialnich konstrukci je datovdn jiz do obdobi starovékého Egypta. Prvni verze
pohyblivych mostld byly vystavény u jizni hranice Egyptské riSe béhem vlady dvanacté
dynastie, dva tisice let pred nasSim letopocltem. Nejrozsifenéjsi byly mosty sklopné,
premostujici uméle vytvorené prikopy pred obydlimi, obdobné mostim padacim vznikajicim
na nasem Uzemi v obdobi stfedovéku. V zaznamech ze 14. stoleti pfed nasim letopoctem je

zminéna vystavba pohyblivych pontonovych mostud stavénych na fece Nil.

Kromé starovékého Egypta se tyto mosty stavély i na uzemi Babylonské fiSe (dnesni Irdk), a
to v obdobi 5. stoleti pfed nasim letopoctem. Tato technologie se poté rozsifila na Uzemi
dnedni Syrie a odtud poté do Evropy. Za zminku stoji, 7e také na uzemi Ciny byly objeveny

dlikazy o uZivani pohyblivych most(, a to zhruba z 9. stoleti.

V Evropé byly hojné uzivany jiz zminéné mosty padaci. Vzhledem k jejich obranné funkci

nebylo nutné, aby dosahovaly vétsich rozpéti.

Jizni Evropa je ovSem mistem, které se mulze pySnit mnozZstvim zajimavych konstrukci
pohyblivych mostl vznikajicich od obdobi stfedovéku az dodnes. Obvyklé byly mosty sklopné
a otocné. Stavebnim materidlem téchto konstrukci bylo drevo, pozdéji Zelezo a ocel. Obvykle
se vyuzivalo podélnych traml vysunutych jako konzoly nebo zavésenych. Mostovka byla

zpravidla dfevéna.

Ptikladem zajimavé konstrukce je oto¢ny most v Tarantu, postaven roku 1887 (v roce 1958

doslo k renovaci).

10
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Obradzek 1 pont di San Francesco di Paola (Taranto, Itdlie)

Dalsim prikladem je otocny most v Brestu (Obr.2), postaven roku 1861. V roce 1944 byl

znicen pti bombardovani mésta, nahrazen byl roku 1954 novym mostem zdvihacim (Obr.3).

Obrdzek 2 pont National (Brest, Francie)

11
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Obrdzek 3 pont de la Recouvrance (Brest, Francie)

Objeveni novych stavebnich material(, Zeleza, oceli a betonu umoznilo vystavbu mostl o

vétsich rozpéti. Zakladni konstrukéni typy zlstaly stejné.

Za moderni pohyblivé mosty povaZujeme mosty vznikajici od zacatku 20. stoleti. Tyto
konstrukce nevyuzivaly lidskou silu, nybrz misto ni vté dobé pravé vynalezenych
elektromotori. Nejvétsi vystavba probéhla ve Spojenych statech americkych béhem obdobi

mezi svétovymi valkami.

V poslednich letech, vzhledem k pokroku v technologii zvedacich zafizeni a kontrolnich
program(, se tyto druhy mostl pouzivaji stale vice. Pravé zpresnéni a zajiSténi vétsi
spolehlivosti zvedani/pohybu i bez nutnosti lidského dozoru déla z pohyblivych mostl
v mnohych pfipadech vhodné feSeni. Nové uZivané hydraulické mechanismy a kontrolni
programy zajistuji zpfesnéni a vétsi spolehlivost pfi pohybu mostu, jejich vyroba neni pfilis
komplikovana a udrzba béhem doby Zivotnosti je bezpecnéjsi a snadnéji proveditelna. Vedle
pokroku v oblasti technologie se vsoucasné dobé objevuji i mnoha odvaina a zajimava

konstrukéni reseni.

12
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Obrdzek 4 Heatherwick’s rolling bridge (Londyn, Anglie)

Obrdzek 5 Millenium bridge (Newcastle, Anglie)

1.3 Typy pohyblivych mostd
Béhem staleti uzivani se ustalily 3 hlavni typy pohyblivych most(. Jsou to mosty sklopné,

oto¢né a zdvihaci. Jiné typy konstrukci jsou ojedinélé a jednd se vétSinou o odvaina
architektonicka dila. V poslednich letech vznikla rliznd extravagantni konstrukéni reseni,
prikladem je ,skladaci” lavka v Londyné nebo naklanéjici se most v Newcastlu. Zajimava

feSeni se objevuji pfedevsim u mostl pro pési a cyklisty.

Tato prace popisuje vySe uvedené tfi hlavni typy pohyblivych mostl a zaméruje se predevsim

na mosty zdvihaci.

13
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1.3.1 Sklopné mosty
Sklopné mosty jsou nejznaméjsim prikladem pohyblivych mostd. Jejich predchiddci jsou

stfedovéké mosty padaci. Pohyblivost je stejnd, jedna se o sklopné pole, které rotuje
z horizontdlni do Sikmé roviny. Ve stavu sklopeném, uzavieném, je na mosté umoznén
provoz, po zdvihu do Sikmé polohy, otevieni, je umoinén provoz na vodni cesté pod
mostem. Nejbéznéjsi je jedno pole o dvou stejné velikych sklopnych ¢astech. Pred pocatkem
uzivani hydraulickych mechanismu se bézné vyuZzivala pro zdvih mostu protivdha. Na konci
sklopnych casti se nachazeji zamky pro ukotveni konstrukce pfi béZzném provozu, tj.
v uzavieném stavu. U mostu se nachazi tzv. operacni mistnost, kde probihd dozor nad
zdvihem mostu. Operacni mistnost musi byt vzdy umisténa tak, aby z ni bylo mozno sledovat

jak provoz na mosté, tak i pod nim.

/ Protivaha

Operacni
mistnost

Obrdzek 6 Manchester Road bridge (Londyn, Anglie)

14
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Obrdzek 7 Tower bridge (Londyn, Anglie)

Obrdzek 8 Foryd Harbour bridge (Rhyl, Wales)

15
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1.3.2 Otocné mosty
Otocné mosty vyuZivaji rotace v horizontdlni roviné, uvoliujic tak prostor vodni cesty. Tyto

mosty byly hojné vyuzivdny na Zelezni¢nich cestdch ve Spojenych statech americkych.
Slabinou tohoto kontrukéniho feSeni se ukazal byt otocny pilif, jelikoz vystavba i Udrzba
béhem doby Zivotnosti je velmi ndro¢nd. Otocné mosty jsou vhodné pro pfemosténi delSich
prekazek, nejdelSim pohyblivym mostem na svété je otocny most v Egypté. (obr.10) Vhodna
varianta je stfedni otocny pilif s vykonzolovanymi poli, neni potfeba Zadné protivahy. Otocné
mosty jsou cenové vyhodnym feSenim, pokud se jednd o realizaci nového mostu, a tak by

nemély byt v takovych pripadech prehlizeny.

Operacni mistnost

/ Pevna podpéra / Otoéna podpéra

vgp——

\
1 t
"v-!}\‘ ek g
L %

Obrdzek 10 El Ferdan bridge (Ismailia, Egypt)
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Obrdzek 11 East Haddam swing bridge (East Haddam, Connecticut)

Obrdzek 12 Puente de la mujer (Buenos Aires, Argentina)
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1.3.3 Zdvihaci mosty
Mosty zdvihaci - oproti predchozim typlm mostl je jejich vystavba levnéjsi a jsou velmi

vhodnym feSenim pro delSi rozpéti. Diky vertikdalnimu zdvihu je potfebnda hmotnost
protivahy stejné velka jako hmotnost zdvizného pole. U dvou pfedchozich typ( je potfebna
hmotnost vyssi. U dnes uzivaného zdvihu pomoci hydraulickych listi se protivdha nevyuziva,
proto je posledni vyhoda spiSe zminkou z historie. Nejc¢astéjsi vyuziti nasly jako mosty
Zeleznicni. Jedna se o mosty se zdviznymi systémy umisténymi v podpérach, které zajistuji
rovnomeérny vertikalni zdvih celého pole. Bézné byly uzivany dva typy usporadani, a to
véZové a mostovkové. V mostovkovém je zdvizny systém umistén uprostied rozpéti. Vézové
usporadani vyuZivalo zdvizny systém v obou vézich. Vyhoda zdviZzného systému umisténého
uprostied rozpéti bylo zajisténi rovnomérného zdvihu, naproti tomu u zdviznych systém(
umisténych na obou koncich bylo nutno zajistit dostate¢nou pfesnost celého procesu. Zdvih
je zprostfedkovan za pomoci motoru, mechanického nebo hydraulického. Pohyb zdvizného
pole je smérovan pomoci vodicich kolejnic a vodicich kol. P¥i ndvrhu vodicich prvki je tfeba
zohlednit tepelnou roztaznost celé konstrukce. Na obou strandch zdvizného pole jsou
umistény zamky. Zamky slouzi k upevnéni pole v oteviené poloze, pro fixaci konstrukce na
potfebnou dobu. V uzaviené poloze pak znemozniuji nadzvednuti konstrukce pfi bézném

provozu na moste.

/ Lanovnice

formmm - prispaug

f—1
“be=dT

/ Operacni mistnost .
Zdvizné pole Vez —

4 7 B

8

I
i == - o —

A

;___,_. Podpéra

T - - i

Obrdzek 13 Danziger bridge (New Orleans, Louisiana)
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Obrdzek 15 pont Gustave -Flaubert (Rouen, Francie)
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1.4 Navrhovani zdvihaciho mostu

1.4.1 Navrhova kritéria
V uzaviené pozici probihd navrh zdvihacich mostl stejné jako mostl béZnych. Z tohoto

hlediska je tento typ pohyblivych mostli vhodny i pro pfipadné doplnéni zdvizného systému
na jiz fungujici mostni objekt. Kromé odolnosti vici klimatickym podminkdam je pfi vybéru
materidlu bran zretel predevSim na vahu pohyblivé konstrukce. Preferovany jsou leh¢i

materialy, mezi kterymi dominuje ocel.
Pfi ndvrhu zdvihacich most( by mély byt zohlednény tyto kombinace zatizeni:

e Zatizeni ndrazem plavidla - pro obé pozice zdvizného pole

e Zatizeni vétrem — pro obé pozice zdvizného pole

e Zatizeni snéhem — uvazovano pro navrh zdvizného systému
1.4.2 Rovnovaha mostu
Drive bézné vyuZivané zdvizné systémy vyuZivaly protivahy. Navrh takovych konstrukci musel
pocitat se zménami konstrukce v pribéhu Zivotnosti. Dnes vyuZivané hydraulické zdvizné
systémy protivahu nevyuzivaji. Kontrolni programy dohliZeji na pfesnost zdvihu konstrukce.
Vyhodou hydraulického zdvizného systému je rychlost i presnost a snizeni celkové vahy

konstrukce diky absenci protivahy. Nevyhodou pak vyssi spotfeba energie pro chod

kontrolnich programu a vypocetni techniky.

1.4.3 Mostovka zdvihacich mostu
Mostovka zdvihacich mostl musi splfiovat dva protichidné poZadavky. Ma spolehlivé

prenaset ucinky zatiZzeni na hlavni nosnou konstrukci a zaroven mit co nejmensi vahu a
rozmeér, pro snadnou manipulaci. Prvnimi uzivanymi byly mostovky tvorené z drevénych
prvkl, ty byly nahrazeny ocelovymi mfizemi, pozdéji Zelezobetonovymi deskami.
Nejvhodnéji se vSak jevi ocelové ortotropni desky, poskytujici dostate¢nou Unosnost pfi

soucasné nizké hmotnosti.
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Obrdzek 16 Preprava ocelové ¢dsti komorového nosniku, pont Jacques Chaban-Delmas (Bordeaux, Francie)

1.4.4 Prlbéh zdvihu mostniho pole:
Zdvih je provadén dle stanoveného protokolu. V kontrolnim systému je tento protokol

zaveden jako soubor nékolika operaci. Svételna signalizace, pfipadné i zvukovd, zastavi
dopravu na mosté, a to s dostate¢nou ¢asovou rezervou pro opusténi zdvizného pole. Vstup
na zdvizné pole je uzavien zabranami. Zamky uzavirajici pole v provozni poloze jsou
uvolnény, poté je pomoci zdvizného systému pole zvednuto. Probéhne kontrola zdvihu a
naslednd fixace konstrukce v oteviené poloze. Dale je signalizaci oteviena cesta pod

mostem. PFi spousténi mostu je postup opacny az po otevieni komunikace na mostu.

1.5 Technologie pohyblivych most
Strojni vybaveni zajistuje plynuly zdvih a spusténi mostu. Stabilita pfi pohybu je zajisténa
pomoci vodicich a zabezpecovacich prvkl. Zaroven je pohyb provadén rovnomérné, tak aby

nedoslo ke kontaktu a vzpficeni ve vodicich prvcich.
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1.5.1 Udrzba
DaleZitym elementem pri ndvrhu pohyblivého mostu, ktery je casto prehlizen, je udriba

zdvizné technologie. Obecné je strojni zafizeni mostu uzputsobeno pro provadéni pomalych,
kontrolovanych pohybl se znacnou zatézi. Vzhledem k tomu je vhodné, kromé mazani a
dalsi béZné udriby, zajistit dostate¢nou robustnost jednotlivych prvk( strojniho zafizeni.
Namadhani strojnich prvkl je zplGsobeno hlavné tfenim. Hodnoty tfeni jsou odlisné pro rizné
prvky technologie a béhem navrhu technologie je neni moZné presné urcit. Pfi vypoctu
valivého treni, respektive valivého odporu pohonného zafizeni je zvykem brat v potaz co
nejkonzervativnéjsi hodnoty. Valivy odpor je pfi navrhu predpokladdn co nejvétsi pro
udrZzovani v jedné pozici. Tfeni lIze minimalizovat vyuZitim specialné vyrobenych uzavienych
pohonnych jednotek a loZisek. Na tyto prvky, pokud jsou spravné zapecetény, nemaji okolni
podminky na mosteé vliv a opotiebeni trenim je témér nulové. Takto uzavrena zafizeni pracuji
velice spolehlivé a efektivné a neni u nich zapotfebi provadéni casté udrzby. Prestoze
vdnesni dobé je kdispozici opravdu mnoho strojnich soucasti i pro ne pfilis tradicni
konstrukce, vystavba pohyblivych mostl neni bézna a kazdy pohyblivy most je jiny. Proto je
potfeba vytvofit seznam parametrl a kritérii pro dané podminky a vyroba vétsiny strojnich

soucasti tak probiha na zakazku.

Proto dochazi ke zvySeni ceny mostni technologie. | z toho dlivodu je potfeba adekvatniho
dozoru pfi instalaci veskeré technologie. Nutné je zajistit také pristup k technologickému
zafizeni pro snadné provadéni udriby. Zivotnost strojnich zafizeni negativné ovliviiuje
pretéZovani navrzenych prvkl, zaplaveni béhem povodné ¢i jind neodekdvand zatizeni.
Radna udrzba je nezbytnym predpokladem k zaji$téni Zivotnosti zdvihaci konstrukce. Pfesto
je z hlediska spravce zdvihaciho mostu optimalni, kdyZ je zafizeni zkonstruovano tak, aby
byla potfebna udrzba minimalni. Toho se da docilit napriklad uzitim uzavienych pohonnych
jednotek. Nicméné pravidelné prohlidky a kontroly je nutné provadét vidy. Frekvence
provadéni udrzby je odlisnd pro rlzna strojni zafizeni. Napfriklad hydraulické pohonné
jednotky jsou na udrzbu velice narocné. Provadéna je vyména kapaliny, Cisténi a vyména
filtrG kapaliny, kontrola prosakovani. Na opacné strané uzaviené pohonné jednotky jsou

schopné, pfi spravném provedeni fungovat bez Udrzby po celou Zivotnost mostni konstrukce.
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Narocnost a proveditelnost udrzby je tedy nutné zohlednit v ndvrhu konstrukce. Na prvnim

misté by vSak méla byt ucelnost, funkénost a bezpecnost mostu.

1.5.2 Hlavni zdvizné nosné prvky
Hlavni zdvizné nosné prvky pohyblivych mostl prendseji extrémné velka zatizeni a musi

splfiovat svoji funkci po celou dobu Zivotnosti mostu.

Nejstarsi zdvizné a sklopné mosty byly konstruovany sbronzovou dutou ty¢i, mazanou
tukem podpirajici ocelové plechy. Dodnes je tento nosny prvek uzivdn u mnoha pohyblivych
mostl v Severni Americe. V dnesni dobé jsou prvky santiadhezivhim povrchem jiz
standardem. Témér vSechny takové prvky uzZivané na pohyblivych mostech jsou béiné
vyrabény a uvedeny v katalozich vyrobce. Vybér zdvizného prvku by mél byt pfenechan

vyrobci nebo znalci se zkuSenosti v této oblasti. Po¢atecni vyssi cena by zdaleka nedosahla

pripadnych nakladl na opravu Spatné zvoleného prvku.

Obrdzek 17 Zdvihaci Idvka s vodicimi pylony (Hlubokd nad Vitavou, Ceskd republika)

1.5.3 Hridelova loziska
V minulosti se u zdvizné mostni technologie pouzivala hfidelova loZiska pouze z legované

oceli. Tato loZiska byla jednoducha na vyrobu, avSak nevydrzela pfilis velka zatizeni a ¢asto se

prehfivala. Proto neméla dlouhou Zivotnost. Vyhodou byla moZnost jednoduché opravy. Ta
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probihala vétSinou pouze nalitim nové slitiny misto slitiny pavodni. Dnes jsou u vétsiny
mostU uZivana bronzova loZiska v pouzdrech nebo antiadhezivni loZiska. Antiadhezivni
loZiska nevyzZaduji pfiliSnou udrzbu, pokud ovsem dojde k jejich poSkozeni, stane se tak nahle
a obvykle s velkymi nasledky. Jejich kontrola musi byt provadéna velmi opatrné, vhodné je
konzultovat udrzbu pfimo s vyrobcem. Bronzova loZiska vyZzaduji pravidelné mazani, nicméné
se opotiebovavaji pozvolna, proto je snadno zjistitelna pripadna nutnost vymény drive nez
dojde k havarii. Opravy a vymény mohou byt provadény prakticky kdykoliv bez vétSiho
ovlivnéni dopravy na mosté a pod nim. Obecné jsou Castéji uzivana loziska antiadhezivni

pravé kvuli redukci tfeni a mensim narokdm na udrzbu.

Loziska bez maziva jsou uzivana u rucnich hnacich htideli, které jsou zfidkakdy uzivany.
V takovém pripadé se loZziska snadno zacnou zadirat. Pokud neni pohon casto uzivan, mezi
hrideli a loziskem se kvlli absenci jakéhokoliv maziva utvofi koroze zabranujici plynulému

pohybu.

Mezilehlé htidelové loZisko by mélo byt uZito pouze v pfipadech, kdy je to nezbytné. Jiz
sprdvna montdaz tohoto loZiska je slozZitd, béhem Zivotnosti pak muze byt pfi¢inou vychyleni
strojniho zarizeni vUéi zvedané konstrukci. Pokud je potfeba dlouhé hridele, je lepSim
feSenim rozdélit tuto do nékolika kratSich segmentd. Rotacni htidel by méla byt upevnéna
pouze v jednom nosném bodé.

1.5.4 Hridelové spojky

Hridelové spojky mohou byt pevné Ci pruzné. Pruzné spojky se uZivaji pro prenos rotacniho
pohybu, pokud jsou od sebe htidele ¢astecné vychyleny. Spojky mohou byt celé z oceli nebo

s ¢astmi z termoplastického polymeru.

Pro spojeni elektrickych motor( s mostni technologii jsou obvykle pouzity mriZové spojky.
Tyto se skladaji z dvou uzl(i, jeden pro strojni hfidel a jeden pro hfidel motoru. Uzly maji po
obvodu podélné a pricné drazky ve kterych je vloZzen plochy ocelovy drat (odtud , mfiZzova

spojka“) spojujici oba uzly a prenasejici silu z jedné hridele na druhou.

Spojeni pohonnych hrideli je zajisténo pomoci ozubené spojky. Tento typ se také sklada ze
dvou uzld. Jeden uzel s ozubem vystupujicim mimo svou konstrukci a druhy uzel s vnitfnim
ozubem. Uzly do sebe navzajem zapadaji. Strojni hfidele neprenasejici velké zatéze a jsou

spojeny pomoci malych ¢elistovych spojek.
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1.5.5 Prevodovka
Sila urcend k posunu pohyblivych mostl je prendsena pomoci prevodovky. Prevod je

umoznén pomoci ozubenych kol specidlné upravenych pro pfenos torzni sily. U pohyblivych
mostl se uZivaji dva typy prevodovek, a to oteviena a uzaviend. Uzaviené prevodovky
mohou byt rlznych typl, u pohyblivych most(i jsou bézné uzivana Celni kola s pfimymi zuby.
Uzavrfeni chrani technologii pfed znecisténim a umoZniiuje pouziti olejové ldzné misto
béZného maziva. Olejova lazen je spolehlivéjsi nez bézné mazivo, neni ovliviiovdana zménou
teploty a neni naro¢na na udrzbu. Ozubend kola prevodovek jsou velmi specifickou ¢asti
strojniho zafizeni. Pfevod sestdva ze dvou ¢asti, velkého ozubeného kola a pastorku. Pokud
je v zabéru vice &asti, jednd se o prevod sloZzeny. Vzdjemnych usporadani ozubenych kol je
celad rada. Také geometrie zubU kol se lisi dle vzajemného usporadani kol. NiZze jsou uvedeny

zakladni typy usporadani zuba a kol.

Obradzek 18 typy ozubenych kol

a) Celni uspordaddni pfimymi zuby

b) Ccelni uspordadani s sikmymi zuby

c) Ccelniusporddani s Sipovymi zuby

d) kuZelové usporaddni's Sikymi zuby

e) Sroubové uspordddni, ozubeni Snekové a Sikmé
f) pastorek na nosici, primé zuby
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Obradzek 19 sroubové usporadani prevodovky

Tento typ polouzaviené prevodovky byl hojné vyuZivan béhem prvni poloviny dvacatého
stoleti. NovéjSi mosty jsou béZzné opatifeny plné uzavienymi pohonnymi jednotkami.

1.5.6 Elektromotor a brzdy

Vétsina pohyblivych mostl je pohanéna elektrickymi motory a zastaveni pohybu je zajisténo
elektricky ovladanymi brzdami. Elektricky motor vytvafi toCivy moment, ktery pohybuje
prevody a dalSimi ¢astmi strojni technologie. Tento moment je pfimo Umérny stanovenému
vykonu motoru. Nepfimo umérny pak navrhové rychlosti otaéek motoru. Tyto charakteristiky

jsou uzity pro vypocet celkového tocivého momentu, ktery je schopen motor vyprodukovat.

T= k .HP kde: T je maximdlni toCivy moment produkovany motorem

RPM HP je celkovy vykon motoru
RPM je maximdini rychlost motoru v otdckdch za minutu
k je konstanta zdvisld na jednotkdch pouZitych pro vypocet tocivého
momentu

Dulezité je brat v potaz vykonnost elektrickych motord, kterd je mnohokrat vétsi, nez je

béiné uvddéno. Elektrické motory jsou limitovany predevsim schopnosti vydriet prenos

elektrického proudu, pfi kterém dochazi kznaénému zahtivani. Elektrické motory pro
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pohyblivé mosty jsou hodnoceny na zakladé dosazeného vykonu béhem jedné hodiny, coz

zohledniuje jejich nesouvislé uzivani.

Brzdy na pohyblivych mostech zajistuji zastaveni pohybujictho se pole mostu, jakoZ i
udrzovani mostu v dané poloze. Témér vSechny brzdy pohyblivych mostl jsou pruzinové,
elektricky ovladané. Béziné pouzivany je pritlacny brzdny systém. Pritlacny mechanismus
umoznuje zpomaleni pfitlaceni brzd tak, aby se minimalizoval razovy ucinek. Pritlacny brzdny
mechanismus je samostatnd C¢ast technologie, jednda se o hydraulicky lis s pumpou
s elektrickym pohonem. U starSich mosti byly také uzivany brzdy vzduchové, rucni Ci
civkové.

1.5.7 Hydraulicky motor

UZivani hydraulické sily je zndmé uz od pocatkl nasi civilizace. Ve starovéku pravdépodobné
existovaly pohyblivé mosty jejichz pohon byl mechanicky propojen svodnim kolem. Dle
historickych prament jiZz v devatenactém stoleti byly ve Francii vystavény mosty pohanéné
vodni energii. Prvni hydraulické systémy vyuZivali jako pracovni kapalinu vodu. The Tower
Bridge v Londyné, postaveny roku 1894, byl vybaven hydraulickym motorem pohanénym
akumulatory a parnimi motory. Béhem sedmdesatych let minulého stoleti byl most
renovovan a vybaven modernim hydraulickym systémem. VyuZiti vodni energie pro
pohyblivé mosty vymizelo na pocatku dvacatého stoleti. To bylo zpUsobeno, jak jiz bylo
uvedeno vyse, vyvojem nové technologie v podobé elektromotorl. Elektronické ovladani se
u pohyblivych mostl objevilo az v sedmdesatych letech dvacatého stoleti. Soubézné s tim
opustilo vyrobu ovladacich zafizeni mnoho vyrobcl spolehlivych, avsak starSich typu

ovladacich zaftizeni.
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Obrdzek 20 Hydraulicky pohon Colemanova mostu (York river, Virginia)

Od druhé svétové valky se hydraulika ukdzala byt sprdvnou technologii pro ovladani velkych
strojnich zafrizeni. Instalace hydraulickych motord a ovladani zdvihu u pohyblivych mosti se
prokazalo byt vhodnym fesenim. Velkou vyhodou hydraulickych motort je moznost instalace
velice vykonného motoru na velmi malém prostoru. Kontrola hydraulického pohonu je
provedena za pomoci ventilu, ten se otevira Ci zavira a tim postupné zvysuje nebo snizuje tok
kapaliny. Jiné hydraulické systémy pouzivaji kontrolovatelné pumpy, které také zajistuji
postupné zrychleni ¢i zpomaleni pohybu. Tyto vlastnosti jsou vhodné pro uvadéni do
pohybu i zastavovani velikych hmot, jako tomu je pravé u pohyblivych mostl. Pfi navrhu
hydraulickych motord musi byt bran zfetel na okolni prostredi. Hydraulické motory jsou
velmi citlivé na zménu teploty. Letni teploty nad 40°C ¢i zimnich klesajici pod -20°C mohou
elektromotoru levnéjsi a snazsi, avsak béhem Zivotnosti se tento fakt kompenzuje vétSimi

naroky na udrzbu hydraulického motoru.

ATy :

Obrdzek 21 Hydraulicky agregdt firmy Argo-Hytos
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Hlavnim a zaroven nejjednodussim zplUsobem prevodu energie toku kapaliny do pohonu
mostu je pomoci hydraulickych valcl. Hydraulické valce jsou tim nejbéZnéjSim pohonem
v pramyslu. Rozméry hydraulickych valci nejsou nijak omezeny. Nicméné v potaz musi byt
bran fakt, Ze hydraulické valce jsou schopny prenaset pouze osovou silu. Proto jsou mosty
s pohybem pohanénym touto technologii opatfeny vodicimi prvky. Dosud nejdelsi

instalované hydraulické valce se nachazeji na sklopném mosté v Hamburku.

Obrdzek 22 Rethe-klappbriicke (Hamburk, Némecko)

1.5.8 Primy pohon motoru
Je takovy pohon, ktery uZiva silu vychazejici pfimo z motoru, bez pfitomnosti dodatecnych

prvkl jako je naptiklad hridel. Jedna se o vyuZziti napfiklad spalovaciho motoru. Tyto motory
mohou byt pouzZity jako primarni sila nebo jako zaloZni motor, jelikoZ jeho chod neni zavisly
na elektrickych obvodech ¢i ovladacim systému. K jeho rozpohybovani a naslednému vyuziti
je potfeba pfitomnost mostniho operdtora. Operace s timto motorem je moZné propojit
pfimo s Operacni mistnosti operatora, nicméné v pripadé vyuziti pravé jako zaloiniho
motoru je vhodna pfitomnost operdtora primo u motoru, kdy mlze lépe korigovat jeho
spravny chod.

1.5.9 Rucni pohon

Rucni pohon je velice nepopuldrnim fesenim, pfedevsim u mostnich operdtord. Je tomu tak,

kvali fyzické namahavosti a dlouhému operacnimu Casu potfebnému pro otevreni a uzavieni

29



752017/2018 Bc. Jakub Vijtéch

mostu. Rucni pohon je instalovan prakticky u vSech mostnich konstrukci jako motor zalozni,
nicméné jeho uzivani je minimalni. Ve vétsiné pripadd kdy dojde k chybé hlavniho motoru se
most zastavi v dané pozici a je vyckano do opravy mostni technologie a k uZziti zalozniho
pohonu viibec nedojde.

1.5.10 Podpéry strojni technologie

Béhem ndvrhu pohyblivého mostu nesmi byt opomenuty zvlastni ndroky na spodni stavbu.
Mnoho pohyblivych mostli muselo byt opakované opravovano pravé kvili problémim
podpér v misté strojni technologie. U mostl pohanénych motorem je nejvice namahanym
mistem prostor pod podporou s primarni pohonnou jednotkou, a to zdlvodu vzniku
ohybového momentu pfi pohybu mostni hmoty. Zejména pak u sklopnych a otoc¢nych mosta.
Zdvihaci mosty vzhledem k jejich geometrii tyto problémy nepostihuji.

1.5.11 Upevnovaci prvky

V minulosti nejuzivanéjsim prvkem byly tésné licované Srouby, pro dobrou pevnost ve smyku

a v otlaCeni. Dnes se takové Srouby nepouZivaji a nahradily je Srouby vysokopevnostni.

1.5.12 Kryti strojni technologie
Odstinit veskeré strojni komponenty pohyblivého mostu od plsobeni vnéjsiho prostredi je

slozité, nicméné do jisté miry nezbytné, pokud chceme dosahnout dostatecné Zivotnosti
tohoto zafizeni. Vhodnym primarnim krytim je umisténi strojnich zafizeni do strojovny,
budovy vystavéné vedle mostu pfimo pro tento uUcel. Nékteré strojni ¢asti obvykle nemohou
byt chranény proti venkovnimu prostredi, jako napfiklad koncové kliny ¢i prevodové kolo a

jeho nosic. Pro tyto prvky je proto nutné, aby byly vyrobeny z korozivzdorného materialu.

Paradox ochrany strojni technologie je nasledujici: Pokud je technologie spravné zapeceténa,
chranéna proti vnéjsim vlivim, nevyzaduje velké mnozstvi udrzby a tudiz z(istdva v dobrém
stavu. Pokud je technologie pfistupna, je provadéni udrzby snadnéjsi, tudiz zdstava stéle
v dobrém stavu. Obé tato tvrzeni jsou pravdiva. Pro navrh je tak vhodné zajistit dostatecné

kryti, které ovSem umoznuje i snadny pfistup pro pfipadnou udrzbu.
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Obrdzek 23 motor typu TENV (kompletné uzavreny nevétrany motor)

1.5.13 Ovladani pohyblivych most(
Ovladacich systémU pro pohyblivé mosty existuje celd rada. Nékteré dodnes fungujici jsou

vice nez 100 let staré. Systémy se lisi dle hlavni pohonné jednotky: hydraulicky motor nebo
elektromotor, pro pfimy pohon spalovaci motor. Ovladani se také lisi dle pozadavku na
mostniho operdtora od plné automatického po plné manualni ovladani. Ovladaci systém
zajistuje privod sily do pohonné jednotky, kterd pak umoZtiuje pohyb mostu béhem
jakychkoliv i neocekdvanych podminek, béhem béiného provozu zajistuje pohyb mostu
navrhovou rychlosti. Ovladaci systém kontroluje rychlost pohybu mostu, ktera nesmi
prekrocit navrhovou hodnotu, jinak by mohlo dojit k poskozeni pohonné jednotky ci
samotné mostni konstrukce. Dale musi systém kontrolovat zrychleni respektive zpomaleni
mostu na pocatku a konci posunu, tak aby nedoslo k pretizeni nékterych casti konstrukce.
Spravné usazeni mostu v uzaviené i oteviené pozici je nutné také kontrolovat a zajistit
ovladacim systémem. V neposledni fadé ovladaci systém zajistuje funkci vSech vedlejsich

zarizeni jako napftiklad mostnich zdmkd, dopravni zavory apod.

1.5.14 Signalizace
Pohyblivé mosty musi byt opatreny signalizaci nejen na komunikaci prechazejici most, ale i

na komunikaci pro dopravu pod mostem. Signalizace na vodni cesté pod mostem je zajiSténa
pomoci navigacnich svétel. Signalizace informuje obsluhu lodi, Ze na toku pred nimi se
nachazi pohyblivy most, sméruje ji do plavebniho kandlu a udava rozméry prajezdného
profilu pod mostem. Svételna navigace dale signalizuje, zda je most v oteviené ¢i uzaviené
poloze. To je zajiSténo svételnou signalizaci na obou stranach zdvizného pole. Jako vedlejsi
signalizace pak mohou slouzit naptiklad bdje a vodocty. Tyto vedlejsi signalizacni prvky se

uzivaji zejména v mistech, kde je predpokladan velky pohyb vodni hladiny nebo
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v zaplavovych oblastech. Mostni operator musi mit moZnost komunikovat s obsluhou lodi i
uzivateli mostu. To je béZné umozinéno pomoci mostni sirény, ktera se uziva pro signalizaci

chystaného zdvihu mostu ¢i spusténi. DalSimi signaliza¢nimi prvky mohou byt varovna svétla,

zvonky, radiové vysilani, vztyéené zdbrany, zavory a jiné.

Oproti Zelezniénim mostlim, kde vlakovy operator nafizuje zastaveni viakové dopravy a dale
povoluje mostnimu operatorovi otevieni mostu, na silni¢nich komunikacich a komunikacich
pro pési takova moznost neni. Pfi otevirani mostl pozemnich komunikaci musi byt doprava
bezpecné zastavena a ucastniklim provozu musi byt znemozZnén vstup na most v dobé, kdy
se pohybuje mimo zakladni pozici. Lze predpokladat, Ze mnoho motoristd ¢i chodcl se bude
snazit zabranit jakémukoliv zdrZeni, a to i za cenu ignorovani vystraznych signalizaci.
Predpoklady vychazeji jiz ze zkuSenosti s Zelezni¢nimi prejezdy, kde k podobnym situacim
dochazi bézné. Proto musi byt mosty opatfeny zfetelné viditelnym znacenim a doporucené
je poutziti pInych zabran proti moZznému vstupu na most. Kromé zvukovych signalizaci, sirén a

v

hlasi¢l jsou béZzné uZivané rovnéz svételné signalizace a padaci zavory.

Obrdzek 24 Svételnd signalizace zdvihaci Idvky (Hlubokd nad Vitavou, Ceskd republika)

1.5.15 Mostni zamky
Jednou z nejdulezitéjsich funkci ovladaciho systému je zamykani a otevirani mostnich zamka.

Mostni zamky pomahaji fixovat mostni konstrukci v dané poloze. Mostni zamky jsou
mechanické ¢i elektronicky ovladané. PIné automatizovanou operaci mostnich zamk( zatim
zvladaji pouze ty nejmodernéjsi ovladaci systémy, a proto u vétSiny mostu je stale potrebny

zasah Clovéka pro kontrolu spravné funkce téchto zamku. Pohyblivé mosty prochazeji pfi
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otevreni a uzavreni specifickou fadou krokd. NiZe jsou uvedeny bézné kroky provadéné pri

otevirani a uzavirani mostni konstrukce.
Bézny postup otevirani a uzavirani mostu:

1. Zastaveni provozu na mosté — pomoci svételné signalizace
Spusténi zavor na mosté — pokud jsou instalovdny
Uzamceni mostu v plné oteviené pozici — okamzZikem uzamceni mostnich zamku se
zméni navigacni svétlo pod mostem na zelenou barvu, kterd znaci volny prijezd
Otevieni mostu pro vodni dopravu pod nim

5. Uzavieni mostu pro vodni dopravu pod nim

6. Pohyb mostu zpét do uzaviené pozice — uvolnénim zdmki se zméni navigacni svétlo
pod mostem na ¢ervenou barvu signalizujici zakaz vjezdu

7. Zdvih zavor na mosté

8. Spusténi provozu na mosté

1.5.16 Elektrické vedeni

Vsechny vypinace, vysilaée, motory, brzdy a jiné ¢asti jsou propojeny elektrickym vedenim
tak, Ze tvofi obvod potrebny pro operaci s mostem i jeho kontrolu a ovladani. U zdvihacich i
sklopnych mostu Ize provést vedeni mimo konstrukci mostu, napfiklad podvodnim vedenim.
VyuZiti mikrovinnych, radiovych a jinych signali neni dostatecné spolehlivé. Pfimé propojeni
elektrickym vedenim je tim nejspolehlivéjSim reSenim.

1.5.17 Mostni operator

Osoba ktera mda kompetenci k operaci s mostnim zafizenim je jeden z vyznamnych faktor(
ovliviiujicich spravny chod mostu. Navrh mostu a jeho vybaveni musi zohlednovat
predpokladanou zkuSenost a schopnosti mostniho operatora. Pro co nejlepsi bezpecnost a
spolehlivost konstrukce je vhodné mnohé procesy nechat plné ve funkci operacniho
systému, avsak nékteré funkce mostnich operaci se bez zdsahu clovéka neobejdou. PIné
automatizované pohyblivé mosty bez lidského faktoru pracuji obvykle nejlépe, pokud se
jednd o mosty setrvavajici vétsinu casu v oteviené poloze. Prakticky se o plné automatizaci
da mluvit pouze u Zelezni¢nich pohyblivych mosta.

1.5.18 Operacni mistnost

Operacni mistnost je ovladaci centrum pohyblivého mostu. VSechny informace ohledné

operaci mostu jsou dostupné a archivované vtéto mistnosti. Operacni mistnost musi

umozZiovat pohled na stav na mosté i pod mostem. V operacni mistnosti jsou umistény
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ukazatele stavu a indikdtory polohy mostu, ukazatele stavu motoru a brzd. Dale jsou
indikovany i venkovni podminky, jako je teplota vzduchu a rychlost vétru. Nezbytné je také

sanitarni zafizeni a zdravotnické vybaveni.

U mnohych pohyblivych mostl je operacni mistnost, respektive operacni dim jedinou ¢asti
mostniho objektu, umozZiujici architektonickou realizaci projektanta. V dne$ni dobé je
obvykly pozadavek postavit pohyblivy most za co nejmensi naklady. V dobach prosperity
jakou byla dvacatd Iéta nebo posledni desetileti dvacatého stoleti prevladly jiné priority a to

umoznilo vznik raznych zajimavych konstrukci operacnich domu.

Obrdzek 25 Downtown bascule bridge (Chicago, USA)

1.6 Zavér
Pohyblivé mosty umoznuiji i pfi nizké plavebni vysce provoz také vétsim plavidlim, to je jejich

velkou vyhodou. Vystavba takovychto konstrukci probihala na mistech, kde byly vhodné
podminky, pfedeviim v rovindch hojné prostoupenych vodnimi cestami. V Ceské republice
jsou tyto mosty prakticky nezndmé, teprve nedavno, v roce 2011, zde byl postaven prvni

pohyblivy most.
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Obrdzek 26 Sklopny most (Ceské Vrbné, Ceskd republika)

e

V posledni dobé se lodni doprava na nasem Uzemi stava popularnéjsi. Zvlasté potom na
Vitavé. Na Useku mezi pfehradou Orlik a Ceskymi Budé&jovicemi jiz byla dokonéena vystavba
plavebnich komor na jednotlivych pfehradach a jezech k zajisténi plavebni cesty pro
rozvijejici se rekreacni plavbu. Tomu je potfeba pfizplsobit i nékteré stavajici mostni

objekty. Zde se tedy otevirad prostor pro vyuziti pohyblivych most( na nasem tUzemi.
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2 Most v Tyné nad Vitavou

2.1 ZaloZzeni mésta
Prvni zminka o osidleni soutoku VlItavy a Hlineckého potoka pochazi z poloviny 11. stoleti. Na

misté budouciho mésta tehdy stdlo biskupské sidlo. Vzhledem k vyhodné poloze u brodu
pres vodni tok zde vznikla osada. Nejstarsi pisemna zprdva o této osadé pochazi z roku 1229,
kdy ji navstivil prazsky biskup. Kromé vyznamné obchodni cesty mezi Norimberkem a Vidni

putoval pres Tynskou osadu téZ transport soli (tzv. Zlata stezka) z Pasova do Prahy.

Obrdzek 27 Pohled od staré solnice od I. Lindauera (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

2.2 Drevény most

V poloviné 13.stoleti bylo zaloZeno nové méstské centrum, tzv. Novy Tyn. Zaroven byly na
Vitavé vybudovany tfi nové jezy pro nové vznikajici mlyny, ¢imz doslo ke vzduti hladiny a
omezeni funkcnosti brodd. To si vyzadalo vystavbu mostu. Konstrukce sestdvala z nékolika
pilifd a mostovky, pouZitym stavebnim materidlem bylo pouze dfevo. Most se nachazel na
spojnici obchodni stezky vedouci z Norimberka do Vidné a vramci Cech mezi Ceskymi
Budéjovicemi a Prahou. Tim byl vyznam mésta znacné posilen. Pfispéla k tomu i skutecnost,

e tynsky most byl az do vystavby kamenného mostu v Pisku jedinym na tGzemi jiznich Cech.

Roku 1335 byla Zlata stezka na prikaz Karla IV. odklonéna pres Vodnany. Nicméné vétsSina
ostatnich obchodnich cest i nadale vedla pres dievény most v Tyné. Na pocatku 15. stoleti za
vlady Vaclava IV. byly spory o vedeni Zlaté stezky pres Tyn i Pisek ukonéeny rozhodnutim o

vedeni této tranzitni cesty pfes mésto Pisek.
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Obrdzek 28 Dobovd fotografie dfevéného mostu roku 1880 (Tyn nad Vltavou, Ceskd republika)

Za vlady Habsburku trasa Zlaté stezky ztratila sv(j hlavni vyznam, nebot zastupci tohoto rodu
obchodovali se soli z vlastnich nalezist u Gmundenu. Sil byla nakonec pres Tyn nad Vitavou
pfevazena stale, uz oviem ne pres drevény most, nybrz prostfednictvim voroplavby

z Ceskych Budé&jovic do Prahy.

Do historie mostu zasahly pfirodni katastrofy i vojenské konflikty. NejvétSim nepfitelem
drevéného mostu byly povodné. Pisemné zprdvy uvadéji, Ze most byl nékolikrat strzen
povodnémi a to v letech 1367, 1515 a 1595. V obdobi tficetileté valky, konkrétné roku 1645,
byl most zcela zni¢en, poni¢eno bylo i mésto. Vroce 1652 a 1709 byl most opét ponicen
povodnémi. Tehdy byl vybudovan novy a pevnéjsi most za pomoci armady. V zaznamech
fiSské posty byl most popsan jako 200 loktl dlouhy a dostacujici pro prejezd tézkych povoza.
Mezi roky 1740 a 1746 most utrpél dalsi Skody napachané opét povodnémi a roku 1795 byla
vétsSina mostu strZena dalSi povodni. Most byl znovu vystaven, nicméné jiz roku 1805 byl
zni¢en dalsi povodni. Roku 1810 byl vybudovan most novy. Dle pisemnych zprav preslo na
konci napoleonskych valek, roku 1815, pfes most na 50 000 vojakl. Konec difevéného mostu

nadesel roku 1891, kdy byl naposledy strzen povodni.
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2.3 Ocelovy most

Objednatelem nového mostu byla méstskda rada. Dne 31.Cervence 1891 bylo vydano
povoleni ke stavbé. V Unoru 1892 vypsala méstska rada vybérové fizeni a zadani stavby
ziskala Prazska mostdrna, ta téhoZ roku vyrobila a dodala nosnou konstrukci. O stavbu pilifd
se postarala firma J. KruliSe. Projekt byl vypracovan zemskym vrchnim inZenyrem a
prednostou technického oddéleni pro stavby pozemni, silnicni a mostni v Praze, Josefem

Mayrem. Dne 17.listopadu 1892 doslo k vysvéceni mostu a jeho a zpfistupnéni pro verejnost.

Obrdzek 29 Dobovd fotografie ocelového mostu okolo roku 1910 (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

Novy most preckal tfi dalsi povodné bez zdvad. BEéhem druhé svétové vdlky most vydrzel
pfechod Wehrmachtu i Rudé armdady. Most byl dokonce i podminovan, k odpaleni nalozi

nastésti nedoslo.

Mezi lety 1948 a 1949 byla provedena rekonstrukce konstrukce dle projektu Ing. Pavlika.
PUvodni mostovka z podlaznic Zorés se Stérkovou vyplni byla nahrazena monolitickou
Zelezobetonovou deskou mostovky uloZzenou na valcovanych podélnicich. Ddle doslo

k ¢astecné opravé nosné konstrukce a zesileni nékterych prvka.
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V 60. letech 20. stoleti byla zvysena hladina vodniho toku vystavbou prehrady Orlik. Na most
nemélo zvyseni hladiny toku prakticky Zadny vliv, nicméné v jeho okoli muselo byt zbourano

nékolik budov.

AZ do roku 1967 byl ocelovy most jedinou spojnici mezi Malou stranou na levém brehu
Vitavy a centrem mésta na brehu pravém. NarUstajici silnicni doprava si vyzadala dalsi
spojeni obou brehld a tak byl jihovychodné od starého mostu vybudovan novy silni¢ni

Zelezobetonovy most. Novy most se nachazi pfimo na soutoku VItavy a Hlinského potoka.

Dalsi rekonstrukce ocelového mostu byla provedena roku 1996, kdy byla provedena
kompletni protikorozni ochrana natérovym systémem a byla sanovdna deska mostovky

z dlivodu zatékani. Nosna konstrukce opravovana nebyla.

Roku 1992 byl stary most prohlasen technickou pamdatkou Ministerstvem kultury. Dnes je
v péci Narodniho pamatkového Ustavu Ceské Budé&jovice. Vlastnikem mostu je mésto Tyn

nad Vltavou. V soucasné dobé je most vyuZivan pro provoz pésich a cyklist(.

L —

Obrdzek 30 Pohled na ndvodni stranu, 16.7.2017 (Tyn nad Vltavou, Ceskd republika)
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1 Popis objektu

Popis objektu byl vytvoren na zakladé vlastni prohlidky mostu. VyuZity byly i historické projektové

dokumentace a také hlavni mostni prohlidka [18] z roku 2012, provedena firmou PONTEX, s.r.o.

1.1 Identifikacni Udaje mostu
¢ Silni¢ni most, premostujici tok VItavy
e Ri¢ni km 204,718
o Aktudlni vyuzZiti: pési a cyklisti
e Technicka pamatka v pé&i NPU v Ceskych Budé&jovicich

e VZity ndzev ,Stary most”

NSRRI

Obrdzek 1 ,Stary most”, ndvodni strana (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

1.2 Popis objektu
Stdvajici silniéni most byl postaven roku 1892. V soucasné dobé je vyuZivan pouze pro pési
a cyklisticky provoz. Lodni doprava prochdzi pod pravym polem mostu. Materidl nosné
konstrukce je plavkova ocel. Rozméry priplavného profilu jsou 3,028m na vysku (+ 0,20m
rezerva pro pruhyb konstrukce) a 36,00m na Sifku. Most je o 2 prostych polich a
premostuje vodni tok Vitavy. Most je Sikmy, smérové vedeni vozovky na mosté je pfimé a
vodorovné. Rozpéti mostu je 2x59,60m. LoZiska krajnich opér maji osovou vzddlenost

120,80m. Sitka mostu je 7,00m. Z toho $itka vozovky je 5,00m a 2x1,00m zabiraji chodniky.
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Spodni stavba mostu je masivni, betonova, obloZzena kvadrovym kamennym zdivem, kfidla

mostu jsou rovnobézna.

Most je tvoren pfihradovou, pfimopasovou nosnou konstrukci s dolni mostovkou. Jedna
se 0 uzaviené usporddanou konstrukci. Obé pole jsou tvofena 2 ocelovymi nytovanymi
nosniky nasobné soustavy. Hlavni nosniky jsou uloZeny na ocelovych loZiscich. Na hlavni
nosniky jsou pfi¢niky pfipojeny v misté styku dolniho pdasu se svislicemi. Na pfi¢nicich jsou
nasazeny podélniky, ocelové vdlcované, na kterych leZzi deska mostovky. Mostovku tvofi
Zelezobetonova deska o tloustce 140mm s nabéhy. Zabradli je ocelové. Na hornim ztuzeni
jsou zavésSena svitidla verejného osvétleni. Mezi podélniky, na pficnicich, jsou vedeny

inZzenyrské sité. Odvodnéni je feSeno pomoci vpusti do koryta feky.

1.3 Zakladni Ciselné udaje

- Délka mostu: cca 133,00 m

- Délka pfemosténi: 119,40 m

- Uhel kfizeni: 71,00 °

- Sitka mostu: 7,00 m

- Vyska mostu: cca 9,00 m

- Stavebni vyska: 1,302 m

- Volna vyska na mosté: 5,085 m (v ose mostu)

- Prlplavny profil: 36,00m x 3,028m (rezerva 0,20m)

Obrdzek 2 Letecky pohled na most (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)
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1.4 Popis prvkld a prarezl
Nosna konstrukce mostu je z pldvkové oceli. Proto jsou prakticky vSechny prvky mostu
¢lenéné, nytované z mensich ¢asti.

1.4.1 Hlavni nosniky

Hlavnimi nosnymi prvky jsou dva pfimopasové nytované prihradové nosniky ndsobné
soustavy. Nosniky jsou tvofeny hornim a dolnim pasem, svislicemi a diagondlami. Hlavni
nosniky jsou uloZeny na ocelovych loZiscich, pevna loZiska na stfedovém pilifi a pohybliva na
bfehovych opérach. Mapa znaceni prvkd hlavniho pfihradového nosniku je soucasti

vykresové dokumentace. (Pfiloha 1.6.3)

1.4.1.1 Dolni pds

Prdfez dolniho pésu tvorfi obracené T. Stojinu prifezu tvofi plech o tloustce 16mm. Ke stojiné
jsou pfinytovany kréni uhelniky 110x110x12mm, které tvori spodni pasnici prifezu. Vyska

prGrezu je 500mm.

Obrdzek 3 Dolni pds (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)
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Smérem ke stfedu pole se prarez dolniho pasu zvysuje. Ke krénim Ghelniklim jsou nytovany
prilozky, plechy o Sifce 420mm a tloustce 9-10mm. Ve stfedu rozpéti dosahuje vyska

dolniho pdsu 546mm.

1.4.1.2 Horni pds
Horni pas je nytovany s tvarem prifezu T. Stojinou tvofi plech o tloustce 16mm a vysce
500mm. Pasnici tvofi dvojice Uhelniku 110x110x12mm, dvojice Uhelnikd 80x80x10mm a
plech sitky 450mm a tloustky 12mm. Stejné jako u dolniho pasu jsou ke stojiné pfipojeny
kréni Uhelniky 110x110x12mm. Na kréni Ghelniky je nyty pfipojen plech o tloustce 12mm
a Sifce 450mm. Po krajich tohoto plechu jsou ptipojeny Uhelniky 80x80x10mm. Vyska

prarezu je 512mm.

Obrdzek 4 Horni pds (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)
Smérem ke stfedu pole se prirez horniho pasu zvysuje. Na vrchni plech pasnice prarezu
jsou nytovany prilozky stejné Sirky a tloustky od 11 po 9mm. Ve stfedu rozpéti dosahuje

vySka dolniho pasu 542mm.

1.4.1.3 Svislice
Krajni svislice maji specificky prirez. Krajni svislice maji pfiblizné priifez tvaru | s podélnou
vyztuhou. Stojinu tvofi tfi plechy, stfedni tloustky 16mm a dva krajni tloustky 12mm.

Spodni pasnici tvofi dva kréni Uhelniky 80x80x10mm. Pasnici ve stfedu prarezu tvofi po
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kazdé strané dva kréni ihelniky 80x80x10mm s mezilehlym plechem tloustky 10mm. Horni
pasnici tvori dva kréni dhelniky 80x80x10mm spojené se stojinou, plech Sitky 450mm a
tloustky 10mm a dva uUhelniky 100x100x13mm pfinytované na krajich plechu horni

pasnice.

Obrdzek 5 uloZeni krajni svislice na opéie 03 (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

Svislice v poli maji tvar kfize. Prlifez je snytovan vidy ze 4 stejnych uhelnik(. Velikost
Uhelnikd se smérem do stfedu pole zmensuje. Od Uhelnik( 4ks 120x120x10mm; 4ks

110x110x10mm:; 4ks 100x100x10mm az po 4ks 100x100x8mm.
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Obrdzek 6 Svislice povodni strany 1.pole (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)
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1.4.1.4 Diagondly
Priifez diagonal tvofi dva plechy tloustky 11mm s osovou vzdédlenosti 20mm. Sitka téchto
plech(l se riizni. Diagonaly blize ke stfedu rozpéti maji mensi prifez. Sitka se pohybuje od

70mm po 370mm.

Obrdzek 7 Diagondla hlavniho prihradového nosniku (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

Vyjimkou jsou prurezy Dio; Di1; D11; D12. U téchto diagondl nahrazuje jeden z plechu
Uhelnik 110x110x10mm (pro D11 i D’11) nebo dva uhelniky 2ks 80x80x10mm(pro D1o) a 2ks
70x70x11mm (pro D12).

10
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1.4.2  Pri¢nik
Pricnik je nytovany profil prlifezu I. Spodni a horni pasnici tvofi vidy dva kréni dhelniky
90x120x10mm, Které jsou privareny k plechu stojiny, ten ma tloustku 10mm. Vyska

pricniku je 660mm a Sirka 250mm. Svislé vyztuhy pricniku jsou uUhelniky rozmérd

80X80X10mm.

Obrdzek 8 Pri¢nik na opéie 03 (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)
1.4.3 Podélnik
Na pficnicich jsou posazeny podélniky (5ks) v osové vzdalenosti 1,10m. Podélniky tvori

valcované I-profily o vySce 220mm a Sifce 98mm.

Obrdzek 9 Podélniky a vedeni inZenyrskych siti (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

11
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1.4.4 Deska mostovky
Mostovku tvofi monolitickd Zelezobetonova deska tloustky 140mm. ZB deska je uloZena

na podélnicich, u kterych nabéhy zvysuji tloustku desky na 230mm. V desce jsou umistény
uliéni vpusté po 6020mm svadéjici vodu z vozovky a chodnik( do koryta feky. Pfi¢ny sklon

ve vozovce je stiechovity o velikosti 2%, na chodnicich je sklon opacného sméru o velikosti

1,5%. Vodorovny sklon je roven 0. Povrch vozovky je Zivicny.

’ “- 4"‘«(
\

,;

Obrdzek 10 Deska mostovky s Zivicnym povrchem (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

1.4.5 SpodniztuZeni
Spodni ztuZeni tvofi vodorovné podélné diagonaly, které jsou pfinytovany ke stycniku
dolniho pasu a pticniku. Prarez diagonal jsou dva snytované Uhelniky 80x120x10mm tvofici
tvar pismene T. Diagonaly jsou jednoduché do ,X“. Pfechazeji vidy pres stfed jednoho

pricniku.

12
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Obrdzek 11 Spodni vodorovné ztuZeni (Tyn nad Vltavou, Ceskd republika)

Zakladni udaje o spodnim ztuzeni:

- Pocet spodnich diagonalnich ztuzidel: 20ks

- Délka spodnich diagonalnich ztuzidel: 4,616m

1.4.6 Horni ztuzeni
Podélné horni ztuZeni zajistuji vodorovné diagonaly, ty jsou pfinytovany k horni pasnici
horniho péasu hlavnich pfihradovych nosnik(. Prifez diagonal ma tvar obraceného
pismene T, skldda se ze dvou snytovanych uhelniki 80x80x8mm. Vyjimkou jsou diagonaly

prochazejici nad 10. a 11. pticnikem, ty tvofi pouze jeden Uhelnik 80x80x8mm.

Pricné horni ztuZeni tvori prihradové nosniky. Tyto nosniky sestavaji ze 2 dvojic Uhelnikd
80x80x8mm propojenych tenkymi ocelovymi plechy o tl.5mm. Horni dvojice Uhelnikd je
prinytovana na horni pasnici horniho pasu hlavnich pfihradovych nosnikl a dolni Ghelniky

jsou prinytovany na vrchni ¢ast svislic hlavnich prihradovych nosnika.

13
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Obrdzek 12 Horni vodorovné ztuzeni (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

Zakladni udaje o hornim ztuzeni:

- Pocet podélnych diagonalnich ztuZidel: 2x20ks
- Délka podélnych diagonalnich ztuzidel: 4,616m
- Pocet pri¢nych prihradovych ztuzidel: 2x21ks

- Délka pti¢nych pfihradovych ztuZidel: 7,00m

1.4.7 Spodnistavba
Bfehové opéry i stfedni pilif jsou tiZzné, masivni z kamenného zdiva pravidelného
Fadkovani. Jako zdivo jsou pouZity kamenné kvadry pravidelného tvaru. UloZné prahy jsou
tvofeny lomovym kamenem prolévanym betonem. Opéry i stfedni pilif jsou zaloZeny
plosné na skalnim podkladu. Béhem své Zivotnosti nevykazuji Zddné poruchy a nikdy

nebyly sanovany. | po vice nez sto letech provozu je jejich stav dobry.

14
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1.4.7.1 Opéra 01
Nachazi se na levém brehu. Kfidla jsou rovnobézina, obé délky 5,20m. Okolo opéry se
nachazi obezdénad travnatd plocha priblizné 1,00m pod uloznym prahem. Ddle vede okolo

opéry mistni stezka. Po pravé strané opéry O1 se nachazi budova byvalého mlyna, ¢.p.1.

Obrdzek 13 Opéra 01, levy bieh (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

1.4.7.2 Pilir P2
Stfedovy pilif se nachazi zhruba uprostfed vodniho toku Vitavy, kde je hladina vody
relativné nizka. Na ulozném prahu pilite mezi lozisky obou poli byl zjistén betonovy blok
slouzici k podepreni desky mostovky v prostoru mezi prvnim a druhym polem mostu.
Tento betonovy blok nebyl soucasti Zddné dokumentace, pravdépodobné vznikl béhem

rekonstrukce mezi roky 1948 a 1949.

15
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Obrdzek 14 Pohled na stredovy pili¥ P2, z pravého bfehu (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

1.4.7.3 Opéra O3
Jedna se o pravobreZni opéru. Kfidla jsou rovnobézn3, jejich délka je 5,20m. Pod opérou

prochazi piskova stezka pro pési a cyklisty vychazejici z nedalekého pristavisté. Kridla jsou

zasypana nasypem prevadéné komunikace.

Obrdzek 15 Opéra O3 (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

16
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1.4.8 Mostni vybaveni
Vozovka je opatfena ndastfikem primopochozi izolace, jeji Sitka je 5,00m. Na chodnicich je
provedena pfimopochozi izolace s protiskluzovou UGpravou. Sitka chodnikd je 1,00m na
kazdé strané. Mezi svislicemi prochazi plvodni ocelové zabradli se svislou vyplini.
Odvodnéni je zajisténo pomoci uli¢nich vpusti u kraji vozovky. Vpusté jsou rozmistény po

obou stranach vidy po 6,02m. LoZiska mostu jsou ocelova. Pohybliva loZiska na bfehovych

podporach jsou péti-vdleckova. Pevna loZiska na piliti jsou stolicova.

Obrdzek 17 Stolicové pevné loZisko (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

17
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Zvladtnim vybavenim mostu jsou inZenyrské sité vedené pod 7B deskou mostovky. Jedna
se o vedeni vodovodu, parovodu, kabely silno i slaboproudé, kabely telekomunikaci. Na

hornich pfi¢nych nosnicich ztuZzeni jsou zavéSena svitidla vefejného osvétleni. V zari 2017

byl na 4. svislici povodni strany druhého pole upevnén snimac hladiny vodniho toku.

Obrdzek 18 Snimac hladiny vodniho toku (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

1.4.9 Situace okolo mostu.
Pfistup na most je z obou stran znacen zakazem vjezdu vSech motorovych vozidel. Pred

v o

vstupem na most jsou umistény dekorativni zabrany v podobé velkych kvétinaca.

Z levé strany vede na most ulice Nadrazni, vozovka i chodnik jsou asfaltové. Po levé strané

levobrezni opéry se nachazi byvald budova mlynu ¢.p.1.

Na pravém biehu je most napojen na prisec¢nou kfizovatku ulic Mostecka (podélna) a
Puchmayerova (pfi¢nd). Vozovka i chodnik pred mostem jsou z dlazebnich kostek. Na
navodni strané se nachdzi budova informaci a verejné toalety. Pfed mostem je umisténa
informaéni tabule ,Zelezny most — Technickd pamatka“. Po obou stranidch mostu je
schodisté, které vede na nabrezi a zdejSi promenddu. Pod mostem vede prasna cesta pro

pési a cyklisty.

18
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Obrdzek 19 Pohled na most z Mostecké ulice (Tyn nad Vltavou, Ceskd republika)

1.5 Popis zjisténych zavad a poruch

1.5.1 Nosna konstrukce
Jedna se o nytovanou konstrukci z ¢lenénych prvkd. Mezi jednotlivymi ¢astmi prifezu jsou
mezery o velikosti 10 az 20mm, tak aby bylo mozno jednotlivé prvky vzajemné spojit nyty.
To je nejvétsSim nedostatkem konstrukce. Tyto mezery je prakticky nemozné vydcistit Ci
v nich provést povrchovou ochranu. V mistech usazenych necistot dochazi k rozrusovani
a rozpinani vlivem usazenin a volnému postupu koroze. Nejvice je tento fakt viditelny na
stycCnicich svislic a diagonal s dolnim pasem. Na dolnim pasu je patrna koroze od usazovani

vody. Z vodorovnych ¢asti krénich uhelnik(i a sty¢énikovych plechld voda nema kam odtéct.
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Obrdzek 21 Usazovdni vody na pdsnici dolniho pdsu (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)
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Usazovanim necistot jsou rozruseny téz profily horniho ztuZeni, jednotlivé dhelniky jsou

snytovany po +/- 50cm, mezi témito spojenimi dochazi k rozevirani stojin Ghelnikd vlivem

usazenych necistot a postupujici koroze.

Obrdzek 22 Rozevirdni a koroze thelnikii horniho ztuZeni (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

Horni pds je narusen pouze povrchovou korozi. Pfiniky jsou i vzhledem ke svému umisténi
pod deskou mostovky v dobrém stavu. Podélniky jsou lokdlné oslabeny korozi. Ziviény
povrch desky mostovky je rozpraskany. V mistech mezi vozovkou a chodnikem dochazi

k usazovani vody. Ocelova odvodnovaci vpust koroduje. Na spodni strané desky jsou

v

patrna Stérkova hnizda. U opéry O1 je vidét drivejsi vyspraveni udroleného kusu desky

mostovky a zkorodovana vyztuz.

Obrdzek 23 Degradovany beton desky mostovky (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)
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1.5.2 Spodnistavba
Podpéry 01, P2 a O3 jsou v dobrém stavu. Na uloZnych prazich jsou nelistoty a vegetace.
Spdarovani kamennych kvadrd bfehovych opér je lokalné vydrolené, mezi spdrami na kraji
uloZzného prahu stfedového pilite prorlsta trava. Z levého kfidla opéry O3 prosakuje voda.
Svahovy kuZel opevnény dlazbou je prorostly vegetaci. Opéry jsou misty lehce porostlé
liSejnikem zemépisnym. Esteticky vzhled opéry O3 a ¢astecné i stfredového pilite (P2) je

narusen graffiti.

Obrdzek 24 Opéra 3, poskozeni graffiti (Tyn nad Vitavou, Ceskd republika)

1.5.3 Stav vybaveni
Ocelové zabradli je v dobrém stavu. Verejné osvétleni na mosté je funkéni. Vegetace okolo
mostu je pravidelné udrZovana a tak jsou obé brehové opéry dobie dostupné. Inzenyrské

.r 7

sité pod mostem nevykazuji Zadné poskozeni.

1.5.4 Hodnoceni celkového stavu objektu
Hodnoceni stavu mostniho objektu je pfevzato z [18] Protokolu o Hlavni mostni prohlidce

z roku 2012 provedené firmou PONTEX s.r.o.
Nosna konstrukce — hodnoceni stupném: IV Uspokojivy

Spodni stavba — hodnoceni stupném: 11l Dobry
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2 Rekonstrukce mostu

V rdmci vystavby plavebni cesty na Useku mezi ptehradou Orlik a Ceskymi Budé&jovicemi
byla Reditelstvim vodnich cest Ceské republiky (dale jen RVC) podana objednavka na

zvydeni plavebni vy$ky starého mostu v Tyné nad Vitavou. Ri¢ni km 204,718.

V soucCasné dobé je zde reka splavna, stavajici plavebni profil je umistén do 2.pole.
Plavebni profil je Sitky 36,00m a vysky 3,00m (rezerva pro prihyb konstrukce ¢ini 0,28m).

Nové pozadovand plavebni vyska je 5,25m + rezerva 0,20m na prihyb konstrukce.

Hlavnim zhotovitelem projektové dokumentace je firma VPU DECO PRAHA a.s. Dle
poskytnutych zaznam( z projednani moznych variant rekonstrukce bylo brano v potaz 5
moznosti pro zajisténi zvySeni plavebni vysky v misté starého tynského mostu. Projednané

moznosti jsou tyto:

A — Stavajici most pro pési upraveny na zdvihaci most.

B — Trvalé zvednuti mostu o +/-1,7m.

C — Vystavba nového silni¢niho mostu a pfesun mostu stavajiciho na jiné misto.
D — Vystavba nové lavky pro pési a pfesun mostu stavajiciho na jiné misto.

E1 — Stdvajici most upraveny na zdvihaci most pro pési a vozidla do 3,5t.

E> — Zkraceni 1 pole mostu a novy zdvizny most pro pési a vozidla do 3,5t.

Dale bylo dle poskytnutého zdznamu zjednani na RVC dohodnuto, jako nejvhodné;jsi
pokracovat v rozpracovani Varianty Ei. Tato prace se zabyva feSenim Upravy stavajici
konstrukce silni¢niho mostu v Tyné nad VItavou na pohyblivou konstrukci — zdvihaci most
pro pési a vozidla do 3,5t. Cilem nového navrhu je Uprava nosné konstrukce mostu tak,
aby umoiznila v krizovych situacich vedeni silniéniho provozu na mosté a zaroven, aby byla

dostatecné lehka pro co nejsnazsi provadéni zdvihu.
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3 Navrh variant reSeni zdvizného pole

Pro navrh nové konstrukce byla stanovena tato kritéria:

- Technologie zdvihu bude zajistovat zvednuti mostu do dostatecné plavebni vysky, tj.
minimalné 0 2222mm (Na 5,25m + 0,20m rezervy pro prihyb konstrukce).

- Zdvihaci pole bude pole ¢islo 2, timto polem prochazi vodni cesta i v soucasnosti.

- Svétla Sirka prevadéné komunikace na mosté bude zvétSena z 5,00m na 6,00m. Po
obou stranach vozovky budou odrazné obrubniky Sirky 0,50m.

- Stavajici ZB deska mostovky bude vybourana a nahrazena novou, leh&i mostovkou.

- Stdvajici nosna konstrukce bude zachovana a sanovana. Koncové pficniky zdvizného
pole slouzici pro zdvih budou v ramci sanace zesileny.

- Novy zdvizny most bude nadale slouZzit pési a cyklistické dopravé. V krizovych situacich,

napftiklad pfi havarii na vedlejSim, betonovém mosté, bude mozno na zdvizném mosté

zavést smiSeny provoz pro pési a silni¢ni dopravu.

Na zakladé téchto kritérii jsem zpracoval 4 variantni navrhy nového usporadani mostovky.
Z toho byly 2 varianty ocelovd ortotropni mostovka a dvé varianty uvazovaly vyuZiti FRP

mostovkovych nosnikd.

3.1 Ortotropni mostovka

Prvni byla brana v potaz vyména Zelezobetonové desky za ocelovou ortotropni mostovku. Toto
feSeni ma ndsledujici vyhody. Ortotropni mostovka plsobi jako ztuZeni stavajici nosné
konstrukce. Ma nizsi hmotnost neZ Zelezobetonova deska. Naroky na udrzbu jsou nizké. Jedna

se o provéreny typ konstrukce mostovky.

Obrdzek 25 Ilustracni fotografie mostovky, Hunt Club bridge (Ottawa, Kanada)
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3.1.1 Varianta: ortotropni mostovka (a)

7.0

Bude provedeno zvyseni stavajicich pricnik( konstrukce. Na pri¢nicich bude posazena nova
ocelovd deska mostovky vyztuzena podélnymi vyztuhami. Mostovka bude uloZena ve stejné
vysce jako stavajici ZB deska, k vyskovym rozdiliim na prevadéné komunikaci by doslo pouze

rozdilnym pricnym sklonem nové navriené a stavajici desky.

Vyhodou tohoto feseni je udrZeni stejného statického schéma konstrukce, vyztuzeni prvku

nosné konstrukce, predevsim stavajiciho pricniku a svislic hlavniho pfihradového nosniku.

Nevyhodou je nutnost roznytovani sty¢nikd svislic a dolniho pasu pro montaz nové casti
pricniku a desky mostovky. Nicméné této pfrilezZitosti bude vyuZito k sanaci jednotlivych prvkd

nosné konstrukce, které nejsou ve smontovaném stavu pristupné.

PFicny fez je soucasti vykresové dokumentace jako pfiloha ¢.2.3.1

STRED ROZPETI | NAD PODPOROU
|
,g SKLADBA PREVADENE KOMUNIKACE:
é —PRIMOPOCHOZI HYDROIZOLACE 5mm
|'; —PLECH MOSTOVKY 15mm
'8 - - ,
SR CELKOVA TLOUSTKA CHODNIKOVEHO
== SOUVRSTVI 20mm
=
22
—MOSTNI VPUST a 6000mm g%
ODVODNOVACI PROUZEK S e e
40% o | STOJINA TL.10mm , o
' ANTIKOROZNI  GPRAVOU 25% K 25%
_s_o o|e - o | o |o]l]e
IHHE T ¥ & & b o614 $HA& F/ ¥ ¥ HEF%(::::
°flekede ) OHELNIK 170‘1?(\ 10 %) ofelefle
T o L A A D R O |
of e °[HRC SROUBY[? G ° ° Pl e
T T T u N I
.ooooq'looomooooooooooooooﬂo\oc}:oo S o o o oo olojo o o oo oo oooLuooooo._
‘ > ODVODNOVACI TRUBKA DN100 : PODELNA VYZTUHA; TL.15mm & 400mm ‘

DOLNI ZAVETROVANI

Obradzek 26 Ilustracni pricny rez mostem s novou ocelovou ortotropni mostovkou (a)
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3.1.2 Varianta: ortotropni mostovka (b)
Na stavajici pricniky budou ptiSroubovany podélniky nové ortotropni mostovky. Ortotropni

mostovku budou tvofit podélniky a pricné vyztuhy. Po stranach budou zalomenim desky
vytvoreny odrazné obrubniky. Kraje desky budou podepreny stavajicimi U-profily. V misté
pripojeni podélnik(i nové mostovky bude stavajici pri¢nik vyztuzen svislymi vyztuhami. Ke
zménam vyskového vedeni komunikace na mosté by doslo opét pouze vlivem rozdilného

pricného sklonu.

Vyhodou tohoto feSeni je velmi lehkd konstrukce mostovky. Montaz zasahuje pouze do

stavajiciho pficniku.

Nevyhodou je pravé zminéné spojeni mostovky s nosnou konstrukci, které sice pfispiva ke

ztuZeni celé konstrukce, ale prevadi zatizeni pfimo a pouze do stavajicich pfi¢nika.

Pri¢ny fez je soucdsti vykresové dokumentace jako priloha ¢.2.3.2

STRED ROZPETI NAD PODPOROU

ODVODNOVACI TRUBKA

Obrdzek 27 llustracni pricny rez mostem s novou ocelovou ortotropni mostovkou (b)
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3.2 Mostovkové panely z FRP

Druhou uvaZovanou variantou jsou mostovkové panely z FRP. FRP je zkratka z anglického Fibre
Reinforced Polymer, neboli vldkny vyztuzené plasty. FRP je kompozitni materidl. Sklada se ze
dvou hlavnich sloZek. Z vldken (nejc¢astéji sklenéna nebo uhlikovd), ty dodavaji materidlu
pevnost a tuhost a z matrice (obvykle epoxidova pryskytice), ktera zajistuje tvar profilu a

odolnost vUci vlivu okolniho prostredi.

Vyhody tohoto feSeni jsou nasledujici: Velmilehka konstrukce. Naprosto bezudrzbové prvky.
Snadna a rychld montaz in-situ. Na druhou stranu se jedna o novou technologii, se kterou neni
tolik zkuSenosti. V porovndani s ostatnimi materiadly jsou prvky z FRP drazsi a slozitéjsi na

vypocet.

Obrdzek 28llustracni fotografie mostovky z paneli FBD600, Friedberg bridge (Frankfurt, Némecko)
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3.2.1 Varianta: Fibre Line (a)

Na stdvajici pricnik bude prisSroubovan vyrovnavaci ocelovy I|-profil v jednostranném sklonu.
Na tento profil budou uloZzeny mostovkové panely z FRP. Soucasti mostovkového panelu
budou po krajich pripojené odrazné obrubniky téz z materialu FRP. Chodniky budou tvofit

FRP rosty uloZzené mezi odrazné obrubniky a stavajici U-profily.
Vyhodou této varianty je snadna a rychla montaz. Panely z FRP jsou bezudrzbové

Nevyhodou je zména usporadani pricného sklonu na jednostranny, to se projevi zhusténim

uli¢nich vpusti. Dale tim vznikne slozity detail napojeni vozovek mostu a na pfedmosti.

PFicny fez je soucasti vykresové dokumentace jako pfiloha ¢.3.3.1

STRED ROZPETI NAD PODPOROU

11 skiapsA CHODNIKU: | SKLADBA VOZOVKY: v
|| —PriMoPOCHOZI VRSTVA 10mm < —PRIMOPOCHOZI VRSTVA 10mm |
[a
% — '
| FRP ROST S PLNOU mlg MOSTOVKA FBD60O BRIDGE DECK |
VRCHNI DESKOU TL. 25mm §|§ TL.225mm v
=
| ~— ODRAZNY OBRUBNIK g|g |
' SOUCASTI MOSTOVKY <= '
| 53 |
v ‘ oo
8Pz, 9D\3/88§O\/ACI SACHTA | 402
l a 3000mm g 5% N 0,5% - |
1° | ) | | °f
00000: oool 0OOBOOOOOOOOOOOOOOOHOOQOO O O 0O 0O 0O 0O OJoJo © ©0 © © © O |oJo O O !700 000:00
1551 I O I I I | N 1150
000000 OOOOOOOOOOOOOOOOOOOWOO 00000000006‘00000005‘000 000000 e
i g
‘ DOLNI ZAVETROVANI TVYRO\/NAVACI | PROFIL S PROMENNOU V¥SKOU ‘
ODVODNOVACI TRUBKA DN100 h=212-244mm

|

Obrdzek 29 llustracni pricny fez mostem s novou mostovkou z paneld FRP (a)
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3.2.2 Varianta: Fibre Line (b)

Stavajici pricnik bude zvysen vyrovnavacim ocelovym I-profilem, ktery vytvofi stfechovity
sklon. Na vyrovnavaci profil budou ulozeny mostovkové panely. Soucasti paneld budou
odrazné obrubniky, umisténé vzdy na kraji vozovky. Mezi odrazny obrubnik a stavajici U-

profil budou uloZeny plné roSty z FRP.
Vyhodou je udrzeni stavajicich vyskovych pomér( na mosté. Mostovka z FRP je bezudrzbova.

Nevyhodou je nutnost feseni slozZitych detaill, napt.: napojeni dvou mostovkovych panel(

opacného sklonu nebo upevnéni panell na vyrovndavaci profil.

PFicny fez je soucasti vykresové dokumentace jako pfiloha ¢.3.3.2

STRED ROZPETI NAD PODPOROU

|
!
|
!

1 SKLADBA CHODN[KUZ |5 SKLADBA VOZOVKY: |
| | —PRiMOPOCHOZI VRSTVA 10mm S [PRIMOPOCHOZI VRSTVA 10mm |
I FRP ROST S PLNOU ml@ MOSTOVKA FBD60O BRIDGE DECK |
VRCHNI DESKOU TL. 25mm §|S TL.225mm
== |
| ¢ o “E |
ODRAZNY OBRUBNIK z3
| TESNENI SPARY U SE ‘
| OBRUBNIKU &5 |
Ils oz ODVODNOVACI SACHTA | 4,04
ey 2.5% - 2.5%. e[
FZOOOOOl000000000OOOOOODOOOHOOL0000000000000000000000IOOOOO:A
S12E | I I I N A I 5 1
OOOOOi0000000000000000000000 0000000000000000000000iIOOOOO L
N ’ _ H
‘ DOLNI ZAVETROVANI | VYROVNAVACI | PROFIL S PROMENNOU V¥3KOU ‘
ODVODNOVACI TRUBKA DN100 h=239-318mm

Obrdzek 30 llustracni pricny fez mostem s novou mostovkou z panelt FRP (b)
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3.3 Porovnani vlastni tihy navrZenych mostovek oproti stavajici ZB desce mostovky

V programu Excel bylo vytvoreno jednoduché srovnani hmotnosti stavajici a nové navrzenych

mostovek.
Tab.1
., Objemova hmotnost [ Objem materialu na 1m Tiha mostovky po délce Plosné zatizeni jednoho
Mostovka Material 3 3 ) )
[kg/m?] konstrukce [m®/m] jednoho pole [t] pole mostu [kN/m~]
Ocel plavkova 7 850,00 0,02 10,65
Stavajici stav | Beton | C12/15 2 200,00 0,34 44,75 2071,55
Beton C30/37 2 400,00 1,06 151,75
Ortotropni
riotropn! Ocel $355 12 7 850,00 0,27 117,50 1175,01
ocelova (a)
Ortotropni
, Ocel S355 J2 7 850,00 0,22 104,04 1 040,36
ocelova (b)
FRP (FBD 600 460,84 1,44 39,55
FRP panely (a) ( ) 998,65
Ocel S355 J2 7 850,00 0,14 60,31
£RP panely (b) FRP (FBD 600) 460,84 1,44 39,55 100174
panely Ocel 5355 12 7 850,00 0,14 60,62 '

Z tabulky 1 vyplyvd, Ze hmotnost nové navrzenych mostovek je zhruba polovi¢ni nez

hmotnost stavajici desky mostovky.

Stavajici stav 100 %
Ortotropni mostovka (a) 56,72 %
Ortotropni mostovka (b) 50,22 %
FRP panely (a) 48,21 %
FRP panely (b) 48,36 %

3.4 Vybér zpracovavané varianty
V predchozi kapitole (3.3) bylo zjiSténo, Ze hmotnost nové navrzenych variant je témér stejna.
O vybéru varianty ke zpracovani nakonec rozhodla mira vyztuzeni stavajici nosné konstrukce.

Proto byla vybrana ortotropni mostovka varianty (a).

Z provedené vlastni prohlidky mostu a ze zaznamu korozniho prizkumu je zfejmé, Ze mistem
nejvice poskozenym korozi jsou stycniky dolniho pasu, na které jsou pfipojeny svislice,
diagonaly a pricniky. Obecné by roznytovani prvkl nosné konstrukce nebylo pocitdno mezi
vyhody provadéné rekonstrukce, nicméné vtomto pripadé tak vznika idedlni pfrilezitost
k provedeni sanace ¢lenénych prvkd hlavniho prihradového nosniku. Tyto prvky jsou ve

stdvajicim stavu nepfistupné.
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Obrazek 31 Stycnik dolniho pasu poskozeny korozi, u opéry O1
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3.5 Predpokladany prabéh rekonstrukce

Po dobu rekonstrukce bude provoz odklonén na vedlejsi betonovy most. InZzenyrské sité
budou z mostu presunuty na vedlejsi most nebo budou na druhy breh prevedeny
podvrtanim fi¢niho koryta. Pod most bude umisténa skruz. Stavajici ZB deska mostovky bude
odstranéna spolec¢né s podélniky a podélnymi U-profily. Po odstranéni desky mostovky
dojde k pripravé spodni ¢asti svislic na montdz nové mostovky (odstranéni PKO, necistot a
koroze; ¢aste¢né roznytovani; otryskani aj. ). Nabéhy pricnik( ke svislicim budou ofiznuty.
Montazni dilce desky mostovky budou nasazeny na stdvajici pricnik a upevnény. Po
provedeni sanace budou mezi Uhelniky svislic umistény stycnikové plechy pro spojeni svislic
s novou Casti pricniku. Dale bude provedena vymeéna stavajicich loZisek 2. pole za loziska
umoZziujici rovnéz zdvih mostu. Mostni zavér na brehové opére O3 bude vyménén za zavér
dovolujici zdvih pole, stejné tak bude tento zavér umistén nad stfednim pilifem na rozhrani

1.a 2. pole.

Stavajici spodni stavba bude sanovana. Na pilifi P2 a opére O3 dojde k upravam pro zdvih
konstrukce. Vnitrni ¢ast uloZzného prahu stfedniho pilife a brehové opéry bude zesilena
mikropilotami. Zesileni je provedeno k zajisténi sil od vétru plsobicich na nosnou konstrukci
mostu ve zdviZzené poloze. Zdvih mostu bude proveden pomoci 4 hydraulickych zvedaka,
jedna dvojice na kazdé strané 2. pole. Hydraulické zvedaky budou ukotveny do Ulozného
prahu pilife a opéry v blizkosti loZisek. Koncovy pfi¢nik bude v misté napojeni hydraulickych
valcu zesilen svislou podporovou vyztuhou. Uprostied, mezi kazdou dvojici hydraulickych
zveddkl bude v UloZzném prahu umistén hydraulicky agregat. Do opéry O3 a pilite P2 bude
dale ukotven vodici pylon. Vodici pylon bude na pilifi P2 a opére O3 umistén na navodni
strané vedle krajni svislice hlavniho pfihradového nosniku. Krajni svislice bude zesilena a
opatiena kratkou konzolou. Tato konzola bude pfipojena k vodicimu pylonu pomoci

pohyblivé ¢asti, valeCkovymi loZisky.

Podrobny postup montdZze musi byt zpracovan technologem v provadéci dokumentaci.
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4 Staticky vypocet
4.1 Cil statického vypoctu
Cilem statického vypocCtu je ovéreni zdvizného mostu v Tyné nad Vltavou. Potifebna vyska

zdvihu pro zajisténi podjezdné vysky 5,25m je 2,222m.

Zatizeni na mosté je stanoveno s ohledem na mozny vyskyt silni¢ni dopravy v havarijnich a
krizovych situacich. Silni¢ni doprava na mosté je modelovana idealnim pohyblivym zatizenim

zatéZovaci tiidy B dle CSN 73 6203.

Byla posouzena nosna konstrukce béhem provozu na mosté a v poloze pfti zdvihu pole. Dale

bylo navrZeno a ovéfeno mikropilotové zalozeni.

4.2 Vysledky statického vypoctu

V programu Scia Engineer 17.01.1030 byl vytvoren vypocetni model konstrukce. Model zahrnuje
skutecny stav konstrukce. Zavedeny jsou jednotlivé tuhosti sty¢nik(, dle po¢tu nytl. Oslabeni prarezi
korozi ¢i vyrezy jsou také zohlednény.

Na zakladé vyslednych hodnot vnitfnich sil bylo provedeno posouzeni nosné konstrukce v uzaviené
poloze a v oteviené poloze.

Ovéreni zaloZeni bylo provedeno ruc¢né. Nejvice zatizena mikropilota byla modelovana v programu
GEO5-Mikropilota.

4.2.1 Posouzeniv uzaviené poloze

4.2.1.1  Z hlediska Meznich stav( unosnosti
TAB 2
Nejnamahanéjsi prirezy
Prvek nosné Nejnar:n,ahaneja Domllrjan'lcnl Rozhodujici Vyusiti [%]
konstrukce Cast zatizeni .
kombinace
Dolni pas ui13 Interakce M+N 6.10 N1 (22t vozidla) 85,64%
Horni pés 012 Interakce M+N 6.10 N1 (22t vozidla) 96,06%
o S1 Interakce M+N 125,60%
Svislice — 6.10 N1 (22t vozidla
S1 (po zesileni) Interakce M+N 97,43%
Diagonala D5 Interakce M+N 6.10 N1 (22t vozidla) 97,26%
Spodni ztuZeni Stfed rozpéti Interakce M+N 6.10 N1 (22t vozidla) 41,03%
Horni ztuzeni Stted rozpéti Interakce M+N 6.10 N1 (22t vozidla) 54,14%
Deska mostovky Kraj vozovky (Napéti z modelu) | 6.10 N1 (22t vozidla) 54,17%
Podélna vyztuha kraj, stfedni pilit Interakce M+N 6.10 R1 (40t vozidlo) 73,43%
Pricnik 3. od opéry 03 (Napéti z modelu) | 6.10 N1 (22t vozidla) 41,86%
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Nevyhovujicimi prvky byly svislice S1, S2, S4, S18. Zesileni bylo navrzeno pro nevyhovuijici
svislice a také pro svislice S3, S16, S17, S19. Zesileni bude provedeno pomoci plechu tl.10mm
vloZzeného priéné mezi Uhelniky svislic. Po zesileni téchto prvkd vsechny svislice vyhovi.
Obecné je pro most nejnepriznivéjsi kombinaci 6.10 N1 (kombinace 6.10 s hlavnim

proménnym zatizenim normalni zatiZitelnosti sestavy 1, pfejezdem vozidel do 22tun).

Nejvétsi lokalni ucinky vyvozuje kombinace 6.10 R1 (Kombinace 6.10 s hlavnim proménnym
zatizenim vyhradni zatizitelnosti sestavy 1, prejezd vozidla do 40tun). Tyto ucinky se projevuiji
na presahu desky mostovky nad stfednim pilifem.

4.2.1.2  Z hlediska Meznich stavi pouZitelnosti

Posouzen byl maximalni prihyb konstrukce. Rezerva pro prlhyb nosné konstrukce byla
stanovena jako 0,20m.

WRez= 200,00 mm -rezerva nad plavebnim prostorem pro priithyb nosné konstrukce
Whax= 110,70 mm -celkovy maximadini priihyb konstrukce od rozhodujici kombinace zatiZeni
hochory: U e

107
Linedrni vipocet 5%
Kombinace: MSU 6.10 N1

Vybér: B51, B74, BY6, BS7, B8O, 860
B102, B63, BS6, B45, BEY, BO1, BSZ,
B75, 897, BS8, B, B103, BG4, BS7,

Foloha: V uzlech s primérovanim nia
makro. Systém: LSS prvku sité

Obrdzek 32 maximdlni nosné konstrukce mostu

Wmax= 108,20 < 200,00 =wym _

4.2.2 Posouzeni pfi zdvihu

Pro zdvih byl upraven vypocetni model konstrukce v uzaviené poloze. Zménéno bylo statické
schéma, modelovany byly vodici konzoly na krajni svislice. ZatiZzeni vétrem bylo omezeno na
rychlost 15m/s. Zatizeni teplotou nebylo zavedeno, nové statické schéma konstrukce je

staticky urcité.
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Vs

Posouzeni bylo provedeno pro krajni pricniky, u kterych byl proveden ndvrh a nasledné
posouzeni podporové vyztuhy. Ddle byly posouzeny krajni svislice. Pfi zdvihu mostu za
soucasného pusobeni vétru bude v krajnich svislicich vznikat krouceni diky vodici konzole

drzené vodicim pylonem.

Navrzeny byly dimenze vodiciho pylonu, potom byl pylon posouzen jako prut a bylo provedeno

zjednodusené ovéreni zakladové patky vodiciho pylonu.

4.2.2.1 Posouzeni podporové vyztuhy
Na koncovy pric¢nik budou pripojeny hydraulické zvedaky. V mistech zdvihu je zapotrebi zesilit
prutez pricniku podporovou vyztuhou. Na ¢ast stojiny mezi Uhelniky budou pfidany viozky o

tl.10mm, na tyto vlozky pak budou pridany ocelové vyztuhy a spojeny s pricnikem pomoci HRC

Sroubl. Detail podporové vyztuhy je soucasti vykresové dokumentace (priloha 2.6.4).

Lokalni zatiZzeni svislou silou od zdvihu:

6.10 Vitr (kombinace pro zdvih) -kombinace zatiZeni pri zdvihu mostu
-svisld reakce v misté zdvizného
Rz= [kN] zarizeni

Navrh podporové vyztuhy:
Uhelniky 110/110/10

DESKA MOSTOVKY

- | TL.15mm
| | . |
5 m
& q ‘"b - OHELNIK 110/110/10
0| ar 1
7| N q ‘. b ¥ 110 110
PODELNA VYZTUHA SV q b |
TL.15mm o VLOZKA TL.10mm |
>~ Qi | VYROVNAVACI VLOZKA TL.10mmy
= | o - qitfh
a st 2x120/120/10 ] B ] —
= <~ ~ b= PODPOROVA VYZTUHA
iv d JD | 110/110/10
w| © e
g i 2x90/120/10
A Lcatin: ] |
g
o)
X I
o diitp | STENA PRICNIKU TL.10mm
=
-~ i |
div qifi- HRC SROUBY ¢20 & 80mm
&
-
~ q
o
o 2x90/120/10
K~ qit
S h
-~ i)
Z
120 lH, 120
" 250

Obrdzek 33 Schéma podporové vyztuhy
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Prvek nosné Doml,rvlan',(m Rozhodujici Vyusiti [%]
konstrukce zatizeni .
kombinace
Podporovd vyztuha | Tlak (vzpér neni) 6.10 Vitr (zdvih) 44,58%

4.2.2.2  Posouzeni krajni svislice
Posouzen je prarez SO navodni strany. Jedna se o svislici pripojenou k pylonu na stfednim pilifi.

Vnitini sily:

6.10 Vitr (kombinace pro zdvih) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Prvek nosné Domllrjan'lcnl Rozhodujici Vyuziti [%]
konstrukce zatizeni .
kombinace
Krouceni 22,78%
Krajni svislice 6.10 Vitr (zdvih)
Interakce N+M 88,14%

4.2.2.3 Posouzeni vodiciho pylonu

4.2.2.3.1 Pylon

Vnitfni sily:
6.10 N1 (Pfejezd vozidel do 22t) - Kombinace vyvozujici nejvétsi ucinek
N Vy Vz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

17,90 147,96 -268,04 0 -1286,59 | 710,208
Posurovany prvek | Dominantnl | googuie | vyt

kombinace
Pylon Interakce N+M 6.10 Vitr (zdvih) 78,65%

4.2.2.3.2 Zalozeni vodiciho pylonu

Provedeno je posouzeni kotevnich Sroubll a tlacené casti betonu patky pylonu. Kompletni

navrh ulozeni vodiciho pylonu nebyl pfedmétem této prace. Pfedpokladand je patka silné
vyztuzend, s nabéhy a kotevnimi Srouby.

Navrh rozmért patky
Beton C30/37 -materidl

fo= 30 MPa -pevnost v tlaku
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Vc= -soucinitel spolehlivosti
= -uvazZovand sitka patky
a= -vzddlenost Sroubl od kraje patky
bp= -délka patky
h= -vyska patky
Posouzeni napéti v betonu:
Ox,ed= 17,73 < 22,67 =fq _
Vyuziti: 78,21% < 100,00%
Navrh kotevnich Sroubt:
-Sroub s kotevni hlavou
M64x4
d= 70 mm? -pramér sroubu
As= 2851 mm? -plocha jddra Sroubu
fy= 235 MPa -mez kluzu
fy= 360 MPa -mez pevnosti
YMo= 10 . -soucinitel spolehlivosti
n= 4 ks -pocet Sroubli na jedné strané pylonu
Poruseni v misté rezaného zavitu:
Fisd= 634,36 < 785,2 =Fra _
Vyuziti: 80,79% < 100,00%
Poruseni v misté driku:
Fosa= 634,36 < 9044  =Fe  |NNMNHOVUIENNN
Vyuziti: 70,14% < 100,00%

Rozhoduje Unosnost fezaného zavitu. Kotevni Srouby vyhovi.
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4.2.3 Ovéreni zalozeni
Ovéren byl stfedni pilif mostu, ktery je nejvice zatizenou podporou. Pfedmétem této kapitoly

byl navrh a posouzeni zakladu tvoreného mikropilotami.

Na stavajici plodné zalozeni plisobi pouze vlastni tiha pilife véetné nové vybudované 7B &asti.
Samotné mikropiloty pak pfebiraji vSechna ostatni uvazovana zatizeni, véetné vodorovnych.

161 Ak

s 6600660066666 868858886833%

Obrdzek 34 Schéma stredniho pilite

38



752017/2018 Bc. Jakub Vijtéch

Byl zpracovan rozbor zatizeni vychazejici z hodnot stanovenych v kapitole 3 Zatizeni
statického vypoctu. Kombinace pro posouzeni mikropilotového zakladu byly uréeny podle

rovnice 6.10 .

Pomoci vyslednych kombinacnich souciniteld byly vytvoreny kombinace pro 3 rGzné stavy

polohy a provoz na mosté. Kombinace znacené témito indexy K, K, a Ku.

K, je kombinace zatiZeni pfi zdvihu (max. rychlost vétru je omezena hodnotou 15m/s). K, je
kombinace zatiZeni pilife v uzaviené poloze mostu, vozidla/chodci pouze v jednom poli (vitr o
max. rychlosti 25m/s) a Ku je kombinace zatiZeni pilite v uzaviené poloze mostu (plny provoz

na mosté, vitr o max. rychlosti 25m/s).

Navrzené jsou dvé fady mikropilot v osové vzdalenosti 1,70m. V kazdé radé je 10 mikropilot.

DalSim vypoctem byly stanoveny nejvétsi kladna a zaporna reakce na 1 mikropilotu.

Nejvétsi kladnd a zaporna reakce na 1 mikropilotu:

Kombinace: Kul Ku6=K,6
Ra,1[kN] 770,08 454,03

reakce na 1 mikropilotu:

Re,1[kN] -211,61 -248,95
Pozn.: Kladna reakce - tlacena mikropilota; Zaporna reakce - tazena mikropilota

4.2.3.1 Posouzeni mikropilotového zalozeni

Mikropiloty jsou posouzeny v programu GEO5-Mikropilota.

Navrhové zatizeni na mikropilotu:
NEed,max= 248,95 kN  -taZend mikropilota
NEed,min= -770,08 kN  -tlacend mikropilota

PodloZi pod zadkladem tvofi mirné zvétrald rula. NavrZeny prlifez mikropiloty je TR108/16,
pramér korene se predpoklada 0,20m. Mikropiloty budou vrtany po odbourdni horni ¢asti
pilife. Vrtani bude provedeno 3m pod Uroven stavajici zakladové spary, coz bude rovnéz délka

korfene mikropiloty.
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4.2.3.2  Protokol o posouzeni z programu GEO5-Mikropilota

Vypocéet Mikropiloty
Vstupni data

Projekt

Akce : Tyn nad Vitavou
Datum : 20.12.2017

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil&i soucinitel tinosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Mikropiloty

Vypocet unosnosti dfiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet Unosnosti kofene : metoda Lizziho

Metodika posouzeni : mezni stavy
Soucinitele redukce parametrt zemin
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce uhlu vnitiniho tfeni : Yme = 1,25 []
Soucinitel redukce soudrznosti : Yriig = 1,40 [-]
Soucinitel redukce kritické sily : Ymf = 1,00 []
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc = 1,50 [-]
Soucinitel spolehlivosti oceli : Yas = 1,50 []
Soucinitel redukce Unosnosti korene : Y = 1,50 [-]

Parametry zemin

Rula R3

Objemova tiha : y = 25,00 kN/m3
Uhel vnitfniho treni : Dot = 40,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 2000,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 25,00 kN/m3
Geometrie

Pramér = 108,0 mm

Tloustka stény = 16,0 mm

Volna délka mikropiloty I =500 m

Délka korfene [ = 3,00 m

Prameér korene dr =020 m

Odklon mikropiloty od svislice ¢ = 0,00 °

Vysazeni mikropiloty nad terén I; = 0,50 m

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : Cementova smés (uzivatelsky)
Valcova pevnost v tlaku fek
Modul pruznosti Ecm

25,00 MPa
30000,00 MPa

Ocel konstrukéni: Ocel (uzivatelsky)
Mez kluzu f, = 355,00 MPa

Modul pruznosti = 210000,00 MPa

m<
|
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Geologicky profil a pfifazeni zemin

" Vi
Cislo E::;’a Prifazena zemina Vzorek
1 . Rula R3 7
Zatizeni
&islo Zatizeni Nazev Sila Moment
nové zména N [kN] M [kNm]
1 Ano Tlacena mikropilota 770,08 0,00
2 Ano Tazena mikropilota -248,95 0,00

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni prufezu 1
Vypocet proveden s automatickym vyb&rem nejnepfriznivéjsich zatézovacich stavu.

Posouzeni vnitini stability prifezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prarezu - uloZzeni (kloub-kloub).

Modul reakce podloZi E, = 10,00 MN/m3
Spocteny pocet plilvin n = 2,06
Vzpérna délka ler = 2,23 m

Kriticka normélova sila  N¢g = 2190,82 kN
Maximalni normalova sila Nymax = 770,08 kN

Vnitini stabilita prifezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni inosnosti spfazeného prarezu:
Prirez je nejvice vyuZit pro zatéZovaci pripad ¢is. 1

Plocha idealniho priifezu A; = 5,27E+03 mm?2
Moment setrvacnosti idealniho prifezu J; = 5,27E+06 mm#4
Stihlost prutu % = 70,626
Soucinitel vzpérnosti K = 0,752
Napéti v oceli 207,23 MPa

Vypoctova pevnost oceli 236,67 MPa
Sprazeny priiez mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni Cis. 1
Posouzeni kofene

Zplsob vypoétu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu prdméru korene = 0,85
Primérné mezni plastové tfeni gs5y = 1000,00 kPa

Posouzeni tla¢ené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 1602,21 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 1068,14 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 770,08 kN
Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené mikropiloty

Unosnost plasté mikropiloty Rs = 1602,21 kN
Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 1068,14 kN
Maximalni tahova sila Nmax = 248,95 kN

Unosnost tazené mikropiloty VYHOVUJE

Svisla unosnost mikropiloty VYHOVUJE
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4.3 Zavér statického vypoctu

Variantni feSeni mostu vyhovuje na zadana zatizeni béhem bézného provozu na mosté i béhem

zdvihu mostniho pole.
Pro splnéni navrhovaného feseni musi byt provedeno:

Stavajici ZB deska mostovky bude vybourdna a nahrazena ocelovou ortotropni mostovkou varianty (a).
Horni ¢asti podpor P2 a O3 budou nahrazeny uloZznym prahem, ve kterém budou uloZeny technologie

pro zdvih konstrukce. Na povrchu tUloZzného prahu bude vztyéen a ukotven vodici pylon.

Svislice S1, S2, S3, S4, S16, S17, S18, S19 budou zesileny plechem tloustky 10mm pfi¢né ulozenym mezi
Uhelniky, a to minimalné do poloviny vysky svislice od dolniho pasu. Koncové pfi¢niky budou v misté
pfipojeni hydraulickych zvedak(l zesileny podporovou vyztuhou. Dojde k zesileni krajni svislice. Toto
zesileni bude konstrukéniho rdzu, slouZici pro napojeni na vodici pylon pomoci kratké vodici kladky.

Krajni svislice z hlediska namahani zesileni nevyzaduiji.

Uloiné prahy stfedniho pilife P2 a biehové opéry 03 budou zesileny mikropilotami. Maximalni

rychlost pfi které bude mozné most zdvihat je omezena rychlosti 15m/s.

5 Zdvizny most

Premosténi bude vzhledem k vedlejSimu novému mostu stale slouZit pro provoz pésich a cyklistl
z centra smérem k nadrazi. V havarijnich situacich, napf. uzavreni vedlejSiho mostu, bude mozno na
mosté provozovat smiseny provoz pésSich a dopravy. Na mosté bude probihat kyvadlova doprava,

provoz bude Fizen policii. Jeden pruh vozovky bude vyhrazen pro pfejezd vozidel.

Stavajici nosna konstrukce bude zachovéna a sanovana. Vramci sanace dojde v poli 2 k zesileni
koncovych pricnik( a k zesileni svislic S1, S2, S3, S4, 516, S17, S18, S19 navodni i povodni. Spodni stavba
bude upravena pro uloZeni zdvizné c¢asti mostu. Dojde k Upravé uloznych prah( stfedniho pilife P2 a
opéry na pravém brehu 03. Vnitfni ¢asti UloZznych prahl budou zesileny mikropilotami pro zajisténi sil
vznikajicich pfi zdvihu mostu od plsobeni vétru. Vnéjsi ¢asti uloZznych prahd budou obloZeny plvodnim

kamennym zdivem.

Zdvih mostu je proveden pomoci svislych vodicich ty¢i hydraulickych zvedakl umisténych pod krajnimi
pri¢niky. Hydraulické vélce jsou ukotveny v Ulozném prahu pilife a opéry. Velikost maximalniho zdvihu
je 2250mm, pro zajisténi plavebni vysky je zdvih 0 2222mm. V provozu je predpokladan zdvih pole vidy
pro konkrétni plavidlo osobni dopravy, dle skutecné potreby. Pferuseni pésiho provozu na mosté

nepresahne 10minut.
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Zdvizné pole (pole 2) budou zdvihat 4 hydraulické zvedaky o nosnosti min.1000kN. Hydraulické vélce
zvedadkd budou umistény v blizkosti mostnich loZisek. Zakotvené budou v dostatecné hlubokych
kapsach v UloZnych prazich pilife P2 a opéry 03. Kazda dvojice valci bude mit mezi sebou hydraulicky
agregat. Hydraulické rozvody budou vzhledem k valcim osové symetrické. Synchronizace pohybu
hydraulickych valcl na stfedovém piliti P2 a na pravobrezni opéfe O3 bude provedena elektronicky.
Vsechny prvky zdvizné technologie budou hermeticky utésnény proti vzdusné vlhkosti, desti i snéhu.

Zaroven bude kazda ¢ast zdvizné technologie pristupna pro provadéni revize.

Do uUloZného prahu budou na navodni strané vedle krajnich svislic zakotveny vodici pylony. Vodici
pylony budou zajistovat vodorovnou stabilitu konstrukce v pribéhu zdvihu. Na stfedovém piliti bude
pylon zajistujici vodorovnou stabilitu v podélném a pricném sméru, na pravobfeini opéfe pylon
zajistujici vodorovnou stabilitu ve sméru podélném. Krajni svislice bude konstrukéné vyztuzena pro
upevnéni kratké konzoly s vodicimi kladkami. Tyto kladky budou propojeny s vodicim pylonem. Tim je

zprostiredkovano spojeni vodiciho pylonu s nosnou konstrukci.

Stdvajici ocelova loZiska budou nahrazena novymi umoziujicimi rovnéz zdvih konstrukce. Dale bude
na bfehové opére O3 a nad stfednim pilifem P2 osazen novy mostni zavér umoznujici zdvih konstrukce,

zaroven bude mostni zavér opatien zamky pro fixaci mostu v provozni poloze.
Operacni mistnost pro dozor na most bude umisténa ve vézi blizkého veslarského klubu.

Pfesna technologie strojnich zatizeni musi byt konzultovana a navrZena kvalifikovanym strojnim

inZenyrem

5.1 Predpokladany pridbéh zdvihu mostniho pole
- Uzavrfeni vjezdu na most pomoci ndvéstidel s dostate¢nou prodlevou na opusténi pole
- Uzavfeni vstupu na most zavorami
- Uvolnéni zamk{ provozni polohy
- Zdvih konstrukce do pozadované vysky pomoci hydraulickych valcQ
- Provedeni kontroly Uplnosti otevieni
- Zajisténi konstrukce ve zdvizené poloze

- Signalizaci bude otevrena plavebni cesta

Uzavieni plavebni cesty a ndvrat mostu do provozni polohy je proveden opacnym postupem az po

otevreni pési komunikace.
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6 Zavér
Byl proveden navrh variant feSeni Upravy existujiciho silnicniho mostu v Tyné nad Vltavou na
pohyblivou konstrukci. Po analyze navrhovanych feseni byla vybrana varianta s ortotropni mostovkou

(a). Pro zvolenou variantu tfeseni byl proveden staticky vypocet nosné konstrukce mostu a bylo

provedeno ovéreni zaloZeni.

Statickym vypoctem bylo zjisténo, Ze stavajici nosna konstrukce po provedeni sanace vyhovi v provozni
poloze na zatizeni silni¢ni dopravou (zatéZovaci tfidy B). V poloze pti zdvihu most vyhovi na zatizeni

vétrem. Zesileny stfedni pilit vyhovi na zatizeni vznikajici pti zdvihu 2 pole.

Po navrhu feseni Upravy konstrukce a posouzeni byla zpracovana vykresova dokumentace stavajici a

nové navrzené konstrukce mostu.
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