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Nézev diplomové price anglicky:  Studics and design of water mist sprinkler system on building muscum of
steamsail in Prague
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v méFitku 1:50-1:100, situace 1:400-1:500, vypotty mlhového sprinklerového systému, technicka zprava

2) Rederse: Studie mihového stabilniho hasiciho zazizeni

Seznam doporucené literatury:

KRATOCHVIL, V.. 8. NAVAROVA a M. KRATOCHVIL: Pozirné bezpecnostni zafizeni ve stavbich - struéna
encyklopedic pro jednotky PO, pozarni prevenci a odbornou vefejnost. 201 1. SPBIL ISBN 978-80-7385-103-3.
CSN P CEN/I'S 14972 Stabilni hasici zafizeni  Mlhovd zafizeni  Navrhovani a instalace. 2011,

Jméno vedouciho diplomové price: Ing. Hona Koubkova Ph.D.

Datum zadani diplomové price:  5.10.2017  Termin odevzdani diplomové prace: 8.1.2018
Udaj uvedte v souladu s datem v éasovém plinu pristusného ak. roku

Podpis vedouciho prace Podpis vcdﬁuf:ilﬁ)k{tcdry
1L PREVZETI ZADANI

Beru na védomi, Ze jsem povinen vypracovatl diplomovou prdaci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytmutyich konzultaci. Seznam pouzité literatury, jinych prameni a jmen konzultantii je nutné uvést
v diplomové prdci a pi citovani postupovat v souladu s metodickou pFiruckou CVUT . Jak psat vysokoskolské
zavérecné price” a metodickym pokynem CVUT |, O dodrzovani etickych principi pfi pripravé vysokoskolskych
zaverecnych praci”,

A0. 40, Lo 1%

Datum prevzeti sadani - mv%l’odpis studenta(ky)




Prohlaseni

Prohlasuji, ze na této diplomové praci jsem pracoval samostatné pod odbornym vedeni Ing. Ilony

Koubkové Ph.D. a informace jsem Cerpal z uvedené literatury.

Nemam namitek proti pouziti tohoto Skolniho dila ve smyslu §60 Zakona ¢. 121/2000 Sb.
o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nekterych zakoni

(autorsky zakon).

V Praze dne 7. 1. 2018

Marek Bukovjan




Podékovani

Chtel bych hlavné podékovat celé své roding, kterd mé po celou dobu studia podporovala a
pomahala mi. Déle bych chtél podékovat pani Ing. I[lon¢ Koubkové Ph.D. za vedeni mé diplomové
prace. Zejména bych chtél podékovat panu Be. Tomasi Polakovi za jeho odborné rady a poskytnuti
potfebnych materiali k navrhu. V neposledni fadé¢ bych chtél pod€kovat studentce Veronice

Leyerové za poskytnuti Skolniho projektu, ktery se stal predlohou této diplomové préce.




Abstrakt

Pfedmétem této diplomové prace jsou dvé zakladni ¢asti. V prvni ¢asti je zpracovan navrh
mlhového stabilniho hasiciho zatizeni na budovu muzea paroplavby v Praze dle technické normy
CSN P CEN/TS 14972. Projekt je ve stupni dokumentace pro stavebni povoleni, kde jsou feseny
rozvody systému, véetn¢ navrhu jejich dimenzi a zatizeni, ktera jsou soucasti mlhové soustavy.
Druha teoreticka ¢ast se zabyva vodni mlhou Vv pozarni ochrané. Pfedmétem této casti je studie

mlhového hasiciho zafizeni.

Klic¢ova slova

Aktivni pozarni ochrana; haseni pozaru; samocinné hasici zatizeni; vodni mlha; sprinkler; hasici
schopnost; navrh mlhového stabilniho hasiciho zatizeni; muzeum

Abstract

The diploma thesis divide in two basic parts. In the first part, is processed the design of water mist
sprinkler system on building museum of steamsail in Prague according the Czech standard CSN P
CEN/TS 14972. The project is in the stage of documentation for building permit, where are solved
pipes of the system with design of its dimensions and equipment of water mist sprinkler system.
The second theoretical part deals with water mist in fire protection. The subject of this part is a

study of water mist sprinkler system.

Key words

Active fire safety system; firefighting; sprinkler system; water mist; sprinkler; extinguishing
ability; design of water mist sprinkler system; museum




Podklady

Podklady ve forme¢ zpracované vykresové dokumentace muzea paroplavby v Praze byly
zpracovany a nasledné poskytnuty studentkou VVeronikou Leyerovou z oboru architektura a
stavitelstvi. Za kvalitu a spravnost podkladi neodpovidam. PtiloZzené vykresy, na zakladé
kterych je diplomova prace zpracovana, nebyly mou osobou nijak graficky upravovany, pouze

bylo zmenseno metitko, jelikoz jsou vykresy ptilozeny na mensich papirovych formatech.

Seznam priloZenych vykresi

Ptiloha ¢. 1 — Vykres 1. nadzemniho podlazi
Ptiloha €. 2 — Vykres 2. nadzemniho podlazi
Ptiloha ¢. 3 — Vykres 3. nadzemniho podlazi
Ptiloha ¢. 4 — Vykres fezu objektu

Ptiloha ¢. 5 — Vykres situace

Ptiloha ¢. 6 — Vykres technického pohledu
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LEGENDA

VYPIS MISTNOSTI

¢.M. |GCEL MISTNOSTI | PLOCHA [m?]| NASLAPNA VRSTVA | OZNAGENI | POZNAMKA

1.01 | WC ZENY 12,615 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.02 | WC INVALIDE 4,085 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.03 | WC INVALIDE 4,085 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.04 | GKLIDOVA KOMORA 3,588 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.05 | WC MUZI 13,478 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.06 | CHODBA 21,060 PODLAHOVE LAMELY P2

1.07 | SKLAD 4,910 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.08 | SKLAD 5,460 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.09 | SKLAD 5,460 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.10 | SKLAD 5,460 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.11 | CHODBA 29,505 KERAMICKA DLAZBA P1

1.12 | SKLAD 5,625 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.13 | KOTELNA 12,673 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.14 | SATNA ZENY 11,445 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.15 | SATNA MUZI 11,445 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.16 | RESTAURACE 265,300 PODLAHOVE LAMELY P2

1.17 | HALA S RECEPCI 78,570 PODLAHOVE LAMELY P2

1.18 | CHODBA 19,800 PODLAHOVE LAMELY P2

1.19 | KOTELNA 9,155 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.20 [ SATNA 5,400 PODLAHOVE LAMELY P2

1.21 | KUCHYNE 7,200 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.22 | KANCELAR 68,870 ZATEZOVY KOBEREC P3

1.23 | WC ZENY 20,920 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.24 | WC INVALIDE 4,085 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.25 | WC INVALIDE 4,085 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.26 | UKLIDOVA KOMORA 4,335 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.27 | wC MuZI 17,260 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.28 | DEPOZITAR MUZEA 143,370 PODLAHOVE LAMELY P2

1.29 | VYSTAVNI PLOCHA 391,020 PODLAHOVE LAMELY P2

VYPIS MATERIALU

MONOLITICKE ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE, BETON
C30/37, OCEL B 500B

TEPELNA IZOLACE ROCKWOOL FASROCK TL. 100mm

ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 40
EKO+Profi DRYFIX, 248x400x249 mm, PEVNOST V TLAKU

P6/P8, VYZDENO NAZDICI PENU POROTHERM DRYFIX

ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 30
Profi DRYFIX, 247x300x249 mm, PEVNOST V TLAKU
P10/P15, VYZDENO NAZDICI PENU POROTHERM DRYFIX

ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 14
Profi DRYFIX, 497x140x249 mm, PEVNOST V TLAKU
P8/P10, VYZDENO NAZDICI PENU POROTHERM DRYFIX

ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 8
Profi DRYFIX, 497x80x249 mm, PEVNOST V TLAKU P8/P10,
VYZDENO NAZDICI PENU POROTHERM DRYFIX

DREVENE OBLOZENI OSMO, TATRANSKY PROFIL, SIBIRSKY MODRIN

POPISY

@ SADROKARTOOVY PODHLED s.v.3350mm

@ ZAMECNICKY PRVEK—ZABRADLI

@ HYDRAULICKY VYTAH

+0,000=239,00 m.n.m BPV

VYPRACOVALA

KONTROLOVAL

VERONIKA LEYEROVA

Ing.arch. LADISLAV STUPKA
Ing. RADEK ZIGLER

CVUT V PRAZE
THAKUROVA 7

PRAHA 6
PREDMET: DATUM 1/2013
_ . SEMESTR ZS 2012
ATELIEROVA TVORBA 4  [®k_—Tiw
ixommm” MERITKO: C.VYKRESU:
PUDORYS 1.NP 1:100 4
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C.M. |OCEL MISTNOSTI | PLOCHA [m®] | NASLAPNA VRSTVA [ OZNACENI | POZNAMKA
_ 2.01 | WC ZENY 12,615 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
2.02 | WC INVALIDE 4,085 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADAZEK RAKO
2.03 | WC INVALIDE 4,085 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
2.04 | OKLIDOVA KOMORA 3,588 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
2.05 [ wc MuZi 13,478 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADAGEK RAKO
2.06 | CHODBA 21,060 PODLAHOVE LAMELY P5
2.07 | KUCHYNE 82,060 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
2.08 | WC PERSONAL 6,596 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
2.09 | DENNI SKLAD 11,728 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
2.10 | RESTAURACE 265,300 PODLAHOVE LAMELY P5
2.11 ZASEDACI MISTNOST 57,715 ZATEZOVY KOBEREC P6
2.12 | KUCHYNKA 6,200 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADAZEK RAKO
2.13 | WC ZENY 7,2 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
2.14 | WC MUZI 5,425 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
2.15 | SKLAD 9,180 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADAGEK RAKO
2.16 | CHODBA 26,145 ZATEZOVY KOBEREC P6
2.17 | OKLIDOVA MISTNOST 7,200 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
I I | 59810 | | | | | 2.18 | KANCELAR 68,87 ZATEZOVY KOBEREC P6
00 00 00 00 00 . 00 00 qo 2.19 | VYSTAVNI PLOCHA 558,165 PODLAHOVE LAMELY PS5
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LEGENDA

VYPIS MISTNOSTI

C.M. | OCEL MISTNOSTI | PLOCHA [m?] | NASLAPNA VRSTVA | OZNACENI | POZNAMKA

3.01 VYSTAVN[ PLOCHA 1263,540 PODLAHOVE LAMELY P5

VYPIS MATERIALU

ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 40
EKO+Profi DRYFIX, 248x400x249 mm, PEVNOST V TLAKU

P6,/P8, VYZDENO NAZDICI PENU POROTHERM DRYFIX

ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 8
Profi DRYFIX, 497x80x249 mm, PEVNOST V TLAKU P8/P10,
VYZDENO NAZDICI PENU POROTHERM DRYFIX
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Abstrakt

Predmétem této reSerSe diplomové prace je zaméteni se na haseni pozaru vodni mlhou, resp. na
mlhové stabilni hasici zafizeni. V této teoretické ¢asti jsou piedstaveny piedevs§im charakterizujici
vlastnosti a hasici schopnosti vodni mlhy. Také je tato ¢ast zamétena na aplikaci mlhovych zatizeni
ve stavbach, jejich funkci a navrhovani. Dale jsou v této Casti piedstaveny a popsany hlavni

komponenty soustavy mlhového hasiciho zatizeni.
Kli¢ova slova

Aktivni pozarni ochrana; haseni pozaru; samocinné hasici zatizeni; vodni mlha; sprinkler; hasici
schopnost

Abstract

The subject of this thesis is focused on water mist firefighting, respektive water mist sprinkler
system. In this theoretical part are presented mainly characterizing properties and extinguishing
ability of water mist. This part is also focused on application of water mist sprinkler system in
buildings, their function and design. In the next part are presented and described the main
components of the water mist sprinkler system.

Keywords

Active fire safety system; firefighting; sprinkler system; water mist; sprinkler; extinguishing
ability




Seznam pouzitych symboli a zkratek

Zkratky

PBZ Pozarné bezpecnostni zafizeni
EPS Elektricka pozérni signalizace
ZOKT Zatizeni pro odvod koufe a tepla
SHZ Stabilni hasici zafizeni

PHZ Polostabilni hasici zatizeni

DHZ Dopliikové hasici zatizeni

MHZ Mlhové hasici zatizeni
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1 Uvod

1.1 Motivace

Stabilni hasici zafizeni se fadi do skupiny aktivni pozarni ochrany, jez velmi vysoce zvysuje
uroven pozarni bezpecnosti staveb. Hlavnim cilem pozarni bezpe€nosti je zabranit ztratdm na
zivotech lidi, zvitat, ale také zabranit co nejvétsim Skoddm na majetku. Aby bylo docileno
v budovach téchto cil, je tieba vzhledem k predpokladanému typu a pribéhu pozaru zvolit
vhodné hasivo, jenz ma kazdé v danych podminkach své vyhody a nevyhody, kdy urcité nejveétsim

faktorem na vybéru vhodného hasiva je hoflavy material.

V soucasné dobé je jednoznatné nejpouzivanéjsim hasivem voda. Nejenze je velmi
univerzalnim hasicim prostfedkem, ale je také netoxicka a hlavné snadno dosaZitelnd. PouZiva se
predevsim ve své zakladni formé, avSak jeji pouziti mize byt 1 v jinych formach, jako je napiiklad
vodni mlha. V této formé je k haSeni spotfebovavano daleko menSi mnozstvi vody, tudiz
nevznikaji tak velké Skody na majetku promacenim interiéru, coZ je u danych prostorit vysokym
pozadavkem. Vodni mlha vyborné¢ a velmi rychle absorbuje teplo, ¢ehoZ je docileno malou
velikosti kapek, které pohlti tepelnou energii plamenti a hned poté se vypati, ¢imz dochazi

K ochlazovani pozaru.

MiIhova hasici zatizeni se v Ceské republice zatim prosazuji jen ziidka, aviak u nékterych
staveb nasla svou aplikaci, kdy typickym ptikladem budovy, jez je celoplosné chranéna mlhovym
stabilnim hasicim zafizenim, je Narodni technicka knihovna v Praze. Vodni mlha je jako typ
hasiva rozgifena piedevsim v jinych zemich, mezi které patii predev§im Amerika, Cina nebo zemé

severni Evropy.

1.2 Cile

Hlavnim cilem této resSerSe diplomové prace je zaméteni se na €innost haSeni stabilniho hasiciho
zafizeni v hoticim objektu, kdy bude zkoumano haseni vodni mlhou. Bude okrajové ptedstaveno
1 sprinklerové stabilni hasici zafizeni, ovSem hlavni ¢ast prace bude zaméfena na predstaveni

mlhového stabilniho hasiciho zafizeni.
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Dale se chci v této ¢asti diplomové prace zamétit na vysokotlaké mlhové stabilni zafizeni,
jelikoz je v soucasné dob¢ nejcasteji pouzivanym mlhovym zatizenim. Dale chci predstavit hasici
ucinky vodni mlhy pfi pozaru, hlavni komponenty soustavy mlhového zatizeni a aplikaci vodni

mlhy v pozarni ochrang.

1.3 Struktura

Kapitola s nazvem ,,Uvod* popisuje, pro¢ bylo pravé toto téma (,,Studie mlhového stabilniho

hasiciho zafizeni*) vybrano pro zpracovani v diplomové praci.

Kapitola s nazvem ,,Souasny stav poznani“ popisuje zalezitosti, které souvisi s hlavnim
tématem této diplomoveé prace. Tato €ast je zamétfena na aktivni poZarni ochranu budov, kam praveé

mlhové stabilni hasici zafizeni spada.

V kapitole s nazvem ,,PouZiti vodni mlhy v poZarni ochrané*“ je piedstaveno mlhové hasici
zatizeni, jeho zékladni komponenty a popis jeho hasicich vlastnosti. Déle se tato kapitola vénuje 1

navrhovani a aplikaci mlhovych zatizeni ve stavbach.

Kapitola s nazvem ,,Zavér* shrnuje poznatky z této reserSe diplomové prace.
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2 Soucasny stav poznani

Pozarni bezpecnost staveb je rozdélena na dvé zakladni skupiny, kterymi jsou pasivni pozarni
ochrana budov a aktivni pozarni ochrana budov, do které pravé spadd mlhové hasici zafizeni

(MHZ).

2.1 Pozarni ochrana

Schopnost budovy jako celku vzdorovat poZaru diky svému konstrukénimu a dispozi¢nimu feseni
oznaCujeme za pasivni pozarni ochranu. To predstavuje predev§im pouziti konstrukci a vyrobkd,
které¢ maji vyhovujici poZarni odolnost a tfidu reakce na ohen, rozdéleni budovy do poZarnich

usekt ¢ifeSeni odstupovych vzdéalenosti a unikovych cest.

Druhou skupinu pozarni bezpecnosti staveb tvoii prvky aktivni pozarni ochrany, které
dopliuji pasivni pozarni ochranu budovy. Jedna se 0 soubor pozarné bezpecnostnich zatizeni, jenz
likviduji, ptipadné snizuji u€inek pozaru uz v jeho pocatecni fazi, tedy rozhotivani. Reakce téchto
zafizeni miize byt bud’ samocinna nebo fizend. V soucasné¢ dobé jsou nejvice pouzivanéjSimi
pozarné bezpe¢nostnimi zatfizenimi Elektricka pozarni signalizace (EPS), zafizeni pro odvod

koufte a tepla (ZOKT) a stabilni hasici zarizeni (SHZ).

Rozhofivani Rést ’ Rozvinuty ‘Dohoh’va’m’

Teplota

= Cas
Aktivni pozami Pasivni pozarni ochrana
ochrana

Obr. 1 Schéma rozvoje pozdru, prevzato z [16]

2.1.1 Elektricka pozarni signalizace (EPS)

Elektrickou pozarni signalizaci tvofi soubor komponentl, ktery mize slouzit k detekci a
signalizaci pozaru (opticky i akusticky) nebo jim mohou byt ovladany dalsi pozarné bezpe¢nostni

zatizeni, kterd jsou napojend na fidici Ustfednu (napt. SHZ, ZOKT). EPS se sklada z hlasict

3
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pozaru, ustiedny EPS a dopliiujicich zatizeni, kterymi mohou byt naptiklad zatizeni dalkového
prenosu, obsluzné pole pozarni ochrany ¢i kliCovy trezor pozarni ochrany. Hléasi¢e pozaru
(samoc¢inné nebo tlacitkové), jenz jsou umistény ve stfezeném prostoru, jsou propojeny
kabelovymi trasami s trvale obsluhovanym mistem, kam mifi jejich signalizace detekovaného
pozaru. Timto obsluhovanym mistem mize byt ovladaci ustiedna EPS, ktera vyhodnocuje
vystupni signaly vysilané od hlasicti pozaru. EPS se piimo nepodili na likvidaci pozaru, ale

V pozarni bezpecnosti je dilezitou zprosttedkovaci soucasti.[2]

2.1.2 Zarizeni pro odvod koure a tepla (ZOKT)

Zatizeni pro odvod kouie a tepla slouzi pro odvod nepiiznivych produktli hoteni, kterymi jsou
predevsim teplo a kout. Odvod z hotici budovy smérem ven miize byt bud’ pfirozeny, nebo nuceny
pomoci ventilatort, jenz se dale déli na podtlakové a pietlakové (dle umisténi ventilatoru). ZOKT
je navrhovano v rozlehlejSich objektech, kde se nachazi vétSi pocet budov (shromazdovaci
prostory), ¢i vétsi pozarni zatiZzeni (skladovaci haly). Pfi poZaru se tato zafizeni snazi udrzet
unikoveé cesty nezakouiené, tudiz velice napomahaji k bezpecné evakuaci osob z budovy na volné
prostranstvi a k protipozarnimu zasahu. ZOKT také velmi pomaha snizovat tepelné namahani

konstrukei, jelikoz kouf a teplo maji negativni i¢inky na stavebni konstrukce.[2]

2.2  Stabilni hasici zarizeni

Stabilni hasici zafizeni se fadi mezi nejvyznamnéjsi aktivni pozarné bezpecnostni zafizeni. Jeho
ukolem v objektu je potlaceni, nebo dokonce i zlikvidovani pozaru Vv jeho poc¢atecni fazi. SHZ se
odliSuje od ostatnich pozarn¢ bezpecnostnich zafizeni tim, ze jako jediné dokaze aktivné hasit
pozar, tedy prerusovat proces hofeni a tim snizovat i hodnoty parametri pozaru, mezi které patii
napiiklad plocha pozaru, vyska plamene i teplota hofeni. SHZ byvé navrhovéno jako samoc¢inné,
tudiz velkou vyhodu U téchto zafizeni ptedstavuje to, Ze je schopné zahdjit hasebni zasah bez
lidského faktoru a to ve velmi kratké dob& po vzniku pozéru. U samocinnych stabilnich hasicich
zafizeni nemusi byt instalovano zafizeni elektrické pozarni signalizace, které jinak u téchto
zatizeni musi byt instalovano vzdy, jenzZ ma za kol pfijimat signal o aktivaci SHZ s naslednymi

stupni poplachu bez nulovacich ¢asi. [2]

Stabilni hasici zafizeni, které byva navrZené nejcastéji jako sprinklerové, ma pii svém

zasahu velkou spotiebu hasebni latky, jeZ v tomto pfipadé piedstavuje poZarni voda. Proto u téchto
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zafizeni musi byt v objektu navrZzena zdsobni nadrz. V této souvislosti 1ze SHZ navrhovat také
jako polostabilni hasici zafizeni (PHZ), které pomoci nainstalované armatury umoziuje napojeni
mobilni techniky s moznosti stfidani cisteren nebo dolpnikové hasici zatizeni (DHZ), jenz je

napojené na vetejny, poptipadé jiny vodovod s trvalou dodavkou vody.

2.3  Druhy stabilnich hasicich zarizeni

U staveb se ¢im dal vice setkavame s provozy, které nesmi byt haseny vodou, tudiz jsou v téchto
objektech pouzivana zatizeni, které pouzivaji 1 jiny druh hasiva. Stabilni hasici zatizeni se tedy

rozdéluji takto:
e Sprinklerova stabilni hasici zatizeni (SHZ)
e Mihova stabilni hasici zatizeni (MHZ)
e Sprejova stabilni hasici zatizeni (RHZ)
e Pénova stabilni hasici zatizeni (FHZ)
e Plynova stabilni hasici zatizeni (GHZ)
e Praskova stabilni hasici zatizeni (WHZ)

e Aecrosolova stabilni hasici zafizeni (AHZ)

2.3.1 Sprinklerové SHZ

Sprinklerové stabilni hasici zafizeni, které byva v objektech navrhovano nejCastéji, spada do
kategorie vodni SHZ, kdy je k haseni je pouzita voda obvykle ve form¢ sprchového proudu, jehoz
velikost udavaji hlavice umisténé na konci rozvodnych armatur tzv. sprinklery. Tato zafizeni jsou
navrhovana jako samocinnd, tudiz pro jejich aktivaci neni potieba lidského faktoru. Jsou
navrhovana na likvidaci pozaru v jeho pocate¢ni fazi, kdy jsou do ¢innosti uvedeny pomoci
tzv. oteviraci teploty (u sprinklerti obvykle 68°C), na kterou reaguje tavna pojistka umisténa ve
sprinklerové hlavici. Pfi iniciaci poZaru jsou tedy uvedeny do ¢innosti pouze ty sprinklery, které
se zahi'eji na pfedem stanovenou oteviraci teplotu, tudiZ ty, které se nachazi v blizkosti ohniska
pozaru. OvSem kromé vyjimek se sprinklerové zafizeni navrhuje na pokryti celého objektu.
Oteviraci teplota je volena tak, aby odpovidala teplotnim podminkdm okoli, do kterého jsou

sprinklery navrZeny.
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Obr. 2 Otevieni sprinkleru po dosazeni oteviraci teploty tavné pojistky [8]

Sprinklerové SHZ se navrhuji na dvé zakladni rozvodné soustavy — mokra soustava a sucha
soustava. U mokrych soustav jsou rozvodna potrubi trvale naplnéna vodou pod tlakem, tudiz se
musi navrhovat do prostor, ve kterych nehrozi jejich zamrznuti. Oproti tomu sucha soustava, jez
je naplnéna tlakovym vzduchem popf. inertnim plynem, se do téchto prostor navrhovat musi.
Hranici mezi tlakovym vzduchem a vodou zajistuje fidici ventil. Do suché soustavy musi byt
instalovan staly pfivod vzduchu (interniho plynu), jenz udrzuje tlak v potrubni siti. Kombinaci
téchto obou soustav poté mize byt soustava smisena, kdy v zimnim obdobi soustava funguje jako

sucha a v ostatnich obdobich byva napInéna vodou. [2]

Mezi hlavni komponenty sprinklerového SHZ patii tedy jiz zmifiované sprinklery, u
kterych je vyjadien pritok vody tzv. K faktorem, jenz ur€uje pritok vody v I/min pfi tlaku 1 bar.
Dalsim komponentem je ventilova stanice, jejiz hlavni soucasti je fidici ventil. Tato jednotka fidi
dodavky vody do sprinklerové soustavy. Dal§imi nezbytnymi komponenty sprinklerové soustavy
jsou ¢erpadla, potrubni rozvody, jenz jsou navrhovana pfedevsim ocelové nebo plastové a vodni

nadrze, ktera se dle umisténi rozdé€luji na podzemni a nadzemni.[8]

2.3.2 Mlhové SHZ

Milhové stabilni hasici zatizeni patii, stejn€ jako sprinklerové SHZ, mezi systémy vodni, ovSem
ma plno odliSnosti, kterou byva predevs§im zna¢né nizsi dodavka pozarni vody, tudiZ k mlhovému
SHZ je navrhovana vyrazné¢ mensi nddrz na vodu a mensi priméry rozvodnych potrubi. Tyto
systémy se navrhuji na stejné rozvodné soustavy jako sprinklerové, tedy mokrou a suchou. Mlhové

SHZ byva vétsinou navrhovano do prostor, ve kterych je snaha minimalizovat Skody vzniklé pii
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hasicim uc¢inku vody. Typickym ptikladem jsou knihovny nebo archivy. Taktéz je toto zafizeni

vhodné pouzit k haseni elektrickych zatizeni, ktera byvaji pod napétim (napf. transformatory).

Stabilni hasici zatizeni, kterd vyuzivaji vodni mlhu, maji od tradi¢ni sprinklerové soustavy
dvé hlavni odliS$nosti. Prvni odlisnosti je provozni tlak. Mlhova SHZ jsou navrhovana ve tifech
ruznych tlakovych typech Tab. 1. Nizkotlaka a stfedotlaka vyuzivaji tlak v rozmezi 1,2 — 4,0 MPa.
Tyto typy nejsou v dnesni dobé¢ jiz moc navrhovany, jelikoz je vystiidala zafizeni vysokotlaka. Ta

vyuzivaji provozni tlak v rozmezi 8,0 — 14,0 MPa. [2]

Tab. 1 — Charakteristické hodnoty sprchového proudu a vodni mlhy [1]

Déleni tristéného o proud Vodni mlha
proudu PYCIONY P Nizkotlakd Stedotlaka Vysokotlakd
Pramér kapek [mm] 1-3 1- 0,40 0,40 - 0,20 0,20 - 0,025
Sprinklerové Mlhové nizkotlaké, Mihové stredotlaké,
Druh vodniho HZ P Ny sprinklerove, (sprinklerové, Mihové vysokotlaké
sprejové ; :
sprejové sprejové)
Mihova Mihova Mihova
Hubice/ hlavice Spnr?kle'rové, ‘ hul?:ce/hlawce-, ; hub:.ce/hlawce,. ; autqmat:ckd ;
sprejové, hubice sprinkler, sprejova (sprinkler, sprejovd | hlavice, mlhova
hubice hubice) hubice
Manx. tak [bar] 12,5 12,5 12,5-35 35-200

Druhé zakladni odlisnost je ve velkosti kapek. Mlhové hlavice mohou byt, stejné jako
sprinklerové hlavice, oteviené ¢i uzaviené. Uzaviené hlavice jsou navrhovany jako samocinné,
tudiz jejich spusténi je odstartovano dosazenim destrukéni teploty, jeZ rozbije teplocitnou ampuli
hlavice. Oteviené¢ hubice jsou aktivovany jinym pozarn¢ bezpecnostnim zafizenim (nejcastéji
EPS), tudiz musi byt doplnény ruénim spousténim. Ale na rozdil od tradi¢nich sprinklerovych
systému, kde je prumér kapek vétsi nez 1 mm, u mlhového SHZ se velikost kapek pohybuje

v rozmezi 0,025 mm — 1 mm, podle tlakového typu, na ktery je systém navrzen.

a) b)

Obr. 3 — vystrikové hlavice: a) Sprej mlhového systému, b) sprej sprinklerového systému [17]
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3  Pouziti vodni mlhy v poZarni ochrané

3.1 Minulost vodni mlhy

Pocatky pouzivani vodni mlhy jako hasiva spadaji v Ceské republice do padesatych let dvacatého
stoleti, kdy byly provadény zkousky vodni mlhy k haseni hotlavych kapalin. V osmdesatych letech
se poté rozsitil vyvoj nizkotlakého mlhového SHZ, ktery probihal v ndrodnim podniku Karosa.
Tehdy se toto zafizeni pouzivalo k ochrané kabelovych kanali. Vyvijejici se stabilni hasici
zatizeni pouzivajici vodni mlhu piebiralo postupné zkuSenosti i s haSenim ru¢nimi mlhovymi
proudnicemi. Vysokotlakd vodni mlha se rozsifila kolem roku 2000, kdy se zacala nejdiive
aplikovat v lodnim primyslu a postupem ¢asu, kdy se dostavala na lepsi technickou uroven, nasla

uplatnéni i u pozemnich staveb.[12]

HaSeni vodni mlhou také naslo své uplatnéni u elektrickych transformatord, u kterych pti
pozaru v podstaté hofi transformatorovy olej. Vodni mlha v této oblasti vystfidala kyslicnik
uhlic¢ity, jenz je také velmi u¢inny pro haseni transformatort, piedevsim v uzavienych prostorech.
Na volném prostranstvi toto haseni ptevzala vodni mlha, jenz se k tomuto ucelu rozsitila po celém

svéte.[3]

3.2  Vodni mlha jako hasivo

Voda je jednim z nejstarSich hasicich prostiedkt, ktery je i velice snadno dostupny. Obrovskou
vyhodu vody ptedstavuje to, Ze se da v podstaté az na par vyjimek pouzit na vétSinu druhti pozart,
tudiz je velmi univerzalnim hasicim prostiedkem, jenz je zaroven netoxicky a Setrny k zivotnimu
prostiedi. V 50. letech 20. stoleti bylo zjisténo, Ze vodni mlha neboli atomizovana voda vyborné
pohlcuje teplo, coz vedlo, i pies Spatné zacatky uplatnéni, K jejimu prosazeni na svétovém trhu
mezi ostatnimi hasicimi prostiedky. Vyjimec¢nost vodni mlhy spociva v tom, Ze ma pii minimalni
spottebé vody, kdy se jednd aZz o desetinasobek oproti klasickym vodnim sprinklerim, velmi
vysoky chladici ti¢inek. OvSem postupem casu se ukézalo, Ze je vodni mlha diky vysokému tlaku,
jenz je pro vytvofeni pozadovaného vodniho spreje nezbytny, oproti tradinim sprinklerim

ekonomicky nevyhodna.

Hlavnim konkurentem mlhovych vodnich systémt byly halogenové uhlovodiky (Halony),

ze kterych to byl zejména Halon 1301. Jejich ptednosti byla vysoké schopnost potlacovat poZar,
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pti¢emz vznikaly prakticky nulové skody na majetku. Proto mély pouziti v prostorach, ve kterych
se nachazely citlivé pfedméty (napi. nemocnice, poc¢itacové mistnosti). Roku 1987 se vSak objevil
cil vylouéit vyrobu vSech latek, jez snizuji ozonovou vrstvu, kdy s touto myslenkou vyrukoval
Montrealsky protokol. Jelikoz mezi tyto prvky Halon patfil, pfestal se postupem ¢asu pouzivat,
¢imz velmi prospélo vodnim mlhovym systémtim, které se stavaly oblibenéjSimi. S pozadovanym
zlepSenim vodnich systému ptfevzala vodni mlha aplikaci v prostorech, ve kterych plyny nemohly

byt pouzity. [14]

U haSeni vodni mlhou velmi zavisi na otevienosti a uzavienosti prostoru, kdy tyto systémy
potlacuji pozar vyrazné 1épe v uzavienych prostorech. Zatizeni pouzivajici vodni mlhu funguje na
principu, ktery zavisi na ttech fyzikalnich jevech: vytlacovani kysliku, odebirani tepla a branéni
radiace. Potlaceni poZaru se zvySuje v zavislosti na velikosti kapek vodniho hasiciho systému, s

¢im se méni povrchova plocha vody, jez slouzi k pohlceni tepla a jeho odpateni.
Vyhody vodni mlhy jako hasiva [1]:

- Ekologicky nezavadna,

- Zdravotn€ nezavadna,

- Zaur¢itych podminek malo vodiva

- Nenechava zadné zbytky po haseni

-V maximalni mife je vyuzita pro haseni bez naslednych skod promacenim

Obr. 4 — Hlavice pouzivajici ke skrapéni vysokotlakou vodni mlhu [18]

Sprchovy proud vodni mlhy se vyznacuje malym primérem kapek, ¢imz je i podstatné
zvétSena plocha rozhodujici o rychlosti ptemény kapky na paru, jeZ probihd ve dvou hlavnich
krocich. V prvnim kroku dojde k zahtati kapky na teplotu 100 °C. K tomuto jevu je zapotiebi
335 KJ/kg tepelné energie. Tato hodnota je potfebna pro vodu o teploté 20 °C. K druhému kroku
je potieba 2,26 MJ/kg, kdy se kapka zcela odpafi. V ptipad€ vyhovujicich podminek je tedy voda
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v mnozstvi 1 kg schopna pfeménou na paru odebrat az 2,6 MJ tepelné energie. Vznikla para navic
Vv prostoru plamenného hofeni snizuje obsah kysliku, ktery je nezbytny pro proces hoteni. Kapky
nepfeménéné na vodni paru, tedy kapky odvedené mimo zénu plamenného hoteni, brani Sifeni

salavého tepla. [9]

3.3 Hasici u¢inky vodni mlhy

Mezi zékladni hasici €inky vodni mlhy patii chladici uc¢inek, dusivy ucinek a omezeni Sifeni
salavého tepla. Dale vodni mlha vytvaii a¢inek kineticky a nafed’ovaci, avSak tyto u¢inky vodni
mlhy se povazuji jako sekundarni. Z uvedenych G¢inkt se vétSinou uplatituje ucinek chladici nebo
dusivy. Oba G¢inky se povazuji za pievladajici a piisobi vét§inou samostatné. Spoluptisobeni obou

ucinkt najednou se vyskytuje pouze ziidka. [9]

Chladici ucinek je zalozeny na odvadéni tepla ze zony plamenného hoteni, okolnich
predméti a paliva, kdy nejvetsi ucinek ma pii preméné kapek na vodni paru. Rozhodujicim
faktorem je schopnost kapek proniknout do zony plamenného hoteni skrz proud zplodin hofeni a
intensita dodavky vody. U pevnych latek je k predpokladu uspé€$Sného haSeni potieba uvedeni
mlhového stabilniho hasiciho zafizeni do tuc¢innosti co nejrychleji, aby nedoSlo ke vzniku
hloubkového pozaru doprovazeného zhnutim, u kterého je k haSeni vyzadovano intenzivni
chlazeni, jenz je pod zoénou plamenného hoteni od vodni mlhy neocekavané. U hotlavych kapalin
je naopak zapotiebi ochlazovat plameny a zplodiny hofeni. U kapaliny, které maji vyssi bod
vzplanuti nez 20 °C (napf. motorova nafta), mize uhaSeni nastat pouze disledkem chladiciho
ucinku. Avsak u hoflavych kapalin, které maji niz$i bod vzplanuti nez 20 °C (napf. heptan), by
uhaSeni pouze pomoci chladiciho u¢inku nebylo Gspésné, jelikoz by nebyl povrch okolnich
predméti 1 samotné hoilavé kapaliny ochlazen v takové mife, jez by mohla zptsobit
znovuvzplanuti. Tudiz je u hotlavych kapalin zapotiebi i dalSiho zakladniho hasiciho u¢inku vodni

mlhy a to dusivého.

Dusivy ucinek je podminény na pfeméné vody na paru a zaloZeny na vytlatovani obsahu
kysliku, ¢imZ je porusena jedna z hlavnich podminek hoteni. U tohoto Gc¢inku je velka zavislost
na otevienosti a uzavienosti haSeného prostoru, kdy pro jeho U€¢inné dosazeni je potieba provadét
haseni v uzavieném nevétraném prostoru. U¢inny dusivy uéinek se vytvoii predevsim u poziru
s velkou tepelnou energii, jelikoz se vylou¢i pfisavani ¢erstvého vzduchu z okolniho chranéného
prostoru. Dtlezitou podminkou zlstava, aby mlhové kapky byly schopné proniknout skrz plameny

a proud tepelného toku do zony plamenného hoteni. Naopak tento U¢inek nelze predpokladat u
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pozarti venkovnich prostort, jelikoz z diivodu neustélého prisdvani Cerstvého vzduchu do ohniska
pozéaru nemize dojit v zon¢ haseni k poklesu obsahu kysliku. Podobnym ptipadem jsou i pozary

vétranych prostort, kdy se jedna zejména 0 prostory s velkou vyskou a objemem.

Dalsim zékladnim u¢inkem je omezeni Sifeni salavého (radia¢niho) tepla, ¢ehoz je
dosazeno velikosti kapek vodni mlhy, kdy velmi vysoce zamezuji intenzitu $ifeni pfedevsim
kapky, které maji velikost mensi nez 0,05 mm. U sprinklerové ochrany se tento ucinek neda moc

predpokladat, tudiz je spiSe vyuzit u mlhovych vodnich clon.

Kineticky uc¢inek se fadi mezi sekundarni. Tento U¢inek vodni mlhy je zaloZzeny na
omezovani rychlosti plament a mize mit i negativni vliv na konstrukci, jelikoz mize dojit k jejimu
kolapsu. U tohoto ucinku je tfeba dbat opatrnosti, aby nedoslo k pftili§ vysoké vystiikové rychlosti
vodni mlhy ze skrapécich hlavic nebo k turbulentnimu proudéni. PotlaCovany poZar vodni mlhou
by totiz mohl navysit sviij tepelny vykon dusledkem piisavani Cerstvého vzduchu do ohniska
pozaru z okolniho prostiedi. Poté by mlhové SHZ nebylo schopné pozar uhasit, ba naopak by

mohlo samotné hofeni urychlovat.

Dalsim sekundarnim ucinkem je nared’ovaci ucinek, ktery je téZko meétitelny a jeho

vyskyt je zejména u hotlavych kapalin s vy$§im bodem vzplanuti nez 60 °C.

3.4  Vystrikové parametry vodni mlhy

Mezi 3 hlavni parametry vystifikovych hlavic resp. hubic pouZzivajici mlhové stabilni hasici
zafizeni se povazuji velikost kapek, rychlost vystiikového proudu a intensita dodavky vodni mlhy.

Tyto parametry maji rozhodujici vliv na u¢inném haseni vodni mlhou. [9]

Velikost kapek

Milhov¢ stabilni hasici zatizeni se vyznacuje malou velikosti kapek, kterd se pohybuje v rozmezi
0,025 mm — 1 mm. Rozhodujicim faktorem na velikosti kapek je kromé skrapéci hlavice piedev§im
provozni tlak. Ten se pohybuje u mlhového zatizeni od 12,5 bar, kdy se jedna o zatizeni nizkotlaka,
do 200 bar, coz tvoii limit pro vysokotlaka zatizeni. Velikost kapek ov§em nerozhoduje vzdy o

ucinnosti haseni, tudiz ne vzdy jsou pro uspésné haseni nejlepsi ty nejmensi kapky.

Rychlost vystiikového proudu

Rychlost vysttikového proudu je taktéZz parametr, ktery je zavisly na provoznim tlaku mlhového

zafizeni a na vysttikové hlavici resp. hubici. Pro ¢inné haseni je dilezité, aby kapky vodni mlhy
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dolétly az do zony plamenného hofeni. K tomu je docileno spravnym rozmisténim skrapécich
hlavic (hubic) a ptedevsim tedy rychlosti vystfikového proudu, jez nesmi byt ptili§ nizka. Naopak
vysoka rychlost vysttikového proudu mtze zptsobit naptiklad u hotlavé kapaliny jeji rozvifeni,
jelikoz by mohlo dojit k turbulentnimu proudéni, ¢imz by byl ptivadén ¢erstvy vzduch do ohniska
pozaru.

Intensita dodavky

Intensita dodavky u vodni mlhy je udavéna nejéastéji v g/m? nebo I/min.m?2, kdy u sprinklerové
ochrany se obvykle uvazuje s minimalni hodnotou 2,25 I/min.m?. U systémi, které maji ochranu
celého prostoru, byvaji nejcastéji problémem vzdalena mista od skrapécich trysek a skryta ohniska
poZzaru, tudiZ je snaha o dosazeni maximalni homogennosti vodni mlhy Vv celém chranéném
prostoru. Ovsem dle ohnovych zkousek bylo zjiSténo, Ze intensita dodavky byva vétSinou
Vv riznych mistech sprchového proudu vodni mlhy odliSné, nez je skute¢nd ndvrhova intensita

dodavky, kdy pfedevsim na vné&jsi stran¢ vystiikového kuzele byva vyrazné nizsi.

K bezpe¢nému uhaseni pozaru o mensim tepelném vykonu je zapotiebi minimalni intensita
dodavky 170 g/m?, kdy je vytvoien dusivy efekt obdobny jako u internich plyntl. Avsak pozary,
které maji tepelny vykon vyssi nez 1 MW, uz vyzaduji K jejich uhaseni intensitu dodavky alesponi
350 g/m?®. Obou hodnot je mozné dosahnout teprve pii teploté 70 °C — 85 °C, coz dokazuje vysokou

schopnost vodni mlhy u¢inné hasit pozary o velkych vykonech v uzavieném prostoru.

3.5 Ochrana vodni mlhou

Zpusob ochrany vodni mlhou se rozd€luje na objemovou ochranu a lokélni ochranu:

v v v v v v

B objemova ochrana

A lokélni ochrana

Obr. 5 — Zpiisob ochrany mlhovym SHZ [9]
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3.5.1 Objemova ochrana

Tato ochrana vodni mlhou je zaloZend na principu zaplaveni celého uzavieného prostoru, tedy
na podobném principu jako plynova hasici zatizeni. Odlisnosti od plynového hasiciho zafizeni
vSak spociva v haseni skrytych ohnisek. Plyn totiz pti haSeni zaplavi kompletné cely objem
chranéného prostoru i véetné skrytych ohnisek, u vodni mlhy k tomuto jevu vzdy nedochazi.

Rozhodujici vliv na tom ma velikost kapek mlhového proudu.

Pfi této ochran¢ je zapotiebi mensi dodavka vody, néz u lokalni ochrany, jelikoz u
objemové ochrany neni intensita dodavky vody po dobu haSeni snizovana. Dal§im divodem je
piisdvani horkého okolniho vzduchu a zplodin hofeni do ohniska poZaru, coz zvySuje u€innost

haseni. [9]

3.5.2 Lokalni ochrana

Lokalni ochrana je pouzita pfedevSim u pozari venkovnich prostori a malych pozart
V mistnostech s velkym objemem, tudiz v prostorech, kde nelze vytvofit princip uzaviené¢ho
prostoru. Lokalni ochrana vodni mlhou byva Casto aplikovana u technologickych zafizeni, u

kterych se pozar predpoklada, typickym ptikladem jsou generatory a transformatory.

U této ochrany venkovnich pozart je zapotiebi spravného rozmisténi vystiikovych hubic a
zvyseni dodavky pozarni vody. U venkovnich pozara byva vysoka rychlost proudéni vzduchu, coz
ma za nasledek rozptyleni kapek vodni mlhy mimo ohnisko pozaru. Dalsim divodem, ktery ma
za nasledek Cerstvy proudici vzduch ptivadény do ohniska pozaru, je vylouceni dusivého ucinku

haseni a podpora G¢inného hoteni. [9]

3.6 Vysokotlaka vodni mlha

Vysokotlakd mlhova stabilni hasici zatizeni jsou ze vSech tii typli vodnich mlhovych SHZ
V soucasnosti navrhovana nejcastéji. U téchto zafizeni je velkou vyhodou poZadavek na nizsi
zasobu pozarni vody, tudiz rozméry zasobni nadrze na vodu nedosahuji tak velkych rozmért, jako
u tradi¢nich sprinklerovych systému. Jako dal$i variantou mize byt i uskladnéni vody v tlakovych

lahvich, pfi¢emz tedy neni potieby zasobni nadrze (Obr. 5).

U systéml pouzivajicich vodni mlhu je pouzito vodnich kapek o priméru v rozmezi

0,2 mm — 0,025 mm, pfi¢emzZ je pouzito provozniho tlaku o hodnot& 100 bar — 150 bar. Tradi¢ni
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sprinklerové systémy, u kterych se pohybuje velikost kapek mezi 1 mm — 3 mm, maji pomalejsi
preménu kapek na paru, nacemz ma dusledek prave velikost kapek, ptresnéji spise jejich mérny
povrch, ktery ma mlha vyrazné vyssi. Tudiz vysokotlakd mlhovd SHZ, jenz vyuzivaji mensi

praméry kapek, maji pii stejné spotiebé vody vyssi ochlazovaci ucinek.[1]

‘-' Bl ccneslinss

Obr. 6 — Zdsoba vody v tlakovych lahvich [12]

3.6.1 Vyhody vysokotlakych mlhovych SHZ

- Minimalni skody zptisobené vodni mlhou, jez nebyla vyuzita pro haSent,
- Vysoka hasici schopnost pii haseni hotlavych kapalin,
- Nizsi spotteba pozarni vody (oproti sprinklerovym SHZ az o 90%)
» Mensi objem nadrZe na vodu,
» Mensi velikost strojovny,
- Jednoducha udrzba,
- Mensi rozméry potrubi
» Jednodussi montaz bez velkych zasaht do interiéru,
» Nizsi zatizeni konstrukce budovy,
- Vodni mlha na sebe vaze produkty hoteni
» Usnadnuje jejich prubézné odvadéni z chranéného tseku,

- Vys8i schopnost zadrzovat salavé teplo (oproti sprinklerovému proudu). [1]
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3.6.2 Nevyhody vysokotlakych mlhovych SHZ

- Nevhodné pro prostory s konstrukéni vyskou >5m—7 m,
- Nevhodna pro haseni latek reagujicich s vodou (reaktivni kovy, sulfidy, karbidy),

- Niz8i schopnost haseni pozari venkovnich prostori a pozari s malym vykonem

(< 1 MW) ve velkych prostorech,

- Pted aktivaci mlhového SHZ musi byt vypnuto vzduchotechnické zatizeni (problém u

ochrany IT),
-V tseku chranéném mlhovym SHZ musi byt nizké proudéni vzduchu (< 5 m/s),

- Moznost ovlivnéni pozadovaného cile ochrany 1 malymi odchylkami oproti zkusebnim

podminkam,

- Vys8i pofizovaci néklady (o 20% - 50% oproti sprinklerovym systémtim), pfedevSim

V cené potrubi, ventill a hlavic (pozadavek na odolnost proti korozi a tlakovou pevnost),
- Slozity a ndkladny proces pro prokdzani hasici schopnosti,

- Zvlastni pozornost pii pouziti haseni hloubkovych pozart doprovazenych zhnutim a

skrytych ohnisek pozaru,

- Dodavatel musi byt drzitelem protokoli ze zkouSek hasici schopnosti vodni mlhy a

manualu pro navrhovani. [1]

3.7  Stanoveni hasici schopnosti vodni mlhy

Potlaceni a uvedeni pozaru pod kontrolu se u mlhového SHZ provadi dle zkousek, které jsou
uvedeny v technické normé CSN P CEN/TS 14972. Také tato technicka specifikace prohlasuje
ptitomnost jednotky pozarni ochrany, z ¢ehoz vyplyvaji delsi doby haseni 30 min a 60 min.
Naopak konkrétni metody, které deklaruji uhaseni pozaru, zde obsazeny nejsou, pouze obecny
postup vychdzejici z pozarné inZenyrského pristupu. Jelikoz v soucasné dobé existuje spousta
druht mlhového SHZ a poZarni zkousky piesné neodpovidaji danym aplikacim, je mlhové SHZ,
které pii zkouSce hasici schopnosti uhasi poZar, deklarovano pouze na uspé$né potlaceni a uvedeni
pozaru pod kontrolu, ale nikoli na deklaraci uhaseni pozaru. Zpfesnéni riznych aplikaci mlhového

SHZ by mély postupné ptinést nasledné revize této technické specifikace.
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V technické normé CSN P CEN/TS 14972 jsou uvedeny zkousky hasici schopnosti (zkusebni
postupy), podle kterych se pozar potlacuje a dostava se pod kontrolu pii danych aplikacich:

- ZkuSebni postup pro hotlavé kapaliny,

- Zkusebni postup pro objemové haseni uiseku, ktery obsahuje nasledujici metody:
» Zkouska hasici schopnosti na malém zkusebnim ohni nadrze,
» Zkouska hasici schopnosti na malém zkuSebnim ohni s vystiikem paliva
» Zkouska hasici schopnosti — G¢inek umisténi zkusebniho ohné
» Zkouska hasici schopnosti — velky zkuSebni ohen nadrze

- ZkuSebni postup pro kabelové kanaly

- ZkuSebni postup pro kancelaiské prostory — stiedni nebezpeci, skupina OHI.

U zkousek, které prohlasuji uhaseni pozaru, se provadi zkouSky hasici schopnosti za
podminek, jez jsou témét shodné s podminkami, které se vyskytuji u realného pozaru. Pomoci
zkousSek hasici schopnosti jsou ovéfovany parametry mlhového SHZ pti rliznych pozarnich

scénarich. Cilem je nalézt pro urcitou aplikaci optimalni feSeni mlhového SHZ. [11]

3.8 Navrhovani mlhovych SHZ

U mlhového hasiciho zafizeni je v soucasné dobé problém, dle jakych ptedpist tato zafizeni
navrhovat, jelikoz ve vétSin€ zemi neexistuje odpovidajici norma. Prvnim takovymto
dokumentem, jenz se objevil v Americe, byla roku 2000 norma NFPA 750. Roku 2009 se v Ceské
republice poprvé objevila technicka specifikace CSN P CEN/TS 14972, ktera poskytuje informace
pro navrhovani, instalaci a zkouseni mlhovych hasicich zafizeni a stanovuje jejich minimalni
pozadavky. Také jsou v tomto dokumentu uvedena kritéria, jenz schvaluji stabilni mlhova zatizeni
pro presné stanovend nebezpeci v pozemnich stavbach a predkladd postupy zkouSek hasici
schopnosti, které nalezi riznym skupinam nebezpeci. Tato technickd specifice se velice lisi od
ostatnich normativnich dokumentt, které slouzi pro navrhovani SHZ, jelikoZ neobsahuje

univerzalné platné intensity dodavky, jez jsou pro téidy nebezpeci typické. [6]

Milhova vysokotlaka zatfizeni jsou na navrhovani naro¢na, jelikoZ je miiZze navrhovat pouze
vyrobce, ktery ma na mlhové stabilni zatizeni navrhovy manudl, protokol ze zkouSek hasici

schopnosti a certifikdt, a zaroven musi spliovat technické pozadavky, které jsou uvedené

16



Kapitola 3 — Pouziti vodni mlhy v pozarni ochrané

v CSN P CEN/TS 14972. Veskera odpovédnost za navrh mlhového SHZ je tedy pienesena na
vyrobce.

V navrhovém manualu vyrobce musi byt uvedeny nasledujici parametry:[13]
- Druh nebezpeci,
- Typ hlavice (rozmisténi, orientace, pratok a min. navrhovy tlak),
- Vyska stropu, max. objem chranéného prostoru,
- Rychlost proudéni vzduchu, otvory a vétrani,
- Ptisady.

Kromé vyjimeénych ptipadi neexistuje pro aplikaci sprinklerovych zatizeni podminka, jez
provadi zkousky hasici schopnosti. U mlhovy SHZ se kladou vysoké pozadavky na dodavatele 1
projektanty, jelikoZ tyto systémy vyzaduji pfesné dodrZeni podminek, které jsou vystavené
vV navrhovém manudlu a vystaveném certifikatu. Z toho vyplyva, Ze zatizeni pouZivajici k haseni
vodni mlhu mohou provadét pouze dodavatelé, ktefi maji prokazatelné znalosti a kvalitné
proskoleni projektanti, i protoze vysokotlaké mlhové systémy ptedstavuji soustavu, ktera obsahuje
plno specifickych komponentti. Navrhovatelim jsou zakazany upravy navrhovych pozadavkl a

vysledkti zkousek mlhového zatizeni, stejné jako 1 zasahy do certifikované skladby komponentd.

U mlhovych SHZ velmi zavisi na jeho provedeni. Musi byt piesné¢ dodrzeny zkusebni
podminky uvedené v protokolu vyrobce. Nesplnéni téchto podminek by mohlo mit negativni vliv

na hasici schopnost zafizeni, kterd byla deklarovana.
Mlhové SHZ se navrhuji s deklaraci:[10]
- UhaSeni pozaru,
- Uvedeni pozaru pod kontrolu a potlac¢eni pozaru,
- Zamezeni Sifeni salavého tepla,
- Zvyseni pozéarni odolnosti prvkil stavebnich konstrukei.

Vysokou pozornost vyzaduji prostory chranéné vysokotlakou vodni mlhou, u kterych je
nutné fesit zafizeni pro odvod koufe a tepla, jelikoZ vodni mlha ma vysokou citlivost na proudéni
vzduchu. U mlhovych zatizeni je pfipustna maximalni hodnota proudéni vzduchu 5 m/s. V ptipadé

poruSeni tohoto kritéria, dochazi k vytvoreni nerovnomérné koncentrace v chranéném prostoru,

17



Kapitola 3 — Pouziti vodni mlhy v poZarni ochrané

kde se nachdzi mista, ve kterych hodnota koncentrace klesne pod hodnotu, ktera byla zjisténa pii

zkouskach hasici schopnosti.

K nezbytnym soucéastem vysokotlakych mlhovych SHZ akumula¢niho typu patii tlakové
lahve s vytlaénym plynem a vodou a potrubi s vysokym tlakem. Proto se pii navrhu i provozovani
téchto systémt musi brat velky zietel z hlediska tlakové bezpecnosti. Z tohoto diivodu patii
zminovana zafizeni nejen mezi vyhrazend pozarn¢ bezpecnostni zatfizeni, ale i mezi vyhrazena

tlakova zatizeni a zaroven i mezi vyhrazena plynova zafizeni. [12]

3.9 Pouziti mlhovych SHZ

Mihova stabilni hasici zafizeni jsou navrhovana predevsim pro tiidy nebezpe¢i OH1 — OH3, kam
spadaji prevazné budovy a prostory, jako jsou knihovny, archivy, hotely, divadla ¢i kulturni

pamatky.

Milhovéa SHZ nachdzi uplatnéni spiSe v uzavienych prostorech. Jsou vysoce uinna pti
haSeni pozart hotlavych kapalin, jelikoZ se jedna o poZary s velkou tepelnou energii. K typickym
piipadiim, ve kterych je navrzeno nizkotlaké a sttedotlaké mlhové zatizeni, patii prostory jako jsou
zkuSebny motort, kajuty ¢i strojovny namoinich lodi. Vysokotlakd mlhova zatfizeni maji
rozmanité&jsi aplikaci, kterou nachazeji k ochrané prostord, jimiz jsou naptiklad hromadné garaze,
kabiny letadel, generatory, elektronické zafizeni, telefonni Gstiedny, ¢i vétrné elektrarny (Obr. 6).
Klasickym ptipadem, kdy jsou pouzita vicezonova mlhova SHZ, je ochrana kabelovych kanalt ¢i
plynovych turbin, jelikoz maji snizené pozadavky na zasobovani vodou, jenz jsou navrhovany

max. pro 3 zony.

Obr. 7 — Ochrana gondoly vétrné elektrdrny vysokotlakym mlhovym SHZ [12]
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Vyuziti vysokotlakych zatizenich pouzivajici vodni mlhu je mozné také jako vodni clony,
které se pouzivaji ke zvySeni odolnosti stavebnich konstrukei tim, omezuji na né ptsobici tepelny
tok. Vysokotlaké mlhové clony omezuji tepelny tok podstatné vice nez clony, jez vytvari tradi¢ni

vodni sprinklery.[13]

Vodni mlha ma také aplikaci jako prostfedek pro ru¢ni haSeni. Spadaji sem naptiklad
mlhové hydrantové systémy, jenz jsou do objektli navrhovany jako pozarné bezpe¢nostni zatizeni.
Nejvice rozsitenym je vysokotlaky mlhovy hydrantovy systém. Ruc¢ni prostfedky pro haseni jsou
také pistolové proudnice, jez jsou instalovany na nékterych cisternovych automobilovych
stiikackach a umoznuji rychly zasah. DalS$im takovymto vyuzitim jsou pfenosné stojany, na
kterych je nejCastéji instalovana vysokotlakd mlhova hubice. Ty se uplatiuji pfevazné k ochrané

kulturnich pamatek. [11]

b)

Obr. 8 — Prostiedky pro rucni haseni vodni mlhou: a) vysokotlaky mlhovy hydrantovy systém,
b) prrenosny stojan s vysokotlakou mlhovou hubici [11]

3.10 Soustava mlhového hasiciho zarizeni

3.10.1 Typy mlhovych soustav

Mlhové soustavy se rozdéluji na 4 typy:

Mokra soustava

NejbéznéjSim typem mlhového SHZ je mokra soustava, jejiz potrubi trvale pod tlakem zapInéné

vodou. Hlavice mokré soustavy se navrhuji uzaviené, tudiz se sklenénou pojistkou, kteréd je po
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dosazeni aktivacni teploty rozbita. Haseni vodni mlhy je tedy pouze u hlavic, jez se nachazeji

V prostoru zasazenym pozarem.

Sucha soustava

Sucha soustava je pouZzivana v nevytapénych prostorach, jenz podléhaji zamrznuti. U toho typu
soustavy je potrubi od fidiciho ventilu, umisténého ve vytapéném prostoru, az po hlavice naplnéno
vzduchem. V ptipad¢, ze nastane pokles tlaku v potrubi, nastane otevieni fidiciho ventilu a voda

je vpusténa do suché soustavy v misté zasazenym pozarem.

Zaplavova soustava

Zaplavova soustava je navrhovana pro prostory, u kterych je pozadovana ochrana celého prostoru,
jelikoz u tohoto systému je vodni mlha vypousténa ze vSech otevienych hubic. Hubice jsou
otevirdny ventilem, jenz je trvale zavieny a jeho otevieni je zajiSténo samocinné detekénim

zafizenim nebo manudlné lidskym faktorem.

Predstihova soustava

Ptedstihova soustava pracuje na stejném principu jako soustava sucha, ovsem ke spusténi zatizeni
je vyuzito nejen teplocitné ampule, ale navic i samoc¢inného detek¢éniho zafizeni. Tento systém je
navrhovan do prostort, ve kterych se chce zabranit spusténi vlivem nechténé aktivace, jimiz jsou

napiiklad prostory informacnich technologii.

3.10.2 Typy mlhovych trysek

Mihové trysky jsou rozdéleny do dvou typu. Jednim z téchto typli jsou samocinné hlavice
(Obr. 7a a 7b), na kterych je umisténa sklenéna pojistka s tekutinou, jeZ pii zahiati zvétSuje sviij
objem a rozbitim sklenéné ampulky aktivuje hasicim systém. Aktivacni teplota u téchto hlavic ma
nejcastéji hodnoty 57, 68, 79 a 93°C. Druhou skupinu tvoii mlhové hubice (Obr. 7¢), které jsou
neustale oteviené a jejich spusténi je zajiSténo bud’ jinym detekénim zafizenim, nebo pomoci
manualniho spusténi. Mlhové trysky se navrhuji dle tlakd, tudiz je rozliSovano jejich pouziti podle
tlakového typu soustavy, kdy soucasné dob¢ je nejvice pouzivanéjsi vysokotlaké mlhové zafizeni.

Ovsem rozhodujicimi parametry pro navrh automatickych hlavic (hubic) jsou:
- K faktor,
- Vystiikovy thel,

- Velikost kapek.
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Na trhu se pohybuje vysoka rozmanitost mlhovych hubic i hlavic, jelikoz jejich aplikace je

zavisla na typu pozaru, s ¢im souvisi i dalsi parametry, jako je naptiklad teplota okoli, vyska stropu

¢1 umisténi, jenz mize byt na stropé, na podlaze nebo na zdi.

a) Hlavice HI-FOG® - 1000 b) Hlavice HI-FOG® - 2000 c) Hubice HI-FOG® - 1000
Obr. 9 — Vysokotlaké mlhové trysky HI-FOG®[19]

Pro tfisténi vody do chranéného prostoru vyuzivaji mlhové hlavice/hubice tii zékladni

principy: narazovy, tlakovy a atomizace kapek. [10]

U narazového principu je vodni mlha vytvofena narazem proudu vody na tiisti¢. Vyuziti
tohoto principu je nej¢astéji u nizkotlakych a stiedotlakych mlhovych hubic, u kterych se pohybuje
pracovni tlak v rozmezi od 11,6 bar az 17,2 bar. Chranéna plocha jednou mlhovou tryskou je 8 m?
nebo 16 m2. Velkou vyhodou mlhovych trysek vyuzivajici narazového principu je jednoducha
konstrukce a velmi nizké nebezpeci ucpani vystiikového otvoru necistotami. Naopak nevyhoda

spoc¢iva v tom, Ze nelze piesné vyvinout kapky, které maji sttedni a vétsi velikost.

Tlakovy princip vytvotfeni vodni mlhy je zaloZeny na rychlosti vodniho proudu, jenz je
tlakem vytlacovan z vysttikové hlavice ptes vystiikovy otvor s velmi malym primérem. Ten byva
nejcastéji jeden, ovSem existuji 1 varianty, kdy se nachazi v mlhové hlavici i1 vice vystiikovych
otvorll. VyuZiti tlakového principu je nej€astéji u vysokotlakych hlavic i hubic, kdy u n€kterych
jsou misto malych vystiikovych otvort pouzity krouzky, které jsou velice snadno vyménitelné a
otvory v nich maji pramér o velikosti v rozmezi od 20 um do 180 pm. Je tedy kladen velmi vysoky
pozadavek na Cistotu vody. Dalsi nevyhodou tohoto typu mlhovych hlavic (hubic) energeticka

naro¢nost a oproti narazovému principu i sloZitéjsi konstrukéni feseni.
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Ttetim typem je princip atomizaci kapek, kdy se jedna o dvoufazovy mlhovy systém,
jelikoz je hasivo kromé vodni mlhy tvotfeno i plynem (nejéastéji dusikem), ktery je pfiveden do
sméSovaci komory hubice stejné jako voda. Hubice, jez jsou pouzivany u dvoufdzového systému,
mély dfive vyuziti ke hnojeni, stiikani barev nebo zvySovani vlhkosti. V soucasné dobé¢ jsou
V pozarni bezpecnosti pouzivany pro vSechny typy tlakovych zatizeni, tedy jak pro nizkotlaka, tak

i pro vysokotlakd mlhova SHZ.

Obr. 10 — Schéma dvoufazové mlhové hubice [10]

3.10.3 Typy €erpacich zarizeni

U vysokotlakych mlhovych SHZ, jenz jsou v soucasné dobé nejrozsifengjsi, se pro zasobovani
vodou pouzivaji zejména objemova — pistova Cerpadla, ktera 1ze pouzit i u stfedotlakych zatizeni.
Typictéjsim pouzitim pro stiedotlaka zatizeni jsou odstfediva Cerpadla, ktera nachazi uplatnéni

piedevsim u nizkotlakych zafizeni. [10]
Cerpaci zafizeni u vysokotlakych mlhovych SHZ déli:

Elektricka ¢erpadlova jednotka EPU (Electric Pump Unit), kde jsou vysokotlaka ¢erpadla
pohanéna elektromotory. Tato Cerpadlova jednotka mtize mit libovolnou velikost a vyuZziti u vSech

rizik. Hlavni vyhodou této jednotky je, Ze je pti pozaru aktivovano pouze potiebny pocet motort.

Obr. 11 — Cerpaci zarizeni EPU [19]
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Cerpaci zatizeni SPU (Sprinkler Pump Unit) je vyrabéno s ¢erpacimi jednotkami, které
jsou pohanény elektromotory. Cerpaci jednotky mohou byt dvé, &tyfi nebo Sest. U mokrych
soustav jsou Cerpadla spousténa samocinng, nasledkem klesnutim tlaku v rozvodném potrubi.

Cerpadla suchych soustav jsou nejéastéji uvadény do &innosti prostiednictvim EPS.

Obr. 12 — Cerpaci zarizeni SPU [19]

Cerpaci zafizeni GPU (Gas Driven Pump Unit) je opatieno pistovym erpadlem, které je
pohanéno plynem. Toto Cerpaci zafizeni Casto vyuzivaji k ochrané proti pozaru lodé¢, jelikoz jeho
velkou vyhodou je nezavislost na elektrickém proudu. Pfevazné se jedna o dvoufdzovy mlhovy

systém, kdy je plyn sméSovany S vodnim proudem vyuzivan k pohonu pistového Cerpadla.

Obr. 13 — Cerpaci zarizeni GPU [19]

Cerpaci zatizeni DPU (Diesel Driven Pump Unit) pracuje na stejném principu jako SPU,

s rozdilem ze Cerpaci jednotky jsou pohanény diesel motorem.

Obr. 14 — Cerpaci zarizeni DPU [19]
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Cerpaci zatizeni MSPU (Modular Sprinkler Pump Unit) je modulovou verzi SPU. Jeho
vyuziti je zejména ve stisnénych prostorech, kde probc¢hne samotné smontovani Cerpaciho
zatizeni. To je zhotoveno z fady komponentti, mezi které patii napt. nékolik ¢erpadel pohanénych

bud’ diesel pohonem nebo elektropohonem, filtry, tlakovy spina¢ ¢i pohotovostni nadrz.

Obr. 15 — Cerpaci zarizeni MSPU [19]

Cerpaci zafizeni MAU (Machinery Accumulator Unit) vyuzivd akumulatorového
zasobovani, kdy zdrojem hasiva jsou tlakové lahve, ve kterych je uskladnén stla¢eny plyn, kterym
je nejcastéji dusik, a voda. Jejich vyuziti je zejména pro mensi prostory, jejichz ttida nebezpeci je
OH1. Cerpaci zatizeni MAU jsou jednoducha a maji niz§i pofizovaci cenu. Naopak nevyhoda je
v dob¢ Cinnosti, ktera je omezena. DalSimi jednotkami pracujici na stejném principu jsou KAU
(Kitchen Accumulator Unit) typizovana do kuchyni k ochrané fritéz a DAU (Double-cylinder

Accumulator Unit) vyuzivana v prostorach s elektrickymi zatizenimi a vysokym napétim.

Obr. 16 — Cerpaci zarizeni MAU [19]

3.10.4 Potrubi

Potrubni sit’ je vyrobena z vysoce kvalitni oceli, ktera je odolna proti korozi, jelikoZ je na potrubi
mlhového SHZ kladen poZzadavek na korozivzdornost. PfedevS§im z tohoto divodu se jednd o
vysokou pofizovaci cenu. DalSim divodem je poZadavek na pevnost, a to piedevsim
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u vysokotlakého mlhového systému, jelikoz musi potrubi odolavat velkym tlakiim. Mlhové SHZ
upfednostiluje bezeSvé potrubi, které lze tvarovat pfimo na stavbé pomoci specialni ohybacky.
Nejmensi priiméry potrubni sit€¢ se pouzivaji u vysokotlaké mlhové soustavy, kde se pohybuje
pramér rozvadéjiciho potrubi ke skrapécim hlavicim/hubicim zpravidla od 12 mm do 40 mm.
Primér hlavniho ptivodniho potrubi se poté pohybuje kolem 50 mm, coz je vyrazné mensi oproti
klasickému sprinklerovému systému, u kterého se prumér hlavniho potrubi pohybuje v rozmezi

mezi 100 mm — 200mm. [10]

Obr. 17 — Formovani potrubi vysokotlakého mlhového SHZ [10]

3.10.5 Filtry

Filtry jsou instalovany na kazdém ptivodu vody do hasiciho zafizeni a v Castych piipadech i na
vystiikovych tryskach. Navrzeni je takové, aby filtrem neprosla kulicka, ktera ma priomeér vétsi nez
je 0,8nasobek nejmensiho vytokového otvoru mlhové koncovky. Stejné jako potrubni sit
mlhového zafizeni, tak i samotné filtry musi byt vyrobeny z materiald, jenz jsou odolné proti
korozi. Ve filtru je umisténo sito, které zajistuje zachyceni usazenin. Sito by mélo byt snadno

vyménitelné, tedy bez rozebrani filtru. [10]

Obr. 18 — Filtr umistény na privodu vody [20]
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3.10.6 Ventily

Ventily jsou umistény nejcastéji uvnitf strojovny mlhového SHZ jako soustava sek¢nich ventild,
jelikoz kazdé sekci hasiciho zatizeni ndlezi jeden ventil, ktery podava informace o haseni. Existuji
ventily oteviené a uzaviené. Uzaviené ventily se pouzivaji na vSechny typy mlhovych soustav
kromé soustavy mokré. Na tu jsou instalovany oteviené ventily, které slouzi predevsim k pteruseni
haseni nebo pii udrzbé mlhového SHZ. Ventily jsou vyrabény o riiznych pritocich a velikostech

a na n€kterych ventilech lze pro fizeni pratoku umistit indikator. [19]

Obr. 19 — Sekcni ventil s indikatorem pritoku [20]

3.10.7 Hasivo

Jako hasivo se u mlhovych zafizeni pouziva nejCastéji voda, kterd navic mize byt sméSovana
S plynem nebo piipadné s aditivy. Velky diraz se klade na cistotu vody, jelikoZ by necistoty,
zejména mechanické cCasti, mohly zanést vytokovy otvor skrapéci hlavice/hubice, ktery je
pfedevsim u vysokotlakych mlhovych systému velmi malych priméri. Mlhova SHZ se dle hasiva
rozdé€luji do dvou skupin. V prvnim piipadé se jedna o jednofazové zatizeni, u kterého je vodni
mlha vytvofena pouze z proudu vody, ptipadné vody s aditivy. Ty se piidavaji zejména ke zvySeni
hasici G¢innosti, a to vétSinou pii haseni hotlavych kapalin €1 plastii. Nejcastéji se pouziva pénidlo
typu AFFF ( Aqueous Film Forming Foam), které je pro tento Ucel nejrozsifenéjsim aditivem.
Mimo jiné se aditiva u mlhovych SHZ daji také pouzit k ochrané proti zamrzéani, zabranéni korozi
nebo proti zhorSeni kvality vody. V druhém ptipadé je vytvofena vodni mlha ve sméSovaci komote
mlhové hlavice/hubice, kde je smichana s plynem, nejcastéji dusikem, ktery je pfiveden
oddélenym samostatnym potrubim. Zde se jednd o dvoufdzové mlhové SHZ a je zalozeno na

principu atomizaci vodnich kapek. [10]
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3.11 Priklady aplikace mlhového stabilniho hasiciho zarizeni

Zatizeni pouzivajici vodni mlhou maji §iroké uplatnéni predevsim diky své nizké spotiebé vody
pti haSeni, kterd se velmi rychle odpatuje diky malé velikosti kapek vodni mlhy ve vystiikovém
proudu. Zaroven je vodni mlha vhodné hasivo pro haseni nékterych prostorti, které nesnesou

kontakt s vodou. Nasledné jsou uvedeny aplikace mlhového SHZ s konkrétnimi ptiklady:

Knihovny, archivy a muzea jsou typickym piikladem pro aplikaci mlhového SHZ, jelikoz
vodni mlha nezpiisobuje pii haseni tolik skod, jako klasické sprinklery. Ty maji pii haseni vysokou
spotfebu vody, ktera by mohla zpasobit zni¢eni knih nebo historickych pamatek. Prikladem je

Narodni technické knihovna v Praze, ktera je celoplo$né chranéna mlhovym SHZ (Obr. 19).

Obr. 20 — Instalace mlhového SHZ v Ndrodni technické knihovné [21]

Milhové SHZ nachazi aplikaci i v ochran¢ kulturnich pamatek napt. kosteld. Mlhova
ochrana muze byt instalovdna jak v interiéru, tak v exteriéru, kdy se jednd zejména o dievéné
pamatky. Nejvétsi uplatnéni ochrany exteriéru dievénych kostell systémem vodni mlhy se nachazi

v severskych zemi Evropy. Jako piiklad je uveden kostel Sv. Martina v Cwiklicich v Polsku.

Obr. 21 — Kostel Sv. Martina v Cwiklicich v Polsku pFi zkousce MHZ [22]
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Velké uplatnéni nachazi mlhova zatizeni také v lodni dopravé predevSim diky své
minimalni potfebé vody k haseni. Mlhové SHZ je instalovano na vétSin¢ namotnich lodi, které
slouzi pro prepravu osob. Pro ptiklad je zde uvedena dopravni lod Queen Mary, na které je

instalovano kolem 10 000 mlhovych trysek a 58 km rozvodi nerezového potrubi.

J //,*'
Obr. 22 — Kajuta lodi Queen Mary 2 chrdnénd MHZ [23]

Silni¢ni tunely jsou dal§im vyuzitim hasiciho zafizeni pouzivajiciho vodni mlhu. Pti
dopravni nehodé¢ v tunelu jsou pro osoby velmi nebezpecné toxické plyny vznikajici hofenim.
Vodni mlha ma pii haSeni poZaru schopnost na sebe vazat toxické plyny a ochlazuje okoli, tudiz
jsou mlhovéa SHZ pro toto aplikaci vhodnd. Piikladem je 10 km dlouhy dvoupodlazni silni¢ni tunel

A86 v Pafizi (Obr. 22).

Obr. 23 — Instalace mlhového SHZ v silnicnim tunelu A86 v Parizi [24]

Dalsi aplikaci pouziti vodni mlhy jsou stanice metra. Napiiklad v Madridu je chranéno
vysokotlakym mlhovym zafizenim mnoho stanic a zarovei i jednotlivé vozy. Na obrazku 23 je
zobrazena ochrana vodni mlhou na jedné ze stanic metra v Budapesti, kde je mlhové hasici zafizeni

instalovano pro v kolejové draze.
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Obr. 24 — Ochrana kolejové drahy metra MHZ v Budapesti [26]

Dalsi prostory, které pro ochranu proti pozaru pouzivaji vodni mlhu, jsou nemocnice, kde
se nachazi spousta lékaiského vybaveni, které je velmi citlivé na vodu a navic je vétSina tohoto
vybaveni pod napétim elektrického proudu. Jako piiklad je uvedena nemocnice Motala ve

Svédsku, kde je na obrazku 24 vidét mlhové hasici zatfizeni, které chrani nemocnicni poko;j.

Obr. 25 — Ochrana nemocnicniho pokoje MHZ v nemocnici Motala ve Svédsku [25]

Vyrobni prostory také vyuzivaji ochranu vodni mlhou, kdy jsou to naptiklad vyrobny u
tézkého ¢i automobilového primyslu. V téchto prostorech se nachdzi mnoho hotlavého materilu,

ktery pii hofeni produkuje toxické plyny, které je vodni mlha schopna pohltit. P¥ikladem je hala
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na vyrobu oceli firmy ArcelorMittal v Ostrave, kde je chranéno vodni mlhou 15 dopravnikovych

past (Obr. 25), k ¢emuz je pouzito 183 mlhovych trysek.

Obr. 26 — Ochrana dopravnikového pdasu MHZ v hale na vyrobu oceli v Ostravé [27]

Dalsi aplikaci ochrany vodni mlhou jsou zkuSebny a strojovny motori. Jelikoz v ptipadé
pozaru téchto zafizeni by se jednalo o pozéar velkého vykonu, je vodni mlha pro haseni téchto
prostorid velmi G¢inna. Jako piiklad je uvedena teplarna v Plané nad Luznici, kde se v chranéném
prostoru vodni mlhou nachédzi n¢kolik plynovych motori, které slouzi pro vyrobu elektrické

energie (Obr. 26).

Obr. 27 — Ochrana plynovych motorii v teplarné v Plané nad Luznici [28]
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4 Z.avér

Tato teoreticka reserSe diplomové prace méla za kol seznamit ¢tenafe s vodni mlhou, predevsim
tedy s jejim vyuzitim v poZzarni ochrané. Zatizeni pouzivajici k haseni vodni mlhu, tedy mlhova
stabilni hasici zafizeni, spadaji mezi prvky aktivni pozarni ochrany. Vodni mlha se v Ceské
republice zacala postupné prosazovat v 50. letech 20. stoleti, kdy bylo zjisténo, ze vyborné
absorbuje teplo a nahradila v haseni halogenové uhlovodiky, pfedevsim tedy Halon 1301, které
meély vysokou schopnost haSeni s prakticky nulovymi Skody na majetku, avSak snizovaly
0zonovou Vrstvu. Jeji obrovska vyhoda spociva v tom, ze ma pfi minimalni spotiebé vody velmi
vysoky chladici u€inek a velmi vysokou schopnost potlacovat pozar predevSim v uzavieném
prostoru. Mezi hlavni odli$nosti od klasického sprinklerového SHZ patii piedev§im provozni tlak
systému a velikost kapek, kterd se pohybuje u mlhovych SHZ pod hodnotou Imm. Tato zafizeni
se navrhuji ve tfech raznych tlakovych typech. Nizkotlaka a stfedotlaka vyuzivaji tlak v rozmezi

1,2 MPa — 4,0 MPa a vysokotlaka v rozmezi 8,0 MPa — 14,0 MPa.

Ochrana vodni mlhou muze byt bud’ lokalni, kdy je chrdnéna pouze ¢ast dan¢ho prostoru,
nebo objemova, kde je vyuzit princip zaplaveni celého uzaviené¢ho prostoru vodni mlhou. Mlhova
hasici zatizeni pouzivaji k pfeméné na vodni mlhu zejména samotny proud vody. Tehdy se jedna
o0 jednofazové mlhové zatizeni. Dal§im ptipadem, kdy ke tvorbé vodni mlhy je spole¢né s vodnim
proudem pouzit plyn (nejCastéji dusik), jenz piiveden do mlhové hlavice/hubice oddélenym

potrubim, je dvoufazové mlhové zatizeni.

V soucasné dobé je nejrozsitencjsi vysokotlaka vodni mlha, ktera se rozsitila kolem roku
2000, kdy nasla uplatnéni zejména v lodnim priimyslu, avSak postupnym zdokonalovanim nasla
aplikaci i u pozemnich staveb. Mlhova SHZ jsou navrhovéana zejména v budovach, ktera jsou tiidy
nebezpe¢i OH1 — OH3, kam spadaji pfevazné knihovny, archivy, divadla, hotely, ovSem své
uplatnéni nachéazi k ochrané prostort, kterymi jsou napt. kabiny letadel, vétrné elektrarny ci

generatory.
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1 Uvod

1.1 Zakladni udaje

Tato projektova dokumentace na urovni dokumentace pro stavebni povoleni fesi instalaci
vysokotlakého mlhového stabilniho hasiciho zatizeni HI-FOG (dale jen MHZ HI-FOG) na budovu

muzea paroplavby v Praze.

Vyrobcem systému MHZ HI-FOG je finska spole¢nost Marioff Corporation Oy.
Zakladnimi komponenty, ze kterych se systém MHZ HI-FOG sklada, jsou vodni nadrz, ¢erpadlova

jednotka, nerezoveé potrubi a mlhové hlavice.

1.2  Popis objektu

Objekt muzea paroplavby se nachazi v Praze 5 — Smichov podél feky Vltavy. Na zapadni strané
budovy se nachéazi ulice Hotejs$i nabfeZi, severnim smérem je situovana Smichovska naplavka a
na jizni strané objektu se nachazi maloobchodni prodejna C.I.P.A a Zelezni¢ni most. Budova ma
obdéInikovy ptadorys o rozmérech 60,6 m na 30,3 m a celkova vySka objektu je 18,2 m. Budova
obsahuje 3 nadzemni podlazi, kde konstruk¢ni vySka v 1.NP a 2.NP je 4 m a v 3.NP ma hodnotu
3,4 m. Vyuziti objektu Ize rozd¢lit do 3 Casti. Prvni Cast tvoii dvoupodlazni restaurace se zazemim
V severni ¢asti objektu. Druhd ¢ast je administrativni a tieti ast tvoti vystavni plochy, které se
nachazi v jizni ¢asti objektu a celém 3.NP. Hlavni vstup do objektu je situovan na zapadni stran¢

objektu. Restaurace ma vlastni vstup, ktery je z vychodni strany od tfeky.

Nosnd konstrukce objektu je tvofena kombinovanym konstrukénim systémem
zelezobetonovych sloupit o rozmérech 400x400 mm a stén z brousenych cihelnych bloki
Porotherm 40 EKO+Profi DRYFIX tl. 300 a 400 mm. Zaklady jsou tvoieny pasy a patkami
Z prostého betonu, kdy spodni hrana se nachazi v nezamrzné hloubce 1400 mm. Vodorovna nosna
konstrukce budovy je tvofena Zelezobetonovymi priivlaky o rozmérech 400x600 mm. Stropni
konstrukce je monoliticka Zelezobetonova z betonu C35/45 a z oceli B500B a je lokalné

podepiena. Tloustka stropu je 300 mm.



Strojovna vysokotlakého systému MHZ HI-FOG bude umisténa v 1.NP v mistnosti €. 1.22,
ktera je situovana na vychodni stran¢ objektu (viz ptidorys 1.NP). Zde bude umisténa cerpadlova

jednotka systému, rozvadé¢ a pozarni nadrz.

1.3  Pouzité podklady

- Projektova dokumentace stavby v elektronické podobé

- Norma CSN P CEN/TS 14972 — Stabilni hasici zafizeni — Mlhova zafizeni — Navrhovani

a instalace, 2011
- Vypoctové aplikace spole¢nosti Marioff Corporation Oy
- Montazni a projekcni manudly spolecnosti Marioff Corporation Oy

- Norma CSN EN 12845 — Stabilni hasici zatizeni — Sprinklerova zafizeni — navrhovani,

mstalace a udrzba, 2006

2 Systém vysokotlakého vodniho MHZ HI-FOG —
zakladni komponenty, funkce, spousténi

Systém MHZ HI-FOG je navrzen jako systém samocinny. Zahajeni haseni pozaru je tedy zaloZzeno
na samocinné detekci dusledkem prasknuti teplocitné baniky umisténé na mlhovych hlavicich.
Informace jsou zaroven podavany objektové EPS nebo ustiedné MHZ, ktera systém HI-FOG

monitoruje.

2.1 Dimenzace systému

Prostory objektu byly zatazeny dle tabulky A2: Provozy se stfednim rizikem dle normy CSN EN
12845 — Stabilni hasici zatizeni — Sprinklerova zatizeni — navrhovani, instalace a tidrzba.
Zarazeni jednotlivych prostor:

Depozitat muzea (mistnost ¢. 1.28) OH3

Vystavni plocha (1.29, 2.19, 3.01) OH3



Restaurace (1.16, 2.10) + zazemi (sklady, Satny, kuchyn) OH1

Kancelat (2.18) + zazemi (sklad, kuchyika) OH1
Kotelna (1.19), technicka mistnost (1.13) OH1
Chodba (1.06, 1.11, 1.18, 2.06, 2.16) OH1
Strojovna SHZ HI-FOG (1.22) OH1
Hala s recepci (1.17) OH1
Zasedaci mistnost (2.11) OH1

WC + tklidové mistnosti — tyto prostory nejsou chranény systémem MHZ HI-FOG

2.2 Hasivo

Syst¢ém MHZ HI-FOG vyuZiva k vytvofeni vodni mlhy Cistou vodu. Vodni mlha je vytvofena

tryskami pomoci vysokého tlaku. Voda zarovent musi spliiovat dané poZadavky:

1) Pozadavky na vodu:

- Musi spliovat kvalitu pitné vody, bezbarva, bez zdpachu, nekorozivni
- Koncentrace chloéru < 50 ppm (= 50 mg/I)

- HodnotapH 7,0-9,0

- Hodnota Zeleza a manganu < 0,3 mg/I

A4

2) Doporuceni pro vodu

- Vodivost <400 uS/cm

- Celkova tvrdost 1 - 3 mmol/I

- Nerozpusténé pevné latky TSS < 10 mg/I
- Sirany < 10 mg/I

- pH>6,5

- Minimalni obsah organickych latek



2.3 Cerpadlova jednotka s tistfednou

Syst¢ém MHZ HI-FOG vyuziva elektrickou cerpadlovou jednotku od spolecnosti Marioff.
Cerpadlova jednotka bude umisténa ve strojovné MHZ v 1.NP v mistnosti 1.22 — viz Padorys
1.NP. Pro dany objekt byla navrzena elektrickd cerpadlova jednotka EPU06+0, ktera se sklada
ze dvou samostatnych jednotek, kazda o 3 elektromotorech ABB, kdy kazdy elektromotor pohani
vysokotlaké ¢erpadlo. To vytvari vysoky tlak proudu vody (140 bar), ktery je v ptipadé pozaru pro
systtm MHZ HI-FOG nezbytny. Cerpadlové moduly budou napajeny elektrickym rozvadééem,
ktery bude taktéz umistény ve strojovné MHZ HI-FOG.

Systém je pti pohotovostnim stavu udrzovan pomoci jednoho cerpadla v zavodnénych
¢astech systému na hodnot€ 25 bar. Spusténi ¢erpadlové jednotky lze provést automaticky nebo
manudlng. V piipadé¢ automatického spusténi probihd aktivace bud’ tlakovym signalem, nebo
priatokovym signalem. Manualni spusténi lze provést bud’ z externiho spoustéciho panelu, nebo ze

spoustéci skiin€ postupnym zapnutim cerpadlovych modula.

Spoustéci skiin napaji hlavni rozvadéc, ktery je v ptipadé vypadku napdjeni automaticky
prepnut na zalozni rozvadéé. Ve spoustéci skiini jsou umistény potiebna zafizeni, dle kterych lze

ovladat cerpadlovou jednotku a signalizaci stavt.

Elektricka ¢erpadlova jednotka EPU06+0

- Zakladni rozméry: 1420 x 1230 x 1718 mm (S x V x D)

- Hmotnost: 2166 kg

- Pozadované odstupové vzdalenosti: 750 mm na vSechny strany jednotky
- Minimalni teplota ve strojovné: +4 °C

- Maximalni pratok: 561 I/min

- Pracovni tlak: 140 bar

- Pohotovostni tlak: 25 bar



2.4  Sprinklerové hlavice HI-FOG

Milhové spriklery HI-FOG jsou umistény pod stropem chranéného prostoru. Mlhovy sprinkler je
sloZzen z mosazného téla, teplocitné barnky, filtru a pistu. Pfi pozaru je haseni aktivovano pomoci
teplocitné banky, ktera pii zvySeni teploty v mistnosti na ur¢itou hodnotu praskne vlivem roztazeni

kapaliny umisténé v barce.

Kapaliny v bankach jsou rozdéleny dle barev podle teploty, ve které dochazi k prasknuti:

57 °C — oranZova barva kapaliny (navrzeny v daném objektu)

79 °C — Zluté barva kapaliny

93 °C — zelena barva kapaliny

141 °C — modré barva kapaliny

Pouzité mlhové sprinklery v objektu:

Riziko OH1
- Sprinkler C30-57C
o Max. vyska: 4 m
o Max. vzdalenost: 4,25 m
o Max. chranénd plocha: 18,1 m?
o K-faktor: 4,1 I/min/bar®®
o Minimalni tlak na trysce: 80 bar
Riziko OH3
- Sprinkler GAFX-57C
o Max. vyska: 4,3 m
o Max. vzdalenost: 3 m
o Max. chranéna plocha: 9 m?
o K-faktor: 6,1 I/min/bar®®

o Minimalni tlak na trysce: 40 bar



2.5 Rozvodny systém potrubi, montaz potrubi

Potrubni rozvody jsou vyrobeny z kvalitni nerezové oceli AISI 316, z divodl zachovani dlouhé
zivotnosti a potfebné Cistoty vody. V objektu jsou pouzity na hlavni patefni vétve potrubi DN38 -
pramér 38 mm (tloustka stény 3 mm) a na vedlejsi potrubi, tedy potrubi vedouci z hlavni potrubi

k mlhovym hlavicim, je pouzito potrubi DN12 - pramér 12 mm (tloustka stény 1,2 mm).

Spojovani jednotlivych kust potrubi je provedeno Sroubovymi spoji pomoci O krouzku,
ktery je na konci potrubi vtlacen do jeho povrchu. Potrubi je poté spojeno zavitovym spojem
S danym modulem pomoci matice. Tyto moduly jsou vyuzity zejména pro potiebné spojeni a
odboceni potrubi. Piestavuji je napiiklad T-kusy, spojovaci kusy ¢i rozvétvovaci redukované kusy

(potrubi DN38, ze kterého vychazi na kazdou stranu potrubni rozvod DN12).

Vedeni hlavniho potrubi DN38 i vedlej$iho potrubi DN12 je patrné z vykresové
dokumentace, presnéji na jednotlivych ptidorysech podlazi, na kterych je trasa potrubniho systému
viditelnd. Na potrubnim rozvodu ve strojovné MHZ HI-FOG jsou osazeny 3 sek¢ni ventily,

Z ¢ehoz je patrné, ze objekt je rozdélen do 3 sekei (kazdé podlazi = 1 sekce).

Milhové hlavice jsou vcetné montdzni sestavy osazené na potrubi a upevnéné
v sadrokartonovych deskach tvotici podhled, ve kterém je potrubni syst¢ém MHZ HI-FOG veden.
Potrubi je uchyceno objimkami, jez jsou kotveny do Zelezobetonového stropu (1.NP, 2.NP) nebo

dfevénych vaznikl (3.NP) pomoci nastfelovacich segmentti se zavitem.

V piipadé¢ zmeény sméru potrubni trasy je potrubi tvarovano pomoci elektrické ohybacky,
ktera je urCena pro nerezové potrubi. Pro nerezové potrubi je i uréena kotoucova fezacipila, s jejiz
pomoci je provedeno fezani potrubi. Lisovani O krouzkii do jednotlivych trubek je provedeno

pomoci ptistroje Tractopress.

Po dokonceni instalace celého potrubniho rozvodu musi byt provedena tlakova zkouska.
Ta je provedena s 1,5 nasobkem maximalniho provozniho tlaku (210 bar) po dobu 2 hodiny.
Ptipustna odchylka tlaku ¢ini max. 5 bar. Zkouska musi byt provedena dle ptedepsan¢ho postupu

vyrobce. Déle bude ovéteno, ze je potrubni sit’ vycisténa a neobsahuje kovové tiisky a tlomky.



2.6  Funkce systému, detekce a spousténi

Zatizeni vysokotlakého vodniho MHZ HI-FOG je trvale funkéni. Detekcei pozaru zajist'uji mlhové
sprinklery umisténé piimo v chranéném prostoru pomoci teplocitnych ban€k, které sprinkler
zakoncuji. Banky jsou umisténé na vSech mlhovych hlavicich a hodnota teploty, pii které¢ dochazi
K prasknuti barky, je nastavena na 57 °C. Po prasknuti této banky zacne sprinkler hasit vznikly
hodnoté 25 bar a nasledného postupného spousténi cerpadlovych modult, jenz vytvoti v systému
tlak 140 bar. Aby bylo docileno u¢inného haseni pozaru v chranéném prostoru je dle normativnich
pozadavkl a pozadavkl vyrobce zapotiebi na nejvzdalenéjsi vystiikové hlavici dosdhnout
minimalniho tlaku (viz hydraulicky vypocet). Na potrubnim systému jsou osazeny 3 sekcni
ventily, které jsou umistény ve strojovné MHZ HI-FOG v 1.NP (viz vykresova dokumentace).
Tyto ventily jsou trvale oteviené a napojené na objektovou EPS. V ptipadé aktivace systému, ktery
nastane poklesem tlaku v potrubi, a nasledného prutoku vody do jednotlivé sekce jsou
zaznamenavany a podavany informace o prutoku vody v jednotlivé sekci (podlazi) na EPS. Systém
je monitorovany pomoci ustiedny MHZ HI-FOG, ktera dale tyto informace ptedava na ustfednu

EPS, jez je s trvalou obsluhou, v podob¢ signalizace stavu provoz a sdruzena porucha.

N~ r

3  Vypoctova Cast

3.1 Velikost a typ zasobovaci nadrze

Velikost zasobni nadrze na vodu pro syst¢tm MHZ HI-FOG je navrzena na vyuzitelny objem
minimalné 22,5 m®, ktery je potfebny pro zajisténi haseni na dobu 40 minut. NadrZ je vybavena
pietokovou vypusti a je odvétrana do atmosféry. Signalizaci o mnozstvi vody v nadrzi zajistuji
plovakové spinace instalované piimo v nadrzi. Nadrz je propojena s ¢erpadlovou jednotkou
potrubim o priméru 100 mm, tudiz je z nadrze pfivedena voda pifimo do elektrické cerpadlové
jednotky. Na tomto potrubi je osazena uzaviraci armatura, kterd pfedava informace o svém stavu
(otevieno/uzavieno) ustiedné MHZ. Voda je do nadrze dopousténa potrubim pomoci ustfedny
MHZ ptes elektromagneticky ventil, ktery je umistén na pfivodu vody do nadrze. Toto potrubi je
ptivedeno v podhledu pod stropem 1.NP z technické mistnosti (¢. 1.13), kde je napojeno na

vodomérnou sestavu. Zarovei je na tomto potrubi 0sazen ve strojovné i filtr s jemnosti < 100 um,



jelikoz u systému MHZ HI-FOG je kladen vysoky pozadavek na Cistotu vody. Tento filtr je

z korozivzdorného materidlu a sito je snadno vyjimatelné.

3.2 Dimenze rozvodného potrubi

Hlavni vétve potrubniho rozvodu jsou tvofeny potrubim DN38 (pramér 38 mm). Vedlejsi potrubi
vychazejici z hlavniho potrubniho rozvodu vedouci piimo k jednotlivym mlhovym hlavicim je
tvoteno potrubim DN12 (primér 12 mm). Vedeni potrubniho systému i jeho dimenzace je patrna

Z pudoryst jednotlivych podlazi.

4 Navazna zarizeni

Pozadavky na zarizeni ve strojovné

Vodni nadrZz musi byt zcela naplnéna do 36 hodin, tudiZ potrubi pro pfivod vody musi mit

dostacujici primér a dale musi byt opatfeno elektromagnetickym nebo plovakovym ventilem.

V blizkosti systému MHZ HI-FOG je doporuceno ziizeni odtokové vpusti z davodu obmény vody
V z&sobni nadrzi.

Pro veskeré potrubni rozvody systému MHZ musi byt zajiStény prostupy v jednotlivych
konstrukcich.

Zajisténi transportni cesty pro jednotliva zatizeni MHZ do strojovny.

DodrZeni pozadavki, které se tykaji minimalni teploty a bezprasnosti v prostoru strojovny MHZ
HI-FOG.

Pozadavky na elektiinu

Do strojovny MHZ HI-FOG je nutné pifivést kabelaz pro elektrickou ¢erpadlovou jednotku. Déle
je nutné zajistit zalozni zdroj energie, jelikoz pii vypadku elektrického proudu musi zistat
cerpadlova jednotka v ¢innosti. Jeji napajeni musi byt tedy zajisténo ze dvou na sobé nezavislych
zdroji. U pfivedenych kabelli musi byt zaroven zajiSténa jejich funk¢nost v ptipadé poZaru.

Vzduchotechnika

Na vzduchotechnické zatizeni nejsou kladeny Zadné zvlastni pozadavky.



EPS

Objektova EPS je propojena s rozvadécem a S jednotlivymi sekénimi ventily. Spusténi systému
MHZ HI-FOG probiha samo¢inné pomoci teplocitné baniky na mlhovém sprinkleru, systém je tedy

autonomni a na EPS se pfedavaji nasledujici stavy:
- Stav ,,provoz” a ,,;sdruzena porucha*
- Stav ,haseni v 1.NP” od sek¢niho ventilu pro 1.NP
- Stav ,haseni v 2.NP” od sek¢niho ventilu pro 2.NP

- Stav ,haseni v 3.NP” od sek¢niho ventilu pro 3.NP

5  Prostorové usporadani a znaceni

Cerpadlova jednotka je umisténa ve strojovné MHZ HI-FOG, kdy je jeji poloha viditelna
Vv pudoryse 1.NP.

Vodni nadrz je taktéz umisténa ve strojovné MHZ HI-FOG a s ¢erpadlovou jednotkou je propojena

potrubim o priméru 100 mm.

Kabelové vedeni systému je vedeno danymi kabelovymi trasami. V ptipad¢, Ze nebude mozné tyto

trasy pouzit, budou kabely vedené v plastovych liStach.
Znaceni:

Mistnost, ve které je umisténa strojovna MHZ HI-FOG, je znac¢ena napisem ,,Strojovna mlhového

stabilniho hasiciho zatizeni (MHZ)”.

Ustiedna MHZ je oznacCena na ¢elnim ovladacim panelu véetné oznaceni funkce jednotlivych

tlacitek.

6  Priloha 1 — hydraulicky vypocet

Hydraulicky vypocet je proveden dle pozérniho testu pro stfedni riziko spole¢nosti Marioff
Corporation Oy, pfi kterém bylo v ¢innosti 12 mlhovych hlavic. Dimenzaéni plocha, na kterou je

hydraulicky vypocet pocitan, je zakreslena v pidoryse 3. NP.
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V)'lpoéet tIakonch ztrat podle Darcy-Weisbachovy-Metody (s. NFPA 750)

D-15366 Dahlwitz Hoppegarten

e XHI-FOG’

HI-FOG System:

EPUG

K-Faktoryska -

6,1 Ipm/bar®

Akce: Diplomova prace - muzeum paroplavby Pmin Tryska: 40 bar
Cast: 3. NP - tryska typ GAFX-57C WBA:
Uginna plocha ve vykrese: 12 trysek Qmin Tryska: 38,58 I/min
Vypracoval: KLIKA-BP trysek na Géiné.plose F 12 kust
Datum: 13.12.2017 Qcelkovy: 463 |/min

Usek potrubi Prameér Délka potrubi | Objemovy | T- Kusy | Kolena |Rychlost proudéni|Tlakova ztrata
Cislo: potrubi- d; [m] prutok 90° 90° [m/s] [bar]
[mm] [I/min]
1 9,6 2,4 38,6 0,0 1,0 8,9 2,9
2 9,6 2,0 77,2 1,0 0,0 17,8 10,9
3 32,0 2,6 115,7 1,0 0,0 2,4 0,1
4 32,0 2,6 231,5 1,0 0,0 4,8 0,3
5 32,0 2,2 347,2 1,0 0,0 7,2 0,7
6 32,0 70,0 463,0 5,0 4,0 9,6 24,1
>
8
9 (H geo) Ztrata vyskou 1,0
10 (BV) Ztrata sekénim ventilem 5,0
11
12
Vypoétova rovnice: Apl coikem [bar]: 45,1
Ap=2252x[f xLxpxQF/d® max.ztrata Ap [bar]: 100,00

Ap: Tlakové ztraty v barech
f: Soucinitel tfeni = 0,03 bar/m (SF = 10)
L: Délka potrubi v m
p: Mérna hmotnost v kg/m®
Q: Objemovy pritok v I/min
L: Délka potrubi v m
d: Vnitfni prdmér potrubi v mm
tyody - +20° C
Diagram tlakovych ztrat
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M. | UCEL MISTNOSTI | PLOCHA[M? | NASLAPNA VRSTVA | OZNAGENI | POZNAMKA ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 40 © MLHOVY SPRINKLER GAFX-57C (OH3)
EKO+Profi DRYFIX, 248x400x249 mm, PEVNOST V TLAKU @ MLHOVY SPRINKLER C30-57C (OH1)
1.01 | WC ZENY 12,615 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADAGEK RAKO P6/P8, VYZDENO NAZDICI PENU POROTHERM DRYFIX ) o ,
1.02 WC INVALIDE 4,085 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO _— HLAVNIROZVADECI POTRUBI DN38
1.03 | WC INVALIDE 4,085 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO o ] ] » o )
1.04 | UKLIDOVA KOMORA 3,588 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 30 B VEDLEJSI ROZVADECI POTRUBI DN12
105 | WCMUZI 13,478 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO Profi DRYFIX, 247x300x249 mm, PEVNOST V TLAKU
T06 | CHODBA 21060 PODLAHOVE LAMELY 2 P10/P15, VYZDENO NAZDICi PENU POROTHERM DRYFIX
1.07 | SKLAD 4,910 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
1.08 | SKLAD 5,460 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADAGEK RAKO o ) .
1.09 | SKLAD 5,460 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 14
110 | SKLAD 5,460 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADAGEK RAKO Profi DRYFIX, 497x140x249 mm, PEVNOST V TLAKU
711 | CHODEA 29505 KERAMICKA DLAZBA = P8/P10, VYZDENO NAZDICi PENU POROTHERM DRYFIX
112 | SKLAD 5625 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACGEK RAKO _
1.13 TECHNICKA MISTNOST 12,673 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO SENY . . i0,000—239,00 m.n.m BPV
114__| SATNAZENY 11,445 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADAGEK RAKO ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 8
115 | SATNAMUZI 11,445 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADAGEK RAKO Profi DRYFIX, 497x80x249 mm, PEVNOST V TLAKU P8/P10, VYPRACOVAL KONTROLOVAL
116 | RESTAURACE 265,300 PODLAHOVE LAMELY P2 VYZDENO NAZDICI PENU POROTHERM DRYFIX S .
117 | HALA S RECEPCI 78,570 PODLAHOVE LAMELY P2 Bc. M K Bukovi | I Koubkova Ph.D FAKULTA STAVEBNI
118 | CHODBA 19,800 PODLAHOVE LAMELY P2 . ) C. Mare ukovjan ng. liona KOUbKova U, CVUT V PRAZE
119 | KOTELNA 9,155 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADAGEK RAKO MONOLITICKE ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE, BETON
120 | SATNA 5,400 PODLAHOVE LAMELY P2 ’ ] C30/37, OCEL B 5008 STAVBA DATUM 1.2018
121 | KUCHYNE 7,200 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO SKOLNI ROK 2017/2018
122 | STROJOVNA SHZ HI-FOG | 68,870 KERAMICKA DLAZBA P3 M I b P AN : -
1.23 | WC ZENY 20,920 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO TEPELNA [ZOLAGE ROGKWOOL FASROCK TL. 100mm U Ze U | | I pa rO p aV y V raze PREMET Diplomova prace
1.24 WC INVALIDE 4,085 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO ' FORMAT 8 x Ad
125 | WC INVALIDE 4,085 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACGEK RAKO v - —— o
126 | UKLIDOVA KOMORA 4335 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADAGEK RAKO s ——————— DREVENE OBLOZEN] OSMO, TATRANSKY PROFIL, SIBIRSKY MODRIN VYKRES: . MERITKO: C.VYKRESU:
127 | wemuzZi 17,260 KERAMICKA DLAZBA P1 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO Pu do ryS 1 N P 1 . 1 OO 2
128 | DEPOZITAR MUZEA 143,370 PODLAHOVE LAMELY P2 ) .
129 | VYSTAVNIPLOCHA 391,020 PODLAHOVE LAMELY P2
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ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 40 ;
x o x . . . . . MLHOVY SPRINKLER GAFX-57C (OH3
C.M. | UCEL MISTNOSTI PLOCHA [m?] NASLAPNA VRSTVA | OZNACENI| POZNAMKA EKO+Profi DRYFIX, 248x400x249 mm, PEVNOST V TLAKU P6/P8, o (OH3)
VYZDENO NAZDICi PENU POROTHERM DRYFIX ® MLHOVY SPRINKLER C30-57C (OH1)
2.01 WC ZENY 12,615 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
2.02 WC INVALIDE 4,085 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO HLAVNI ROZVADECI POTRUBI DN38
2.04 | UKLIDOVA KOMORA 3,588 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO DRYFIX, 247x300x249 mm. PEVNOST V TLAKU P10/P15, VYZDENO VEDLEJSI ROZVADECI POTRUBI DN12
2.05 WC MUZI 13,478 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO NAZDIiCi PENU POROTHERM DRYFIX
2.06 CHODBA 21,060 PODLAHOVE LAMELY P5
207 KUCHYNE 82.060 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO
2.08 WC PERSONAL 6,596 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 14 Profi 10,0002239,00 m.n.m BPV
2.09 DENNI SKLAD 11,728 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO DRYFIX, 497x140x249 mm, PEVNOST V TLAKU P8/P10, VYZDENO
2.10 RESTAURACE 265,300 PODLAHOVE LAMELY P5 NAZDICi PENU POROTHERM DRYFIX
2.11 | ZASEDACT MISTNOST 57.715 ZATEZOVY KOBEREC 6 VYPRACOVAL KONTROLOVAL
212 KUCHYNKA 6,200 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO FAKULTA STAVEBNI
213 WC ZENY 7.2 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 8 Profi Bc. Marek Bu kovjan |ng llona Koubkova Ph.D. CVUT V PRAZE
214 WC MUZI 5,425 KERAMICKA DLAZBA P4 OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO DRYFIX, 497x80x249 mm, PEVNOST V TLAKU P8/P10, VYZDENO
215 SKLAD 9,180 KERAMICKA DLAZBA =Y OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO NAZDICI PENU POROTHERM DRYFIX
216 CHODBA 26,145 ZATEZOVY KOBEREC P6 STAVBA DATUM 1.2018
217 UKLIDOVA MISTNOST 7,200 KERAMICKA DLAZBA =Y OBKLAD Z KERAMICKYCH OBKLADACEK RAKO SKOLNIi ROK 2017/2018
218 KANCELAR 68,87 ZATEZOVY KOBEREC P6 MONOLITICKE ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE, BETON C30/37 M I I | p pl b P PREMET Di 3 pra
: ’ ’ iplomova prace
219 | VYSTAVNIPLOCHA 558,165 PODLAHOVE LAMELY P5 OCEL B 5008 u Ze u a rO aV y V raze - p p
FORMAT 8 x Ad
VYKRES: MERITKO: C.VYKRESU:
o
TEPELNA IZOLACE ROCKWOOL FASROCK TL. 100mm PUdoryS 2 . N P 1 : 1 OO 3

DREVENE OBLOZEN| OSMO, TATRANSKY PROFIL, SIBIRSKY MODRIN
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VYPIS MISTNOSTI
o ] ] O MLHOVY SPRINKLER GAFX-57C (OH3)
ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 40 +0 000=239 OO m.n.m BPV
C.M. | UCEL MiSTNOSTI PLOCHA [m?] | NASLAPNA VRSTVA | OZNACENIi | POZNAMKA EKO+Profi DRYFIX, 248x400x249 mm, PEVNOST V TLAKU P6/P8, ® MLHOVY SPRINKLER C30-57C (OH1) - ’ e
VYZDENO NAZDICi PENU POROTHERM DRYFIX ) o ,
301 | VYSTAVNIPLOCHA 1263.540 PODLAHOVE LAMELY P5 —_— HLAVNIROZVADECI POTRUBI DN38 VYPRACOVAL KONTROLOVAL
o ) . - VEDLEJSi ROZVADECI POTRUBI DN12 FAKULTA STAVEBNI
ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 8 Profi H A Y
DRYFIX, 497x80x249 mm, PEVNOST V TLAKU P8/P10, VYZDENO » o Bc. Marek Bukovjan Ing. llona Koubkova Ph.D. CVUT V PRAZE
NAZDICi PENU POROTHERM DRYFIX m DIMENZACNI PLOCHA PRO HYDRAULICKY VYPOCET
STAVBA DATUM 1.2018

SKOLNi ROK 2017/2018

?)AC?EII_OIB_I;'(I)((Z)EE ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCE, BETON C30/37, M u Ze u m pa ro p I av by V P raze PREMET Diplomova prace

FORMAT 8 x A4
VYKRES: MERITKO: C.VYKRESU:
TEPELNA [ZOLACE ROCKWOOL FASROCK TL. 100mm P loj d () ryS 3 ] N P 1 . 1 OO 4

DREVENE OBLOZENI OSMO, TATRANSKY PROFIL, SIBIRSKY MODRIN
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VYPIS MATERIALU

LEGENDA

ZDIVO Z BROUSENYCH CIHELNYCH BLOKU POROTHERM 40

VYZDENO NAZDICi PENU POROTHERM DRYFIX

EKO+Profi DRYFIX, 248x400x249 mm, PEVNOST V TLAKU P6/P8,

v

MLHOVY SPRINKLER GAFX-57C (OH3)

HLAVNi ROZVADEC| POTRUBI DN38

VEDLEJSI ROZVADECI POTRUBI DN12

MONOLITICKY BETON C30/37

TEPELNA IZOLACE ROCKWOOL FASROCK TL. 100mm

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv

DREVENE OBLOZENi OSMO, TATRANSKY PROFIL, SIBIRSKY MODRIN

+0,000=239,00 m.n.m BPV

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

GRAPHISOFT.

VYPRACOVAL

KONTROLOVAL

Bc. Marek Bukovjan

Ing. llona Koubkova Ph.D.

¥ EAKULTA STAVEBNi
GVUT V PRAZE

STAVBA DATUM 1.2018
SKOLNI ROK 2017/2018
Muzeum paropl avby v Praze PREMET Diplomova préce
FORMAT 4 x A4
VYKRES: MERITKO: C.VYKRESU:
Rez A-A 1:100 5
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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Detail mlhové hlavice

Monoliticka ZB deska

VYUKOVA VERZE ARCHICADU

GRAPHISOFT,

o
o
™
ﬂ Hlavni rozvadeci potrubi DN38 Vedlejsi rozvadéci potrubi DN12
oL <
S N
% o
(0 0)
l l o] l
] , 2233 O o
2x sadrokartonovy podhled ™ L0
Mihovy sprinkler GAFX-57C
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Pohled na sekcni ventily
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