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Uvod
Zelezniéni prejezdy predstavuji bodova a vysoce rizikovd nehodova mista na Groviiovych
kfizenich silniéni a Zelezni¢ni infrastruktury. Ale i pfes relativné vysoky stupen zabezpeceni téchto
mist dochazi na pfejezdech k vysokému poctu zavaznych nehod mezi u€astniky silniéni dopravy

a vozidly drazni dopravy.

Ve vSeobecné povédomosti vefejnosti &i médii je pfipadna nehoda silniéniho vozidla a viaku
vnimana jako jasna situace, kdy za danou nehodu na prejezdu maze v 99 % fidi¢ silniéniho
vozidla. Proti vinikovi - Fidi€i - jednoznacné stoji strohé paragrafy zakonu o silni¢nim provozu a
ztéchto odstavcl jasné plyne, Ze prehlédnuti svételné & zvukové vystrahy (Umysiné di
neumysliné) je tvrdé trestano, a to ve vétsiné pfipadld hmotnou Skodou, finanéni pokutou, lehkym
¢i tézkym zranénim nebo dokonce v nékterych pfipadech smrti G&astnik( silniéniho provozu nebo
lidi jedoucich ve vlaku. V tuto chvili je zahodno si polozit otazku. Je opravdu v dokazanych
pfipadech, kdy je vinikem ur€en Fidi¢ silniéniho vozidla, stoprocentni jistota, Zze za nehodu muze

pouze a jenom fidi¢?

Zaklad dopravniho systému a pohybu v ném je tvofen vzajemnou interakci mezi fidicem,
vozidlem a prostfedim, ve kterém je dany pohyb konan. Pfipadna nehoda je vzdy zpusobena
jednim ze jmenovanych subjektd. Z grafu na obr. €. 1 vyplyva, Ze opravdu ve vétsiné pfipadu

mUze za vznik nehody lidsky faktor, a to z 85,2%.

Faktory vzniku nehody [%]

51 4.4
53

M Lidsky faktor
m Vozidlo
Infrastruktura

M Pocasi

Obr. 1: Faktory ovliviujici vznik dopravni nehody (zdroj: enhanced.hd.co.uk)

Bohuzel ale statistiky nepocCitaji jako pfiCiny dopravnich nehod napfiklad vliv Spatného
prostorového uspofadani PK, Spatnou viditelnost daného prfejezdu nebo Spatné organizovanou
dopravou v okoli pfejezdu. Clovék neni neomylny a dopravni infrastruktura by méla byt ve vztahu
ke viemUm Clovéka samovysvétlujici a pfi selhani schopnosti lovéka (védomych & nevédomych)
i odpoustéjici. Proto se tato prace zabyva rizikovymi faktory na specifickych pfejezdech, které
mohou vést ke vzniku nehody silnicniho a drazniho vozidla, a to konkrétné na prejezdech
pfilehlych ke kfizovatkam PK.
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Téma prace navazuje na autorovu bakalafskou praci ,Bezpecnost ZelezniCnich prejezdi, ktera
se ve své studii v praktické Casti vénovala zvySeni bezpe€nosti na prejezdu pfilehlym ke
kfizovatce. Tato diplomova prace toto specifické téma rozSifuje a vénuje se mu v podrobnéjsich
detailech. Motivem k sepsani této prace bylo také nejasné a nic nefikajici znéni kratkého

odstavce v normé CSN 73 6380 ,Zelezniéni prejezdy a pfechody*:

LV pfipadé, kdy neni mozno dosahnout vzdéalenosti prejezdu k hranici kfizovatky 10 m, musi se

pristoupit k zvliaStnim dopravnim opatfenim.”

Tuto strohou vétu, ve které neni dané dopravni opatfeni na pfilehlé kfizovatce nijak specifikovano,

se snazi tato prace dale rozsifit, ujasnit a specifikovat.

Snahou a cilem této prace je nalézt veSkera mozna rizika a Spatna prostorova usporadani
zelezni€nich prejezdl v interakci se silniéni dopravou a pfilehlou kfizovatkou. Nalézt je v podobé
Spatné vyznaceného svislého €i vodorovného dopravniho znaceni nebo ve Spatné organizované
dopravé na prilehlé kfizovatce. Cilem této prace je také provést prizkum rizikovych prejezd na
uzemi CR (siti SZDC) a vytvoiit jejich prehledny pasport s ohledem na polohu piejezdu,
kategorizaci rizik, typ zabezpeceni pfejezdu nebo pfehled nehodovosti na daném piejezdu mezi
silni¢nimi a draznimi vozidly.

vodorovného dopravniho znaceni, zméné organizace dopravy, zméné prostorového usporadani
prejezdi a prilehlych kfizovatek ¢ zméné technologickych principl fizeni kfizovatek, aby
k rizikovym a mimofadnym udalostem na takto nebezpelné uspofadanych prejezdech
nedochazelo. Pravé minimalizace rizikovych faktord nachazejicich se na dopravni infrastrukture
vede k bezpeCnému dopravnimu silni€nimu i ZelezniCnimu provozu. Nutnosti je také provedeni
aplikace navrzenych opatfeni na konkrétni Zelezniéni prejezdy v CR zddvodu zvySeni

bezpec&nosti silni¢niho i drazniho provozu a z divodu zvySeni kapacity kfizovatek.

Shrnutim se da napsat, Ze prace se ma soustfedit na provedeni takovych opatfeni, aby se
minimalizovaly lidské chyby v chovani na prfejezdech. Bohuzel, lidska hloupost je nékdy opravdu
velka a ani sebelepSi opatfeni vedouci k zabranéni mimofadnych udalosti nezastavi nékteré
jedince pred porusenim dopravnich pfedpisl. Navrzena opatieni jsou ucelna pouze tehdy, jestlize

vSichni u€astnici silnicniho a drazniho provozu dodrzuji jeho dana pravidla.

Tato prace muaze slouzit vSem projektantdm, spravcum silniCni i drazni infrastruktury a auditorim
bezpecnosti pozemnich komunikaci k navrhu, rekonstrukci, udrzbé a spravé pozemnich

komunikaci a drah.
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1. Pfejezdy prilehlé ke kfizovatkam PK a jejich rizika

Pfedmétem této prace je problematika tykajici se opatfeni na kfizovatkach v blizkosti Zelezni¢nich
prejezdu. Takoveé stykoveé Ci prasecné kfizovatky se nachazeji typicky na komunikacich vedoucich
rovnobézné s pfilehlou ZelezniCni ¢i tramvajovou trati (dale jen ,drahou*), a na kterou se pfipojuje
komunikace kfizujici danou trat. Ve vétsiné pfipadl je PK rovnobézna s danou komunikaci vy3si
kategorie (I. tfidy, pfipadné Il. tfidy) a PK kfizujici drahu a napojujici se kolmo na hlavni
komunikaci je niz8i kategorie (lll. tfidy nebo UK). VétSina takovych prejezdi se nachazi
v intravilanu, nebot zde neni takovy prostor pro umisténi kfizovatky a Zelezni¢niho pFejezdu

Vv normové vzajemné vzdalenosti alespon 10 m.

1.1.  Zelezniéni piejezd
Zelezniéni prejezd je definovan zakonem o provozu na pozemnich komunikacich &. 361/2000 Sb.
(,Sflnicni zakon") jako ,misto, kde se urovriové kfiZzi pozemni komunikace se Zeleznici, popfipadé
s jinou dréahou lezici na samostatném télese a oznacené prislusnou dopravni znackou® [3]. Zakon
o drahach €. 266/1994 Sb. (,drazni zakon®) § 6 hovofi o Zelezniénim pfejezdu jako o kfizeni
drahy*“. ,Pokud se Zelezni¢ni draha krizi s pozemnimi komunikacemi v urovni koleji, musi byt

krizeni oznaceno a zabezpeéeno.”[1].

V CR se nachézi k 31. 12. 2016 celkem 7 961 Zelezniénich prejezdu. Vlastnikem drahy v CR je
ve VatSing pripady stat, ktery vtéto véci povéiuje spravou SZDC (statni organizaci). Tato
organizace je i provozovatelem vétSiny drah v CR. Zelezniéni piejezdy tedy vlastni a spravuje

vlastnik drahy.

Pfednostné by se kfizeni drahy a PK mélo feSit mimouroviiové, nadjezdem ¢i podjezdem. Povolit
zfizeni urovhového prejezdu maze silniéni spravni ufad (Ministerstvo dopravy, krajsky ufad Ci
obecni tfad) pouze se souhlasem Drazniho tfadu a Policie CR a to v pFipadech, kdy se jedna o

pfejezd s malym dopravnim vyznamem.

1.2. Krizovatka

Kfizovatka je misto, v némz se PK protinaji nebo spojuji, za kfizovatku se nepovazuje vyusténi
polni Ci lesni cesty nebo jiné ucelové komunikace na jinou PK. Nicméné tato prace se vénuje i
takovym pfipadim. Hranice kfizovatky je misto vyzna¢ené vodorovnou dopravni znackou "Pfi¢na
Cara souvisla", "Pficna ara souvisla se symbolem Dej pfednost v jizdé!" nebo "Pficna cara
souvisla s napisem STOP", kde takova dopravni znacka neni, tvofi hranici kfizovatky kolmice k
ose vozovky v misté, kde pro kfizovatku zacina zakfiveni okraje vozovky. Kfizovatka s fizenym
provozem je kfizovatka, na které je provoz fizen svételnymi, pfipadné i doprovodnymi akustickymi

signaly.

Ridi& pfijizdgjici na kfizovatku po vedlejsi pozemni komunikaci oznaéené dopravni znagkou "Dej

prednost v jizdé!" nebo "StUj, dej prfednost v jizdé!" musi dat prednost v jizdé vozidlim
12



pfijizdéjicim po hlavni komunikaci. Nevyplyva-li pfednost v jizdé z dopravniho znacéeni, musi dat

fidi¢ pfednost v jizdé vozidlim pfijizdéjicim zprava.

1.3. Pravidla silni¢niho provozu na prejezdu
VSechna pravidla silni¢niho provozu, véetné chovani fidi¢l na prejezdu, shrnuje silniéni zakon ¢&.
361/2000 Sh. Na zelezni¢nim prejezdu a v t&sné blizkosti pfed zelezni¢nim prejezdem nesmi fidi¢

silniéniho vozidla predjizdét, otacet se, couvat, zastavovat a stat.

Pfed zZelezni¢nim prejezdem se fidi€ musi chovat zvlast opatrné a musi se presvédcit, zda muaze
dany prejezd bezpelné prejet. Vozidla se pfed zelezniCnim pfejezdem fadi za sebou v poradi, ve
kterém pfijela k pfejezdu a smi prejizdét pfejezd jen v jednom jizdnim proudu. Ve vzdalenosti 50
m pred pfejezdem a pfi pfejizdéni pfes prejezd smi vozidlo jet rychlosti nejvyse 30 km/hod. Sviti-li
na PZZ daného piejezdu bilé pferuSované svétlo, smi jet vozidlo 50 m pfed pFejezdem a pfi
piejizdéni prejezdu rychlosti nejvyse 50 km/hod. Ridi& vozidla nesmi zbyteéné prodluZovat dobu
prejizdéni prejezdu. Zastavi-li Fidi¢ silniéniho vozidla z jakéhokoliv divodu na Zelezni¢nim
pfejezdu, musi neprodlené odstavit vozidlo mimo Zelezni¢ni pfejezd a nemuUze-li tak ucinit, zajisti
vSemi moznymi prostfedky varovani pfed nebezpec€im fidi€i drazniho vozidla (napf. krouZivym
pohybem jedné ruky). Na prejezdech, kde je pouzita dopravni znacka €. P 6 ,StUj, dej pfednost
Vv jizdé!™, musi Fidi€ zastavit vozidlo na misté, kde ma nalezité dobry vyhled na trat.

Ridi¢ nesmi vjizdét na Zelezniéni prejezd, je-li davana vystraha dvéma Gervenymi stfidavé
pferusovanymi svétly signalu PZZ. Tento signal je doprovazen preruSovanym zvukovym signalem
PZZ. Dale nesmi vjizdét na prejezd, sklapéji-li se nebo zdvihaji-li se zavory PZZ a nebo je-li vidét
nebo slySet pfijizdgjici vlak k danému prejezdu. Nedovoluje-li situace za danym prejezdem

bezpecné prejeti a opusténi prejezdu, nesmi fidi€ vozidla na tento prejezd vjizdét.

1.4. Pozemni komunikace
Dle normy CSN 73 6380 neni povoleno zfizovat kfizeni PK na piejezdu ani v jeho t&sné blizkosti.
LKFiZi-li se komunikace pfed prejezdem, musi byt pfi nejblizSi pfestavbé kriizovatky provedeny
takové stavebni upravy, aby vzdalenost nejbliZzSi hranice kiiZovatky od nebezpeiného pasma
prejezdu, méfena v ose komunikace, byla nejméné 10 m. U nové ziizovanych prejezd( a

kfizovatek pak nejméné 30 m*“ [7]

V pfipadé, kdy neni mozno dosahnout vzdalenosti prejezdu k hranici kfizovatky 10 m, musi se
pristoupit k zvlastnim dopravnim opatfenim. Silnic s vylou€enim motorového provozu ani

samostatnych sjezd(l z PK se stanoveni minimalni vzdalenosti netyka.

Nové piejezdy se nesmi stavét u hlubokych zarezu trati, tunelovych portaltd a smérovych oblouk
o malych polomérech a nové se také nema zfizovat prejezd v kolejovém oblouku s prevySenim.
Vhodné je také souCasné prejezdy, kde je uhel kiizeni s komunikaci mensi nez 75° upravit, aby
uhel kfizeni odpovidal nejméné 75°. Podélny sklon komunikace odpovida vySkovému rozdilu
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temen kolejnic a pfilehlé useky komunikace maji mit podélny sklon co nejmensi, pokud mozno do
3%.

Pfejezd musi byt opatien i pfejezdovou vozovkou, ktera musi byt rozebiratelna a musi odpovidat
zatizeni silniénim provozem a zajiStovat bezpecnost silnicni i drazni dopravy. Prejezdove
konstrukce musi byt vZdy odsouhlaseny provozovatelem drahy. Niveleta koleje udava pficny

sklon prejezdové vozovky na prejezdu.

1.5. Nehodovost na prejezdech
Nehodovost je na piejezdech v CR oproti vyspélé Evropé velmi vysoka (podil 3% ze vSech
nehod) a v sou€asnosti je vnimana jako velky spoleCensky problém. Vznik t&chto nehod nemusi
byt zpusoben pouze nekazni Fidicl, jak nam sdélovaci prostfedky prevazneé tvrdi. Je to i disledek
Spatného umisténi prejezdu &i nedostatecného upozornéni fidi€u silniénich vozidel na blizici se
Zelezniéni prejezd.
Na Zelezniéni siti SZDC se nachazelo k 31. 12. 2016 na 7 961 piejezd(, a to je relativné velky
pocet vzhledem k okolnim statim s pfiblizné stejnou rozlohou a délkou sité. Pocet stfetnuti na
pfejezdech v roce 2016 v porovnani s rokem 2015 stoupl 0 6 %, nicméné pocet usmrcenych osob
pfi téchto mimoradnych udalostech vzrostl o vice nez 40 %. Vroce 2016 dochazelo dle
statistickych vypoctd Drazni inspekce k umrti pfi kazdém c&tvrtém stretnuti. V roce 2015 umirali
lidé pfi stfetnuti na prejezdu pfi kazdé paté a v roce 2013 dokonce az pfi kazdé osmé nehodé.
Vyvoj mimofadnych udalosti na Zelezni¢nich prejezdech
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Obr. 2: Vyvoj po&tu mimoFadnych udélosti na pfejezdech (zdroj: DICR)

1.6.  Rizika na pfejezdech pfilehlych ke kfizovatkam
Prejezdy pfilehlé ke kfizovatkam PK jsou velmi nebezpelné z hlediska bezpecnosti silniéniho
provozu. Tato rizika se tykaji téch stykovych ¢i prise¢nych drovriovych kfizovatek, kdy vedlejsi €i

hlavni komunikace kfizi drahu a za pfejezdem se bezprostfedné nachazi zminéna kfiZovatka.
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1.6.1. Prejezd na vedlejSi komunikaci

Tato situace nastava v pfipadé, kdy draha krizi vedlejSi komunikaci a za prejezdem se
bezprostfedné nachazi uroviova kfizovatka, kde vozidla musi dat prednost vozidlim jedoucich po
hlavni komunikaci. Tuto pfednost stanovuje SDZ €. P4 ,Dej pfednost v jizdé!" nebo &. P6 ,Stuj, dej
pfednost v jizdé!“. Z takové topologie kfizovatek plynou 2 zakladni rizika (viz obr. 1).
1) vozidla jedouci z vedlejSi komunikace a davajici pfednost na kfizovatce mohou tvorit
frontu a zasahovat do nebezpe&ného pasma prejezdu’
Pozn.: Podle odst. 1f § 29 silniéniho zakona ,fidic nesmi vjizdét na Zelezniéni prejezd,
nedovoluje-li situace za ZelezniCnim prejezdem jeho bezpelné prejeti a pokracovani
Vv jizdé“[3]
2) Cekajici vozidla odbocujici z hlavni komunikace na vedlejSi komunikaci mohou pfi vystraze
PZZ blokovat provoz na hlavni komunikaci
Na obr. 3 je ukazano schéma extrémni situace, kdy nastanou vdechna vySe zminéna rizika.
Navrzena bezpec€nostni opatfeni popsané v dalSich kapitolach, by ale méla pocitat i s takovou
nastalou dopravni situaci. Pro pFehlednost je na obr. 3 zakreslena pouze situace pro
nejjednodussi usporadani stykové kfizovatky s pasivnim PZZ, pro ostatni tvary urovhiovych
kfizovatek ale plati stejna rizika. Vozidla pfedstavujici vySe zminéna rizika jsou zakreslena

¢ervenou barvou.

nc.-’)_ nebezpetné pasmo pfejezdu
o

-——aosa koleje

5| nebezpetné pasmo prejezdu
ol

A32a

Obr. 3: Schéma situace stykové kfizovatky s pfejezdem umisténym na vedlejsi PK

! nebezpelné pasmo prejezdu - prostor na PK, ohrani¢eny svislymi plochami vedenymi rovnob&zné s osami
vnéjSich koleji ve vzdalenosti 2,5 m na vnéjsi stranu pfejezdu [6]
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Dané riziko mlze tvofit kromé fronty nékolika osobnich vozidel i nakladni vozidlo ¢i autobus

zasahujici do nebezpecného pasma prejezdu nebo blokujici provoz na kfizovatce (viz obr. 4)

Obr. 4: Nakladni vozidlo zasahuje pfi davani pfednosti do nebezpe&ného pasma prejezdu
1.6.2. Prejezd na hlavni komunikaci

Tato situace nastava v pfipadé, kdy draha kfizi hlavni komunikaci a za pFejezdem se
bezprostfedné nachazi uroviiova kfizovatka, kde vozidla odbocCujici vlevo musi dat pfednost
protijedoucim vozidlim jedoucich po hlavni komunikaci (viz obr. 5).

P1

hebezpetné pdsmo pfejezdu

o
osa koleje ———-____l____

nebezpetné pismo pfejezdu

2,50

Obr. 5: Schéma situace stykové kfizovatky s pfejezdem umisténym na hlavni PK
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VySe rizika na daném prejezdu je Uzce spjata s intenzitou nadfazenych dopravnich proud
v kfizovatce a zni vyplyvajici kapacity kfizovatky, délka fronty a stfedni doba zdrzeni. Pfi
vysokych intenzitach dopravnich proudd je znat podfazenost téch dopravnich proudd, které
museji davat pfednost. Jejich délka fronty pred kfizovatkou &i stfedni doba zdrZeni se pfi

vysokych intenzitach nadfazenych proudd zvySuje.

VSechny zminéné situace predstavuji vysokeé riziko pro bezpec€nost silni¢niho provozu. Pokud by
k nékteré popsané situaci skute¢né doslo a u€astnici silniéniho provozu by se chovali podle platné
legislativy a pravidel silni¢niho provozu, nehoda drézniho vozidla s u€astnikem silni¢niho provozu
by byla nevyhnutelna, nebot drazni ani silniéni vozidlo nema vétdinou dostateCny manévrovaci
prostor k odvraceni nehody. Nasledky takovych nehod jsou ve vétSiné pfipadu tragické, a proto je

nutné takova rizika eliminovat pomoci stavebnich nebo dopravné-organizacnich opatieni.

| kdyZ vozidlo davajici na kfizovatce prfednost a zaroven stojici v nebezpecném pasmu prejezdu
vétSinou stihne opustit dané pasmo vramci vyklizovaci doby PZZ, muze fidi¢ pfi spusténi
vystrahy PZZ zacit zmatkovat a narusit bezpe€ny provoz na kfizovatce pred¢asnym vjezdem do
kfizovatky. Je tedy zfejmé, Ze pfi takové vzajemné topologii kfizovatek a pfejezdl nehrozi pouze
nehoda vlaku a silni¢niho vozidla, ale také vzajemna nehoda dvou ¢i vice silni€nich vozidel.
Navrzenymi opatfenimi v dalSich kapitolach je nutné také zamezit spusténi vystrahy pred
bezpeénym vyklizenim prejezdu, aby fidii vozidel stojicich na prejezdu nezacali zbyteCné

zmatkovat.
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2. Rizikové prejezdy na siti SZDC v CR
V ramci této prace byl zpracovan pasport prejezda prilehlych ke kfizovatkam s vySe popsanymi

riziky. Pasport pfejezdu je pfiloZzen k této praci jako pfiloha €. 1.

2.1.  Kategorizace rizik
Ve zpracovaném pasportu a jsou piejezdy barevné rozdéleny do tfi kategorii rizik:
1) Cervena pfejezdy umisténé na vedlejsSi komunikaci
2) piejezdy umisténé na hlavni komunikaci
3) zelena prejezdy, které nespliiuji normu CSN 73 6380 ve stanovené vzdalenosti
nebezpeéného pasma prejezdu od hranice kfiZzovatky, ale nejsou rizikové
z hlediska predeslé kapitoly
Vlastnosti danych rizik byly popsany v pfedeslé kapitole.

2.2.  Rizikové prejezdy na polnich a lesnich cestach
Nemalo obvyklym jevem v Ceské republice jsou sjezdy polnich &i lesnich cest na prilehlé PK.
V nemalo pfipadech se nachazi mezi polem &i lesem a PK také Zelezni¢ni trat. Vznika tak velmi
slozita situace k navrZzeni opatfeni. Takoveé vyusténi polni i lesni cesty na jinou komunikaci se ale
dle zakona ¢&. 361/2000 (o silniCnim provozu) nepovazuje za kfizovatku [3]. Dle statistiky je pocet

rizikovych prejezdd na polnich &i lesnich cestach v CR asi 16% ze vech rizikovych piejezdd.

Takové polni a lesni cesty se nachazi Casto na velmi smérové a hlavné sklonové narocné
vedenych cestach. Jezdi po nich hlavné lesnické & zemédélské velmi dlouhé stroje a
s pripadnymi velkymi intenzitami vozidel na hlavni komunikaci vznika pfi davani pfednosti kriticka

situace mozného dlouhého vyklizeni pfejezdu.

Reseni je mozné v dodasném uzavieni t&chto prejezd(l. V pFipadé lesnickych & zemédélskych
praci by se pfejezd na ohlaseni otevrel a tratova rychlost draznich vozidel pfes prejezd by byla
momentalné po nezbytné dlouhou dobu snizena na takovou rychlost, aby drazni vozidlo mohlo
bezpecné zabrzdit na zabrzdnou a viditelnou vzdalenost. Toto opatfeni je mozné provest pouze

na malo zatizenych Zeleznicnich trati s malou tratovou rychlosti.

Obr. 6: Fotografie prejezdll na polnich cestéch a prilehlych kfizovatkach (pfejezdy P0O718 - vlevo a
P0952 - vpravo)
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2.3.  Statistika po&tu rizikovych piejezd(l na siti SZDC
V CR se na Zelezniéni siti SZDC nachazi dle provedeného pasportu rizikovych prejezdi (viz
priloha 1) celkem 679 prejezdl s vySe zminénymi riziky. Pocet prejezdll umisténych na vedlejsi
komunikaci je srovnatelny s poctem prejezdl umisténych na hlavni komunikaci, kazdy tvofi asi
42 % zcelkového poctu rizikovych prejezdu, zbytek tvofi prejezdy nesplfiujici normu
CSN 73 6380, tj. asi 16 %.

Pocet rizikovych prejezdt dle druhu rizika
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Druh rizika

Obr. 7: Poget rizikovych prejezdd dle druhu rizika na siti SZDC
Dle geografické polohy se nejvice rizikovych prfejezdi nachazi ve StfedoCeském kraji (134
rizikovych prejezdu, coz predstavuje asi 20%). Tato statistika ale nepocita s celkovou délkou
Zelezni¢ni sité na Uzemi daného kraje. Lépe jde tedy vyjit ze statistiky poctu rizikovych prejezdi
na 100 km délky drahy. V této statistice uz dominuje Zlinsky kraj s po¢tem asi 13 rizikovych
prejezdd/100 km. Naopak nejméné rizikovych pfejezdl se nachazi v hl. mésté Praha (asi 4

prejezdy/100 km). Celorepublikovy pramér je 7,10 rizikovych pfejezd(/100 km.
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Obr. 8: Poget rizikovych piejezdil podle krajti CR na siti SZDC
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Obr. 9: Poéet rizikovych piejezdt na 100 km trati podle kraja CR na siti SZDC

Mezi jednotlivymi Zelezni¢nimi tratémi se nejvice rizikovych prejezdd na 100 km traté nachazi

v Olomouckém a Zlinském kraji. Na trati €. 273 Olomouc hl.n. — Senice na Hané se nachazi témér

neuveéfitelnych 61 rizikovych prejezd(/100 km traté.

Tab. 1: Poradi Zelezni¢nich trati s nejvétsSim poctem rizikovych prejezdid/100 km traté

Cislo traté Trasa Kraj Pocet rizikovych

dle KIR prejezd/100 km
€. 273 Olomouc — Senice na Hané Olomoucky 61,11
¢. 282 Vsetin — Velké Karlovice Zlinsky 55,56
¢. 297 Mikulovice — Zlaté Hory Olomoucky 55,56
¢. 281 Val. Mezifi¢i - Roznov p. Radh. Zlinsky 46,15
€. 324 Frydlant n. Ost. - Ostravice Moravskoslezsky 42,86
€. 315 Opava vychod — Hradec n. Mor. | Moravskoslezsky 37,50
¢. 331 Otrokovice — Zlin - Vizovice Zlinsky 36,00
¢. 060 Pofi¢any — Nymburk StfedoCesky 33,33
C. 276 Suchdol n. Odr. — BudiSov n. Bud. | Moravskoslezsky 33,33
€. 094 Vranany — Luzec n. VIt. StredoCesky 33,33
¢. 111 Kralupy n. Vit. — Velvary StfedoCesky 30,00
¢. 271 Prostéjov hl.n. — Dzbel Olomoucky 27,37
¢. 018 Chocen — Litomysl| Pardubicky 25,00

Nejvice nehod mezi silni¢nimi a dréznimi vozidly se udalo na pfejezdu P7812 na trati €. 315

Opava vychod — Hradec nad Moravici v obci Otice v Moravskoslezském kraji. Celkem je zde

zaznamenano 14 nehod s celkovou bilanci 24 zranénych osob.
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3. Navrhy moznych opatreni
Navrhy moznych feSeni vedoucich k odstranéni rizik na pfejezdech pfilehlych ke kfizovatkdm PK
Ize rozdélit do nékolika skupin. V této praci se mozna feSeni déli na dopravné-organizacni,

stavebni a technologicka (koordinace fizeni SSZ a PZZ). Jejich piehled je uveden v tabulce €. 1.

Tab. 2: Pfehled moznych opatfeni na kfizovatce pfilehlé k pfejezdu

1) dopravné organiza¢ni | a) uprava dopravniho znaceni | VDZ &. V5 (V6a, V6b)

SDZ ¢. E2aE10

SDZ ¢. E3a

b) organizace dopravy zakaz vjezdu vybranych vozidel

zakaz odbocdovani vievo

zjednosmérnéni PK

zaména hlavni a vedlejsi PK

2) stavebni a) vzajemné odchyleni os posun osy drahy
posun osy PK
b) jizdni pruhy pfidani odbocovacich pruht

rozsSiteni odboCovacich pruht

rozSifeni vjezdu kfiZovatky

3) koordinace SSZ a PZZ | a) nepretrzité fizeni SSZ naveéstidlo SSZ pred prejezdem

navéstidlo SSZ za prejezdem

b) Fizeni SSZ pfi detekci viaku | navéstidlo SSZ pred piejezdem

3.1.  RuSeni pfejezdu
Za sougasnou nehodovost na piejezdech v CR mize i velké mnozZstvi Groviiovych prejezdd.
Systematickym rusenim pejezdu by jisté doSlo ke snizeni nehodovosti na prejezdech. Bohuzel se
za rok v CR zru$i pouhé jednotky prejezdd (v roce 2016 to bylo 15 prejezdi, ale 7 novych
prejezdu bylo zfizeno). To je velky rozdil oproti Némecku, kde dfive rusily az 500 prejezdu za rok

a jejich statistiky nehodovosti na pfejezdech kazdoro&né vyrazné klesaji.

Problém ruseni prejezdl v CR je v legislativé. Piejezd vlastni, spravuje a udrZuje pouze jedna
organizace. Tim padem i vSechny naklady spojené s pfejezdem plati vlastnik drahy, zatimco
vlastnik pozemni komunikace pouziva prejezd ,zdarma“ a nijak se nezajima o provozovani
prejezdl. Je zde tedy velky stfet zajmU, kdy viastnik drahy se snazi zbyte¢né prejezdy zrusit a
vlastnik pozemni komunikace se je snaZi zachovat, protoze nema vibec Zzadny divod prejezd
zrudit. Velké mnozZstvi pfejezdu potom jde ruku vruce na ukor kvality udrZzovani povrchu

prejezdoveé plochy a rozhledovych poméra.

Cela tato situace by se jisté zlepSila sdilenym financovanim pfejezdl, kdy na nakladech
zabezpecCovani a Uprav pfejezdu by se podilel nejen viastnik drahy, ale taky viastnik pozemni

komunikace a mozné by bylo i financovani ze strany obce. Z divodu Uspor i na strané vilastnika

vvvvvv
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3.2. Dopravné — organizacCni opatfeni
Dopravné - organizacni feSeni spociva ve zméné organizace silniniho provozu nebo ve zméné
zplUsobu znaceni kfizovatky pomoci SDZ nebo VDZ v blizkosti pfejezdu. Tato feSeni jsou
jednoducha, investiéné nenarona a pro splnéni ucéelu velmi u€inna a dostacujici. Nutno ale
podotknout, Zze dopravné — organizacni Upravy jsou vyhodné pro intenzitou méné zatizené PK,
protoZze mohou zpusobovat kongesce na hlavnich PK (napf. v pfipadé zamény hlavni a vedlejSi
PK).

3.2.1. Uprava dopravniho znadeni

Uprava dopravniho znaéeni znamena vyménu nebo dopinéni prejezdu s pfilehlou kfizovatkou o
svislé ¢i vodorovné dopravni znaceni, které vice zvyrazni prejezd a lépe informuje uc€astniky

silniniho provozu o poloze daného prejezdu.

V pfipadé prejezdu na vedlejSi komunikaci se mize pred prejezd i pred kfizovatku umistit VDZ
€. V5 ,Pficna &ara souvisla“ doplnéné pripadné o napis VDZ ¢&. V6b ,STOP“. Ve zvlastnich
pfipadech, kdy vozidla jedou pfed prejezdem vysokou rychlosti, se mlze pred prejezd umistit
VDZ &. V18 ,Opticka psychologicka brzda“. Toto VDZ Ize na vozovku zakreslit také ve specialni

Lrychtyfovité“ Uprave, ktera na fidice silni¢niho vozidla plisobi jako imitace zizeni jizdniho pruhu.

luEE

V6a V6b V18
Obr. 10: Oznaceni prejezdl a kfizovatky pomoci VDZ €. V5, V6a, V6b a V18 (zdroj: [5])

Ke zdlraznéni zakonem daného pfikazu, ze ,fidi€ nesmi vjizdét na Zelezni¢ni prejezd,

nedovoluje-Ii situace za Zelezni¢nim pfejezdem jeho bezpecné prejeti a pokraCovani v jizdé" [3],
se miZe na vozovku umistit VDZ &. V12b ,Zluté zkFizené &ary“, které vyznaduji délku pasma

prejezdu — dj, (viz kapitola 4.2.3.3).

Dale se muzou pro zvyraznéni prejezdu pouzit opatfeni, ktera jsou spojena pouze s jednoduchym
pfejezdem pres PK, tzn. bez pfilehlé kfizovatky. Mezi né patfi zadsadni dodrzovani normou
stanovenych rozhledd na prejezdu, moznost umisténi vystrazniki PZZ i po levé strané
komunikace nebo obecné umisténi vice vystraznikd pro lepsi rozhled na vystraznik pro vSechny
u€astniky silni¢niho provozu, nakres SDZ €. A32 ,Vystrazny kfiz pro Zelezni¢ni pfejezd* na
vozovce ve formé VDZ nebo doplfikova svételna vystraha zabudovana ve vozovce pred

pfejezdem — tzv. ,tygfi oCi“.
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Obr. 11: Vzorové schéma znaceni prejezdu a kfizovatky pomoci VDZ V18 a V12b

Ke snaz$i orientaci fidi€e vozidla v oblasti kfizovatky a pfilehlého prejezdu pfispiva i dodatkova
tabulka umisténa pod SDZ &. P1, P2 nebo P4 kombinujici dodatkové tabulky SDZ &. E2 ,Tvar
kfizovatky“ a SDZ & E10 ,Tvar kfizeni pozemni komunikace s drahou“. Takto uspofadana
kombinace SDZ by méla byt umisténa na kazdém rameni kfizovatky s dostate¢nym predstihem,
aby si fidi€ uvédomil vlastni uspofadani hlavni a vedlejSi komunikace v kfizovatce a rozhodoval se
0 maneévru jesté pfed viezdem do samotné kfizovatky nebo na pfejezd. Pfejezd nachazejici se na
hlavni i vedlej§i komunikaci midze byt oznaCen dodatkovou tabulkou SDZ ¢&. E3a ,Vzdalenost,
ktera vyznacuje vzdalenost k mistu, od kterého plati znac¢ka, pod niz je tabulka umisténa, tj.

v tomto pfipadé vzdalenost od SDZ k mistu pfipadného zastaveni vozidla pfed kfizovatkou.

Pro zdlraznéni vyznamu a zlepSeni viditelnosti Ize znacku umistit na retroreflexnim Zlutozeleném
fluorescenénim podkladu. Pro znacky charakteristické z hlediska vyznamu svym tvarem tvofi
podkladova tabule obrys takové znacky. Ke zvyraznéni znacek je nutno pfistupovat pouze
v oduivodnénych pfipadech, aby jeho nadmérnym vyuzivanim nedochazelo ke snizovani vaznosti

a ucinku tohoto opateni.
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Obr. 12: Oznaéeni piejezdu a kfizovatky pomoci SDZ &. P2 nebo P4 a pfislusné dodatkové
tabulky
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V rdmci zvySeni bezpelnosti dopravy v okoli pfejezdu pfilehlému ke kfiZzovatce je vhodné
nasmérovani vystrazniki PZZ i smérem k paprskim kfizovatky, ze kterych vozidla odbocuji na

prejezd.

3.2.2. Organizace dopravy

Pod pojmem organizace dopravy je mysleno ovliviiovani a usmériiovani dopravniho proudu
pomoci dopravniho znaceni, a to stalého, pfenosného nebo proménného. Takového nastroje se
pouziva v pfipadech potfeby usmérnéni dopravniho proudu do ur€itého vymezeného koridoru
nebo zamezeni urcité specifické kategorii vozidel vjezdu do oblasti nebo pouze odboleni z dané
komunikace.
3.2.2.1. Zakaz vjezdu vybranych vozidel

Pomoci zdkazovych znacek Ize zamezit vznik konfliktnich udalosti na prejezdech pfi pfitomnosti
dlouhych nakladnich vozidel ¢i autobusl. U prejezdi nachazejicich se na vedlejsi komunikaci se
uplatni zakazové znacky SDZ €. B4 ,Zakaz vjezdu nakladnich vozidel, ¢. B5 ,Zakaz vjezdu
autobusU® nebo €. B17 ,Zakaz vjezdu vozidel nebo souprav, jejichz délka pfesahuje vyznacenou
mez“. U takovych omezeni je ale nutné pro vySe zminéna vozidla, pro néz plati zakaz, zajistit Ci
pfipadné vyznacit objizdnou trasu. Znacku je nutné umistit uz na zaCatku useku silnice, na némz

se nachazi inkriminovany prejezd, aby vozidlo v€as najelo na objizdnou trasu.

Jako priklad vySe popsaného opatieni je ukazan prejezd vybaveny PZS bez zavor P 3393
v Zakupech — Bozikové. Jedna se o prejezd na vedlejSi komunikaci (111/26832) na Zelezni¢ni trati
&. 086 (Liberec — Ceska Lipa) a hlavni komunikaci je zde 11/262 Mimori — Ceské Lipa. Vedlejsi
komunikaci hojné vyuzivaji téZka nakladni vozidla  jako zkratku ze silnic I/9 (z Prahy a Mé&lnika)
a 1/38 (z Mladé Boleslavi) do Mimoné a Straze pod Ralskem. Vzdalenost mezi koncem
nebezpe&ného pasma prejezdu a priénou arou pro zastaveni na kfizovatce je 15 m. Reenim je
umisténi SDZ ¢. B 17 ,Zakaz vjezdu vozidel nebo souprav, jejichz délka pfesahuje vyznacenou
mez* na zacatek silnic 111/26832 a 111/26833 v Jestiebi a Zahradkach. Objizdna trasa pro vozidla
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nad 15 m délky je zajisténa pres Ceskou Lipu po silnicich 1/9 a 11/262. Objizdna trasa je celkem o

7,3 km delSi. Vjezd do oblasti by mél byt povolen pouze vozidlim mistni obsluhy.

Detailni udaje o prejezdu P3395 a jeho dalSi mozné upravy jsou rozepsany v kapitole 5.2.
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Obr. 13: Organizacné regulaéni Uprava v podobé zakazu vjezdu vybranych vozidel na prejezdu
P3393 v Bozikoveé (Cervené — zakazana trasa, zelené — objizdna trasa) — (zdroj: mapy.cz)

Velmi Casto je vySe zminéné SDZ umisténo pouze v kratké vzdalenosti pfed prejezdem nebo az
pfimo na pfejezdu. Takové opatfeni je ale provedeno Spatné, nebot’ vozidla (pfevazné nakladni)

uz se nemohou otoc€it do protisméru a danému pfejezdu se vyhnout.

3.2.2.2. Zakaz odbocCovani vievo
Zakazové SDZ ¢&. B24b ,Zakaz odbocovéani vievo® zakazuje odboCovani vlevo na nejblizSi

kfizovatce, na uc€elovou komunikaci v misté jejiho pfipojeni nebo na misto lezici mimo PK.

Tato zdkazova dopravni znacka slouZici k organizaci dopravy se da vyhodné pouzit na prejezdu
umisténém na hlavni komunikaci, ktera bude slouZit pro vozidla odbolujici vlevo z hlavni
komunikace. Pokud se nechce dopustit stani nakladnich vozidel &i fronty osobnich vozidel na
pfejezdu pfi davani prednosti protijedoucim vozidlim, umisti se tato znacka v misté kfizovatky
nebo pfipadné pfed pfejezdem. U takoveého omezeni je ale nutné zajistit ¢i pfipadné vyznacit
objizdnou trasu, aby se vozidla, pro néz je omezeni ur€eno, dostala do mista urCeni. Pozemni
komunikace na objizdné trase musi mit takové navrhové parametry, aby vozidla mohla bezpe¢né
projet (viz obr. 11).
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Obr. 14: Vzorové schéma zakazu odboc&eni vievo a mozné varianty objizdné trasy
Dalsi moznosti je zakaz odboceni vlevo na pfejezdu nachazejicim se na vedlejSi komunikaci.

Takové opatfeni je vhodné v pfipadé, kdyz je dopravni proud vozidel pfijizdéjicich ke kfiZzovatce
s prilehlym pfejezdem zprava z pohledu fidiCe davajiciho prfednost na vedlejsi komunikaci vyrazné
vySSi nez dopravni proud vozidel pfijizdéjicich zleva. Na prusec¢né kfizovatce se do podminky

vloZi i dopravni proud sméfujici pfimo a vpravo z protilehlé vedlejsi komunikace.

3.2.2.3. Zjednosmérnéni pozemni komunikace
Zjednosmérnéni pozemni komunikace je rozsifujici varianta opatfeni zakazu odboceni vievo na
kfizovatce s pfejezdem umisténym na hlavni komunikaci. VedlejSi komunikace za prejezdem, na
kterou vozidla odbocuji vlevo z hlavni komunikace, se zjednosmémi smérem do kfizovatky.
Vozidla z hlavni komunikace tedy nemohou odboCit a nehrozi jejich stani na prejezdu pfi davani
pfednosti protijedoucim vozidlim. Stejné jako u vySe popsaného opatfeni se na hlavni
komunikaci pfed prejezd umisti SDZ &.P2 ,Hlavni pozemni komunikace a ¢. B24b ,Zakaz
odbocovani vlevo®. Pfed vjezd do jednosmérné komunikace smérem od pfejezdu se umisti SDZ
¢. B2 ,Zakaz vjezdu vSech vozidel’. Opét se ale musi zajistit objizdna trasa pro vozidla, ktera

nemohou odbocit doleva.
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Takové opatfeni je pouzito napf. na prejezdu P 1923 v Lounech v Rakovnické ulici, kde jsou
zjednosmérnény obé vedlejdi komunikace, na které se da z hlavni komunikace odbocit vievo.
Jedna se zde o zjiednosmérnéni ulic Jungmannova a Zderfka Suchana. Zde je ale v obou ulicich
umoznén vjezd cyklistl smérem od kfizovatky pomoci dodatkové tabulky SDZ &. E12b ,Vjezd

cyklista v protisméru povolen®.
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Obr. 15: Opatfeni v podobé zjednosmérnéni vedlejsi komunikace (zdroj: www.mapy.cz)
Zjednosmérnéni mize diky odrazeni prijezdni dopravy pfispét i ke zklidnéni oblasti ¢i ziskani
vétSiho poctu parkovacich stani. Mezi vyhody zjednosmérnéni komunikaci dale mizeme zaradit
snizeni poctu koliznich bodd na kfizovatkach prilehlych k prejezdim a tim i snizeni poctu
potencionalnich nehod. K nevyhodam zavedeni jednosmérného provozu patfi vySe zminény
vznik zavlekd, tedy prodlouzeni tras, a tim i vétSi spotfeba pohonnych hmot, zhorSeni
pfehlednosti u komunikaci s kolmym a Sikmym parkovacim stanim. Jednosmérné komunikace
pfedstavuji nepfijemnou prekazku pro cyklistickou dopravu, a je proto Zadouci v co nejvétsi mife

umoznit cyklistim jizdu v obou smérech

3.2.3. Zaména hlavni a vedlejsi komunikace
Jedna se o jednoduché a zcela postacujici dopravné organizacni opatfeni, které spociva
v zaméné hlavni a vedlejSi komunikace na kfiZzovatce pfilehlé k pfejezdu. Toto opatfeni se da
pouzit pro pfejezdy umisténé na vedlejSi i hlavni komunikaci. Nové by hlavni komunikace méla
vést vzdy smérem od prejezdu nejvice podfazenym dopravnim proudem, tzn. ve vétsiné pfipadd

smérem doleva.

3.2.3.1. Uroveri kvality dopravy
Nutnou podminkou pro Gsp&$né implementovani opatfeni je zachovani UKD na vSech vjezdech
do kfiZzovatky, a to i na téch vjezdech do kfizovatky, na kterych je nové zfizena pfednost v jizdé.
Jak je patrné z této podminky, provede se posouzeni spinéni této podminky pro vSechny nové
podfazené dopravni proudy, pfipadné pro vSechny smiSené dopravni proudy. Vypocet kapacity
kfizovatky je popsan v kapitole €. 3.3.3. Vpfipadé MK funkéni skupiny C je vykonnost
posuzovana v mistech, kde se pfipojuji intenzivni dopravni proudy. To byva napfiklad v mistech
velkych parkovist, sportovnich a kulturnich zafizeni nebo obchodnich center. Kazda kfizovatka

S nové navrZzenym opatfenim se musi posuzovat individualné s ohledem na mistni podminky.
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Tab. 3: Limitni hodnoty stfedni doby zdrzeni na vjezdu do nefizené kfizovatky (zdroj: TP 188)

Uroven kvality dopravy Stredni doba zdrzeni v sekundach

Oznaceni | Charakteristika doby zdrzeni
A Doba zdrzeni velmi mala <10
B Zdrzeni jesté bez front <20
C Ojedinélé kratké fronty <30
D Stabilni stav s vysokymi ztratami <45
E Nestabilni stav > 45
F Ptekrogena kapacita -9

Y UKD na stupni F je dosaZeno pfi hodnoté stupné vytizeni a, > 1

Stupné UKD Ize charakterizovat nasledujicim zptsobem:

Stupen A:
Stupen B:
Stupen C:
Stupeni D:
Stupen E:

Stupen F:

Doba zdrzeni je velmi mala

Podfazeny dopravni proud je ovlivnény. Doba zdrZeni je mala.

Doba zdrzeni je citelna. Vznikaji ojedinélé kratké fronty.

Fronta vozidel vyvolava vyrazné €asoveé ztraty. Dopravni situace je jesté stabilni.
Tvofi se fronta, ktera se pfi existujicim zatizeni jiz nesnizuje. Charakteristicka je
citliva zavislost, kdy malé zmény zatizeni vyvolaji prudky narust ztrat.

Kapacita je pfekroCena. Fronta vozidel narGsta bez ohledu na dobu &ekani.

Kfizovatka je pretizena v delSim ¢asovém intervalu.

Podle CSN 73 6102 se pro kfizovatky pozaduiji tyto stupné& UKD:

Dalnice a silnice I. tfidy Stupeni C

Silnice Il. tfidy Stupeni D

Silnice Ill. tfidy Stupen E

MK f. sk. A a pfechodové Useky Stupen D

MK f.sk.B,CaD Stupen E
3.2.3.2. Psychologicka prednost

Nesoulad skuteCné a psychologické prednosti vjizdé je zhlediska bezpeCnosti dopravy

nepfijatelny. Pfednost vjizdé na uroviiovych kfizovatkach musi vyjadfovat vedle dopravniho

znaceni také dopravné technické uspofadani, a to zejména na kfizovatkach se zalomenou

pfednosti v jizdé (neni vyznaCena v pfimém sméru).

Hlavni komunikace maji svym uspofadanim zduraznit pfednost jizdy na této komunikaci.

Vhodnymi opatfenimi jsou:

- komfortngjsi trasa a Sifkové usporadani ve srovnani s vedlejsi komunikaci

- zajisténi plynulého a smérové usmémeéného prijezdu kfizovatkou (opticky i fyzicky)

- odpovidajici dopravni znaceni

Vyznam vedlejSi komunikace se potlaci a upozornéni na pfipojovani na komunikaci s prednosti

V jizdé se zaijisti pfedevSim témito opatfenimi:
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- navrhem smérového vedeni kfizovatkovych paprskl vedlejSi komunikace snizujici rychlost

pfijezdu ke kfiZzovatce
- vhodnym situovanim paprsku kfizovatky a jejich snizenou navrhovou rychlosti
- navrhem dopravnich ostravku

- dopravné technickym opatfenim vedoucim ke snizeni rychlosti (napf. méné komfortnim

Sitkovym usporadanim, zdzeni jizdnich pruhd, zvySené plochy vozovky)”

Obr. 16: Pfiklad spravné provedené zamény vedlejSi a hlavni komunikace na stykoveé kfizovatce
s pfilehlym pfejezdem umisténym na vedlejSi komunikaci

Usp&3né implementované opatfeni v podob& zameény hlavni a vedlej$i komunikace je popsano

v kapitole 5.1.

Obr. 17: Priklady spravné provedeného opatieni (P3436 - OstasSov u Liberce — vlevo) a Spatné
provedeného opatieni (P5163 - Vysoké Myto — vpravo) z hlediska psychologické prednosti
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Obr. 18: Priklady opét Spatné provedeného opatieni z hlediska psychologické pfednosti
(P2609 - Ceska Kamenice — vlevo a P4001 - Hradec Kralové — vpravo)

.....

Obr. 19 : Zaména hlavni a vedlejSi komunikace na pfejezdu umisténém na hlavni komunikaci
(P0261 — Praha — ulice Radotinska a Starochuchelska)

Jak je ucinné opatfeni v podobé zamény hlavni a vedlejSi komunikace na kfiZzovatce pfilehlé

k pfejezdu dokumentuje statistika nehodovosti na pfejezdu P3436 (viz obr. ¢ 13 — vlevo). Opatfeni
bylo realizovano v roce 2012 a prozatim ma 100% uspésnost v zamezeni kolizi mezi silni¢nimi a

draznimi vozidly.

Obr. 20:Ortofotomapa piejezdu P3436 v OstaSové u Liberce a poc¢et nehod pred realizaci
opatreni (zdroj: Jednotna dopravni vektorova mapa)
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Tab. 4: Statistika nehodovosti v blizkosti pfejezdu P3436 (zdroj: JDVM)

Zakladni vlastnosti

Obec Liberec - OstaSov (Liberecky kraj)
Defini¢ni tratovy usek OstasSov — Liberec-Horni Rizodol
Silnice ulice Domky (MKO)
Eviden¢ni km — poloha prejezdu km 139,629
VolIna Sitka komunikace 6,55 m
Typ zabezpeceni prejezdu PZS bez zavor
Typ elektrizace traté Neelektrifikovana trakce
VSeobecny statisticky pfehled o nehodach pred zavedenim opatfeni
Pocet nehod celkem 7
Pocet usmrcenych osob 0
Pocet téZce zranénych osob 1
Pocet lehce zranénych osob 3
Statistika nehod podle druhu
Srazka s vilakem 5
Srazka s pevnou prekazkou 2
VSeobecny statisticky prehled o nehodach po zavedeni opatieni
Pocet nehod celkem 1
Pocet usmrcenych osob 0
Pocet téZce zranénych osob 0
Pocet lehce zranénych osob 0
Statistika nehod podle druhu
Srazka s pevnou prekazkou 1

3.3.  Stavebni opatreni

jednoznacné odchyleni osy Zeleznice nebo osy silnice ¢i mistni komunikace vzajemné dale od
sebe, zvlasté v prostorové nevyhovujicich podminkach. Presto se ale i takové upravy Ci
rekonstrukce v CR provadsji a pojednavaiji o nich kapitoly &. 3.3.7 a 3.3.8.
Upravou v poétu prib&znych, odbogovacich a pfipojovacich pruht na kfizovatce se zase celkem
jednoduse docili zvySeni kapacity kfizovatky, snizeni doby zdrZeni pfi prijezdu kfizovatkou nebo
provozu drazni i silniéni dopravy.
Lze jednoduSe usoudit, Ze pokud nema dochazet na prejezdu pfilehlému ke kfiZzovatce ke
konfliktnim mimofadnym udalostem, musi se zrealizovat takoveé stavebni Upravy, aby:

1) stfedni doba zdrZeni na paprsku kfizovatky s bezprostfedné pfilehlym prejezdem byla

kratSi nebo rovna vyklizovaci (pfipadné pfedzvanéci) dobé PZZ pfejezdu:

ty, <ty (prip.t,, < tz)

2) délka fronty Ngsy, Na paprsku kiizovatky s prejezdem byla kratSi nez vzdalenost mezi

hranici nebezpeCného pasma piejezdu a hranici stani vozidel v kfizovatce pfi davani

pfednosti:

Noso, < Lpk

Kapacita nefizenych urovriovych kfizovatek je pomérné limitovana, velice orientacné Ize uvazovat

hranici kapacity sumou vSech vjezdl 1200 — 1800 voz/h (u vyrazné prevazujicich intenzit
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v hlavnich smérech pfi nizkych intenzitach na vedlejSich komunikacich az do hodnoty 2 000
voz/h) [11]. Skutecné hodnoty kapacity zavisi na rozdéleni intenzit dopravy do jednotlivych
dopravnich proudu, skladbé dopravniho proudu, intenzité chodcl, geometrickém usporadani
kfizovatky a rychlosti jizdy na hlavni komunikaci. ZvySeni kapacity nefizenych kfizovatek Ize
dosahnout napfiklad:
1) pfidanim pruhl na vjezdu z vedlejSi komunikace
2) rozS8ifenim spolecného pruhu na vjezdu z vedlejSi komunikace (mozZnost fazeni vozidel
vedle sebe
3) pfidanim samostatného pruhu pro levé odboéeni z hlavni
4) znemoznénim nékterych kfizovatkovych pohybl (nejefektivnéjsi je znemoznéni levého
odboceni — viz kapitola 3.2.2.2)
5) snizenim rychlosti jizdy na hlavni komunikaci
6) zlepSeni rozhledovych podminek na vedlej$i komunikaci
Pokud neni mozné takové stavebni Upravy zrealizovat (napf. z nedostatku prostoru), musi se
pristoupit k osazeni kfizovatky SSZ a ke koordinovanému fizeni, které je popsano dale v kap. 4.
U stavebnich uprav je velmi dllezita vzajemna koordinace pfiprav a realizace praci ze strany

vlastnik( drahy i PK.

3.3.1. Posun osy komunikace nebo drahy

Stavebné a technicky velmi naronym opatfenim je vzajemné oddaleni os drahy a pfilehlé PK.
Dle normy CSN 73 6380 je stanovena minimalni vzdalenost mezi prejezdem a novou G&i
rekonstruovanou kfizovatkou 10 m, a i tato hodnota je mnohdy nedostacuijici, nebot fronta vozidel
davajicich prednost mlze stat i na takto vzdalenych pfejezdech. Z toho vyplyva, Zze pro kazdy
pfejezd je nutné provést mistni Setfeni pro ziskani vSech dopravnich charakteristik a veli€in, které
se |iSi vzavislosti na intenzité, skladbé vozidel a topologii kfizovatky. Pfiklady takovych

aplikovanych opatieni jsou popsany v kapitolach ¢ 3.3.7 a 3.3.8.
3.3.2.Pridatné pruhy

Urovriové kfizovatky se navrhuiji pfednostné v jednoduchém uspofadani a navrhové prvky nesmi
byt pfedimenzovany. Zajisténi bezpecnosti uc€astniki silniéniho provozu stoji ale v hierarchii
projektovani PK vySe nez predimenzovani jednotlivych navrhovych prvkl a zabor vétsiho
mnozstvi pudy. Na uroviové kfizovatce se uplatfiuji tyto navrhové prvky:

a) pridatné prhy pro odboceni vlevo a vpravo

b) pfidatné pruhy pfipojovaci
Jednotlivé prvky kfizovatky je nutno volit tak, aby kfizovatka s prejezdem jako celek svym
prostorovym uspofadanim splfiovala pozadavky kladené na provoz v prostoru kfizovatky a funkci
kfizujicich PK. Pro zvySeni bezpecnosti dopravy a dopravni vykonnosti kfizovatky se navrhuje
usmérnéni dopravnich proudud. Zakladni charakteristikou, ze které se vychazi, je zda a ktera

silniéni komunikace ma prednost v jizdé uréenou dopravnim znacenim.
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Na obr. €. 21 je znazornéno vzorové schéma prisecné kfizovatky s pfilehlym pfejezdem a
pFidatnymi pruhy na kfiZovatce. Na hlavni komunikaci jsou umistény odbocCovaci pruhy doleva a
roz8ifeni jizdniho pruhu pro jizdu pfimo a odboceni doprava smérem Kk piejezdu. Namisto
rozSifeného pruhu muaze byt navrzen i samostatny odboCovaci pruh doprava a namisto
samostatného pruhu pro odboceni doleva muze byt navrzen rozsifeny jizdni pruh pro jizdu pfimo
a odboceni doleva. Zalezi na mistnich pomérech, uspofadani uzemi a danych Sifkovych
pomérech v lokalité. Dle normy CSN 73 6102 [6] Ize rozsiteni jizdniho pruhu pro objizdéni vozidla
navrhnout v minimalni Sifce 5,5 m (pfipadné 5,0 m). Dldvodem pro navrh pfidatnych pruha je
zvySeni kapacity a snizeni stfedni doby zdrzeni téch dopravnich proudd, které nejsou ovlivnény
pfipadnou vystrahou PZZ a mohou bezpeéné objet vozidla Cekajici pfi vystraze PZZ. Vhodné je

také umisténi vice vystrazniki PZZ a nasmérovani jejich ¢el k i¢astnikiim silni¢niho provozu.

AN

Obr. 21: Vzorové schéma prusecéné kfizovatky s pfilehlym pfejezdem a odbocovacimi pruhy

3.3.3.Kapacita dopravnich proudu

Na nasledujicim obrazku &. 22 je znazornéna prusecna kfizovatka s pfilehlym prejezdem, kde
jsou povoleny jizdy do v§ech smérl. Jednotlivé smérové dopravni proudy jsou Ciselné oznaceny.
Cervené jsou oznadeny dopravni proudy, které pii davani prednosti mohou stat pfi vystraze PZZ
na prejezdu a zelené ty dopravni proudy, které pfi vystraze PZZ mohou blokovat provoz na
prilehlé kfizovatce.

Kazda stavebni uprava musi vést ke zvySeni kapacity kritického vjezdu do kfizovatky, na kterém
se nachazi prejezd. ZvySenim kapacity vjezdu se snizi stfedni doba zdrzeni pro kritické dopravni
proudy a tim padem i délka fronty, ktera uz nemusi po daném stavebnim opatfeni dosahovat az
na nebezpetné pasmo prejezdu. Kapacita viezdu se nejvice zvySi pfi vybudovani samostatnych
odbocovacich nebo pfipojovacich pruhl. Pfi nedostateném prostoru pro rozsifeni komunikace
mUze ke zvySeni kapacity stacit pouhé rozsireni vjezdu.

Nasledujici kapitoly popisuji samotny vypocet dopravnich charakteristik, a to kapacity vjezdu do
kfizovatky, stfedni doby zdrZeni na vjezdu a délky fronty na vjezdu. Kapacita vjezdl a kfizovatky

je provedena dle TP 188 — ,Posuzovani kapacity nefizenych drovriovych kiiZzovatek* [12]
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Obr. 22: Sjednocené gislovani dopravnich proudu v priseéné kfizovatce
Délka fronty na vedlejsi & hlavni komunikaci, ktera muze pfi vystraze presahovat do
nebezpeCného pasma prejezdu, je uvedena v TP 188 ,Posuzovani kapacity nefizenych
arovriovych kfizovatek” jako vystupni veliCina pfi posuzovani kapacity kfizovatky. Metodika
uvedena dle TP 188 plati jak pro stykové, tak pro prusetné nefizené urovnové kfizovatky, na
kterych je pfednost v jizdé upravena SDZ.
Pro kazdy podfazeny dopravni proud je nutno stanovit nasledujici veliCiny:
a) stanoveni stupné podfazenosti
b) stanoveni rozhodujici intenzity nadfazenych proudud
c) vypocet hodnoty kritické asové mezery
d) vypocet hodnoty nasledné asové mezery
3.3.3.1. Podrazenost dopravnich proudd
Na stykovych nefizenych Urovriovych kfizovatkach rozliSujeme 3 stupné podfazenosti jednotlivych
dopravnich proudd. Na pruse¢nych nefizenych Uroviiovych kfizovatkach jsou 4 stupné
podrazenosti jednotlivych dopravnich proudd.
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Tab. 5: Stupné podfazenosti dopravnich proudu v kfizovatce (zdroj: TP 188)

. . . Charakteristika Dopravnl prooud)i .
Stuperi podfazenosti N . . Stykova Praseéna
stupné podrazenosti . -
kfizovatka kfizovatka
1. stupen nadfazenost 2+3+8 | 2+3+8+9
2. stupen jednoducha podfazenost 6+7 1+6+7+12
3. stupen dvojnasobna podrazenost 4 5+11
4. stupen trojnasobna podiazenost - 4+10

Dle kapitoly 1.5 jsou rizikové dopravni proudy na prusecné kfizovatce s pfilehlym prejezdem
v pfipadé prejezdu na vedlejSi komunikaci €. 4, 5 a 6 (pfipadné ¢&. 10, 11 a 12) a v pfipadé

pfejezdu na hlavni komunikaci je rizikovy dopravni proud &. 1 (pfipadné &. 7).

3.3.3.2. Rozhodujici intenzity nadrazenych proudt
Rozhoduijici intenzita nadfazenych proudd je zakladni proménnou pfi vypoctu zakladni kapacity
vedlejSich dopravnich proudu. Jeji hodnota se stanovi v zavislosti na typu kfizovatky. Skladba
nadfazenych proudd ma v porovnani se zohlednénim skladby u podfazenych proudd vyrazné
odlisny vliv na pfesnost vypoctu, a proto je zanedbavana. Hodnota intenzity nadfazenych proudu
vstupuje do vypoctu ve skutecnych vozidlech.

Nasledujici tabulky a vzorce vypoctl jsou uvedeny pouze pro vySe popsané kritické dopravni

proudy.
Tab. 6: Soucet intenzit nadfazenych dopravnich proudd na prisec¢né kfizovatce (zdroj: TP 188)
Podfazeny proud Cislo proudu | Souget intenzit nadfazenych proudti [voz/h]
Levé odboceni z hlavni 7 I, + 15
Pravé odbodeni z vedlejsi 6 1,7 +05 . 15"
Pfimy prijezd z vedlejsi 5 l,+1,+05. 157+ +1g+1g
Levé odbodeni z vedlejsi 4 I, + 1,405 . 1Y + I, + 1+ 0,5 . 157 "Iy + Iy,

Y pokud ma dopravni proud 3 nebo 9 samostatny jizdni pruh — 13=0
2) Kdyz ma dopravni proud 2 dva jizdni pruhy, pouZije se intenzita dopravniho proudu pro pravy jizdni pruh — I,/2

Tab. 7: Soucet intenzit nadfazenych dopravnich proudd na stykoveé kfizovatce (zdroj: TP 188)

Podfazeny proud Cislo proudu | Souget intenzit nadfazenych proudti [voz/h]
Levé odboceni z hlavni 7 I, + 15
Pravé odbodeni z vedlejsi 6 1L, +0,5. 1Y
Levé odbodeni z vedlejsi 4 l,+05. 15" +1; + Ig

Y Pokud ma dopravni proud 3 samostatny jizdni pruh —13=0
2) Kdyz ma dopravni proud 2 dva jizdni pruhy, pouZije se intenzita dopravniho proudu pro pravy jizdni pruh — I,/2

3.3.3.3. Hodnoty kritickych odstupt

Pro vypocet zakladni kapacity vedlejSich dopravnich proudd se pouzije stfedni hodnota kritickych

Casovych odstupu tg2 vSech fidi€h pro dané vnéjsi podminky. Stfedni hodnoty kritického ¢asového
odstupu jsou stanoveny v rozliSeni podle:
1) druhu dopravniho proudu

2) rychlosti jizdy na hlavni komunikaci

2 kriticky ¢asovy odstup — stfedni hodnota pfijatelnych €asovych odstupli na kfizovatce, tj. nejmensich
Casovych odstupll mezi dvéma vozidly v nadfazenych dopravnich proudech, ktery je dany Fidi¢
v podifazeném dopravnim proudu ochoten pfijmout k zafazeni do nadfazeného dopravniho proudu [11]
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V zavislosti na rychlosti jizdy na hlavni komunikaci se hodnota ty stanovuje pro konkrétni rychlost
jizdy vgsy, Na hlavni komunikaci posuzované kfizovatky v rozmezi 30 az 90 km/h. Se stoupajici

rychlosti jizdy stoupa i hodnota kritického ¢asového odstupu.

Tab. 8: Stfedni hodnoty kritickych €asovych odstupt ty (zdroj: TP 188)

Podfazeny proud Cislo dopravniho proudu Funkce t; v Za,V'SIOSt' na rychlostl Jizdy
na hlavni komunikaci — Vgso,
Levé odboceni z hlavni 7 ty= 3,4+ 0,021 . Vg,
Pravé odboceni z vedlejSi 6 t;=2,8 + 0,038 . Vg,
Pfimy prijezd z vedlejSi 5 t;=4,4+ 0,036 . Vgse
Levé odboceni z vedlejsi 4 ty=5,2+ 0,022 . Vgso,

Funkce stanovujici hodnotu ty ma své meze platnosti pro rychlosti v intervalu 30 — 90 km/h. Pro
rychlosti mensi nez 30 km/h se dosadi 30 km/h a pro rychlosti nad 90 km/h se dosadi 90 km/h.
3.3.3.4. Hodnoty naslednych odstupt

Pro vypocet zakladni kapacity vedlejSich dopravnich proudll se pouzije stfedni hodnota
naslednych &asovych odstupd t? vdech Fiditi pro dané vnéj$i podminky. Stfedni hodnoty
nasledného ¢asového odstupu jsou stanoveny v rozlieni podle:

1) druhu dopravniho proudu

2) upravy pfednosti v jizdé

Tab. 9: Navrh stfednich hodnot nasledného ¢asového odstupu t; (zdroj: TP 188)

. , X . t []
Podfazeny proud Cislo dopravniho proudu PZ PG

Levé odboceni z hlavni 7 2,6
Pravé odboceni z vedlejSi 6 3,1 3,7
Primy prljezd z vedlejSi 5 3,3 3,9
Levé odboceni z vedlejSi 4 3,5 4.1

3.3.3.5. Zakladni kapacita
Zakladni kapacita jizdniho pruhu je vychozi kapacita samostatného jizdniho pruhu pro jeden
dopravni proud vozidel bez vlivu vzduti nadfazenych proudd. Kapacita dopravnich proudu 1.
stupné se rovna kapacité volné se pohybuijicich dopravnich proudd. VSeobecné se udava
hodnotou 1800 pvoz/h. Pro kapacitu dopravnich proudd 2. stupné plati rovnost s kapacitou

jizdniho pruhu C,, = G,

Kapacita dopravnich proudud 3. a 4. stupné je vzdy nizsi nez zakladni kapacita vlivem ovlivnénych

nadfazenych proudd, u kterych srostoucim stupném wytizeni roste pfimo Umérné
pravdépodobnost vyskytu fronty vozidel. Pro 3. stupen podfazenosti se potom zohledriuje
pravdépodobnost nevzduti proudl 2. stupné a pro 4. stuper podfazenosti, ktery se vyskytuje
pouze u prusecnych kfizovatek, se zohledhuje pravdépodobnost nevzduti proudd 2. stupné a

soucasné proudl 3. stupné.

3 nasledny Casovy odstup — stfedni hodnota Casovych odstupl mezi dvéma nasledujicimi vozidly

podiazeného dopravniho proudu, které se nachazeji ve fronté za sebou a zafazuji se do stejné Casové
mezery (odstupu) v nadfazeném dopravnim proudu nebo v této mezefe (odstupu) nadfazené dopravni
proudy KfiZuji [11]
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Maximalni poCet vozidel z podiazeného proudu, ktera mohou projet kfizovatkou v Casové mezeie
mezi vozidly nadfazenych dopravnich proudl, se oznacuje jako zakladni kapacita G,. Pro
stanoveni zakladni kapacity Ize pouzit vztah:

3600 n (t t_f)

e 3600\972

n

t
f
3.3.3.6. Kapacita jizdniho pruhu n-tého proudu druhého stupné
Kapacita jizdniho pruhu proudu druhého stupné C,, se rovna zakladni kapacité G,,. Pro vozidla
odbodujici vlevo z hlavni komunikace (dopravni proud 7) a pro vozidla odbocujici vpravo

z vedlejSi komunikace (dopravni proud 6) plati vztah C,, = G,,.

3.3.3.7. Kapacita jizdniho pruhu n-tého proudu tfetiho a Ctvrtého stupné
Pfi vypocltech pro podfazené dopravni proudy 3. nebo 4. stupné je nutné zohlednit
pravdépodobnost nevzduti rozhodujicich nadfazenych dopravnich proudl, ktera snizuje jejich
zakladni kapacitu. Pravdépodobnost nevzdutého stavu nadifazenych proudu p, ,, se stanovi podle

vztahu:

1 _q_n
Pon =max{  ~ %= T C,

0
kde n dopravni proudy 5, 6, 7 [-]
Pro dopravni proudy na hlavni komunikaci odboduijici vlevo (dopravni proud 7), plati rovnice jen
tehdy, je-li 95%-ni délka fronty Nyso, vyjadiena v metrech menSi nez délka radiciho pruhu |.
Pokud je Noso, VEtSi nez délka fadiciho pruhu |, je tfeba na misto hodnoty p, , stanovit hodnotu

po,7 podle vztahu:

Ir
6 o

st Ir [
Po7 =max{1l— \/ a]fl.+1 + (ay; + avk)?+1 (vztah bude vysvétlen dale)
0
Pokud neni pro proud odbocujici vievo (dopravni proud 7) samostatny pruh, misto hodnoty p, ; se

vypocita hodnota py*; podle vztahu:

psy = max {1 — (av +O“vf * k) (yztah bude vysvétien dale)

Vysledna hodnota kapacity dopravnich proudu tfetiho a ¢tvrtého stupné se vypocita nasobenim
zakladni kapacity G, hodnotou pravdépodobnosti p, ,,. Pfitom se rozliSuje:

a) stykova kfizovatka
Pro zjisténi kapacity C, pro dopravni proud 4 (tfetiho stupné) se na stykové kfizovatce nasobi
zakladni kapacita hodnotou pravdépodobnosti p,,, vyjadfujici nevzduti nadfazeného proudu

druhého stupné pro odbocovani vievo 7, podle vztahu:

Cs =07 Gs
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b) prisecna kiizovatka
Na prusecné kfizovatce plati, Zze dopravni proud 5 (pfimy prijezd z vedlejsi) je proud tretiho
stupné. V nadfazenych dopravnich proudech druhého stupné 1 a 7 (odboceni vlevo z hlavni
komunikace) muzou nezavisle na sobé vzniknout fronty vozidel. Kapacita jizdniho pruhu proudu 5
(Cs) vyplyva ze vztahu nasobenim zakladni kapacity hodnotou pravdépodobnosti sou¢asného
nevzduti proudd 1 a 7 py:
Cs =px " Gs
kde Px Px = Do,1 * Po,7 Pravdépodobnost soucasného nevzduti proudd 1 a7
Stavy bez vytvareni fronty vozidel
P¥i ur€ovani kapacity jizdniho pruhu proudu ¢tvrtého stupné (4) na priasecné kfizovatce, tj. proudu
odboduijicich vlevo z vedlejsi komunikace se musi zohlednit pravdépodobnost, Ze se souCasné
nevytvofi kolony v dopravnich proudech druhého (1, 7 a 6) a tfetiho stupné (11), coz ale neni
navzajem zavislé. Po vypocitani hodnot pravdépodobnosti po1, Po7. Pos Pos S€ uréuje hodnota

pravdépodobnosti p, s, ktera vyjadiuje s dostatecnou presnosti stav bez vzduti.

1

1—-py , 1= D011
1+ ~+ :
Px Po,11

Kapacita jizdniho pruhu proudu &tvrtého stupné (C,), tj. proudu odbodCujiciho vlievo z vedlejsi

Pz11 =

komunikace se vypocita podle vztahu
C4 = Dz11 " Doz " Gy
3.3.3.8. Vypocet kapacity pruht se spole¢nym fazenim
Pokud se vozidla podfazenych proudu z vedlejSich paprsku fadi pred kfizovatkou pouze v jednom
jizdnim pruhu, potom se kapacita spole¢ného pruhu C, vypocita podle vztahu

m
j=11j

Cn,n,n -

7l=1 QAyj
kde Cnhnn kapacita spole¢ného pruhu [pvoz/h]
n,n,n 4+5, 5+6,4+6,4+5+6 [-]
m pocet proudl ve spole¢ném pruhu [-]
3.3.3.9. Vypocet kapacity pruh( se spoleCnym fazenim a rozsSifenym vjezdem
Vjezdy z vedlejSich paprski mohou byt upraveny tak, aby se ¢ekajici vozidla dopravnich proud

odboduijicich vpravo a vilevo mohla zastavovat v misté rozhledu vedle sebe.
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-osa koleje

Obr. 23: Vzorové schéma situace jizdniho pruhu se spoleénym fazenim a rozSifenym vjezdem
vpravo na prejezdu nachazejicim se na vedlejSi komunikaci

a) stykova kfizovatka

Kapacita spole¢ného pruhu 10+12 se pfi tomto uspofadani vypocita podle vztahu

Lo+ 112
lu
g
_ . 6 ly Ly
C10,12 = min a??+1 +-a7;+1
L 1,10 1,12

1800
kde u délka useku spole¢ného pruhu pro moznost zastaveni v rozSifeném

vjezdu [m]
b) prisecna kiizovatka
Na prasecnych kfizovatkach se rozliSuje, zda se dopravni proud pfimého sméru (proud 5) radi

spole¢né s proudem odbodujicim vievo (proud 4) nebo s proudem odbocujicim vpravo (proud 6).

,,,,,,

,,,,,,

pFimo.
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Kapacita spole¢ného pruhu na vjezdu rozsifeném vpravo nebo s pruhem pro odboc¢ovani vpravo
(viz obr. 23) se urCuje podle vztahu
{ 14 + 15 + 16

lu,vpravo

I lu,vpravo+
. 6 1
C = min wypravo 4 1
4,5,6(vpravo) (av,4 + av,S) 6 + av,6 6

1800
kde luvpravo  délka Useku spolec¢ného pruhu pro moznost zastaveni v pruhu pro

odbocovani vpravo nebo v rozsifeném vjezdu [m]
Kapacita spole¢ného pruhu na vjezdu rozsifeném vlevo nebo s pruhem pro odbocovani vlevo se

urcuje podle vztahu

( 14_ + 15 + 16
I lu,vlevo
C = min 6 lu,vlevo+1 lu,vlevo_l_l
4,5,6(vl = 6 — 6
(vieve) a,,°  +(as+aye) °©
1800
kde luvievo  délka Useku spoleéného pruhu pro moznost zastaveni v pruhu pro

odbocovani vpravo nebo v rozsifeném vjezdu [m]
3.3.3.10. Na hlavni komunikaci neni samostatny pruh pro odboc¢ovani vlevo
Vliv proudd 1. stupné (proudy 8+9) na kapacitu pruhu podfazenych proudl je zohlednén
v tabulkach 5 a 6. Pokud chybi samostatny pruh pro dopravni proud odbodujici vlevo z hlavni
komunikace (proud 7) mize dojit ke stavu vzduti fronty proudu 7 a vytvoreni prekazky proudim
1. stupné (8 a 9).

Kapacita C; g9 spoleéného pruhu smiSenych dopravnich proudd na spoleéném jizdnim pruhu na
hlavni komunikaci Ize vypocitat podle vztahu
I +Ig + I

C7.8.9 e + ays + Ay
1800

Pro odhad vlivu stavu dopravy na kapacitu pruhG podfazenych proudd se stanovi

pravdépodobnost nevzdutého stavu v pfislusSném spolecném pruhu py*; podle vztahu

1- (av,7 +ayg t av,9)
0

3.3.3.11. Na hlavni komunikaci je samostatny pruh pro odbocovani vievo

Po7 = max{

V pfipadé, Ze samostatny pruh pro odboCovani vlevo z hlavni komunikace (proud 7) je kratky,
muUze v ném vytvofena fronta ovlivnit dopravni proudy prvniho stupné (proudy 8 a 9). Celkova

kapacita proudt na spole¢ném pruhu se vypocita podle vztahu:

Ty .
) &+ 41
C7,vlevo =nmin a,q + (av,s + av,9)

1800
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kde ] délka useku spole¢ného pruhu pro moznost zastaveni v pruhu pro
odbocCovani vievo[m]
Kapacita spole¢nych pruht smisenych proudd 7,8,9 se musi prekontrolovat jen tehdy, pokud je
95%-ni délka fronty Nose, proudu odboéujiciho vievo 7 je vétsi nez délka pruhu pro odbocovani
vlevo.
Pro zohlednéni vlivu stavu dopravy na vjezdu hlavni komunikace na kapacitu podfazenych
proudu se pocita pravdépodobnost nevzdutého stavu v pfislusném spole¢ném pruhu po7* podle

vztahu

%”1\/ by by,
Py, =max{1— afl7 + (apg + ay)®
0
3.3.4. Stanoveni stfedni doby zdrzeni
Stfedni doba zdrzeni zavisi na rezervé kapacity jizdniho pruhu pfislusného proudu, pfip.
smiSenych proudl, a jeho kapacité. Pfed stanovenim hodnoty t, vyjadfované v sekundach je
nutné ze znalosti navrhové &i aktualni intenzity dopravnich proudd a vypoctené kapacity pruhu
stanovit rezervu kapacity Rez podle vztahu
Rez=C, — I,

80 T . TS ——— -
Y L e o I SO N sl o | Uroven kvality

dopravy —

: "—| _C = 1000 pvoz/h I
5| T pvoz!h -
= c 600 pvozih |-
! c 400 pvoz/h
C =200 pvoz/h

70 | \%

Stredni doba zdrzeni [s]

0 100 200 300 400 500
Rezerva kapacity [pvoz/h]

Obr. 24: Graf pro stanoveni stfedni doby zdrzeni (zdroj: TP 188)
Pro hodnoty stfedni doby zdrzeni t,, vySSi nez 45 s je charakteristicky vysoky stupen vytizeni a,,

Hodnota t,, pro tento stav je vysoce citliva v zavislosti na kapacité a jeji rezervé. Citlivost rastu
stfedni doby zdrZeni v zavislosti na poklesu rezervy kapacity je vyrazné vysSi pro dopravni proudy

s mensi kapacitou.
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3.3.5. Stanoveni délky fronty

Délka fronty na vjezdech do nefizené kfizovatky se dimenzuje na 95 %-ni pravdépodobnost
uvazované délky fronty. Znamena to, Zze v 95 % Casu béhem 3pickové hodiny je fronta kratsi nez
udava hodnota Ngse,, Ve zbyvajicich 5% Casu se pfipousti fronta vozidel delSi. Délka fronty Ngsy, S€

urci podle obr. 25 na zakladé stupné vytizeni a, a hodnoty kapacity Cy a je dana nasledujicim

vztahem:
3 8-a,
N95%=§-CN- av—1+\](1—av)2+3-
coo o
OO0 O
relolo o
IEER:
300 200
N
2
240 i
]
8
— S
180
E /1005
za
2120 /
5 / 50
= // //
S '/
(m] ---/ ;_______.-
L 0,5 1,0 1,4

Stupen vytizeni a, [-] N
Obr. 25: Graf pro stanoveni délky fronty (zdroj: TP 188)
Vypocet kapacity a dalSich charakteristik nefizené kfizovatky se provadi jen tehdy, prekroci-li
intenzita dopravy na kfiZzovatce zjisténa souctem vSech vozidel vjizdéjicich do kfizovatky hodnotu
10 000 voz/den [12]

3.3.6. Porovnani stavebnich uprav z hlediska kapacity
V nasleduijici kapitole jsou porovnany vysledky vypoctl kapacit, stfedni doby zdrzeni a délky
fronty pfi riznych stavebnich upravach fiktivni stykové kfizovatky pfilehlé k prejezdu. Paprsky A a

B patfi hlavni komunikaci I. tfidy a paprsek C je vedlejSi komunikace II. tfidy.
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Dopravni zatizeni

Iazitprsek Dopravni oV NV NS MOT | CYK ?:lglzklgril Zoshklgfjrézna
kfizovatky | proud [voz/h] | [voz/h] | [voz/h] | [voz/h] | [voz/h] [voz/h] [ovoz/h]
A 2 300 30 20 10 360
3 200 20 10 5 235
c 4 45 10 5 5 65 74
6 50 10 5 5 70 79
B 7 200 20 10 5 235 254
8 300 30 20 10 360
Zakladni kapacita pruhu podrazenych proudt
Dopravni| Intenzita dopravniho Pfislusny nadfazeny Zakladni kapacita
proud proudu- |, [pvoz/h] proud - Iy [voz/h] G, [pvoz/h]
4 74 1073 203
6 79 478 624
7 254 595 716
3.3.6.1. Vypocet kapacity kiizovatky bez samostatnych odbocovacich pruht
Kapacita pruhu podiazenych proudu 2. stupné
Dopravni Kapacita Stupen vytizeni | Délka fronty Pravdepocri)?gggjt nevzduti
proud C, [pvoz/h] av [-] Noso, [M] - o,
7 716 0.35 0.45
6 624 0.13
Kapacita pruhu podrazenych proudt 3. stupné
Dopravni Kapacita Stupen vytizeni Pravdépodobnost nevzduti proudu
pI'OUd Cn [pVOZ/h] ay ['] Po.n Pzn
4 90 0.82
Kapacita spoleéného pruhu smiSenych proudd
Paprsek Dopravni Intenzita proudu | Stupen vytizeni Kapacita
kfizovatky proudy > | [pvoz/h] a, [] Ch+n [pvoz/h]
C 4+6 153 0.95 161
B 7+8 614 0.55 1107
Posouzeni urovné kvality dopravy
Dopravni | Rezerva kapacity | Délka fronty | Stfedni doba zdrzeni Uro(;/en kvality
opravy
proud Rez [pvoz/h] Nosos [M] tw [S] UKD []
4 - - - -
6 - - - -
7 - - - -
4+6 8 79.36 80 E
7+8 493 22.10 8 A
Stanovend uroven kvality dopravy kfizovatky na hlavni komunikaci A
Stanovena uroven kvality dopravy kfiZovatky na vedlej$i komunikaci E
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3.3.6.2. Vypocet kapacity kfizovatky s odbo¢ovacim pruhem na hlavni komunikaci

Na hlavni komunikaci je navrzen samostatny odbocovaci pruh doleva (dopravni proud 7) o délce
50 m.

Kapacita pruhu podrazenych proudt 2. stupné
Dopravni Kapacita Stupen vytizeni Délka fronty Fl’qr:\\//gde&?dobnost
proudu
proud C. [pvoz/h] a, [] Noses [M] PR
pO,n ,pO,n ,pO,n pX
7 716 0.35 0.65
6 624 0.13
Kapacita pruhu podrazenych proudt 3. stupné
Dopravni Kapacita Stupen vytizeni Pravdépodobnost nevzduti proudu
proud Cn [pVOZ/h] ay ['] Po,n Pzn
4 130 0.57
Kapacita spoleéného pruhu smisenych proudti
Paprsek Dopravni Intenzita proudu | Stupen vytizeni Kapacita
kfizovatky proudy > | [pvoz/h] a, [] Ch+n [pvoz/h]
C 4+6 153 0.70 220
B 7+8 - - -
Posouzeni urovné kvality dopravy
Dopravni | Rezerva kapacity | Délka fronty | Stfedni doba zdrzeni Uro(;/en kvality
opravy
proud Rez [pvoz/h] Nases [M] tw [S] UKD []
4 - - - -
6 - - - -
7 462 9.83 7 A
4+6 67 35.05 50 E
7+8 - - - -
Stanovena uroven kvality dopravy kfizovatky na hlavni komunikaci A
Stanovena uroven kvality dopravy kfizovatky na vedlejSi komunikaci E
3.3.6.3. Vypocet kapacity kiizovatky s odboCovacim pruhem na hlavni a vedlejSi
komunikaci

Na hlavni komunikaci je navrzen samostatny odboc¢ovaci pruh doleva (dopravni proud 7) o délce

50 m a na vedlejSi komunikaci je navrzen samostatny odboCovaci pruh doleva (dopravni proud 4)
0 délce 35 m.

Kapacita pruhu podfazenych proudu 2. stupné

Dopravni Kapacita Stupen vytizeni Délka fronty irsxgggt?%?gﬂgjt
proud C, [pvoz/h] a, [-] Noso, [M] FE—
Po,nsPo,n":Pon Px
7 716 0.35 0.65
6 624 0.13
Kapacita pruhu podfazenych proudu 3. stupné
Dopravni Kapacita Stupen vytizeni Pravdépodobnost nevzduti proudu
proud Cn [pVOZ/h] ay ['] Po,n Pzn
4 130 0.57
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Kapacita spoleéného pruhu smiSenych proudt
Paprsek Dopravni Intenzita proudu | Stupen vytizeni Kapacita
kfizovatky proudy > | [pvoz/h] ay [] Chn [pvoz/h]
C 4+6 - - -
B 7+8 - - -
Posouzeni urovné kvality dopravy
Dopravni | Rezerva kapacity | Délka fronty | Stfedni doba zdrzeni Uro(;/en kvality
opravy
proud Rez [pvoz/h] Ngsos [M] tw [S] UKD []
4 56 21.13 40 D
6 545 2.61 8 A
7 462 9.83 7 A
4+6 - - - -
7+8 - - - -
Stanovena uroven kvality dopravy kfizovatky na hlavni komunikaci A
Stanovena uroven kvality dopravy kfizovatky na vedlej$i komunikaci D

3.3.7.Rekonstrukce kfizovatky v Zubfi (stavba RSD)

Text je prevzat z informacniho letaku stavby RSD.
3.3.7.1.

Jedna se o rekonstrukci stavajici stykové kfizovatky silnic 1/35 a 111/01877 u Zubfi, kde dojde

Dopravni vyznam stavby

k odstranéni dopravni zavady znemozhuijici plynulé odboCovani vozidel vlevo ve sméru do Zubfi
a vyjezd vozidel ze Zubfi, které zUstavaji stat v ramci prednosti v jizdé na 1/35 v nebezpecném

pasmu zZelezni¢niho pfejezdu.

Tato rekonstrukce, ktera je v souasné dobé stale v realizaci, zlepSi dopravni obsluznost mésta
Zubfi navrhem odboc€ovacich pruhd na silnici I/35. Na stykové kfizovatce bude umisténo SSZ,
které umozni jednodussi vyjezd ze silnice [11/01877 ze Zubfi na silnici 1/35. SSZ bude v provozu
24 hodin denné a bude fidit i pohyb péSich pfes silnici 1/35. SSZ bude zapojeno v koordinaci

s PZS prejezdu.

Stavajici silnice 1/35 Liberec — Hradec Kralové — Olomouc — Lipnik nad Becvou — ValaSské

pfedstavuje nejdllezitéjsi silnicni tah ve Zlinském kraji smérem na hranici se Slovenskem.

3.3.7.2.

Zajmové uzemi je vyuzZivano pro dopravu mistni, regionalni a mezinarodni. Dané uzemi dale

Umisténi a popis stavby

slouzi pro prfistup do Zubfi a pfilehlého primyslového arealu. Nachazi se v okrajové Casti

zastavéného Uzemi a slouzi pfevazné pro dopravu.

Pfedmétna stavba bude realizovana v prostoru stavajici kfizovatky silnic 1/35 a 11I/01877.

vvvvv

45



pod Radhostém vcetné vieCky do Gumaren Zubfi. Dale se v tésném soub&hu nachazi Roznovska
Becva. Smérova uprava silnice 1/35 je hlavnim objektem stavby a feSi smérovou Upravu silnice
soub&zné Zelezniéni traté. Ustfednim motivem celé stavby je stykova kFizovatka, ktera fesi hlavni
a témér jediny pfistup do Zubfi po silnici 111/01877 (Hlavni ulice). Stavby se nachazi v obci a
navrhova rychlost komunikace je 50 km/h. Délka Upravy je 484 m. Uprava silnice 11/01877 bude
provedena v prostoru stykové kfizovatky, Zelezniéniho prejezdu a prisecné kfizovatky s ulici U
Trati a Nadrazni. Upravy piejezdu pres Zelezniéni trat se tyka pouze vyména stavebni konstrukce

prejezdu v podobé pryZové konstrukce.

Uprava kfizovatky vyvola prelozku koryta RoZnovské Bedvy v délce piiblizné 328 m. Rozsah
pfelozky Roznovské Becvy byl eliminovan na nejmensi mozny rozsah se splnénim podminek pro
odtokové poméry a podminek spravce toku. Soucasti stavby bude vystavba nového mostniho
objektu, na ktery bude navazovat opérna zed pro silnici 1/35 nad korytem Roznovské Becvy.
Stavba bude také obsahovat zfizeni autobusovych zastavek nahradou za stavajici, rekonstrukci
chodnikd, vefejného osvétleni a prelozky inzenyrskych siti. Novy mostni objekt prevadi silnici 1/35
v posunuté trase prfes Hodorfsky potok. Most nahrazuje stavajici pfemosténi, respektuje Sitku

koryta potoka a jeho polohu v misté zausténi do feky Becvy.

Navrzené feSeni Upravy stykove kfizovatky silnic 1/35 a 11l/01877 vyuziva v maximalni mozné mife
prostor mezi ZelezniCni trati a Roznovskou Be&vou. Zaroven v8ak vzhledem k nemoZnosti
prelozky Zelezni¢ni trati musi dojit k ¢asteCnému odsunuti kiiZzovatky jiznim smérem k Roznovské
Bedvé tak, aby byla spinéna CSN 73 6380 pro vzdalenost prejezd od hranic kfizovatky. Ta

stanovuje vzdalenost nejblizSi hranice kfizovatky pfi rekonstrukcich 10 m od nebezpeného

pasma prejezdu.

Ata, Sa g

Obr. 26: Prelozka koryta feky Bec€vy v délce 238 m (zdroj: mapy.cz, jdvm.cz)
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3.3.7.3. Nehodovost na krizovatce a prejezdu
Dle Jednotné dopravni vektorové mapy (dale jen ,JDVM®) byla zaznamenana statistika vSech

nehod z minulosti v oblasti této rekonstruované kfizovatky pfilehlé k pfejezdu.

Tab. 10: Statistika nehodovosti v blizkosti pfejezdu P7424 (zdroj: JIDVM)

Zakladni vlastnosti

Obec Zubfi (Zlinsky kraj)
Defini¢ni tratovy Usek Stfitez nad Becvou — Roznov pod Radhostém
Silnice Silnice 111 / 01877 a silnice 1/ 35
Eviden¢ni km — poloha pfejezdu km 9,971
VolIna Sitka komunikace 8m
Typ zabezpeceni prejezdu PZS bez zavor
Typ elektrizace traté Neelektrifikovana trakce
VSeobecny statisticky pfehled o nehodach
Pocet nehod celkem 7
Pocet usmrcenych osob 0
Pocet téZce zranénych osob 1
Pocet lehce zranénych osob 1
Statistika nehod podle druhu
SraZzka s chodcem 1
Srazka se silni¢nim vozidlem 3
Srazka s pevnou prekazkou 3

Necelé 2 roky trvala rekonstrukce této frekventované kfizovatky. Dokon&enou stavbu za 88
mil. K& ve Ctvrtek 3. 8. 2017 slavnostné otevreli zastupci mésta Zubfi, Zlinského Kraje, RSD
dopravu. Rekonstrukci se podafilo odstranit dopravni zavadu, ktera znemozfiovala bezpecné
odbocovani vozidel vlievo do Zubfi a také plynuly vyjezd z obce. KfiZzovatku nyni Fidi SSZ, které
umoziiuje jednodussi vyjezd ze Zubfi na hlavni silnici 1/35 a zarover je koordinované s PZZ. SSZ

bude fidit dopravu v nepfetrzitém celodennim provozu.

Obr. 27: Kfizovatka s pfilehlym prejezdem v Zubfi po rekonstrukci (zdroj: ValaSsky denik)
Po zavedeni nového dopravné-organizatniho opatfeni na této kfizovatce zatim nebyla

zaznamenana za 4 meésice provozu zadna nehoda.

* zdroj: Valagsky denik, 4.8.2017
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3.3.8.Rekonstrukce kiizovatky ve StfiteZi nad Beévou (stavba RSD)

Text je prevzat z informacniho letaku stavby RSD.
3.3.8.1. Dopravni vyznam stavby

Upravou silnice 1/35 dojde k odstranéni bodové zavady v podobé& chybséjicich pruht pro pravé

vvvvv

vyfedeni mista prechazeni silnice 1/35 chodci.

Zakladnim cilem stavby je zlepSeni kvality plynulosti dopravy na silnici 1/35 a zejména zvySeni
kapacity a bezpecnosti v misté kfizovatky se silnici 111/4868 u Stfiteze nad Becvou. Daldim
hlavnim cilem je zvySeni bezpecnosti pohybu chodcl a zlepSeni jejich pfistupu k autobusovym
zastavkam. Vhodnymi dopravnimi opatfenimi je vymezeno misto pro pfechazeni, které piesné
definuje pozici, ve které je vhodné kfizit silnici 1/35 chodci. Stavajici silnice 1/35 Liberec — Hradec
mezinarodnich silnic pod oznaceni E442 a predstavuje nejdllezitéjsi silniCni tah v regionu

smérem na hranici se Slovenskem.

3.3.8.2. Umisténi a popis stavby
Pfedmétna uroviova kfizovatka se nachazi mimo zastavéné uzemi v extravilanu na kfizeni
stavajicich silnic 1/35 a silnice 111/4868 u obce Stfitez nad Belvou. Stavebnimi Upravami
stavajiciho kfizeni je snaha o zlepSeni bezpec€nosti a plynulosti silni€niho provozu vSech
uCastnikl a to zejména zlepSeni kfizovatkovych pohybu — levého odboceni do Stfiteze nad

Bec¢vou od RozZnova nad Becvou, levého odboCeni do mistni Casti pfes Zelezni¢ni prejezd,

vvvvv

vvvvv

CSN 73 6380, kdy hranice stavajici kfizovatky je téméf shodna s hranici nebezpe&ného pasma
prejezdu. Novy navrh tuto zavadu eleminuje. Projekt také Fesi nové situovani zaliv( autobusovych
zastavek v€etné usméméni pohybu pésich. Prestavbou kfizovatky bude umoznéno samostatné
levé a pravé odboceni vobou smérech zhlavni silnice 1/35. Zkanalizovanim jednotlivych

kfizovatkovych pohybl dojde k lepSi orientaci a ke zvySeni bezpec€nosti silni¢niho provozu.

Prostorové vedeni trasy silnice 1/35 vychazi z parametrli navrhové rychlosti 70km/h. Navrh trasy
je pojat jako optimalizace stavajiciho smérového vedeni silnice, umoznujici odsun stavajici
kfizovatky se silnici 111/4868 od Zelezni¢niho prejezdu a pfidani pfidatnych pruhd pro jednotlivé
sméry, v¢etné zfizeni fyzicky oddélenych autobusovych zalivl. Soucasti této upravy je i situovani
mista pro pfechazeni p&sich, véetné jejich nasvétleni. Uprava silnice 11//4868 spo&iva ve zlep$eni
uhlu kfizeni na 90° s odklonénou silnici 1/35, v€etné zfizeni autobusové zastavky ve sméru na
Stfitez nad Bec¢vou a umisténi ochrannych ostriivka pro lepSi orientaci pfi realizaci kfizovatkovych
pohybl. Misto pro pfechazeni chodcu je rovnéz predmétem této Upravy. Stavajici napojeni
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polnich cest budou zachovana. Napojeni mistni komunikace respektuje Upravu polohy pfi spinéni
podminky minimalni vzdalenosti nejblizSi hranice kfizovatky deset metrd od nebezpecného
pasma stavajiciho prejezdu pfi prestavbé kfizovatky podle CSN 73 6380 Zelezni¢ni prejezdy
a pfechody. Stavba neni z hlediska postupu vystavby rozdélena do etap. Provoz v dané lokalité
bude b&hem vystavby omezen. Detailni feSeni postupu vystavby bude pfedmétem dalSiho stupné
projektové dokumentace. U&elnost stavby bude zajisténa ve stejné mife jako doposud. Realizaci

dojde ke zlepSeni plynulosti a k zasadnimu zvy3eni bezpec€nosti silnicniho provozu.

3.3.8.3. Nehodovost na kfizovatce a prejezdu
Dle JDVM byla zaznamenana statistika vSech nehod z minulosti v oblasti této rekonstruované
kfizovatky prilehlé k pfejezdu.

Tab. 11: Statistika nehodovosti v blizkosti pfejezdu P7420 (zdroj: JDVM)

Zakladni vlastnosti

Obec ZasSova (Zlinsky kraj)
Defini€ni tratovy usek ZaSova — StfiteZz nad Becvou
Silnice Silnice 111 / 4868 a silnice | / 35
Evidenéni km — poloha prejezdu km 7,234
Volna Sitka komunikace 6m
Typ zabezpeceni piejezdu PZS bez zavor
Typ elektrizace traté Neelektrifikovana trakce
VSeobecny statisticky prehled o nehodach
Pocet nehod celkem 15
Pocet usmrcenych osob 3
Pocet t&Zce zranénych osob 0
Pocet lehce zranénych osob 11
Statistika nehod podle druhu
Srazka s vlakem 5
Srazka se silni¢nim vozidlem 8
Srazka s pevnou prekazkou 2
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4. Koordinované fizeni dopravy

Koordinace fizeni dopravniho proudu na kfizovatce PK v blizkosti Zelezni¢niho prejezdu (dale jen
.kfiZzovatka prilehla k prejezdu®) je velmi slozity proces, ktery musi byt navrzen a nasledné fizen
s jedineénymi podminkami pro kazdy dany pfejezd pfilehly ke kfizovatce odlisné. Vyrazem
.koordinované Fizena kfizovatka prilehla k prejezdu” je mysSlena kfizovatka Fizena svételné
signalizaCnim zafizenim (,SSZ"), ktera se nachazi v bezprostredni blizkosti zeleznic¢niho pfejezdu
vybavenym svételnym prejezdovym zabezpefovacim zafizenim (,PZS*) se zavorami nebo bez
zavor, a alesporn jedno rameno kfizovatky kFizi drahu. Za prejezd je povazovan takovy zelezni¢ni
prejezd, ktery je soudasti normy CSN 73 6380 ,Zelezniéni prejezdy a prechody” a je vybaven
vystraznym kfizem, vCetné prejezdd drah tramvajovych. Dle odst. 4.1.1.9 predpisu [8] musi byt
Jorejezdové zafizeni uzptsobeno tak, aby umoznilo predani informace o svém okamZzitém stavu

svételnému signalizacnimu zafizeni na blizké kfizovatce pozemni komunikace”.

Rizeni kfizovatek pomoci SSZ je b&zné uzivano na PK zatiZzenych vysokou intenzitou dopravy
nebo na kfizovatkach se znacnym faktorem rizika. Podobné prejezdy vybavené svételnym PZZ
jsou uzivany pfi vysokém dopravnim momentu pfejezdu, omezenych rozhledovych pomérech
nebo pfi nepfiznivych smérovych a vySkovych parametrech komunikace. SSZ a PZZ jsou
nejvyssi formy zabezpeceni a Fizeni provozu na kfizovatkach ¢i pfejezdech. SSZ a PZZ by mély
byt koordinované fizeny a vzajemné ovlivhovany, tzn. SSZ by mélo prejit do zvlastni faze, kdyz se
k pfejezdu blizi vlak. SSZ kompatibilni s PZZ je velmi dllezité k zajisténi bezpecného pohybu

vozidel a chodcu.

Dopravni inzenyr zodpovédny za navrh koordinovaného fizeni musi rozumét tomu, jak pfisludna
kfizovatka a jeji Fizeni pomoci SSZ funguje. Musi také konzultovat projekt fizeni dopravy
s prislusnym oddélenim spravy drahy, z divodu vhodné a spravné instalace zafizeni i zajisténi
plné kompatibility SSZ a PZZ.

4.1.  Kdy je vhodna koordinace fizeni dopravy?
SSZ jsou zpravidla zfizovana ke zvySeni bezpecnosti provozu na PK nebo ke zvySeni plynulosti
provozu dopravnich proudu nekfizujicich dany prejezd. Jelikoz jsou zajmy jednotlivych Gcastniku
provozu na pozemnich komunikacich protichidné, nelze vSem, i kdyZ opravnénym pozadavkim

jednotlivych U€astnikl vyhovét soucasné.

Koordinace Fizeni dopravy na kfizovatkach pfilehlych k pfejezdu stoji za tvahu tehdy, je-li spinéna
alespon jedna z nasledujicich podminek:
1) vozidla davajici na kfiZzovatce pfednost maji potencial tvorit frontu i pfes pfilehly prejezd
2) vozidla odbocujici z hlavni komunikace na vedlejSi komunikaci, na které je zeleznicni
prejezd, ovliviuji ¢i znemoznuji pfi vystraze prijezd kfizovatkou vozidllim jedoucich po hlavni
PK
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Pfejezdy vybavené pouze vystraznym kfizem je tfeba modernizovat na prejezdy vybavené PZS,
aby mohla byt koordinace efektivné implementovana. Samoziejmosti zlstava vybaveni piejezdu
svételnou vystraznou signalizaci pfi vysokém dopravnim momentu pfejezdu nebo nedodrZeni
rozhledovych pomért. Americka metodika ,Manual on Uniform Traffic Control Devices* v odstavci
8C-6 doporucuje koordinaci fizeni dopravy tehdy, kdyZ je vzdalenost mezi nebezpe¢nym pasmem
pfejezdu a hranici kfizovatky nejméné 200 stop, tzn. asi 60 m. Pfistoupit se ale musi
k podrobnéjsi analyze dopravniho proudu. Do uvahy se musi vzit intenzity pfijizdéjicich vozidel na
vétvich kfizovatky, z toho vyplyvajici kapacita kfizovatky, pocet fadicich jizdnich pruhd, skladba
dopravniho proudu, podrobna analyza fronty na vedlejsi &i hlavni komunikaci a dopravni moment

prejezdu.

4.2. Prejezdova zabezpeCovaci zarizeni
K pochopeni vlastniho koordinovaného fizeni je nejprve nutné porozumét draznim
zabezpe€ovacim a vystraznym zafizenim na pfejezdech, napt. jak je bliZici se vlak detekovan. Je

také nutné porozumét funkénim a provoznim rozdilim mezi PZZ a SZZ.

Na kfizovatkach fizenych SSZ, kde pravo prednosti v jizdé maji stfidavé navzajem konfliktni
dopravni proudy, neni nezbytné nutné detekovat vozidla, které se priblizuji ke kfizovatce. Jestlize
fidi¢ vozidla zahlédne signal stdj na navéstidle, jednoduSe zpomali, zastavi a ¢eka na signal
Lvolno“. PokrocilejSi systémy Fizeni kfizovatky pouzivaji detektory (napf. indukéni smycky)
k detekci pfijizdéjiciho vozidla ke kfizovatce. Detekce bliziciho se drazniho vozidla k pfejezdu je
kritit&jSi, nebot’ silni¢ni vozidla musi dat pfednost draznim vozidlim. Na konci 19. stol., pfed
nastupem elektrickych obvodl ¢i elektronickych zafizeni, byla vystraha provadéna houkackou
umisténou na lokomotivé nebo draznim zfizencem pfimo na pfejezdu. Pozdéji byly na pfejezdy
umistény zfizencem manualné ovladané sklapéci zavory. S pfichodem kolejového obvodu mohla
byt drazni vozidla blizici se k pfejezdu presnéji detekovana a tim padem mohla byt jednoduseji
poskytnuta vystraha sméfujici k Fidi€im silni¢nich vozidel. Zavory se mohly sklapét automaticky
s blizicim se vlakem a mohla byt aktivovana dalSi vystrazna zarizeni bez pfitomnosti drazniho
zfizence. Kromé toho mohl byt automaticky informovan fadi¢ Fizeni pfilehlé kfizovatky o tom, Ze
se k pfejezdu blizi drazni vozidlo.

Pfejezdy se mohou délit dle typu vystrazného zafizeni:

a) prejezdy vybavené pouze vystraznym kfizem (,pasivni vystrazné zafizeni)

b) prejezdy vybavené PZZ bez zavor nebo se zavorami (,aktivni vystrazné zafizeni)®

> Vystraznym kfizem se oznacuje kazdy jednokolejny Ci vicekolejny ZelezniCni prejezd, tj. se zavorami i bez
zavor, s prejezdovym zabezpelovacim zafizenim nebo bez ného. [9]
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4.2.1. Prejezdy zabezpeCené pouze vystraznym kfizem
Pasivni vystrazné zafizeni obsahuje SDZ ¢&. A 32a ,Vystrazny kfiz pro zelezni¢ni prejezd
jednokolejny“ (nebo & A 32b ,Vystrazny kfiz pro Zelezni¢ni prejezd vicekolejny) a muze
obsahovat SDZ ¢&. P 6 ,Stj, dej pfednost v jizdé!" (Ize ji umistit pod vystrazny kfiz) nebo VDZ,
napf. €. V 5 ,PFi¢na ¢ara souvisla“ nebo €. V 18 ,Opticka a psychologicka brzda“. Vystrazny kfiz
se umistuje pfed zelezni¢nim prejezdem tak, aby vzdalenost od osy krajni koleje nebyla mensi
nez 4 m. Pro zdUraznéni vyznamu a zleps$eni viditelnosti Ize vystrazny kfiz nebo znacku ¢. P 6
umistit na retroreflexnim zlutozeleném fluorescenénim podkladu. Pasivni vystrazné zafizeni tedy
pouze upozorfiuje U€astniky silniniho provozu na vyskyt ZelezniCniho prejezdu na PK nebo na
komunikaci pro pési. Neposkytuji tedy Zadnou informaci, zdali se k danému pfejezdu blizi drazni
vozidlo a ucastnici silniniho provozu musi byt obezfetni pfi pfijezdu k pfejezdu i pfi samotném
pfejizdéni &i pfechazeni prejezdu. Jestlize spatfi blizici se drazni vozidlo, musi pfed prejezdem
zastavit a dat tomuto vozidlu pfednost.

4.2.2.Pfejezdy zabezpecCené PZZ
Aktivni vystrazné zafizeni informuje ucastniky silniéniho provozu o blizicim se draznim vozidlu
k zelezni€nimu pfejezdu a obsahuje PZZ vybavené svételnou vystrahou a zvukovou vystrahou a

muze byt vybaven zavorami.

Piejezd z(stava v tzv. dopravnim klidu®, dokud se nepfibliZi k prejezdu drézni vozidlo. Kdyz je
vlak detekovan, typicky néjakou formou kolejového obvodu ¢i pocitatem naprav, tak se PZZ
aktivuje. Svételna vystraha je dana dvéma stfidavé pieruSovanymi Eervenymi svétly, umisténymi
na horni strané vystraznikové skiingé. Svételnd vystraha je doplnéna pfislusnou zvukovou
vystrahou, ktera je davana charakteristickym pferuSovanym zvukovym signalem nezaménného
vyznamu a zvuk signalu musi byt jasné slysitelny.

Tab. 12: Pocet prejezdi v CR k 31. 12. 2016 (zdroj: SZDC)

Udaje Poéet [kus]
Pocet prejezdu celkem 7961
Pfejezdy zabezpefené pouze vystraznym kfizem 3938
Prejezdy zabezpelené prejezdovym zabezpelovacim zafizenim 4023
Prejezdy zabezpecené svételnym PZZ (PZS) 3 666
Prejezdy zabezpecené PZS se zavorami 1310
Prejezdy zabezpetené PZS bez zavor 2 356

Jednotlivé druhy pfejezdovych zafizeni se oznacuiji a tfidi podle klice: PZu wxyz, ktery je popsan
v odst. 2.2.1. pfislusné normy [8].
PZS ma byt pfednostné ovladano automaticky. Stav PZS je pfi automatickém ovladani odvozen

od ovladacich prvka zavislych na jizdé drazniho vozidla, nebo od povoleni k jizdé navaznym

6 dopravni klid na pfejezdu — stav, kdy ovlivnéni ovladacich prvkl zavislych na jizdé drazniho vozidla za
pfedem stanovenych podminek nezplsobi spusténi vystrahy pfejezdovym zafizenim. [7]
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zabezpe€ovacim zafizenim (napf. odjezdovym navéstidlem z dopravny). Vede-li pfes prejezd
vice koleji, vyhodnocuje se ovlivnéni ovladacich prvkd pro kazdou kolej samostatné a stav PZS
musi odpovidat nejzavaznéjsi informaci.

V kazdé koleji je na kazdé strané pfejezdu na zaCatku pfiblizovaciho Uuseku zfizen zapinaci prvek
a v bezprostfedni blizkosti za pfejezdem prvek vypinaci. Tyto prvky Ize nahradit funkci navazného
zabezpec€ovaciho zafizeni. Zapinaci prvek zavisly na jizdé drazniho vozidla umistény ve sméru
jizdy daného drazniho vozidla za pfejezdem se stava prvkem kontrolnim. Jestlize nevyhodnocuje
smér jizdy, jeho vliv na uvedeni PZS do vystrahy se nesmi uplatnit, pokud neuplynula mezni doba
anulace (viz kap. 4.2.4.4), nebo nebyla-li anulace ukoncena jinym zplUsobem. Vypinaci prvek
zavisly na jizdé drazniho vozidla, popfipadé ve spolupraci s dalSimi ovladacimi prvky nebo
navazujicim zabezpeCovacim zafizenim, musi umoznit bezpecné vyhodnoceni, zda drazni

vozidlo pfejezdem projelo.

4.2.3.VypocCet délek prejezdu
(vypodet délek je proveden dle metodiky popsané v CSN 34 2650 [8])
4.2.3.1. Délka silni¢niho vozidla - ,,ds*
Délka silniéniho vozidla ds se bere obvykle

a) u prejezdu
ds=22m

b) u pfechodu nebo kfizeni s cyklistickou stezkou
d:=3m
4.2.32. Sitka pfejezdu - ,S,*
Sitka pfejezdu s, je délka koleje, ve které drazni vozidio znemozfuje provoz po PK. Je to
vzdalenost priseciku osy koleje s vné&jSim okrajem jizdniho pruhu PK na pfejezdu.
Zmeéfi se v ose koleje, nebo se vypocte podle rovnice
Sp =S5 sin"ta
kde ss...celkova Sifka v8ech jizdnich pruhd PK
a...Uuhel kfizeni PK s drahou
4.2.3.3. Délka pasma prejezdu - ,d,"
Délka pasma prejezdu d, je délka PK, ve které se nesmi nachazet silnicni vozidlo v dobé jizdy
drazniho vozidla.
Je to délka PK od mista zastaveni Cela silni¢niho vozidla:
a) k nejvzdalengjSimu konci bfevna zavory, je-li za pfejezdem zavora
b) k hranici nebezpecného pasma za prejezdem, neni-li za prejezdem zavora
4.2.3.4. Délka smérodatna pro vypocet vyklizovaci doby — ,,dr*
Do délky smérodatné pro vypocet vyklizovaci doby dr je tfeba zahrnout kromé& délky pasma
pfejezdu i délku silniéniho vozidla.
dr =d, +d;
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4.2.3.5. Délka smérodatna pro vypocet pfedzvanéci doby — ,d;"
Délka smérodatna pro vypocet pfedzvanéci doby pro zavoru pred prejezdem d; je vzdalenost od
konce silni¢niho vozidla pfed prejezdem k nejvzdalenéjsi ¢asti bfevna zavory pred piejezdem.
UvaZuje se u PZS s poloviénimi zavorami a u PZS s celymi zavorami, kde zavora pfed pfejezdem
se sklapi dfive nez zavora za prejezdem. Pro pFejezdove zafizeni s celymi zavorami, kde se
zavory pied pfejezdem i za nim sklapéji sou¢asné, nebo jen pro zavoru za prejezdem, sklapi-li se
zavora pred prejezdem dfive se d; = dr.

4.2.3.6. Délka pfiblizovaciho tseku’ - ,Lp“
Délka Lp je vzdalenost, kterou drazni vozidlo, jedouci nejvySsi dovolenou rychlosti v tratovém
useku pred prejezdem (z hlediska jizdy drazniho vozidla), ujede za pfiblizovaci dobu. Délka

pfiblizovaciho Useku se stanovi rovnici:
LP = Vt - tL " 3,6_1

kde V...nejvy3Si dovolena tratova rychlost pfed pfejezdem
t....pfiblizovaci doba (viz kap. 4.2.4.2)
4.2.4.VVypocet dob u PZS
(vypodet dob je proveden dle metodiky popsané v CSN 34 2650 [8])
4.2.4.1. Vyklizovaci doba — ,t,“
Vyklizovaci doba ty je nejkratSi doba, béhem niz mize jesté bezpelné projet prejezdem nejdelSi a
nejpomalejsi silnicni vozidlo, nebo cyklista, nebo projit chodec, ktefi jsou pfi spusténi vystrahy ve
vzdalenosti 1m pfed vystraznikem, nebo bfevnem zavory, je-li blize.
Tzn., Ze musi:
a) u prejezdu s PZS bez zavor a u prfejezdu s PZS s poloviénimi zavorami minout hranici
nebezpecného pasma za prejezdem;
b) u pfejezdu s PZS s celymi zavorami a u pfejezdu s PZM minout zavoru za pfejezdem
Vyklizovaci doba se stanovi z rovnice
ty =3,6dp V!
kde  V....rychlost nejpomalejsSiho silni€niho vozidla (pro chodce a cyklisty je Vs=3
km.hod™ a pro ostatni uZivatele je V<=5 km.hod™)
4.2.4.2. Priblizovaci doba — . “
Priblizovaci doba t, je dana souctem vyklizovaci doby a dalSich dil€ich dob. Je dana rovnici:
a) u prejezdu s PZS bez zavor
tr =t +ty +tp +tp
kde t...doba od ovlivnéni ovladaciho prvku8 zavislého na jizdé drazniho vozidla do

zahajeni vystrahy (pokud neni uvedeno jinak, tak se bere ;=1 s)

" priblizovaci usek — &ast obvodu pfejezdu ve sméru jizdy drazniho vozidla pfed prejezdem [7]
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tps...zakladni bezpecnostni doba, tj. doba, ktera musi uplynout od skonceni
méfeni vyklizovaci doby do pfijezdu Cela drazniho vozidla na pfejezd a do vypoctu
se bere t;=6 S
tno...pFidavna bezpecnostni doba, tj. doba, ktera vyplyva z toleranci pfi méfeni a
zaokrouhlovani, u nové projektovanych PZS se do vypoctu bere t,,=3 s
b) u pfejezdu s PZS s poloviénimi zavorami
ty =t +ty +tp +tpy +ty
kde tZ...pfidavna doba na Gplné sklopeni bieven
C) u prejezdu s PZS s celymi zavorami
tp =t +ty +tp +tpy + 1ty
kde t,...doba sklapéni zavory (pokud neni udano, bere se t,= 10 s)
4.2.4.3. Predzvanéci doba — tz*
Predzvanéci doba t; je doba od spusténi vystrahy do okamziku, kdy se smi zacit sklapét bfevno

zavory. Pfichazi tedy v Uvahu pouze u pfejezdu se zavorami.

U PZS s poloviénimi zavorami je pfedzvanéci doba dana dobou, za kterou silni¢ni vozidlo (nebo
chodec) mine zavoru pred pfejezdem. Je dana rovnici:
t; =36-d, V!
U PZS s celymi zavorami a u PZM je pfedzvanéci doba shodna s vyklizovaci dobou.
4.2.4.4. Mezni doba anulace - tp
Mezni doba anulace ty musi byt nejméné tak dlouha, aby nejpomalejSi a nejdelSi drazni vozidlo,
jedouci od prejezdu, opustilo vzdalovaci Usek'®. Mé&Fi se od ovlivnéni vypinaciho prvku®* draznim
vozidlem. Mezni doba anulace je dana rovnici:
ta =t +tg+tga
U vicekolejného prejezdu je nutno zjistovat t, pro kazdou kolej, pfes kterou pFejezd vede,

oddélené a ma se stanovit tak, aby vyhovovala obéma smérim jizdy.

Doba pravidelného planovaného stani zeleznicniho vozidla ty, se pocita do mezni doby anulace
jen tehdy, zustane-li nejdelSi Zelezni¢ni vozidlo nebo jeho &ast pfi planovaném stani ve
vzdalovacim useku. Nastavenou a kontrolovanou mezni dobu anulace je mozno u jednotlivych
koleji prodlouzit. Prodlouzenim mezni doby anulace se zajisti, ze nahodné dalSi malé snizeni

rychlosti nejpomalejSiho Zelezni¢niho vozidla neuvede PZS na pfejezdu zbytecné do vystrahy.

® ovladaci prvek — technicky prostfedek, kterym je ovliviiovana &innost PZZ; ovladaci prvek miize ovliviiovat
i jina zafizeni

° U relativné kratkych prejezdl mize byt doba prijezdu silniéniho vozidla vlastnim prejezdem kratsi nez
doba t, sklapéni bfevna zavory, o rozdil téchto dob se musi prodlouzit pfiblizovaci doba.

19 yzdalovaci tisek — &ast obvodu pfejezdu ve sméru jizdy drazniho vozidla za pfejezdem [8]

1 vypinaci prvek — ovladaci prvek, kterym je davan zafizeni podnét k ukonceni vystrahy [8]
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4.2.45. Doba odlozeni vystrahy
Doba odloZeni vystrahy t, se pouzZije, jestlize je tfeba oddalit zahajeni vystrahy. OdloZeni

zahajeni vystrahy je dano vztahem:

tyy =3,6Lyy vt
Odlozeni vystrahy je mozno provést pouze v pfipadé, Ze rozdil doby trvani vystrahy pred
pfijezdem nejrychlejSiho zelezni¢niho vozidla a Zelezni¢niho vozidla, které jede nejmensi rychlosti
podle jizdniho Fadu platného v dobé zpracovani projektové dokumentace, na prejezd nepfesahne

180 s. P¥i vétSim rozdilu se musi zfidit zapinaci prvek v jiném misté.

Doba odlozeni vystrahy se vyuzije pfi koordinaci PZZ a SSZ v takovém pfipadé, kdy je nutno pred
zahajenim vystrahy PZZ vyklidit prostor kfizovatky a nebezpeéného pasma piejezdu tzv.
~Vyklizovaci fazi“. Pfi aplikaci koordinace PZZ a SSZ a odlozeni vystrahy se tedy vétSinou musi

posunout zapinaci prvek dale od prejezdu, tzn. proti sméru jizdy vlaku.

Jednotlivé vypoctené veli€iny z kapitol 4.2.3.1 — 4.2.4.5 jsou zapsané v tabulce prejezdu, ktera
dale udava veskeré informace o Cisle, poloze &i tratovych podminkach na prejezdu. Viastnikem a

spravcem tabulek piejezdl je SZDC.

4.2.5. Detekce vlaku

Obvykle je vlak blizici se k pfejezdu detekovan draznim zafizenim, které vyuziva elektrického
spojeni jednotlivych kolejnic pomoci elektricky vodivych draténych €i lanovych propojek. Takova

soustava elektricky propojenych kolejnic v koleji se nazyva kolejovy obvod.

Metoda kolejoveho obvodu spociva ve vyslani elektrického signalu kolejnici a sledovani jeho
drahy a doby navratu. Pokud se v kolejovém obvodu nachazi viak, zkrati se draha vyslaného
signalu, protoze tento signal prejde pres elektricky vodivou predni napravu viaku a viak je tak

timto zplsobem detekovan.

Moderné&jsim elektronickym prvkem slouzicim k detekci vlaku je pocitaC naprav. Je to systém pro
detekci a pocitani naprav Zelezni¢nich vozidel a je ur€en pro vyhodnocovani volnosti kolejovych
usekl. Detekci naprav zajistuje senzor, ktery spolu s vysila¢em tvofi pocitaci bod v kolejisti. Takto
tvoreny pocitaci bod je spojen s pocitacem, jemuz pfedava informace o poctu prijezdu naprav a
pfipadnych poruchach. Pocita¢ tvofi kazeta s elektronickymi moduly, které zinformaci od
jednotlivych pocitacich bodl generuji pro kazdy usek stavy ,Obsazeno” — ,Volno* — ,Porucha® a

pro kazdy pocitaci bod signaly smérovosti.

4.3. Faktory navrhu koordinovaného fizeni
Pfi navrhu koordinovaného fizeni kfiZovatky pfilehlé k pfejezdu je nutno brat v uvahu mnoho
dulezitych faktord, jako napf. vzdalenost Lpx mezi nebezpecnym pasmem prejezdu a navéstidiem

SZZ, geometrie kfizovatky a prejezdu, tratova rychlost draznich vozidel, rychlost silniCnich
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vozidel, intenzita vozidel, velikost vozidel a skladba dopravniho proudu. Koordinace fizeni
provozu je mozna pouze tehdy, je-li pfejezd vybaven aktivnim PZZ a pfilehla kfizovatka je fizena
SSZ.

Pfi koordinovaném fizeni SSZ a PZZ je do daného sledu fazi, které maji svlj cyklus pfi
neaktivnim PZZ, na vyzvu vlaku vsunuta jina faze tak, aby bylo umoznéno bezpecéné projeti viaku
po prejezdu, bezpecné vyklizeni nebezpecného pasma prejezdu a znemoznéni vjezdu vozidlim
na rameno kfizovatky, na kterém se dany prejezd nachazi. Neni-li dana vloZena faze poptavana,
muze byt Cas, ktery je k dispozici, vyuzit pro ostatni ucastniky silniniho provozu, nebo maze byt
zkracena délka cyklu. VloZzena faze je zafazena do cyklu okamzité pfi detekci viaku kolejovym
obvodem nebo pocitatem naprav. Do plvodniho cyklu se Fizeni SSZ vrati, jakmile viak opusti

prejezd a projede vypinacim bodem.

Vozidlim stojicich na koleji musi byt umoznéno opustit nebezpeéné pasmo prejezdu pred tim,
nez vlak pfijede na prejezd. Vedle toho vozidla jedouci na prejezd od kfizovatky mohou tvofrit
frontu do prilehlé kfizovatky a blokovat provoz na hlavni komunikaci. Cil UGspésSné
naprogramované viozené faze je kontrola nad signalnimi obrazy navéstidel na pfilehlé kfizovatce
a neruSeny prujezd drazniho vozidla prejezdem. Vlozena faze musi byt okamzité aktivni pfi

detekci vlaku, a to v jakémkoliv asovém okamziku Fidiciho cyklu.

4.4. Umisténi navéstidla SSZ

V podstaté jsou mozna dvé feSeni umisténi navéstidla SSZ na vjezdu do kfizovatky, na kterém se
nachazi pfilehly pfejezd, a to tato:
1) umisténi navéstidla SSZ pred prejezdem
2) umisténi navéstidla SZZ za prejezdem (s pfipadnou predvésti SSZ pred prejezdem)
4.4.1. Umisténi navestidla pred prejezdem

Tato kombinace umisténi navéstidla SZZ a vystrazniku PZZ je vhodna pro prejezdy, které se
nachazeji v bezprostfedni blizkosti kfizovatek. Pro efektivni Fizeni svételné fizenych kfizovatek je
ztratovy €as z dlivodu delSich rozhodujicich mezi€asu, které jsou kliCové pro bezpecné a ucinné
fizeni svételnych kfizovatek, proto jsou mista urCena pro zastaveni pfed kfizovatkou co nejblize
ke stfedu kfiZzovatky. DalSim problémem je spole¢né umisténi navéstidla SSZ a PZZ na stejném
misté a nelze je z legislativnich davodi dat na jeden sloup pod sebe &i vedle sebe. Napfiklad
v Némecku jsou svétla vystrazniku PZZ umisténa svisle pod sebou a Ize je tak umistit vedle

navéstidla SSZ (viz obr. €. 28 vpravo).
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Obr. 28 : Rozdil mezi umisténim PZZ a SSZ pred prejezdem v CR (vlevo) a v Némecku (vpravo)

4.4.2.Umisténi navéstidla za prejezdem

Kombinace umisténi navéstidla SSZ za prejezdem (ij. pfed kfiZzovatkou) a vystrazniku PZZ
klasicky pfed pfejezdem je vhodna v pfipadé stavajiciho fizeni dopravy SSZ na pfilehlé kfizovatce
a moznosti stani vozidel v nebezpecném pasmu prejezdu pfi navésti ,Stdj!"“ na navéstidle SZZ na
vjezdu s pfilehlym pfejezdem. Nevyhodou je umisténi dvou svételnych vystrah (vystrazniku PZZ a
navéstidla SSZ) ve viditelné vzdalenosti za sebou a na Uc€astnika silni€niho provozu to muze
pusobit zmatec¢né, tzn., Ze se zrakem mize soustfedit na vzdalené navéstidlo SSZ, kde v tu chvili
sviti navést volno a piehlidne tudiz moznou vystrahu na vystrazniku PZZ. Pfi takovém usporadani
a hrozbé stani vozidel v nebezpecném pasmu prejezdu je nutna koordinace PZZ a SSZ z divodu

uvolnéni nebezpecného pasma prejezdu.

4.5. Doba provozu SSZ
SSZ nemuseji byt v provozu v dobé, kdy duvod, ktery vedl k jejich zfizeni, odpada. Provoz SSZ

tedy muze byt diferencované omezen na dobu nezbytné nutnou podle €asového prabéhu
intenzity provozu, podle mistnich podminek nebo pouze pfi prijezdu viaku na pfilehlém prejezdu.
Mezi tyto podminky je zapotfebi zahrnout pohyb slabozrakych a nevidomych osob v pfipadé
umisténi pfechodl kfizicich vétve kfizovatky. VSeobecné pfi poklesu intenzity dopravy (vecer,
v noci, o vikendech) je na mnoha mistech vyhodnéjSi a plynulejSi nefizeny provoz v rezimu

Lolikajici Zluta"“.

Na nehodovych a nepfehlednych stavajicich fizenych kfizovatkach lze s vyhodou stanovit
nepretrzitou dobu fizeni. Rovnéz v pfipadech, kdy v dobé& vypnuté signalizace vozidla po hlavni

zatizeni kfizovatky je nutné pouzit vhodny rezim fizeni. Pfi fizeni kfizovatky pomoci SSZ pouze
pfi detekci vlaku jsou v dob& mimo vystrahu PZZ navéstidla SSZ ve stavu blikajici Zluté nebo

mohou byt neaktivni a provoz je v tu chvili fizen dopravnim znacenim.
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4.6.  Tvorba navrhu koordinovaného rizeni
Z hlediska bezpec€nosti provozu je ucelné zfizovat SSZ na mistech hodnych zvlastniho zfetele.

Tyto lokality je zapotfebi posuzovat individualné podle mistnich pomért, pfi zohlednéni vSech
nutnych podminek podle CSN 73 6101, CSN 73 6102 a CSN 73 6110.

Pod pojmem faze se rozumi Casovy interval, v némz maji sou€asné volno urcité, zpravidla
vzajemné nekolizni dopravni pohyby v kfizovatce. Pfi dopravnim feSeni SSZ je nutné stanovit tzv.
fazové schéma, tj. pfifazeni dopravnich pohybl jednotlivym fazim a nejvyhodnéjSi poradi

fazi. Fazovy prechod je Casovy usek mezi signaly volno skupin koncici a nastupujici faze [11].

Pfi koordinovaném fizeni SSZ a PZZ je do daného sledu fazi, které maji svlj cyklus pfi
neaktivnim PZZ, na vyzvu vlaku vsunuta jina faze tak, aby bylo umoznéno bezpecéné projeti viaku
po prejezdu, bezpecné vyklizeni nebezpecného pasma prejezdu a znemoznéni vjezdu vozidlim
na rameno kfiZzovatky, na kterém se dany pfejezd nachazi. VloZena faze je zafazena do cyklu
okamzité pfi detekci vlaku zapinacim prvkem (kolejovym obvodem nebo pocitatem naprav). Do

puvodniho cyklu se Fizeni SSZ vrati, jakmile vlak opusti pfejezd a projede vypinacim prvkem.

Vétsina soucasnych fadi¢l umoznuje nastaveni fizeni takovym zplsobem, aby byla informace o
blizicim se vlaku k pfejezdu pfenesena na fadi¢. Tato informace musi byt vedena vhodné

nastavenym vzajemné propojovacim obvodem mezi PZZ a SSZ.

Norma CSN 34 2650 [8] vyZaduje u klasického uspofadani piejezdu dobu vystrahy PZZ pred
pfijezdem vlaku na pfejezd minimalné jako soucet vyklizovaci doby t, a bezpecnostni doby t,. Pri
pouziti viozené faze na kfizovatce pfilehlé prejezdu je nutné detekovat vlak pomoci kolejového
obvodu mnohem dfive, aby mohla vozidla vyklidit kfizovatku a opustit nebezpecné pasmo

pfejezdu.

K tomu, aby koordinace fizeni na kfizovatce pfilehlé pfejezdu fungovala ucinné a efektivng, je
nezbytné dodrZzovani pravidel silnicniho provozu fidi¢i na pFejezdu i pfilehlé kfizovatce.
PoruSovani pravidel silnicniho provozu na prejezdu, jako je napf. vjezd na prejezd v prabéhu
vystrahy, ma za nasledek zvyseni rizika mimofadné udalosti bez ohledu na to, zda-li je koordinace
fizeni spravné zaimplementovana. Riziko nedodrzeni predpisi na prejezdu se také zvysSuje

s delSi dobou vystrahy, kdy fidi€i vozidel pfestavaji byt trpélivi.

4.6.1.Rizeni SSZ umisténym pied piejezdem
4.6.1.1. Nepretrzité fizeni SSZ

Obrazek ¢ 29 nazorné ukazuje vzorové schéma pfejezdu a pfilehlé stykové kfizovatky

s umisténim navéstidla SSZ pfed prejezdem nachazejicim se na vedlejSi PK. Na kazdém vjezdu

do kfizovatky jsou dva Fadici pruhy uréené pro rizné dopravni proudy. Na hlavni PK je kazdy

dopravni proud fizen vlastnim smérovym signalem a na vedlejsi PK jsou dopravni proudy Fizeny

plnym signalem s doplrikovou smérovou Sipkou pro odboc&eni vpravo. DalSi obrazek €. 30 ukazuje
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vyvojovy diagram fizeni kfizovatky s pfilehlym pFejezdem s vlozenou fazi pfi detekci viaku a
mozné schéma danych fazi. Doba a sled fazi pfi normaini cyklu fizeni SSZ se pfi koordinaci

ponechaiji ve stejné podobé jako bez koordinace SSZ a PZZ.

nebezpedné pdsmo plejezdu

osa koleje

nebezpeingé pasmo plejezdu

[OHl \/5
® N

Obr. 29: Vzorové schéma kfizovatky pfilehlé k prejezdu s nepfetrzitym fizenim pomoci SSZ
Faze 1 Faze 2

Normalni cyklus Fizeni] Zapinaci prvek

(detekce vlaku)

| UkonZ&eni aktivni faze |

| Spusténi viozené faze |

| Spusténi vystrahy PZZ

Vypinaci prvek

| Ukoné&eni vystrahy PZZ |

Ukon&eni vloZzené faze|

VlozZena faze Faze 3

Obr. 30: Vyvojovy diagram a schéma fazi fizeni kfizovatky pomoci SSZ z obr. 29
VySe popsana kfizovatka je fizena v normalnim cyklu tfifazové s viozenou fazi pfi detekci viaku.

Pri detekci vlaku je vloZzena faze aktivovana v jakémkoliv okamziku normalniho fidiciho cyklu
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(pferuSovana Carka fazového prechodu). Pfi viozené fazi neni umoznén vjezd na prejezd
z zadného ramena kfizovatky, umoznén je tedy prujezd vozidlim jedoucich pfimo po hlavni PK.
Po aktivaci vypinaciho prvku PZZ a ukonéeni vioZzené faze je pfi navratu do normalniho fizeni
umoznén fazovy prechod do faze 2 nebo 3 (dle intenzit vozidel), kdy je umoznén vjezd pfi

vystraze PZZ stojicim vozidlim.

Do doby fazového prfechodu mezi normalnim fizenim a vloZenou fazi se kromé rozhodujicich
mezi¢ast mezi koliznimi sméry pocita i vyklizovaci doba pfilehlého prejezdu. Vystrahu PZZ je
tedy nutné spustit o néco pozdéji nez je aktivovana viozena faze — tzv. doba odloZeni vystrahy
PZZ. Napfiklad pfi fazovem pfechodu z faze 2 do vioZzené faze je rozhodujici mezi¢as dan kolizni

plochou levého odboceni z hlavni PK a nebezpe&nym pasmem piejezdu.

PFi pozadavku na prepnuti do vlozené faze je aktivni faze deaktivovana a jeji signalni obraz je
porovnan s vlozenou fazi. Pfi neshodé signalnich obraz(i jsou dotéené signalni skupiny
prevedeny do stavu podle signalniho obrazu viozené faze pfi zohlednéni minimalnich dob signald
volno a mezi¢asl. Po dosazeni pozadovaného stavu vSemi signalnimi skupinami je aktivovana
vlozena faze. Pfechod z aktivni faze na pozadovany signalni obraz viozené faze se provede
v danych okrajovych podminkach v nejkratS§im mozném ¢ase. Minimalni doby volna a mezi¢asy

mezi koliznimi signalnimi skupinami se ur&i podle TP 81.

4.6.1.2. Rizeni SSZ pouze pfi detekci viaku
Obrazek ¢. 31 nazorné ukazuje vzorové schéma pfejezdu a pfilehlé stykové kfizovatky
s umisténim navéstidla SSZ pred piejezdem nachazejicim se na vedlejdi PK. Na kazdém vjezdu
do kfizovatky je jeden spole¢ny fadici pruh uréeny pro rizné dopravni proudy. Vjezdy na hlavni
PK jsou Fizeny navéstidlem s plnymi signaly a dopliikovou smérovou Sipkou pro jizdu pfimo.
Vjezd na vedlejsi PK je fizen navéstidlem s plnym signalem. V dobé mimo vystrahu PZZ neni
kfizovatka Fizena pomoci SSZ (pouze pomoci dopravniho znaceni) a navéstidla jsou bud upiné

vypnuta, nebo mohou byt v rezimu ,blikajici zluta®.
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Obr. 31: Vzorové schéma kfizovatky pfilehlé k pfejezdu s fizenim pomoci SSZ pouze pfi detekci a
prijezdu viaku po prejezdu

[ReZim "blikajici ZIuta" |

Zapinaci prvek

(detekce viaku) T~ —
Nabéh do fizeni ,/ \ zapinaci 1 \
zapinacim programem { rezim \ program

\ x;] "celodervend” |
\ "blikajiciiluté”,»" ! faze |

| "Celogervend" faze |

[Spusténi vystrahy PZ7Z]

| Fazovy prechod 1.2 ]

\ VloZena faze |

Vypinaci prvek

| Ukonéeni vystrahy PZZ |

Prechod ze fizeni VloZena faze
vypinacim programem

Obr. 32: Vyvojovy diagram a schéma fazi fizeni kfizovatky pomoci SSZ z obr. 31
Je tedy zfejmé, Ze v dobé dopravniho klidu na prejezdu neni pfilehla kfizovatka fizena pomoci

naveéstidel SSZ, ale pomoci SDZ ¢&i pfipadné VDZ. Ve chvili, kdy je vlak detekovan, prejde fizeni
SSZ do ,celoCervené” faze (na vSech navéstidlech sviti signal ,Stdj!“), aby mohla vozidla, ktera uz
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jsou za navéstidiem a davaji prednost nadfazenym proudim, bezpec¢né vyklidit prostor kfizovatky.
Délka ,celoCervené” faze je odvisla od nejkritictéjdiho proudu na vjezdu do kfizovatky, jeZ se musi
vyklidit, zpravidla je to levé odboceni z vedlejSi komunikace. V tomto bodé je nutné provést mistni
Setfeni ke zjisténi vyklizovacich dob kfizovatky, na vjezdu se také musi vzit v ivahu pfitomnost
nakladnich vozidel, kterd zasadné prodluzuje vyklizovaci dobu. Po vyklizeni kfizovatky a
nebezpe¢ného pasma pfilehlého prejezdu je uz mozné spusténi vystrahy PZZ a nasledné i
vloZzené faze, ktera umozruje vjezd vozidllim do kfizovatky v nekoliznich proudech s pfilehlym
pfejezdem. Po aktivaci vypinaciho prvku na kolejovém obvodu se vystraha PZZ ukonéi a
nasledné mulze prejit i fizeni SSZ zpét do rezimu ,blikajici Zluta“. Takto navrzené opatfeni
v podobé koordinace PZZ a SSZ s pfipadnym stavebnim opatfenim (napf. navrhem pfidatnych
pruhd) vyrazné zvySuje vykonnost kfizovatky v dobé vystrahy PZZ a zajiStuje bezpecnost

uCastnik silniéniho provozu v pfipadé, kdy se budou chovat podle pravidel silniéniho provozu.

VySe popsané priklady a vzorova schémata kfizovatek byly popsany a zakresleny nahodné dle
obecného usporadani kfizovatky a prejezdu. Kazda kfizovatka je ale unikatni a je nutné se
zabyvat kazdou kfizovatkou individualné. Kfizovatky se mohou lisit napf. jinym poctem fadicich
pruht ¢i poctem vjezdu a prejezdy se mohou liSit v poctu koleji €i pfitomnosti zavor. Realizace
koordinovaného fizeni se tedy témér vzdy bude skladat z vice vzorovych schémat, kdy napfiklad
na vedlejSi PK bude jeden fadici pruh, na jednom z vjezdl na hlavni PK budou dva fadici pruhy a
na druhém z vjezdll na hlavni PK bude rozSifeny jizdni pruh. Kazda kfizovatka s jiz provoznim
SSZ bez koordinace se také bude liSit riznym poctem fazi, délkou rozhodujicich mezi€asti nebo

délkou cyklu.

4.6.2. Rizeni SSZ umisténym za pfejezdem

Toto opatfeni se navrhne na kfiZovatce prilehlé k prejezdu, ktera je v souCasnosti uz fizena
pomoci SSZ a délka fronty pfi Cekani na signal volno na vjezdu kfizujici pfejezd muze dosahovat
¢i dokonce presahovat nebezpecné pasmo prejezdu. | v tomto pfipadé je nutna koordinace PZZ a
SSZ.

P¥i detekci vlaku je nejdfive nutné vyklidit rameno kfizovatky kFizujici pfejezd i nebezpeéné pasmo
pfejezdu pomoci signalu ,Volno® na navéstidle na daném vjezdu a signaly ,Stdj* na vSech
ostatnich ramenech kfizovatky, jedna se o tzv. vyklizovaci fazi. Pfi nevyklizeni daného vjezdu
hrozi stani vozidel na prejezdu pfi vystraze a v extrémnim pfipadeé i pfi prijezdu viaku, coz neni
v Zzadném pfipadé pripustné. Po vyklizeni nebezpecného pasma prejezdu se spusti vystraha PZZ
a viozena faze fizeni SSZ pro bezkolizni dopravni proudy s pfejezdem. Po ukonéeni vystrahy

PZZ Fizeni SSZ pfejde do normalniho cyklu fizeni, obvyklého sledu fazi.
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Obr. 33: Vzorové schéma kfizovatky Fizené pomoci SSZ umisténé za prejezdem

[ Normalni cyklus Fizeni]

| Ukongeni aktivni faze |

Zapinaci prvek
(detekce vlaku)

| Spusténi vyklizovaci faze|

| Spuéténi vystrahy PZZ]

[Ukon&eni vyklizovaci faze|

[ Spusténi vioZené faze |

Vypinaci prvek

[ Ukonéeni vystrahy PZZ |

| Ukon&eni vioZené faze|
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Obr. 34: Vyvojovy diagram a schéma fazi fizeni kfizovatky pomoci SSZ z obr. 33
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4.7.  Piejezdy s koordinovanym fizenim v CR
4.7.1. Tramvajova trat Liberec — Jablonec nad Nisou

Tramvajova trat’ vedouci diametralné aglomeraci Liberec — Jablonec nad Nisou je &asteCné
dvoukolejna a &asteCné jednokolejna uzkorozchodna trat’” (rozchodl 000 mm). Je vedena po
samostatném télese v zastavéném uzemi. Trat’ byla mezi roky 2008 — 2015 v nékolika etapach
modernizovana zduvodu lepSich tratovych parametrd, a také hlavné zdUvodu lepsiho
zabezpeceni prejezdl, které jsou pfilehlé ke kfizovatkam PK. Trat’ je pfevazné vedena paralelné
s prilehlymi a vétSinou silné intenzitou zatizenymi komunikacemi, a tim vznikaji rizikové udalosti
popsané vkap. 1. Rekonstrukci bylo navrzeno Fizeni SSZ pouze pfi detekci pfiblizujici se

tramvaje s blikajicim ervenym plnym nebo smérovym signalem navéstidla SSZ.
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Obr. 35: Nové navrzena koordinace fizeni kfizovatky na tramvajové ftrati
Bohuzel se ale nové navrzené zkoordinované SSZ nese$lo se spravnym pochopenim fidicl

vozidel. SSZ mélo zabranit srazkam s tramvajemi jedoucimi soubé&zné se silnici, jenze podle
alespon &asti fidi€h maji nova navéstidla SSZ podél tramvajové trati na svédomi rizikové udalosti
a dokonce i nehody. Mnoho fidi€l totiz novou signalizaci nechape. Jedna se o klasicka navéstidla
SSZ splnym nebo smérovym signalem ,Stdj!“, které ale preruSované blikaji podobné jako
vystraznik PZZ. Vedle tohoto ,blikajiciho* signalu se pfi prijezdu tramvaje rozsviti doplfikova
zelena Sipka v pfimém sméru uréené pro dopravni proudy nevjizdgjici na prejezd. Rada Fidicd
signaly nechape a vjede piimo na prejezd pred blizici se tramvaj.*?

Navrzena signalni soustava neni v souladu s vyhlaskou €. 294/2015 [5]. K lepSi orientaci fidicu

vozidel by pomohly rovnocennd navéstidla SSZ tfibarevné soustavy se smérovymi signaly

v souladu s danou vyhlaskou.

12 zdroj: www.idnes.cz, 3.8.2017
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5. Studie vybranych piejezdd na Zelezniéni siti v CR

V nasledujici kapitole jsou aplikovana rGzna opatfeni na kfizovatkach prilehlych k pfejezdim,
ktera byla popsana v pfedeslych kapitolach. Jedna se o tfi aplikovana opatfeni. V prvnim pfipadé
se jedna o dopravné organizacni opatfeni v podobé zamény hlavni a vedlejSi komunikace v
Déciné, ve druhém pfipadé jde o stavebni a technologické fidici opatfeni v Zakupech a ve tfetim

pfipadé jde o upravu organizace dopravy a zménu signalniho planu na kfizovatce v Praze.

5.1.  Navrh studie prestavby kfizovatky v DécCiné
Jedna se o projekt studie rekonstrukce oblasti Revoluéniho namésti v DéEiné. Investorem
projektu je ,Centrum Pivovar a.s.“, jeZz vlastni budovu obchodniho centra Pivovar v Déciné
nachazejici se v bezprostfedni blizkosti pfejezdu a kfizovatky. Cilem projektu je zobousmérnéni
obsluzné MK vedouci pres piejezd P2005 z dlivodu lepsi dopravni obsluznosti OC Pivovar.
5.1.1. Zakladni udaje a popis soucasného stavu

Jde o jednokolejny prejezd v D&Ciné nachazejici se na Revoluénim nameésti, ktery kfizuje
obsluznou MK propojujici silnici 1. tfidy 1/13 (ulice Pivovarska) s ulici Sofijska. Silnice 1/13 vede
pfes Revoluéni namésti a jedna se o hlavni silniéni tah z Liberce pfes DécCin do Karlovych Varu.
Jde o frekventovanou silnici, RPDI zde dosahuje hodnoty téméfF 12 500 voz/den, z toho je asi
1 090 tézkych nakladnich vozidel (zdroj: CSD 2016). Ulice Sofijska slouzi k obsluze mistni ¢asti
Letna, kterou spojuje s obchodnim centrem a centrem mésta na levém bfehu Labe. Propojujici

MK kfizici pfejezd je dvoupruhova jednosmérna a vede od ulice Sofijska k ulici Pivovarska.

Pfejezd P 2005 se nachazi na Zelezni¢ni trati z Décina do Oldfichova u Duchcova, tzv. ,Kozi
draze“. V soucasnosti je na trati pozastavena pravidelna osobni doprava. Jezdi zde ale letni
vikendové nostalgické vlaky a tratovy usek s prejezdem je vyuzivan jako vysuvna kolej pro
nakladni vlaky na vieCce spolecnosti Ryko. Nicméné pfi realizaci opatfeni se musi pocitat i
s pfipadnym obnovenim pravidelné osobni dopravy v budoucnosti. Pfejezd je vybaven PZS se

zavorami a vzdalenost mezi zavorami a hranici kfizovatky s ulici Sofijska je pouhy 1 m.
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Obr. 36: Sirsi vztahy okoli Revoluéniho namésti v D&&iné (zdroj: www.mapy.cz)
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ul. Sofijskd

Obr. 38: Fotografie pfejezdu P2005 a pfilehlé kfizovatky v ulici Sofijska (zdroj: foto autora)
5.1.2. Vychozi podklady
- stavajici platné dopravni feSeni
- zameéreni oblasti Revolu¢niho namésti
- digitalni mapy vedeni inZzenyrskych siti
- mapove podklady
- vlastni fotografie

- zadani od investora

5.1.3. Navrh organizace dopravy

Organizace dopravy a navrh dopravniho znaceni po rekonstrukci jsou patrné z navrzené situace
(viz pfiloha €. 2). Na obsluzné MK vedouci pfes prejezd je navrzeno zobousmeérnéni se Sifkou
jizdnich pruhu 3,25 m a zruSeni severozapadniho chodniku. Na kfizovatce pfilehlé k pfejezdu této
obsluzné MK s ulici Sofijska je navrzeno opatfeni v podobé& zamény hlavni a vedlejSi komunikace.
Nové vede hlavni komunikace smérem z piejezdu doleva, aby nedochazelo ke stani vozidel
v nebezpecném pasmu prejezdu pfi davani pfednosti, dopravni proud jedouci z pfejezdu uz neni
podfazeny. Vzhledem k malym intenzitam do 10 000 vozidel/den neni nutné provést posouzeni

kapacity kfizovatky a stfedni doby zdrzeni na nové vedlej$i komunikaci.
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Vjezd na obsluznou MK vedouci pfes prejezd je umoznén z Pivovarské ulice pouze ze sméru od
Teplic pomoci rozsifeného jizdniho pruhu o Sifce 5,50 m a samostatné odbocovaci vétve, z druhé
strany je vjezd zakazan pomoci SDZ €. B24b. Vjezd na ulici Pivovarska z obsluzné MK vedouci
pfes prejezd je mozny do obou sméri. Mezi viezdem na Pivovarskou ulici a sjezdem zni je
navrzen délici a bezpe€nostni dopravni ostrlivek se srpovitou zvySenou pojizdénou dlazbou pro

nakladni vozidla a autobusy.

Na nové vedlejsi komunikaci v ulici Sofijska je zruSen pfechod pro chodce a dopravni proudy jsou
usmérnény postrannim zatravnénym zvySenym ostrivkem a VDZ ¢€.V13 ve stfedu komunikace.
Timto opatfenim se zamezi optické &i psychologické pfednosti. Pfednost je také nové vyznacena
pomoci SDZ &. P04 a dodatkovou tabulkou E10 pro vyznaceni mista kfizeni MK s drahou. Na
vyjezdu z ulice Pfibramska je zachovan zakaz odboceni doleva smérem k prejezdu a dopravni

proud jedouci doprava je usmérnén pomoci obrubnikd.

Na vlakové zastavce ,Décin zastavka“ je nové navrzeno vnéjSi nastupisté s hranou vysky 550
mm nad temenem Kolejnice a pristup na nastupisté je umoznén pouze pomoci mist pro
pfechazeni umisténych na vjezdu do a sjezdu z Pivovarské ulice. S pfipadnym obnovenim osobni

drazni dopravy je pocitano s vyménou mist pro pfechazeni za pfechody pro chodce.
5.2. Navrh studie prestavby kfizovatky v Bozikové

5.2.1. Zakladni udaje a popis soucasného stavu
Studie dopravniho feSeni kfizovatky silnic 11/268 (ul. Mimonskd) a 111/26832 (ul. U Zastavky)

pfilehlé k prejezdu P3395 ,Zastavka Bozikov* je zpracovana pro zménu organizace dopravy a
navrh svételné signalizace (SSZ).

Kfizovatka regionalniho vyznamu s pfilehlym pfejezdem se nachazi v Libereckém kraji (okr.
Ceska Lipa) na samotné hranici obci Zakupy a Bozikov. Jde o Uroviiovou nefizenou stykovou
kfizovatku bez Zzadnych Fadicich pfidatnych jizdnich pruht na vjezdech do kfizovatky a povolena
jsou odboc&eni do vdech sméra. Ulice Mimoriska vede ze severozapadu ze Zakup a levosmérnym
obloukem se stadi na vychod, jedna se o hlavni silnici mezi okresnim méstem Ceskou Lipou a
Mimoni. Do kfizovatky je po pravé strané ve sméru od Zakup zaustén autobusovy zaliv. Ulice
U Zastavky vede z jihu od obce Bozikov a pravé tuto silnici vyuzivaji nakladni vozidla jako zkratku
mezi silnicemi I/9 &i /38 a silnici 11/268. Proto je zde velmi Casty vyskyt stani nakladnich vozidel

v nebezpecném pasmu prejezdu pfi davani pfednosti.

Prilehly pfejezd P3395 se nachazi na jednokolejné celostatni draze, oznacené dle KJR &. 086
Liberec — Ceska Lipa hl.n. — BeneSov nad Plouénici. V blizkosti pfejezdu se nachazi Zelezni¢ni
zastavka Bozikov, kde stavi osobni viaky z Liberce do Dé&Cina a zpét. Vlaky kategorie R jedouci
V prabéhu celého dne pres prejezd projedou pouze 2 nakladni viaky. Prejezd je zabezpecen PZS
bez zavor s celkovym poctem 5 vystraznikl s retroreflexnim podkladem vystraznych kfizd.
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Obr. 39: Sirsi vztahy okoli Zakup a prejezdu P3395 (zdroj: www.mapy.cz)
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Obr. 41: Stani nakladnich vozidel pfi davani pfednosti v prostoru nebezpe&ného pasma prejezdu
(zdroj: foto autora)
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Obr. 42: Schéma dopravnich proudu v jednotlivych jizdnich pruzich v sou¢asném stavu
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Obr. 43: Kartogram 50-ti razovych hodinovych intenzit dopravnich proudu na vjezdech do
kfizovatky (zdroj: CSD 2016 + dopravni prizkum autora)

Kapacitni posouzeni sou€asného stavu je soucasti pfilohy 3a).

5.2.2. Vychozi podklady
- stavajici platné dopravni feeni
- vlastni zaméreni situace na misté
- intenzity dopravy (zdroj: CSD 2016)
- mapové podklady (zdroj: mapy.cz)

- vlastni fotografie

5.2.3. Situacni feSeni a navrh organizace dopravy

Organizace dopravy a navrh dopravniho znaceni po pfestavbé jsou patrné z navrzené situace (viz

pfiloha €. 3e). V ulici Mimoriska ve sméru od Zakup je sou¢asny autobusovy pruh, ktery usti pfimo
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do kfizovatky vyuzit pro umisténi fadiciho pruhu uréeného k odboCeni doprava ve sméru do
Bozikova. Autobusova zastavka je posunuta blize kcentru mésta Zakupy. Mezi novym
autobusovym zdlivem a odboCovacim pruhem doprava je navrzena vysazena plocha pro
ushadnéni pfechazeni lidi pfes zkraceny pfechod pro chodce. Smérem od Zakup doprava do
BozZikova je prodlouzen chodnik pfes pfejezd a pomoci nového pfechodu pro chodce je pohyb
péSich pfeveden na druhou stranu ulice U Zastavky. Pohyb péSich je diky navrhu v prostoru
pruhu pro jizdu pfimo do Zakup a pro odboceni vlevo do BoZikova na Sitku 5,5 m. Pfi vystraze
PZZ je tedy mozné objeti vozidel jedoucich doleva zprava. Délka rozSifeni jizdniho pruhu 16 m je
limitovana malym mostkem nachazejicim se na tomto rameni kfizovatky. V ulici U Zastavky

zustava stejna organizace dopravy.

Na vSech ramenech kfiZzovatky jsou svislym dopravnim znacenim vyznacena prednost v jizdé
s pfislusnou dodatkovou tabulkou €. E 10 s umisténim pfejezdu. Také je nové umisténo na vSech

ramenech kfizovatky SDZ €. A 10 informuijici o blizicim se SSZ.

Soucasti pfiloh je i kapacitni posouzeni stavajiciho stavu i navrhovaného feseni kfizovatky.

11/268
A 11/268 <: ) L : 7 . (od Mimoné) B
(od Zakup) : j :

111/26832
(od BoZikova)

C

Obr. 44: Schéma dopravnich proudu v jednotlivych jizdnich pruzich v navrzeném stavu
5.2.4. Navrh fizeni pomoci SSZ

Situacni fedeni Fizeni SSZ vychazi z organizace dopravy. Je navrzeno fizeni kfizovatky pomoci
SSZ pouze pfi detekci a prijezdu viaku na pfilehlém prejezdu. V dobé dopravniho klidu na

pfejezdu jsou navéstidla SSZ v rezimu ,blikajici Zluta“.

V ulici Mimoriska ve sméru od Zakup jsou navrZzena pro kazdy dopravni proud v jiném jizdnim
pruhu navéstidla se smérovymi signaly pro jizdu pfimo (VA * a VA *) a pro jizdu vpravo (VA > a
VA >Y). Vopacném sméru v ulici Mimornska ve sméru od Mimoné jsou navrzena naveéstidla

signalni skupiny s plnym signalem (VB a VB‘) a zelena doplrikova Sipka pro smér pfimo (SB *).
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V ulici U Zastavky ve sméru od Bozikova jsou navrzena naveéstidla signalni skupiny umisténé

pfed pfejezdem s pInymi signaly (VC a VC').

Rizeni SSZ je navrzeno podle kapitoly 4.6.1.2. Doba ,celoervené” faze je uréena podle mozné
nejkritiCtéjSi nastalé situace, kdy kfizovatku musi vyklidit 2 nakladni vozidla odbodCujici doleva
z vedlejSi komunikace a davajici pfednost vSem nadfazenym dopravnim prouddm. Doba této faze
byla navrzena a pozitivné odzkousena v dopravnim mikrosimulacnim programu PTV Vissim. Po
odloZzeném spusténi vystrahy a pfechodu do vioZené faze je také spusténa vyklizovaci doba pro
mozné prechazejici chodce na piejezdu. Po projeti viaku po pfejezdu a aktivaci vypinaciho prvku

pfejde fizeni navéstidel opét do reZimu ,blikajici Zluta®“.

K detekci bliziciho se vlaku (aktivaci zapinaciho prvku) jsou v koleji pouzity stavajici pocitace

naprav drazniho vozidla.

| ReZim "blikajici Zlutd" |

Zapinaci prvek
(detekce vlaku)

Nab&h do Fizeni / \ zapinaci / \

zapinacim programem { reZim \ Program I \
\ %\ "celoervend” |
\ "blikajici Zluta") ‘ ‘,‘ faze ."‘
|_"Celogervend" faze | \ /
[Spusténi vystrahy PZZ] o h
vypinaci S FP 1 2
program Y

| Fazovy prechod 1.2 |

\ VloZena faze | /

Vypinaci prvek l‘.\ = - .‘.‘l
| Ukonéeni vystrahy PZZ | \ - /
Prechod ze fizeni Vlozena faze

vypinacim programem
Obr. 45: Vyvojovy diagram a fazové schéma fizeni SSZ
5.2.5. Tabulka mezi¢asU

P¥i fizeni kiizovatky pomoci SSZ pouze pfi detekci viaku neni nutné pocitat mezicasy pro vSechny
vzajemné kolizni dopravni proudy na kfiZzovatce. Je ale mozné, Ze se v budoucnosti pocita se
zavedenim nepretrzitého fizeni kfizovatky pomoci SSZ a vtakovém pripadé je tabulka

s vypoctenymi meziCasy nezbytna. MeziCasy jsou vypocteny dle TP 81, pfilohy J [11].
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Tab. 13: Tabulka mezi¢asl
Vodorovné:  vyklizuje

Svisle: najizdi
[s] VAN VAN | VA>  VA>' | VB, VB SB” VC, VC
VA" | VAN X - 5 - 3
VA> | VA>' - X 3 - -
VB, VB’ 7 6 X - 5
SB” - - - X 2
VvC,VC 8 - 7 7 X

Vyklizovaci doby vozidel pfi ,celoCervené” fazi (a tedy i doba ,celoCervené” faze) se velmi obtizné
Zjistuji. Pro kazdou kfizovatku s odliSnou topologii jsou jedine¢né. Nejlépe se daji zjistit mistnim
Setfenim, pfipadné muaze pomoci mikrosimulaéni program (napf. PTV Vissim). Nejkritictéjsi a
Casové nejdelSi dobou je vyklizeni levého odboceni z vedlejSi komunikace, nebot’ vozidla musi

dat prfednost a &ekat na vyklizeni 3 dalSich nadfazenych dopravnich proudu.

Na tomto pfikladu kfiZovatky bylo provedeno mistni Setfeni na kfiZovatce v BoZikove, kde se zjistil
jako nejkritictéjsi pfipad vyklizeni 2 nakladnich vozidel pfi levém odboceni ve sméru z BoZikova
do Zakup. Zmérené vyklizovaci doby a tedy i doba ,celoervené” faze byla pozitivné odzkousena i
v mikrosimulaénim programu PTV Vissim a €ini 12 s. Zacatek vystrahy PZZ musi byt od detekce
vlaku odloZzen o dobu ,celoCervené” faze, tj. 12 s, aby vozidla pfi vyklizovaci ,celoCervené” fazi
nezustala stat na vystrahu PZZ v kfizovatce a neblokovala tak provoz vozidel, kterych se vystraha
PZZ netyka. OdlozZeni vystrahy si vyzada posun pocitatli naprav urenych k detekci draznich

vozidel (zapinacich prvk() o 200 m dale od prejezdu (pfi rychlosti viaku 60 km/h)

W Versior
ymmercia

Obr. 46: Navrzené fizeni kfizovatky Bozikov pomoci SSZ pfi testu funkénosti v programu Vissim
(vlevo — ,celoCervena® vyklizovaci faze, vpravo — vioZzena faze)

5.2.6. Fazové prechody

Fazové prechody, tj. pfechody zjedné faze do druhé, jsou navrzeny dle TP 81 [11]. Jsou
aktivovany prujezdem vlaku zapinacim prvkem, na pouze pfi detekci vlaku a jedna se o pevné
fazové prfechody. Nejdfive rezim ,blikajici Zluta“ prejde zapinacim programem do ,celoCervené®
faze. Po vyklizeni prostoru kfizovatky a aktivaci vystrahy PZZ prejde ,celoervena“ faze fazovym
pfechodem ,1.2“ do vloZzené faze, kdy je umoznén zelenymi signaly na navéstidlech SSZ pohyb
vozidel v dopravnich proudech nekfizujicich pfilehly prejezd. Po prljezdu viaku a aktivaci
vypinaciho prvku pfejde vioZzena faze vypinacim programem zpét do rezimu ,blikajici zluta“.
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Zapinaci program:
Sign. sk.
VAA |
VA> {
VB
SBA —
VC
PzZ —~——t 71—

3456789101112 13 14 15 16

———1-— 0o
-+
N

"blikajici Zluta" "Pozor!" "Staj!"

neaktivni sign. sk. ————vystraha PZZ

Obr. 47: Zapinaci program Fizeni kfizovatky Bozikov pomoci SSZ pfi detekci viaku
Na obr. 47 je vidét zapinaci program v dobé aktivace zapinaciho prvku pfi detekci viaku. Doba od

ovlivnéni ovladaciho prvku zavislého na jizdé drazniho vozidla do zahgjeni fizeni kfizovatky
pomoci SSZ je 1 s a doba signalu se Zlutym svétlem ,Pozor!” jsou dle TP 81 3s. Doba vyklizovaci
,celoCervené® faze je zméfenych a uspésné odzkousenych 12 s. Po uplynuti t&chto 12 s se spusti
svételna a zvukova vystraha PZZ.

Fazovy prechod 1.2
Sign. sk. 012
VAA '
VA>
VB
SBA
VC

pzz |-4-F+4-F+4-——--

"Volno"

cervend + ZIutd St ()"

neaktivnisign. sk. =———- vystraha PZZ

Obr. 48: Pfechod do vloZené faze Fizeni kfizovatky Bozikov pomoci SSZ
Na obr. 48 je vidét fazovy pfechod do vloZzené faze, ve které je umoznén signalnim skupinam VA®
a SB” prljezd kfizovatkou dopravnim proudum, které nekfizuji pfilehly prejezd. Délka vlozené
faze zavisi na rychlosti viaku, z ni vyplyvajici dobé prUjezdu pfiblizovacim usekem a aktivaci
vypinaciho prvku bezprostfedné za prejezdem.
Vypinaci program
Sign. sk. 0
VAA
VA>
VB
SBA
VC
PZz —H

"Volno" "blikajici Zluta" "Staj!"

m— neaktivni sign. sk. -—=—=—vystraha PZZ
Obr. 49: Vypinaci program fizeni kfizovatky Bozikov pomoci SSZ
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Na obr. 49 je vidét vypinaci program, ktery je aktivovan pridjezdem viaku vypinacim prvkem
umisténym bezprostfedné za prejezdem. Signaini obrazy navéstidel a fizeni kfizovatky pomoci

SSZ opét piejdou do rezimu ,blikajici Zluta“.

5.2.7.Zaveér
Navrzené feSeni splfiuje zadani a zvySuje bezpecnost provozu na kfizovatce pfilehlé k prejezdu a
dale také zvysSuje kapacitu kfizovatky a snizuje stfedni dobu zdrzeni pro dopravni proudy vozidel,

které nejedou pies piejezd v ulici U Zastavky.

5.3.  Navrh studie prestavby kfizovatky Spejchar
5.3.1. Zakladni udaje a popis soucasného stavu

Studie upravy dopravniho feSeni kfizovatky je zpracovana pro rekonstrukci fizeni kfizovatky
pomoci SSZ. V soudasné dobé& je SSZ fizeno mikroprocesorovym faditem. Radié dopravné
funguje v programoveém rezimu pro izolované dynamické fizeni s proménnou délkou cyklu — pro
slaby, bézny i silny provoz. DalSi varianty zaloznich programa fizeni jsou zalozni pevny program,
pevny program pro mimoradny dopravni stav — ,trvala zelena na vyjezdu z tunelu®, preference
vedlejSich sméri a preference hlavnich smérd. Doprava je fizena dynamickymi (v pfipadé
zalozniho pevného programu - pevnymi) signalnimi programy. Rozsah doby provozu SSZ je

pondéli — nedéle 0 — 24 hodin, tzn. nepfetrzity provoz.

Rizeni kfizovatky neni zkoordinovano s vystraznym Fizenim PZZ pfilehlého prejezdu P0003. Pfi
vystraze PZZ je umoznén pomoci navéstidel SSZ vjezd na rameno s prejezdem a tim se tvofi
nezadouci fronta vozidel zasahujici do kfizovatky, ktera snizuje bezpecnost provozu a tvori
upravy dopravniho feSeni je pravé zkoordinovani fizeni kfizovatky a pfilehlého pfejezdu, a z toho

vyplyvajici zvySeni kapacity a bezpecnosti kfizovatky.

5.3.2. Vychozi podklady

- stavajici situace oblasti kfizovatky (zdroj: TSK Praha)
- platné dopravni feSeni Fizeni stavajiciho SSZ (zdroj: TSK Praha)
- kartogram intenzit dopravy roku 2016 (zdroj: TSK Praha)

- vlastni fotodokumentace

5.3.3. Sirsi dopravni vztahy
Pfedmétna kfizovatka je kfizovatkou celoméstského vyznamu se zatizenim blizicim se celkové
intenzité 30 000 voz/24 h). Ulice Dr. M. Horakové je Ctyfpruhova smérové rozdélena komunikace
se stfedovym zvySenym tramvajovym pasem a vede zapadovychodnim smérem. Na zapadnim
rameni kfizovatky je zakazano odboceni vlevo (dopravni proud 1) do Pelléovy ulice, neni zde také

umistén pfechod pro chodce. Z vychodniho ramena je umoznéno odboceni do vSech sméru
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pomoci 3 fadicich pruhl (dopravni proudy 7, 8 a 9). Ulice Badeniho vedouci z jizniho ramena je
dvoupruhova smérové nerozdélena komunikace se stfedovym nezvySenym tramvajovym pasem.
Je zde také umoznéno odboceni do vSech smért pomoci rozSifeného spolecného jizdniho pruhu
(dopravni proudy 4, 5 a 6). Ulice Pelléova je jednopruhova jednosmérna komunikace s pfilehlym
urovhovym zelezni¢nim prejezdem. V této ulici je umistén protismérny cyklisticky pruh. Cyklisté si

zde musi poptavat fazi ,Volno* pomoci mechanického tlacitka.
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Obr. 51: Ortofotomapa fe$ené kfizovatky Spejchar a prejezdu P0003 (zdroj: mapy.cz)
Od zapadu, jihu a vychodu jsou vedeny tramvajové traté, na kterych je pomoci vyhybek
umoznéna jizda do vSech smérd. V sméru zapad-vychod jsou vedeny tramvajové linky €. 1, 8, 25
a 26, ve sméru zapad-jih jsou vedeny tramvajové linky €. 2, 18 a 20 a ve sméru jih-vychod je
vedena tramvajova linka ¢. 12. Na zapadnim rameni je umisténa pfedsunuta vyhybka
bezprostfedné za tramvajovou zastavkou HradCanska k dosazeni vySSi kapacity tramvajové traté.

V Fizeni kfizovatky je aplikovana preference tramvajovych vozidel na vSech ramenech kfizovatky.
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5.3.4. Situacni feSeni a navrh organizace dopravy

Organizace dopravy a navrh dopravniho znaceni po Upravé fizeni SSZ jsou patrné z navrzené
situace - viz pfiloha 4c). Nejsou zde navrzeny zadné stavebni tpravy. Upravy organizace dopravy

se tykaji pouze vychodniho a jizniho ramena kfizovatky.

Na jiznim rameni je v rozSifeném jizdnim pruhu zaménén smér Sipek VDZ pro fazeni vozidel.
V pravé Casti je nové navrzena Sipka pro odboceni vpravo (dopravni proud 6) a v levé &asti je
navrzena Sipka pro jizdu pfimo a odboceni vlevo (dopravni proudy 4 a 5). Na vychodnim rameni
je pravy fadici pruh navrzen pouze pro odboceni vpravo k piejezdu (dopravni proud 9) a na
prostfednim fadicim pruhu (dopravni proud 8) je navrzeno VDZ &. V19 ,Prostor pro cyklisty”, ktery
vyznacuje prostor ur€eny pro cyklisty ¢ekajici na svételny signal ,Volno“. Na nové vyznacené a
smérované fadici pruhy s pfedstihem pfed kfiZzovatkou upozorfiuje nové navrzené SDZ €. IP19
,Radici pruhy*. Oba nové navrhy na ramenech kfizovatky vyrazné pfisp&ji ke zvySeni kapacity a
bezpelnosti kfizovatky, nebot’ pfi vystraze PZZ nebude umoznén vjezd na rameno s pfejezdem a

vozidla nové nebudou tvofit pfekazku vystrahou neovlivnénym dopravnim prouddm.

Obr. 52: Vozidla tvofi pfi vystraze PZZ prekazku v kfizovatce (zdroj: foto autora)
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Obr. 53: Schéma dopravnich proudu v jednotlivych jizdnich pruzich v navrzeném stavu
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5.3.5. Navrh fizeni pomoci SSZ

Kfizovatka je pomoci SSZ fizena v nepretrzitém provozu. Je navrzena viozena faze pfi detekci

vlaku zapinacim prvkem (pocitaem naprav).

Nova navéstidla SSZ a jejich nova oznacCeni jsou navrzena pouze na vychodnim rameni
kfizovatky. Soucasna signalni skupina VA™> (tfibarevna soustava s kombinovanymi smérovymi
signaly) je nové rozdélena na 2 navéstidla SSZ signalnich skupin VA> a VA* (tfibarevné soustavy
se smérovymi signaly). Jsou navrzena i opakovaci navéstidla SSZ signalnich skupin VA>' a VAN
umisténé na vylozniku nad pfislusnymi fadicimi pruhy (dopravni proudy 8 a 9). Vedle navéstidel
SSZ signalni skupiny VA> (VA>') je navrzen signal Zlutého svétla ve tvaru chodce (signalni
skupina ZA a ZA'), jimiZ je doplnén signal se zelenou Sipkou sméfujici vpravo a upozornuje fidice,

Ze kfizuje smér chlze prechazejicich chodcu.
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Obr. 54: Fazové schéma a sled fazi navrzeného fizeni kfizovatky pomoci SSZ
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Rizeni kfizovatky pomoci SSZ je navrzeno podle kapitoly 4.6.1.1. Sled 7 fazi se v normalnim
cyklu navrhu Fizeni neméni, a to véetné preference vozidel vefejné dopravy. Jakmile je na
pfilehlém pfejezdu zapinacim prvkem detekovan viak, pfejde Fizeni kfizovatky okamZité do
vloZené faze FA nebo FB. Po aktivaci vioZené faze probiha pro signalni skupiny VA> a VC faze
vyklizovaci, pfi které musi opustit kfizovatku a pfilehly prejezd, poté se spousti vystraha PZZ.

pfilehly pfejezd.

Tab. 14: Tabulka mezi¢asu

Vodorovné:  vyklizuje
Svisle: najizdi

VA> | VAN | VB |VC | SC>|VD | SD> | TAM | TA< | TC< | TC> | TE™ | TD> | CH
VA> X 0
VA? X 0 5
VB X 3 9 9 2 2 7 6 4
VC 10 8 7 X 0 6 5 1 2 7
SC> 0 X 5
VD 1 4 4 X 0 0 0 0 2 0
SD> 0 0 X 0
TAN 9 8 X 4 9
TA< 15 15 X 16 8 14
TC< 9 12 8 1 X 16 9
TC> 14 15 X 14
TEN 8 7 10 10 1 X 3
TD> 4 7 0 X 4
CH 4 5 10 | 10 6 1 5 8 X

Pro prehlednost jsou uvedeny pouze kritické mezi€asy vozidel, tramvaji a cyklistu, nikoliv chodcl
na prechodech.

Délka vyklizovaci faze pro dopravni proudy signalnich skupin VA> a VC byla mistnim Setfenim a
simulaci v mikrosimulacnim programu Vissim ur€ena 12 s. O takovou dobu se musi také odloZit
vystraha PZZ na prfilehlém prejezdu. OdloZeni vystrahy si vyzada posun pocitacli naprav
uréenych k detekci draznich vozidel (zapinacich prvkd) o 200 m dale od prejezdu (pfi rychlosti
viaku 60 km/h) ve sméru Praha — Bubny. Ze strany ZST Praha-Dejvice zUstava nadale aktivace
vystrahy PZZ na vyprav€im zdejSi stanice, PZZ je zde z hlediska stanicniho zabezpeCovaciho

zafizeni zavislé na signalech odjezdovych navéstidel.

5.3.6. Zaver

V navrhu jsou provedena dopravné-organizacni a technologicka opatfeni v podobé Upravy smér(
proudu v fadicich pruzich kfizovatky a koordinace fizeni pomoci SSZ a PZZ. Opatfeni zvySuje
bezpecnost silniCni i drazni dopravy a také zvySuje kapacitu kfizovatky pfi detekci vlaku na

pfilehlém pfejezdu a vystraze PZZ.
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6. Zaver

Problematika zvySeni bezpecnosti rizikovych ZelezniCnich prejezdu je pfedmétem velkého zajmu
vétSiny politickych Cinitelll, vefejnosti, spravci PK nebo spravcu drah. Na odstranéni rizik a
zvySeni bezpecCnosti téchto bodovych konfliktnich mist dopravni infrastruktury musi pracovat

vS8echny zainteresované sloZky koordinované a spole¢né ve vefejném zajmu.

V uvodu této prace byly vytyCeny 4 zakladni cile urCené k analyze a vyhodnoceni. Prvnim cilem
bylo nalézt veskeré rizikové faktory vznikajici Spatnym prostorovym uspofadanim silniéni nebo
zelezniéni infrastruktury &i Spatnou organizaci dopravy na kfizovatkach PK pfilehlych k prejezdim.
Rizikové prejezdy byly rozdéleny dle kategorie rizika na prejezdy nachazejici se na vedlejsi
komunikaci a na pfejezdy nachazejici se na hlavni komunikaci. V obou kategoriich je hlavnim
rizikem stfedni doba zdrzeni a délka fronty podfazenych proudl (napfiklad levé odboceni
z vedlej$i komunikace) na rameni kfizovatky kfizici pfejezd a mozné stani fronty osobnich vozidel
¢i nakladniho vozidla v nebezpecném pasmu prejezdu pfi vystraze PZZ a davani prednosti
vozidel nadfazenym dopravnim prouddm. DalSim rizikem pfi vystraze PZZ je vznik konfliktnich
udalosti a sniZeni kapacity kfizovatky pfi vyjezdu vozidel z kfizovatky na rameno kfizovatky kfiZici
prejezd. Fronta vozidel v tomto pfipadé mize zasahovat do prostoru kfizovatky a znemozriovat

prujezd vozidlim, ktera nejsou vystrahou PZZ ovlivnéna.

Déale byl zpracovan pasport rizikovych prejezdil prilehlych ke kfizovatkdm PK na siti SZDC
s upfesnénim polohy pfejezdu, intenzit vozidel na kfizujici komunikaci, typu PZZ, druhu rizikového
faktoru vze$lého s umisténi pfejezdu ve vztahu k PK a statistiky nehodovosti na daném prejezdu.
Celkovy pocet rizikovych prejezd umisténych na hlavni nebo vedlejsi komunikaci je srovnatelny,
dohromady tvorfi asi 80 % vSech rizikovych prejezdu. Zbytek je tvofen prejezdy, které nejsou
rizikové, ale nesplruji normovou hodnotu ve vzdalenosti mezi hranici kfizovatky a nebezpeénym
pasmem prejezdu. Zelezniéni traté s nejvétsi hustotou rizikovych prejezdd (podet rizikovych
prejezdd/100 km traté) se nachazi na Moravé v Olomouckém a Zlinském kraji. MUze to souviset
s celkové CastéjSim vyskytem nemodernizované silnicni i drazni infrastruktury. Naopak nejmenSi
hustota rizikovych prejezdl je v Praze. Problémem v CR jsou i vyusténi polnich & lesnich cest
kfizicich prejezd na PK. Z celkového poctu rizikovych prejezdu tvori asi 16%. VétSi zabezpeceni
téchto prejezdll by bylo vzhledem k mélo pojizdénych komunikaci velmi neefektivni. ReSenim by
bylo uzavfeni téchto pfejezdu s jejich moznym odemcenim pfi sezénnich polnich nebo lesnich

pracech a mozné Casové omezené lokalni snizeni tratoveé rychlosti pro drazni dopravu.

NejdulezitéjSi Casti prace bylo navrzeni takovych bezpe€nostnich opatfeni v podobé uprav
svislého Ci vodorovného dopravniho znaceni, zmény organizace dopravy Ci zmény
technologického fizeni kfizovatky v podobé koordinace PZZ a SSZ v takovém rozsahu, aby doslo
k minimalizaci rizikovych a mimofadnych udalosti na piejezdech pfilehlych ke kfizovatkam PK.

Uprava vodorovného i svislého dopravniho znadeni pfispiva k lepsi orientaci fidite vozidla
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v prostoru prejezdu a kfizovatky. Vodorovnym dopravnim znacenim mdlzou byt vyznalena
obvykla mista stani vozidel pfed kfizovatkou pfi davani pfednosti pomoci pficné cary souvislé
nebo maze byt vyznaCen prostor nebezpecného pasma piejezdu i prostor mezi zavorami
pfejezdu pomoci Zlutych zkfizenych €ar. U svislého dopravniho znaceni je dllezité schematické
vyznaceni hlavni a vedlejSi komunikace pomoci dodatkoveé tabulky, a také vyznacCeni tvaru kfizeni
pozemni komunikace s drahou. Znacky upravuijici pfednost mohou byt zvyraznény retroreflexnim
a fluorescenénim podkladem. Ke zvySeni bezpecnosti a zvySeni kapacity kfizovatky Ize vyuzit i
zakazové svislé dopravni znaceni, které zamezi vSem nebo vybranym vozidlim podfazenych
proudd ve stani v nebezpetném pasmu prejezdu nebo v prostoru kfizovatky, napf. zakaz
odboceni vlevo nebo zakaz vjezdu nakladnich vozidel. Pokud nema dochazet k viezdu vybranych
vozidel na prejezd, musi byt pfislusné zakazové dopravni znaceni umisténo pred prejezdem

s dostatecnym predstihem, aby se pfislusna vozidla nemusela otacet tésné pred prejezdem.

Analyza délky fronty €ekajicich vozidel a stfedni doby zdrzeni na kfizovatkach pfilehlych
k pfejezdiim je zasadni pro dopravné-organizacni, stavebni a technologické Upravy na kfizovatce.
Tato analyza je zakladnim podkladem pro navrh bezpecnostnich opatfeni vedoucich
k minimalizaci rizik budoucich nehod. Kodhadu délky fronty, stfedni doby zdrzeni a z nich
vyplyvajici urovné kvality dopravy na kfizovatce se vyuziva pokrocilych nastroju stochastickych
systémU. Pokud odhadnuta délka fronty je delSi nez vzdalenost mezi nebezpeénym pasmem
pfejezdu a hranici kfizovatky a stfedni doba zdrZeni je delSi nez vyklizovaci doba pfejezdu, musi
se pristoupit k bezpe€nostnim opatfenim.

Navrhy vS8ech moznych opatfeni byla sefazena od nejjednodusSich dopravné-organizacnich
vzajemné odchyleni os pozemni komunikace a drahy). Tato opatfeni vyrazné zvySuji bezpe€nost
silniéni i drazni dopravy a zvysSuji kapacitu pfilehlé kfizovatky. Specidlnim pfipadem jsou
technologickd opatfeni, ktera spocCivaji v koordinaci draznich a silniénich Fidicich &i
zabezpec€ovacich zafizeni. Byly navrzeny principy fizeni kfizovatek pomoci SSZ v nepietrzitém
provozu nebo jenom pfi detekci vlaku. Také byla navrzena rizna umisténi navéstidel SSZ

vzhledem k poloze pfejezdu a k nim prisluSné vyvojové diagramy fidici logiky kfizovatky.

V8echna navrzena opatfeni byla aplikovana na konkrétni pfejezdy na siti SZDC v Ceské
republice. Byly vybrany 3 konkrétni prejezdy s pfilehlou stykovou Ci prisecnou kfizovatkou a na
nich byla aplikovana dopravné-organizacni, stavebni a technologicka opatfeni. Navrzena opatieni
byla odzkouSena v mikrosimulacnim programu, kde bylo ZjiSténo vyrazné zvySeni bezpeclnosti

silniCni i drazni dopravy a zvySeni kapacity kfizovatky.

Nalezena opatfeni dostate¢né zamezuji vznikim mimofadnych udalosti na prejezdech pfilehlych
ke kfizovatkam pozemnich komunikaci a zasadné zvy3uji bezpecnost silnicni i drazni dopravy, at

uz v podobé upravy svislého €i vodorovného dopravniho znaceni, Upravy organizace dopravy,
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stavebnich Uprav nebo v podobé koordinace SSZ a PZZ. Opatfeni ale budou ucinna pouze
v pfipadé striktniho dodrzovani pravidel silni¢niho a drazniho provozu na kfizovatce i pfilehlém
pfejezdu. Zavérem se da fici, Ze byla nalezena veSkera aplikovatelna a efektivni opatfeni vedouci
ke zvySeni bezpecnosti. Tim je uspésné spinén zakladni ukol prace, ktery byl vytyCen v jejim
uvodu. DalSi snahou autora této prace je zafazeni tohoto tématu zvySeni bezpeénosti do fady
metodickych pokyna spravci pozemnich komunikaci a drah a sjednoceni navrh(i Uprav pfi

realizacich rekonstrukci ¢i modernizaci drahy nebo pfilehlé kfizovatky.
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