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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadani zavérecna prace obsahovalo nékolik bodd, které predpokladaly, Ze autor bude muset velkou pozornost vénovat
jednak studiu literatury a zaroven se naucit pracovat alespon s jednim segmentacnim softwarem a druhym softwarem pro
simulaci elektromagnetického (EM) pole. V prvni fadé je naro¢nost dana tim, Ze bylo nutné nastudovat literaturu o
planovani hypertermické |é¢by nadorovych onemocnéni. Druhym bodem bylo pomoci segmentacniho softwaru vytvofit, ze
sady CT (Computed Tomography — Pocitacova tomografie) snimk( redlného pacienta, 3D model lidského téla a navrhnout
metodiku pro modelové vypocty, potiebné pro klinicky systém planovani |écby hypertermii. Bylo tudiz nutné zvolit si a
nasledné se naucit pracovat ve vhodném segmentacnim softwaru a to do té miry, aby mohl autor vypracovat metodiku,
ktera by mohla v budoucnu slouZit jako navod, jak postupovat pfi feSeni modelovych vypocta pro klinickou lé¢bu
hypertermii. Tfeti bod vyZadoval sezndmit se s dalSim softwarem a to se simulatorem EM pole Sim4Life. Provést import
segmentovaného anatomického modelu, spravné definovat dielektrické a tepelné vlastnosti jednotlivych tkani. Doplnit
model o hypertermicky aplikator, jehoz spravné umisténi ve vztahu k 1é¢ené oblasti hraje velky vliv na jeho impedanéni
pFizpGsobeni. Spravné impedancni prizplsobeni ma vliv nejen na spravnou funkci aplikatoru, ale také na dosazeni
pozadovanych vysledkd hypertermické 1éCby bez nezadoucich efektd, jako je napfiklad nadmérny ohtev tkané. V neposledni
fadé bylo tfeba v simulatoru EM pole nastavit a provést simulaci rozlozeni teploty a specifického absorbovaného vykonu
(SAR). V zavéru bylo tfeba shrnout pouzitelnost navrzené metodiky pro klinickou praxi.

Jak je popsano vyse, student obdrzel narocnéjsi zadani.

SpInéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

PredloZena zavérecna prace splnila zcela zadani, navic byla rozsifena o ¢asti, které plivodni zadani neobsahovalo. Konkrétné
ve druhém bodé mél autor za ukol ve vhodném segmentacnim softwaru vytvofit ze sady CT snimk( redlného pacienta 3D
model lidského téla nebo jeho ¢asti a provést segmentaci modelu. Autor nejen, Ze v praci popsal a porovnal tfi softwary pro
vytvareni 3D modeld, z ceho? jeden z nich je volné dostupny, ale dokonce oproti zadani rozsifil praci i o vytvoreni 3D modelu
z MRI (Magnetic Resonance Imaging — magneticka rezonance) snimk.

Zvoleny postup reSeni vynikajici

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Student zvolil spravny postup reseni. V prvni fadé se sezndmil s problematikou Ié¢by nadorovych onemocnéni pomoci
hypertermie. Do zavérecné prace napsal podkapitolu s popisem vinovodného aplikdtoru pro hypertermickou Iécbu, ktery je
pozdéji pouZit v simulatoru EM pole Sim4Life. Vhodné je pfipojena i kapitola o zobrazovacich metodach, kterd dokresluje
podstatu, vyznam, vyhody a nevyhody pocitacové tomografie a magnetické rezonance, z jejichz snimk( byly vytvareny 3D
anatomické modely.

Jednou se stéZejnich kapitol je ¢tvrta kapitola, kterd obsahuje porovnani tfi segmentacnich softwar(. Zde je mozné nalézt
struény popis funkci, které Ize v softwarech pouzit, a také popis jak pfi segmentacich postupovat. Vhodné bylo zvolené, ze
prace neobsahuje pouze jeden software pro segmentaci, ale porovnani hned tti: 3D Slicer, 3D-DOCTOR a iSeg.

Ze zavérelné prace je také zfejmé, Ze dalSim bodem bylo sezndmeni se funkcemi a prostiedim simulatoru EM pole Sim4Life,
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které bylo nezbytné pro celkové splnéni zadani.

Odborna troven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Student po strance odborné Urovné spravné vyuzil odborné literatury a podklad(i pro zpracovani zavérecné prace.

V teoretické Casti prace je dostatecné popsana problematika lé¢by pomoci mikrovinné hypertermie, problematika
zobrazovacich metod, segmentace snimku CT a MRI a také simulace v simulatoru EM pole.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace D - uspokojivé

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdanku.

Po strance jazykové zdvérecna zprava obsahuje pomérné ¢asto nevhodné formulované véty, které v nékterych pfipadech
ztéZuji pochopeni obsahu autorova sdéleni. V praci se vyskytuje také nékolik preklepd. Po formalni strance v praci chybi
seznam zkratek, napfiklad v Uvodu jsou uvedeny zkratky a jejich vyznam je objasnén az v dalsi kapitole. Dale chybi seznam
obrazkd. Vzorce v kapitole 1 nejsou ocislovany. Typografie zavérecné zpravy je v poradku. Rozsah prace hodnotim kladné.
Celkové formalni a jazykovou uroven hodnotim jako uspokojivou.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidli k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky rddné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Vzhledem k tomu, Ze se student musel naucit pracovat prakticky se tfemi segmentacnimi softwary a jednim simuldtorem EM
pole, pfredpokladam, Ze z velké ¢asti musel ke zpracovani vyuZivat doporucené literatury. Vlastni zavérecna prace obsahuje
vice odkazl na literaturu, nez kolik jich je v zadani. Student zfejmé i sdm vyvijel aktivitu pfi ziskavani dalsich zdrojd informaci,
jako napfiklad odkazy na dielektrické vlastnosti tkani, zobrazovaci metody a teorie EM pole. Neshledala jsem, Ze by doslo

k poruseni citacni etiky, bibliografické citace jsou Uplné a v souladu s cita¢nimi zvyklostmi.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného rfeseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.
VloZte komentar (nepovinné hodnoceni).

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Kladné na zavérecné prdci hodnotim pristup studenta k obsahovému zpracovani. Prace metodicky obsahuje
nejprve uvedeni do problematiky lIécby pomoci mikrovinné hypertermie a ndsledné také kapitolu o zobrazovacich
metoddch.

Velky prostor je logicky vénovdn softwarim pro segmentaci 3D modeld, kde musim kladné hodnotit, Ze student
pracoval aZ se tfemi softwary. Muselo byt velmi ¢asové ndrocné naucit se v softwarech pracovat a ndsledné jesté
v nich zpracovat CT resp. MRI snimky. ProtoZe napriklad software 3D Slicer je spravovdn komunitou vyvojdri
zabyvajicich se rtiznymi obory napric inZenyrstvim a biomedicinou a jeho ndvod, tak predpokladdm, nebude
primdrné cilit na zpracovadni CT popripadé MRI snimkd. Student se také musel kromé ovldaddni softward,
dostatecné sezndmit s obsahem CT snimkt a MRI snimkd, aby byl schopen provést segmentaci modelu, tedy jeho
prostorové rozdéleni na jednotlivé typy tkdani popfipadé rozpozndni kosti. Rozsifeni prdce o segmentaci z MRI
snimkd povazuji za velmi dileZité vzhledem k tomu, Ze MRI snimky poskytuji o rozloZeni mékkych tkéni mnohem
lepsi informaci neZ CT snimky.

V neposledni fadé také sezndmeni se a ovlddnuti simuldtoru EM pole neni snadnou zdleZitosti. Napriklad ndrocnou
ulohou je umisténi vodniho bolusu mezi, ze své podstaty nepravidelny, anatomicky model a vinovodny aplikdtor.
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Pravé spravné umisténi ma velky vliv na impedancni prizptsobeni aplikdtoru a tim i na pozitivni vysledek Iécby.
Prdce v simuldtoru EM pole tak musela byt provedena peclivé. Metodiku pro modelové vypocty hodnotim po
obsahové strdnce kladné.

Kladné pouze nemohu hodnotit prdci po jazykové strdnce, vzhledem k tomu, Ze se v ni vyskytuji nevhodné

formulované véty a nékolik formdlnich nedostatkd, které zbytecné sniZuji kvalitu jinak vyborné bakaldrské prdce.
Z téchto divodu:

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 22.1.2018 Podpis:
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