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PRUZNE MODELY CEV PRO PIV MERENI

Posuzovand diplomova prace ma 66 stran a 3 pfilohy zahrnujici 26 stran. Textova Cast
obsahuje 75 obrazkt a 6 tabulek. Pfilozeny CD obsahuje text diplomové prace s prilohami
atadu fotografii, které ilustruji vyrobu jednotlivych ¢asti navrhovaného zatizeni, zobrazuji
jednotlivé vyrobené modely a ukazuji uspotfadani trati pro vlastni méteni metodou PIV.

Rychly rozvoj biomechaniky, souvisejici s vyvojem experimentalni a vypocetni techniky,
klade zvySené naroky na vyzkum v oblasti hemodynamiky. Jsou pozadovany vysledky
poskytujici voditko pro fteSeni konkrétnich pozadavkl medicinské praxe. Vyzkum se
zaméefuje na proudéni krve ve vybranych c¢astech kardiovaskularniho systému a piipravu
experimentu, ktery umoznuje vérné modelovani problému a ziskdni vérohodnych udaji
nutnych nejenom k verifikaci teoretickych piedpokladii, ale 1 k dalSimu klinickému ovéteni.
Vyzkum provadény na nasem ustavu dospél od pocatecnich méfeni stacionarniho proudéni
v tuhych trubicich do stadia modelovani nestacionarniho proudéni v pruznych trubicich. S
ohledem na vysSe uvedené skutec¢nosti je mozno konstatovat, ze se piredloZzena prace zabyva
aktualni oblasti vyzkumu a ze téma diplomové prace bylo vhodné voleno.

Naplni diplomové prace je navrh metodiky a technologie vyroby pruznych modeli cév
a ovéfovaci méteni vzorkli pomoci PIV.

Predlozena prace je cClenéna do Sesti kapitol. V prvnich tfech se autor zabyva
medicinskymi aspekty hemodynamického vyzkumu a vyuzitim optickych metod PIV a LDA
pii méteni rychlosti tekutiny.

Dalsi dvé kapitoly tvofi jadro vlastni prace a zabyvaji se modely cév a jejich vyrobou.
Autor se rozhodl pouzit dvé metody vyroby pruznych model.

Pro metodu ,,odlévani do rotujici formy* navrhl a realizoval specidlni ptipravek. Vyroba
probihala pievazné technologii 3D tisku. Podklady pro jednotlivé soucastky piipravil autor
v programu CAD. Metoda byla ovéfena na vyrobé ¢ty modell za riznych podminek. Bylo
zjisténo, Ze vyroba timto zpisobem je enormné casove narocna.

Pro potieby diplomové prace byla jako vhodnéjsi zvolena metoda ,,namaceni formy*. Bylo
navrzeno a realizovano zafizeni na kterém bylo vyrobeno 6 modelt.

Sesta kapitola popisuje experimentalni méfeni. Byly ovéfeny optické vlastnosti materialu
modeli a sestavena meéfici trat’ pro PIV. Pro méfeni byly vybrany 2 ze Sesti modeli
zhotovenych metodou naméaceni formy. U kazdého byla provedena ctyfi méfeni. Mimo
stacionarni rezim byl uvazovan nestacionarni - sinovy prubé¢h s raznou frekvenci a riznym
poctem pulzi. Kazdy pulz byl vyhodnocovan v mnoha bodech, coz obnasi veliké mnozstvi
dat a tim 1 veliké mnozstvi prace.

Vysledky ovétovacich méfeni jsou prezentovany formou dvojic obrdzkl znazoriujicich
rychlostni pole a odpovidajici pribéh proudnic v méfenych modelech. Jsou uvedeny
v kapitole 7 a v Ptiloze L.

Ptiloha II pfedstavuje pouziti Sobelovy metody detekce hran pii méfeni v modelu cévy.



V praci je také provedeno vyhodnoceni pohybu stény, které je pro méfeni v pruznych
modelech zésadni.

K diplomové praci mam tyto dotazy:

1. Uvazoval jste o zdokonaleni zafizeni a pravé technologie pro vyrobu modeli metodou
odlévani do rotujici formy s cilem zkrétit dobu vyroby?

2. Pfi ovéfovacim méfeni bylo ziskano mnozstvi zajimavych dat. Jak si predstavujete jejich
zpracovani z hlediska hemodynamiky?

Ptedlozena prace piesné splituje pozadavky kladené na diplomovou praci. Obsahuje stanoveni
cile, rozbor problému, vybér metody feSeni, inZzenyrsky navrh zatfizeni a oveéfovaci meéfeni.
Graficka uroven diplomové prace je vyborna. V préci je fada nazornych autorovych obrazkt
a pfinosem je také fotograficka ptfiloha. Diplomant prokazal znalosti z oblasti mechaniky
tekutin 1 biomechaniky, schopnost samostatné inzenyrské i vyzkumné prace a schopnost
vysledky ziskané pti zpracovani dané problematiky odpovidajicim zplsobem zhodnotit
a prezentovat.

Diplomovou praci hodnotim klasifikacnim stupném

A (vyborné)
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