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Posudek

diplomové prace Bc. Petra Jancika : PouZiti metody Smoothed Particle Hydrodynamics k
modelovani proudéni s volnou hladinou, Ceské vysoké uceni technické v Praze, Fakulta
strojni, Ustav mechaniky tekutin a termodynamiky, Praha, 2017.

Mechanika tekutin oteviela v soucasné dobé& nebyvale Siroky prostor nejen pro rozvoj ale
hlavné pro aplikace numerického modelovani pohybu tekutin. Je to dano tim, ze obecné teorie
pro popis proudéni tekutin jsou zakladnim vychodiskem a ze soucasny stav vypocetni
techniky umoziluje rozvijet vypoctové metody a zvlaste¢ je aplikovat na feSeni zvlaStnich
problémt mechaniky tekutin. Ptedlozena diplomova prace se zabyva navrhem specialni
¢asticové metody — metody SPH (Smoothed Particle Hydrodynamics). Uvadi detailni popis
této metody vcetn€ implementace vyznamnych veli¢in charakterizujicich tekutiny a jejich
pohyb. Metoda SPH je autorem diplomové prace zpracovana a pripravena tak, Ze umoziuje
provést numerické simulace feSeni dilc¢ich uloh mechaniky tekutin k ovéfeni schopnosti
vypoctového programu, ktery je zalozen na této metodé, a dosahnout vysledky pro nasledné
rozbory a diskuse. V diplomové préci je nutné ocenit detailni popisy, které svéd¢i o tvliréim
usili diplomanta a pozoruhodné vysledky z feSeni zjednoduSenych uloh inspirovanych
dostupnymi experimentalnimi vysledky. Formulace Gloh se zaméfuje na nestacionarni pohyb
tekutiny reprezentované casticemi rozloZzenymi v kontrolni oblasti. Vyznamné jsou popis
vzajemné interakce Castic a definice okrajovych a pocate¢nich podminek. Jsou feSeny tlohy —
jednorozmérné proudéni v rdzové trubici, dvourozmérné proudéni v obtékané Ctvercové
dutin€é, proudéni a vyvoj proudovych struktur pii kolapsu sloupce kapaliny ve
dvourozmérném usporadani a trojrozmérné jevy pii dopadu kapky na kapalinovy film a na
pevnou desku. Oponent konstatuje, Ze predloZzena diplomova prace je na vynikajici Grovni a
predstavuje feSeni vysoce narocného problému. Diplomant splnil zadani diplomové prace —
ziskal cenné poznatky pii tvorbé vlastniho vypoctového programu, ktery piipravil a aplikoval
na feSeni testovacich uloh v¢etn¢ problému rozpadu vodnich kapek, dosazené vysledky a
urovenn vytvorené metody diskutoval. Prokédzal svoji vynikajici odbornou pfipravenost.
Dosazené vysledky jsou bezpochyby pifinosné a urcit¢ budou vychodiskem pro dalsi
vyzkumné prace.

Oponent neshledal v diplomové prace nedostatky po formalni strance zpracovani. Dokonce
Ize fici, Ze piedloZend diplomova prace je vzorem vyborné urovné kvalifikacni prace. Lze jen
vyslovit poznamku, Ze bychom vSichni méli usilovat o zavadéni ceskych pojmi, kdyz
pfejimame poznatky, metody, pfistupy z cizojazy¢né odborné literatury.

Pro obhajobu oponent diplomové prace vyjadiuje tuto otdzku :

Je mozné, aby vypoctovy program zalozeny na piedloZzené numerické metod¢ dokézal urcit
nejistoty dosazenych vysledki zejména s ohledem na mnozstvi a rozlozeni Castic, na volbu
okrajovych a pocate¢nich podminek, na vliv fyzikalnich vlastnosti tekutin, a pod.?

Zavér :

Diplomant vyborn¢ splnil uloZzené zadani a ziskal vynikajici vysledky pfi tvorbé puvodniho

vypoctového programu a pii jeho aplikaci na dil¢i problémy mechaniky tekutin.. Diplomant

dokazal, ze ziskané poznatky v ramci studia vyuziva a ze samostatné a aktivné fesi inzenyrské

problémy v oboru aplikované mechaniky. Ma predpoklady k dalsimu odbornému ristu. Jako

oponent diplomové prace hodnotim diplomovou praci p. Bc. Petra Jancika znamkou :
vyborné — A.
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