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Seznam pouzitych zkratek

S.r.o. spole¢nost s ru€enim omezenym
CR Ceska republika

tzv. takzvany

USA Spojené staty americké

napr. napfiklad

a.s. akciova spole¢nost

EU Evropska unie

K& Koruna Ceska

DPH dan z pfidané hodnoty

PHM pohonné hmoty a mazadla



1 Uvod
Pfeprava zbozi patfi mezi jednu z nejdulezitéjSich ¢asti hospodarstvi kazdé zemé. V jedné
Casti statu vznika nadbytek urcitého druhu zbozi nebo produktu, zatimco na druhém konci je
dané véci nedostatek. Klicovym dlivodem pfepravy muze byt i vzdalenost mezi misty vyroby
a spotieby, ke které se dale vaze vazba nabidky a poptavky. K problému odlehlosti mezi
dodavatelem a odbératelem nedochazi pouze v malém méfitku, ale dokonce na evropske az
svétové urovni. Zasadnim rozhodnutim, které je nutné vykonat jesté pred realizaci pfepravy,

je vybér druhu dopravy, kterou vyuZijeme.

Dopravou rozumime pohyb dopravnich prostfedk po dopravnich cestach, ktery je vykonan
za urcitym ucelem. Zprostfedkovava kontakty mezi lidmi, firmami a jednotlivymi staty. Nelze ji

provozovat bez dopravni infrastruktury, organizace a jiz zminénych dopravnich prostifedkau.

Dopravni proces se sklada ze dvou stejné dullezitych ¢asti. Prvnim je samotna doprava, kterou
chapeme jako pohyb dopravnich prostfedku, které jsou fizeny povéfenymi pracovniky po
dopravnich cestach. Podle této definice se jedna o Cinnost spojenou s pfemistovanim
dopravnich prostifedk(. Druhou €asti procesu je pfeprava, tedy realizace pfemisténi. Doprava
patfi mezi nejrychleji se rozvijejici sektory narodniho hospodarstvi a ma tak velky vliv na

prosperitu zemé.

Tato prace vznikala ve spolupraci se spole¢nosti M+L Logistik s.r.o., ktera se zabyva silnicni
nakladni dopravou. Z hlediska nakladd je pro né prioritni srovnani silni¢ni nakladni dopravy

s ZelezniCni nakladni dopravou, a proto se ve své praci zaméfuji pouze na tyto dva druhy

dopravy.

Cilem teoretické Casti prace je podani zakladnich informaci o vybranych druzich dopravy,
moznosti vyuZziti kombinované dopravy a charakteristika sypkych hmot. V téchto kapitolach se
budu zabyvat porovnavanim infrastruktury, popisem vyuzivanych dopravnich prostfedka,

srovnanim pfepravnich vykonua v uplynulych letech a pouzitymi technologiemi.

Cilem praktické ¢asti prace je porovnani nakladu jednotlivych doprav na vybranych trasach,
které byly vybrany na zakladé jiz zminéné spoluprace s M+L Logistik s.r.o. Tyto trasy si

spole¢nost vybrala na zakladé své zajmové oblasti pfi pfepravé sypkych hmot.

Mym stanovenym cilem je porovnani nakladi na pfepravu dvaceti prfepravnich jednotek pfi

vyuziti silni¢ni a kombinované nakladni dopravy.
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2 Charakteristika silni¢ni a zelezniéni nakladni dopravy, pouzité

technologie

2.1 Silniéni doprava — souc¢asnost
Silniéni doprava patfi k nejvice se vyvijejicim oborim ve vSech ekonomicky rozvinutych
statech. V roce 1970 byl podil pfepravenych nakladt pomoci silni¢ni dopravy 49 %, kdezto
v roce 2006 tento podil vzrostl na 74 %. V dnesni dobé je nejpouzivanéjSim druhem dopravy.
Mezi jeji kladna specifika patfi Casova pruznost, dostupnost, rychlost a operativnost. Jedna se
o velmi flexibilni druh dopravy [1]. Tyto pfednosti jsou zprostifedkovany diky husté siti silni¢ni
infrastruktury, ktera umozfiuje bezproblémové realizace preprav. Casova pruznost neni vzdy
zarucena, je ovlivnéna kapacitou dopravnich cest, které jsou mnohdy nedostatecné.
Nevyhodou oproti ostatnim druhtim nakladni dopravy je nizka kapacita dopravniho prostfedku
a vyS$si naklady na provoz. Se silni¢ni dopravou jsou spojené i vysoké investice na vystavbu
infrastruktury a negativni vliv na zivotni prostfedi. Pfesto tento druh dopravy vévodi nad
ostatnimi v oblasti transportu nékladd. Je to umoznéno geografickymi podminkami Ceské
republiky, ale také jiz zminénou hustotou infrastruktury. Zajidtuje pfepravy ze sidla do sidla
a je pfipravena na zmeény provoznich podminek a pfepravnich potfeb. Po silni¢nich pozemnich
komunikacich je v dnesni dobé pfepravovano témér na vsechny vzdalenosti. Je to zplsobeno
neuplnou navaznosti na jiné druhy dopravy, jako je napfiklad nevybavenost vétSich nadrazi
Celnimi prekladaci, nebo nezavedenim kolejovych vieCek k sidlim velkych firem. Primérna

pfepravni vzdalenost je okolo 700 km [2].

Nakladni doprava je spojovana s hospodafstvim a primyslem. PfedevS§im se jedna

0 zpracovatelsky primysl, chemicky pramysl a stavebnictvi.

Z hlediska vstupu na trh je to v silniéni dopravé o poznani jednodussi nez v Zelezniéni.
V tomto odvétvi nefiguruje Zzadny monopol nebo oligopol a naklady na pouziti dopravni cesty
nejsou tak vysoké. Pfi pfepravé po téchto komunikacich neni upfednostfiovan néktery jiny
provozovatel a neni potfeba prepravu hlasit ostatnim dopravciim. Zarover naklady na pofizeni

dopravniho prostifedku jsou v porovnani s ostatnimi druhy dopravy relativné nizké.
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2.2  Silniéni sit v CR

Infrastruktura silni¢ni dopravy je tvofena dalnicemi a silnicemi, jejichz sit je na Obrazku 1.
Pomoci propracované a husté infrastruktury jsou spojovana mésta, vesnice ale

i zemé.

SILNICNi A DALNICNI SiT €R

Obrazek 1: Mapa silniéni a dalniéni sité CR

Zdroj: https://www.rsd.cz/wps/portal/web/Silnice-a-dalnice/mapy

Reditelstvi silnic a dalnic uvadi, Ze se v soucasné dobé v Ceské republice nachazi 55 738 km
silnic a dalnic. Od 1. ledna roku 2016 doSlo ke zméné zakona o pozemnich komunikacich, diky
kterému bylo pfiblizné 434 km rychlostnich silnic pfeznaeno na dalnice Il. tfidy a nové se
dalnice nachazeji ve véech krajich Ceské republiky. Detailngjsi rozdéleni je na Obrazku 2.
Nejvyraznéji se jejich sit rozrostla ve StfedoCeském a Olomouckém kraji, v ostatnich krajich

se rozSifeni pohybovalo v rozmezi 4 az 40 km.

Po tomto administrativnim zasahu se délka dalniéni sité Ceské republiky zvysila o 56 % na
celkovych 1210 km. Silnice se podle svého vyznamu dale déli do tfid. Silnice I. tfidy jsou
tvofeny 5 811 km, silnice Il. tfidy 14 587 km a silnice IlI. tfidy 34 130 km. NejdelSi silnicni siti

disponoval Stfedocesky kraj, ktery dominuje i v hustoté silnic a dalnic na 1 km? [3].

12



Zdroj: Reditelshd silnic a dalnic CR
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Obrazek 2: Porovnani délky dalni¢ni sité v jednotlivych krajich

Zdroj: https://www.czso.cz/csu/xc/infrastruktura-silnicni-dopravy-k-1-1-2016

Zatimco hustotou silniéni sité patfi CR s 0,7 km/km?2k pfednim zemim Evropy, podstatné horsi
je to s hustotou dalnic, ktera je u nas pouze 9,4 km/1 000 km? [3]. Sit dalnic a rychlostnich
silnic se za€ala postupné rozsifovat po roce 1990, kdy za¢ala stoupat intenzita silni¢ni dopravy.

V roce 2005 dalnice zajistovaly asi 12 % dopravniho vykonu.
2.3 Dopravni prostredky — silni¢ni doprava

V silni¢ni nakladni dopraveé se jako dopravni prostfedek pouziva kamion. Jedna se o soupravu
tvofenou nakladnim automobilem a pfipojnym vozidlem. Existuje pro né mezinarodni
oznaceni, vozidla kategorie N. Déli se podle hmotnosti na tfi skupiny (k pismenu se pfida
index). Prvni skupinu tvofi vozidla s celkovou hmotnosti do 3,5 tuny, druhou skupinu vozidla
od 3,5t do 12 t a tfeti skupina je tvofena vozidly nad 12 tun. Do posledni kategorie spadaji
napriklad tahace, sklapécky a valniky. Maximalni hmotnost nakladu je 24 tun. Pfipojna vozidla
nemaji vlastni zdroj pohonu a vétSinou ani hnaci napravy. Jsou oznacovana jako vozidla
kategorie O. Zakladni typy souprav se déli do Ctyf skupin: navésové, vicenavésové a s vlekem
(tandemovy — klasicky nebo s hydraulikou). NejrozSifené&jSim typem pfipojného vozidla je

naves.
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Kamiony se déli do nékolika skupin, obecnou specifikaci jednotlivych druhd najdeme

v Tabulce 1.

Tabulka 1: Rozdéleni kamion

Celkowvs Sitka |vyEka|Maximalni vaha nakladu
|Klasick'§- plachtovy navés s bocnicemi: |].3,.EIZI|T| |2,.-15m |2,.?I2Im |2-1—23tun |3-1 europalet
|Hlasick'§- plachtovy navés s bodnicemi MEGA: |].3,.EIZI|T| |2,.-15m |3,.DIZI|T| |2-1-25tun |3-1 europalet
|Taut|iner {plachtovy navés bez bocnic) |13..6E|m |2,.SDm |2..?Elm |2-1-25tun |3-1 europalet
|Taut|iner (plachtovy navés bez bofnic) MEGA |].3,.Elilm |2,.5I3m |3,.DI:I|T| |2-1-25tun |3-1 europalet
|Frig|: navés * |].3,.EIZI|T| |2,.-15m |2,.?Dm |2IZI-22tun |3-1 europalet
|Tandemc:';é soupravy 120ma3 |T-‘,.T-'Dm + 7,70m |2,.-18m |3,.Dn'| |2-1tun |38 europalet
|Tandemc:'v-é zoupravy 120m3 |T-',.3I3m + 8,20m |2,.-18m |3,.Dn'| |2-1tun |38 europalet

Zdroj: http://www.doprava.vpraxi.cz/specifikace_kamionu.html

2.3.1 Nakladni automobily

Tazna vozidla souprav jsou nazyvana tahaCe. Jsou to motorova vozidla, ktera jsou
uzpUsobena k tazeni pfipojnych vozidel. Jsou rozliSovana podle vySky to€nice, na kterou jsou
pfipojna vozidla zapojena. Jedna se tedy bud o klasicky navés, nebo tzv. low-deck, kdy je celé
vozidlo zkonstruovano tak, aby to¢nice byla v nejniz§i poloze a umoznila maximalni vysku pro

naklad.

Dal3i rozdéleni je mozné podle poctu os. V Evropé se nejCastéji setkame s dvouosymi tahadi.
TFiosé je mozné najit v USA. Pi pfepravé extrémné tézkych nakladi (az 100 tun) je mozné

vyuzit étyfosé tahace, jedna se ale spiSe o vyjimku.

2.3.2 Navés

Navés je pfipojné vozidlo, které nema vlastni pohonnou jednotku. K tahaci je pfipojen pomoci
to€ny, na kterou pifenasi ¢ast své hmotnosti. Nabizeji velkou uzithou hmotnost a loznou plochu.
V evropskych podminkach se pouziva taha¢ se dvéma napravami, pfi€emz nahon je na zadni

napravé, jak je mozné vidét na Obrazku 3. Tato naprava nese vyraznou ¢ast hmotnosti navésu.
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Obrazek 3: Navés se zadni napravou

Zdroj: http://www.borkovec-truck.cz

Pokud zapojime nékolik navésu za sebe, vzniknou silni¢ni vlaky. Zna¢né se zvysi brzdna

draha a hmotnost celé soupravy. Z tohoto divodu se se silniénimi vlaky v CR nesetkame.

2.3.3 Privés
Privés je také nemotorové vozidlo, které musi byt pfipojeno k vozidlu s vlastnim motorem.
Oproti navésu, pfivés na tahac pfenasi malou ¢ast své hmotnosti. BEhem jizdy je z tahace
ovladano brzdéni a svételna signalizace na privésu. Déli se na dva typy — tandemovy
a klasicky. Klasicky ma svou fiditelnou oj a je upevnén na kostfe vleku a jiz zminéné fiditelné

oji. Tandemovy pfivés ma pevné spojenou oj se vdemi napravami vieku.

2.4  Zelezniéni doprava — souéasnost
Od roku 1955 se Zeleznice modernizovala pfedevsim diky novym technologiim v oblasti
pohonu lokomotiv. DoSlo k nahrazovani parnich lokomotiv elektrickymi a motorovymi
s podstatné vyssimi vykony. Tyto nové lokomotivy jsou také hospodarnéjsi a vyznacuji se
CistSim provozem. Bézny provoz parnich lokomotiv u nas skoncil v roce 1980. Od poloviny
90. let dochazi v CR k modernizaci hlavnich Zelezniénich trati na tzv. koridory, které jsou

zvyraznény na Obrazku [4].
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Obrazek 4: Mapa tranzitnich koridord CR

Zdroj: http://www.szdc.cz/o-nas/zeleznicni-mapy-cr.html

Zelezniéni doprava je pouzZivana predevéim na del$i vzdalenosti a pfi prepravé
velkoobjemovych zasilek. V Evropé je primérna prepravni vzdalenost pfes 1 100 km. Mezi
vyhody Zelezni€ni dopravy patfi moznost prepravy velkotonaznich zasilek, vysoké kapacita
dopravniho prostifedku, zna¢na spolehlivost pouzité technologie a niz§i naklady nez u silniéni
prepravy (na delSi vzdalenosti). Nevyhodou je vysoky podil fixnich nakladd a omezena
flexibilita, ktera je vazana na jizdni fady. Je také omezena vychozim a koncovym stanovis§tém,

terminalem, a neumozriuje pfepravu “z domu do domu* [2].

2.5 Sit zeleznic v CR
PFestoZze podil Zelezniéni dopravy na prepravnich vykonech v Ceské republice je spise
podprameérny, Zelezni¢ni sit patfi mezi nejhustsi na svété, viz Obrazek 5. V Zelezni¢ni dopravé
nedochazi na rozdil od silniéni ke zméné silnic na dalnice, ale ani k pfiliShému rozsifovani.
Nové Zeleznice se nestavi, pouze se modernizuji ty stavajici. V Ceské republice je celkem
9 580 km trati, z toho je pfiblizné 3 100 km elektrifikovano.

Celkem 1 402 km trati patfi do evropského zelezni¢niho systému trati, které se nazyvaji
koridory. U téchto trati dochazi k modernizaci, aby byly uzplisobeny pro provoz ve vysSich
rychlostech [5].
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Obrazek 5: Mapa Zelezniéni sité CR

Zdroj: http://mapa.rychnovsky.cz/

Na uzemi Ceské republiky maji Zelezniéni koleje normaini rozchod, tedy 1 435 mm. Tento

rozchod je vyuzivan na 62 % svétové Zelezniéni sité.

2.6 Dopravni prostredky na zeleznici
Konstrukce vozu, ktery je ur€en pro nakladni dopravu je pfizplisoben nakladu. VétSinou jsou
konstruovany jako podvozkové nebo dvounapravove. Jsou konstruovany na nizSi rychlosti,
nicméné v dnesSni dobé se usiluje o jeji zvySeni, proto jsou vyuzivany nékteré prvky z vozl pro
osobni pfepravu, jako napf. hydraulické tlumice. Mezi vyuzivana hnaci vozidla patfi lokomotivy

a motorove vozy.

2.7 Dopravci v zelezni€éni nakladni dopraveé
Nejvétsim Zelezniénim dopravcem v nakladni dopravé je CD Cargo, a.s., které roéné prepravi
kolem 86 mil. tun zbozi. Patfi mezi nejvétSi dopravce v zemich EU. DalSim vyznamnym
dopravcem je Advanced World Transport, a.s. Tento dopravce je s 14 mil. tun pfepraveného
zboZi druhym nejvétsim dopravcem na Uzemi CR. Mezi dal$i vyznamné dopravce patfi
UNIPETROL DOPRAVA, s.r.o. a SD — Kolejova doprava a.s. V Tabulce 2 je zndzornén podil
jednotlivych dopravcu na vykonech nakladni dopravy v prvnim pololeti roku 2017.
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Tabulka 2: Podil jednotlivych dopravct na vykonech nakladni dopravy

Dopravce vikm hrtkm
CD Cargo, a.s. 64,86% 62,09%
Advanced World Transport a.s. 7.49% 8,53%
METRANS Rail s.r.o. 5.00% 7,24%
UNIPETROL DOPRAVA, s.r.o. 3.67% 4,23%
IDS CARGO a.s. 3.02% 2.97%
Ceské drahy, as. 2.46% 0,44%
Rail Cargo Carrier - Czech Republic s.r.o. 2.10% 2,94%
PKP CARGO SPOELKA AKCYJNA 1,97% 2,29%
SD - Kolejova doprava, a.s. 1,39% 1,88%
Ostatni 8.04% 7,39%

Zdroj: http://lwww.szdc.cz/provozovani-drahy/dopravci/podil-vykonu.pdf
2.8 Vyvoj nakladni dopravy v CR

Struktura nakladni dopravy je Uzce spojena s hospodafstvim zemé. Po roce 1989 doslo
v hospodafstvi CR k vyraznym zménam, a to se promitlo také do nakladni dopravy. Pfed
rokem 1898 byla ekonomika zaméfena na tézbu surovin a odvétvi primyslu, které tyto
suroviny zpracovavaji. Postupné se ekonomika ménila na ekonomiku trzni, charakteristickou
vyS$Sim podilem sluzeb a mezinarodniho obchodu. Doslo k liberalizaci silnicni dopravy, kdyz
vétsina firem presla do soukromého vlastnictvi a jeji konkurenceschopnost podpofila rozvoj
trzni ekonomiky. Zeleznice naproti tomu zUstala statni organizaci. Touto zmé&nou doslo
k vyraznému riistu pfepravnich vykonl nakladni silniéni dopravy. Tento vyvoj mél za nasledek
vyrazny vzestup poctu kamionu na silnicich a dalnicich. Na trhu silniéni nakladni dopravy se
v souCasnosti pohybuje velké mnozstvi dopravcli, zatimco v Zelezni¢ni dopravé ovladaji
vétSinu trhu pouze tfi dopravci. S timto je spojeno mnoho dalSich faktor(, jako je zhorSovani
stavu silnic, rGst nehodovosti a také zhorSovani Zivotniho prostfedi vlivem emisi a hluku. Zde
je moznost zamyslet se, zda by k tomu dochazelo, kdyby byla dostate€na kvalita a propustnost
infrastruktury. Pokud by doslo k rozsifeni dalnic a silnic I. tfidy, vybudovani zbylych usekd,

urcité by to snizilo mnozstvi kongesci a umoznilo lepSi prajezdnost silni¢ni siti.

Slozeni pfepravnich vykonl nakladni dopravy podle druhG dopravy v Ceské republice je
porovnatelné s ostatnimi evropskymi zemémi. Z kola€ového grafu na Obrazku 6 je vidét, ze
necelych 78 % prepravnich vykonu patfi silniéni dopravé. Celkem 19,5 % patfi dopravé
Zelezni¢ni a zbylych 3,5 % je rozdéleno mezi potrubni dopravu (ropa a plyn), vnitrozemskou

vodni dopravu (pfeprava po Labi) a leteckou dopravu [6].

18



Prepravni vykony [mil. tkm] podle druhu dopravy
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Obrazek 6: Struktura pfepravnich vykon( nakladni dopravy podle druhu dopravy

Zdroj: vlastni zpracovani na zékladé informaci z Ministerstva dopravy CR

2.9 Prepravni vykony
Pfepravni vykon hodnoti vytizenost a efektivhost dopravy. Udava vysledek prepravy (pocet
prepravenych lidi, celkové mnozstvi zbozi) pfi daném dopravnim vykonu (nabidka dopravy,

hodnoceni pohybu dopravnich prostfedku).

Pfepravni vykon spocitame pomoci soucinu dopravniho vykonu a objemu pfepravy, nebo
hmotnosti nakladu. V prvnim pfipadé, pokud pocitdme s objemem pfepravy, bude jednotka
pfepravniho vykonu osobokilometr (oskm) - pfeprava jedné osoby na vzdalenost jednoho
kilometru. Pokud se budeme zabyvat pfepravou zbozi, pouzijeme jednotku tunokilometr (tkm)
coz je preprava jedné tuny na jeden kilometr. V této dobé uz to neni postacujici u objemného
zbozi, jelikoZ uceleny vlak pfepravujici napf. Stérk ma mnohem vétsi hmotnost nez viak
prepravujici automobily. Proto je potfeba brat v Gvahu i objem prepraveného zbozi. V Ceské
republice se vétsi mnozstvi zbozZi prepravuje pomoci silni¢ni dopravy, odpovidaji tomu

i hodnoty pfepravnich vykonu, jak je mozné vidét v grafu na Obrazku 7.
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Zdroj: www.ioda.cz

V roce 2015 byl pfepravni vykon na silnicich 59 300 mil. tkm. Na Zeleznici byl pfepravni vykon
v tom samém roce roven 15 900 mil. tkm. Pfepravni vykony na Zeleznici od roku 2013 neustale
rostou [7]. Z grafu na Obrazku 8 je viditelné, Ze od roku 2013 objem mezinarodni pfepravy na

silnicich klesa. Import a export zabiraji pfiblizné stejné velkou ¢ast pfepravnich vykonu.
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Obrazek 8: Pfepravni vykony v mezinarodni silni¢ni dopravé

Zdroj: www.ioda.cz
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Mezi roky 2008 a 2009 byl znatelny pokles pfepravnich vykon, jejichZ pfi€inou byla globalni
recese hospodarské krize, kvuli které poklesla zahrani¢ni poptavka a byl tak silné ovlivnén
vyvoz z Ceské republiky. Firmam poklesly zakazky a do$lo k riistu nezaméstnanosti.
Ekonomika Ceské republiky se vzpamatovala ve 3. &tvrtleti roku 2009 [8]. Od tohoto roku méa
objem mezinarodni pfepravy rostouci tendenci, jak je patrné z grafu na Obrazku 9. V roce
2016 byla po zeleznici pfepraveno 10 352 mil. tkm [7]. VétSi vyuzivani zeleznice mlze také

svédcit snaze Seftfit Zivotni prostfedi.
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Obrazek 9: Pfepravni vykony v mezinarodni Zeleznini dopravé

Zdroj: www.ioda.cz

2.9.1 Preprava silniéni nakladni dopravou
Na zakladé grafu na Obrazku 10 Ize konstatovat, Ze objem pfepravenych véci silni¢ni nakladni
dopravou je od roku 2012 na vzestupu. V silniéni nakladni dopravé, ktera je realizovana

v Ceské republice, prevlada vnitrostatni preprava [7].
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3 Vyhody a nevyhody vyuziti kombinované dopravy

3.1 Zakladni charakteristika
Multimodalni pfeprava oznacuje pfepravu zbozi nejméné dvéma rliznymi druhy dopravy. Zde
jsou jednotlivé druhy dopravy propojeny cenou, smlouvou, nebo manipulaéni jednotkou.
O intermodalni dopravu se jedna tehdy, pokud se pfeprava zbozi uskute€nuje v jedné
nakladové jednotce nebo vozidle po celou dobu pfepravy. Je vymezena pouze jednou
smlouvou, ktera plati na celé trase. Zapocitava se jednotna cena, ktera nezavisi na pouZitém
dopravnim prostfedku. V tomto sméru EU doporucuje rozdéleni cen, z davodu rovhomérného

zatizeni pfepravcu pfepravnimi naklady.

Kombinovana doprava je intermodalni prepravou, pfi které je urCen podil a druh zapojenych
druhd dopravy v daném procesu. Hlavni ¢ast pfepravy vétSinou prochazi po zeleznici, po mofi
nebo vnitrozemskou vodni cestou, ktera je pfi pfepravé na velké vzdalenosti relativné levna.
Podil pfepravy po silnici je minimalni a vétSinou se jedna o pocateéni nebo zavéreénou Cast

trasy, pfipadné na dovoz do terminalu a nasledny odvoz k odbérateli [9].

V poslednich letech dochazi k nadmérnému rustu silniéni dopravy, coz zplsobuje pretizeni
silniénich komunikaci a zhor$eni prujezdnosti mést. Je nutné podotknout, Ze dopravci pouze
reaguji na poptavku, a to mize znacit hospodarsky rust. Diky narlstu poptavky dochazi
k vétSimu vyuzivani kombinované dopravy. Ta potencionalné umozriuje zrychleni pfepravy na
vétsi vzdalenosti a umoZiuje prepravovat i v noci, v nedéli a o svatcich. V Ceské republice
tyto moznosti nejsou vyuzity, protoze vétSina terminall neni pfes noc a vikendy oteviena.
Vyuziti kombinované dopravy sniZuje naklady na manipulaci s materialem a zaruc€uje vysokou
bezpecnost. Minimalizuje podil ru€ni prace Fidi¢l a zabezpec&uje jednotnou techniku nakladky
a vykladky, timto zvySuje bezpecnost dopravniho procesu. Umozniuje optimalizaci nakladu,
kdy je mozné loznou jednotku diky legislativni upravé pinit ¢tyfmi tunami zboZi navic. Tento
druh dopravy je zaroven SetrnéjSi k zZivotnimu prostfedi. Kombinovana doprava ma ale
i nékolik negativ, mezi které patfi nedostate¢na sit terminald, které maji vétSinou omezenou
pracovni dobu. Casto dochéazi ke zpozdéni, které je zpGsobeno zménou jizdnich Fadi na
posledni chvili, nebo dokonce dojde ke zruSeni spoje. Diky t€émto negativim je kombinovana
doprava nevhodna pro pfepravu just in time (tedy pfesné na C€as), ktery se snazi omezit

potfebu skladovych zasob na minimum.

Kombinovana doprava se déli na doprovazenou a nedoprovazenou. O doprovazené dopravé
se mluvi v pfipadé, Ze jsou silni¢ni vozidla pfepravovana jinym druhem dopravy a fidi€ je

doprovazi pfimo v kabiné tahace. U nedoprovazené se piepravuje silni¢ni vozidlo nebo jeho
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gast, ale Fidi¢ neni pFitomen v nakladové jednotce, ale napfiklad v lehatkovém voze. V Ceské

republice se provozuje pouze nedoprovazena kombinovana doprava [10].

V poslednich letech roste podil Zelezniéni prepravy kontejnerd, a to predevsim mezi CR
a evropskymi pfistavy (Hamburkem, Bremerhavenem a Rotterdamem). ZlepSuje se i spojeni
s ltalii. Mezi nejvice vyuzivané trasy patfi Lovosice — Hamburg — Billwerder, Paskov —
Lovosice — Duisburg, Paskov — Verona, pozdéji Terst, Brno — Rostock a Lovosice — Charleroi.

V roce 2012 byl zahgjen provoz na lince Praha-Uhfinéves — Duisburg.

3.2 Terminaly
Terminal je prostor, kde dochazi k setkavani alespori dvou dopravnich cest. Jedna se
0 vyznamny uzlovy bod v dopravni siti kombinované dopravy. Spravna funk&nost terminalu

vétSinou rozhoduje o efektivnosti procesu.

NejCastéji vznika v mistech, ktera jsou vyhodna vzhledem k trasam pfepravnich proudd. Jsou
napojeny na hlavni silni¢ni komunikace a Zelezni¢ni koridory. Pfikladem mohou byt logisticka
centra, pfistavy nebo kontejnerova piekladisté. Velkou nevyhodou je finanéni naroCnost
budovani terminall. Jedna se o prostor, ktery ma charakteristickou infrastrukturu a zafizeni.
Jsou zde poskytovany komplexni sluzby, od moznosti skladovani nakladovych jednotek az po
informacni systémy. Je nutny tzv. silni¢ni pfivadé¢, ktery slouZzi jako napojeni na silniéni sit.
Musi mit svou vnitfni silni¢ni sit, pfekladkové a odstavné plochy a kolejové vybaveni. Jsou
mozné dva zplsoby usporadani, podle zplsobu manipulace. Bud se jedna o vertikalni
manipulaci, kde je potfeba vétsi plocha, ktera je vyuzivana u prekladky Zeleznice silnice,
tzv. LOLO (Lift on lift off), nebo horizontalni, kde je menSi kolejisté a stai rampy pro
manipulaci, tzv. RORO (Roll on roll off). Vertikalni pfekladka umozfiuje manipulaci
s kontejnery, tankovymi kontejnery i vyménnymi nastavbami, zatimco horizontalni prekladka

je uzplsobena pouze pro manipulaci s navésy.

3.2.1 Rozdéleni
Terminaly je mozné délit podle velikosti nebo umisténi v dopravni siti. Jsou rozliSovany hlavni
terminaly, zprostfedkovatelské terminaly a prekladisté. Hlavni terminadly se nachazeji
v blizkosti velkych pramyslovych aglomeraci, které jsou dodavateli nebo odbérateli
pfepravovanych zasilek. Zprostfedkovatelské terminaly zajistuji obsluhu vlak( mezi hlavnimi

terminaly. Prekladisté slouzi jako lokalni uzly, kde dochazi k doCasnému uskladnéni.
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Existuji dva typy prekladek — kontejnerové a pro manipulaci s jizdnimi soupravami. Zde
dochazi k pfijmu a vydeji kontejnert a jejich svozu nebo odvozu k pfepravcim. Musi byt
vybaveno silniénimi dopravnimi prostfedky — mobilnimi pfekladaci a nakladagéi, kontejnerovymi
navésy, dale Zelezni¢nimi dopravnimi prostfedky — ploSinovymi kontejnerovymi vozy, a také
manipulaénimi a pfekladkovymi mechanismy — ¢elnimi pfekladaci nebo portalovymi jefaby. Na

Obrazku 11 je ukazka kolejového portalového jefabu.

Obrazek 11: Portalovy jefab

Zdroj: www.kpc.cz

3.2.2 Terminaly na Gzemi CR
V soudasné dobé se v Ceské republice nachazi 16 terminalti pro kombinovanou prepravu.
Jejich seznam muizete najit v Tabulce 3. VétSina z nich je uzplsobena pro prekladku mezi
silniéni a zelezni¢ni dopravou. Tomu odpovida i jejich vybaveni pfekladacimi mechanismy.
Celkem Sest termindlu je vybaveno minimalné jednim kolejovym portalovym jefabem. Pouze
V Lovosicich a v Senové se pro piekladku pouziva silniéni portalovy jefab. Prekladade, jako

jsou vysuvné stohovaCe a manipulacni voziky, jsou pouzivany ve dvanacti terminalech.
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O vikendu je v provozu celkem Sest terminalu, a to v Ceské Trebové, Lovosicich (CD- DUSS,

TSC), Mélniku, Praze a ve Zliné. Zbylé terminaly jsou v provozu pouze pracovni dny, nebo po

dohodé s dopravcem [9].

Tabulka 3: Terminaly kombinované dopravy v CR

Objem prekladky

Objem prekladky

Lokalita Dopravni mody (IPJ/rok) (TEU/ rok)

Brno silnice/ zeleznice 15 000
Ceska TFebova silnice/ Zzeleznice 850 000
Décin silnice/ voda/ Zeleznice 5 10
Lovosice (CD — e .

DUSS) silnice/ zeleznice 22 000

Lovosice (TSC) silnice/ zeleznice 45 000 60 000
I(_IS:/oosSri:;ky) silnice/ voda/ Zeleznice 6 6
Mélnik silnice/ zeleznice 80 000

Mélnik silnice/ voda/ Zeleznice 20 000

Nyfany silnice/ zeleznice 130 000
Obrnice silnice/ zeleznice 30 000
Paskov silnice/ zeleznice 54 000
Praha Uhfinéves silnice/ zeleznice 1013 200
Prerov silnice/ zeleznice 18 000
Senov silnice/ Zeleznice 90 000
Usti nad Labem silnice/ voda/ Zeleznice 60

Zlin silnice/ Zeleznice 250 000

3.3

3.3.1

RO-LA

Zdroj: http://www.mdcr.cz/cs/Drazni_doprava/Kombinovana_doprava

Technologie

Jednou z nejpouzivangjSich technologii je Rollende Landstrasse neboli RO-LA. Jedna se

0 zpUsob prepravy, kdy jsou silniéni vozidla, kamiony, pfepravovana na specialnich

nizkopodlaznich Zelezni¢nich vozech.

Vagony jsou zkonstruovany s malymi pradmeéry kol, diky kterym je rovnomérné zatizena cela

na ostatni vagény. Tato technologie umoznuje sniZzeni provozu na hraniénich pfechodech.

Hlavni nevyhodou, pfedevsim z ekonomického hlediska, je neproduktivita silniéniho vozidla,

které je pasivnim u€astnikem prepravy po Zeleznici. Taha€ na Zeleznici neni aktivni a tvofi

pouze fixni naklady [11].
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3.3.2 Bimodalni doprava
V této technologii je kliCovy specialni bimodalni navés, ktery po spojeni zelezni¢nich voziku
utvofi vlak. Nejedna se tedy pfimo o vagon, ale o spojeni vyztuzenych navésu s Zelezni¢nimi
podvozky, jak je vidét na Obrazku 12. P¥i této prfepravé neni taha¢ soucasti nakladu, a maze

vykonavat dalSi aktivni dopravni €innost.

>
moOr>—=2>r<<C

. ¥axatlas

Obrazek 12: Bimodalni navés

Zdroj: www.k-report.net/clanky/jeste-jedna-sance-pro-bimodalni-navesy

3.4 Prepravni prostredky
PFi kombinované dopravé se pouzivaji rizné druhy pfepravnich prostfedku, jsou to kontejnery,
vyménné nastavby a bimodalni navésy. Nejvice vyuzivané jsou kontejnery. Podil kontejner(
na objemu pfepravy v ramci kombinované prepravy tvofi 94,6 %. Maji rohové prvky, diky nimz
se provadi vertikalni operace a fixace na dopravni prostiedek. Jejich lozny objem je 31 m?3.
Mezi dalSi druhy patfi vyménné nastavby, jejichz podil tvofi 2,4 %. Dale navésy a podvojné
navésy (zeleznice — silnice, silni€ni navés uzplsoben konstrukci k nasazeni na specialni

zelezni¢ni podvozek), které jsou zastoupeny 3 %. V pfipadé doprovazené dopravy dochazi
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k pfepravé celych jizdnich souprav, ke které jsou vyuzity nizkoploSinové vozy [7]. VyuZiti

jednotlivych pfepravnich prostfedkl mazete vidét v grafu na Obrazku 13.

Pfepraveny objem zboZzi v kombinované dopravé v hrubych tunach - pouze mezindrodni
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Obrazek 13: Podil pfepravnich prostfedkl v kombinované dopravé

Zdroj: www.ioda.cz

3.4.1 Kontejnery
Jedna se o normalizovanou nakladovou jednotku, se kterou je mozno manipulovat
horizontalné, vertikalné a zaroven je ji mozné stohovat. Pouzivaji se kontejnery fady ISO 1,
které se déli do dalSich ¢ty kategorii, podle délky. ISO 1 D je 10°, coz jsou 3 metry, ISO 1 C
ma délku 20, ISO 1 B je dlouhy 30° a ISO 1 A ma 40°. NejCastéji pouzivané jsou
20° a 40° kontejnery.

Pouziti kontejnert pfi pfepravé Setfi pracovni sily a celkové zjednoduSuje prepravni fetézec.
Snizuje se riziko posSkozeni zasilky a zaroven dochazi ke sniZzeni nakladld na obalové
materialy. Existuje nékolik typla kontejnerd, podle moznosti pouZiti. Je to universalni kontejner,
ktery splfiuje pozadavky na vodotésnost, kontejner s otevienym vrchem, ploSinovy kontejner
se sklopnymi Cely, nadrzkovy kontejner, chladici kontejner, kontejner pro suchy sypky naklad

a uhelny kontejner [12].

3.4.2 Vyménné nastavby
Vyménné nastavby maji vétSi lozny prostor a mensi hmotnost nez kontejner, ale nedaji se

stohovat. Na nosi¢i se s nimi da manipulovat i bez potfeby dalSich stroju, a to diky tyfem
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vysuvnym noham. Jsou pouzivany bud plné uzaviené konstrukce nebo oteviené, které jsou
zakryvatelné nebo bez plachty. Neda se s nimi manipulovat stejnym nakladacim zafizenim
jako s kontejnery, a proto pokud ma terminal vybavu na manipulaci s kontejnery, pfepravu
s vyménnymi nastavbami nepodporuje. Tento systém je na rozdil od kontejnerl rozsSifen

pouze v Evropé [13].

3.5 Prepravni vykony a objemy prepravy
Od roku 2009 maiji objemy prepravy v kombinované dopravé vzestupnou tendenci, jak je
mozné vidét na grafu na Obrazku 14. To znaci zvySujici se podil na nakladni pfepravé. Mezi
roky 2014 a 2015 mezinarodni doprava vzrostla 0 6 %, vnitrostatni doprava ve stejném obdobi

viceméné stagnovala [7].

Pfepraveny objem zboZi v kombinované dopravé v hrubych tunach
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Obrazek 14: Pfepraveny objem zboZi v kombinované dopravé

Zdroj: www.ioda.cz

Jak je mozné vidét v pfedchozim grafu, vétSinou se kombinovana doprava vyuziva pfi
mezinarodni prepravé. Vice nez 80 % importu a exportu v ramci kombinované pFepravy
sméfuje do Némecka. Mezi dalSi exportni zemé patfi Slovensko, Polsko, Rakousko, Spojené
kralovstvi, Francie a Italie [14]. V dalSich letech je mozné oCekavat podobny nartst objemu
prepravy jako doposud. Kombinovana doprava se bude v budoucnu stale vice vyuzivat, a to

i diky rostoucim nakladim na naftu a na pouziti silni¢ni infrastruktury. Nicméné stale bude
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znatelnym nedostatkem absence spolehlivého vliakového spojeni mezi terminaly. Bude nutna
harmonizace odjezd( vlaki na vyznamnych Zelezni¢nich koridorech. Popfipadé rozSifeni

poctu terminall dalSi vystavbou.

3.6 Systém ACTS
Tento systém propojuje vyhody silni€ni a Zeleznicni dopravy. Na vétSi vzdalenosti vyuzije
Zelezni¢ni dopravu a pro rozvoz na mensi vzdalenosti pouZije nakladni automobily, stejné jako
bézna kombinovana doprava. V tomto pfipadé ale neni potifeba specialni pfekladaci zafizeni
a manipulace je mozna kolem kazdé koleje, kde je dostateCny prostor (10 m). To je mozné
diky nosic¢lim kontejneru, které kromé prepravy umoznuji veSkerou manipulaci. Tento systém
je predev8im vyuzivan pfi prfepravé sypkych hmot specidlnimi ACTS kontejnery -

Obrazek 15. V CR s timto systémem pracuje jedna spoleénost, Advanced World Transport.

V budoucnu by vétSi vyuzivani tohoto systému pfineslo Usporu prekladacich mechanismu,
kompatibilitu se zahrani¢nimi systémy a variabilitu kontejner(, ktera by umoznila pfepravu

vSech druhll zbozi jednim typem vozu [15].

Obrazek 15: ACTS kontejner

Zdroj: https://www.elkoplast.cz/abroly-zeleznicni-abr-acts
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3.7 Nutnost podpory kombinované dopravy
K dalS§imu rozvoji a vét§imu vyuzivani kombinované dopravy je potfeba rozvijet infrastrukturu
a jeji kapacitu, aby odpovidala rostoucim potfebam. Prioritou Evropské Unie je identifikace
dllezitych koridoru a jejich modernizace, popfipadé rozSifeni. Pokud by doslo k napojeni
namornich pfistavi na Zeleznici, umoznilo by to vyuzivani kombinované dopravy jako hlavniho

zpusobu pfepravy zbozi.

Je nutné dale podporovat konkurenceschopnost Zelezniéni dopravy a zjednodusit pfistup
k Zelezni¢ni siti. Nezbytna je také vétsi ochota spolupracovat ze strany dopravcq, ktefi jsou ve
vétdiné zemi monopolni. Mezi navrhy EU patfi napfiklad dotace na pofizeni vybaveni. Jelikoz
je kombinovana doprava nejvyhodné&jSi na velké vzdalenosti, jsou pro rozvoj nezbytné

terminaly, kterych je v celé EU nedostatek [16].

Pokud by doslo k vystavbé nové sité, Ize pfedpokladat, ze by doslo k povoleni viakll o délce
az 700 metrd, stejné jako je tomu v USA. Mélo by také dojit ke sjednoceni schvalovacich

a povolovacich pravidel, aby byl systémy jednotlivych zemi co nejvice kompatibilni.

31



4 Sypké hmoty

4.1 Charakteristika

Sypké hmoty jsou tvofeny malymi pevnymi &asticemi, mezi kterymi existuje smykove napéti,
a proto jako celek nemaji stejné vlastnosti jako pevné latky. Diky jejich mechanicko —
fyzikalnim vlastnostem mohou zaplnit cely objem skladovaci jednotky, volna plocha sypké
hmoty dokonce muze vytvofit kuzel. VétSinou se jedna o agroproduty, materialy pro
petrochemii a jiné prlimyslové komodity. Pfikladem mohou byt obiloviny, krmiva pro zvifata,

korek, vapno, cement a hnojiva.

4.2 Doprava

Zakladni vlastnosti dopravy sypkych hmot musi byt zajisténi technologické moznosti pfesunu.
Tento poZadavek ovliviuje volbu dopravniho zafizeni. Na tyto technologie jsou kladeny dalSi
pozadavky. Podle mnozZstvi pfepravované hmoty se ur€i potfebna vykonnost dopravniho
zarizeni. Zalezi také na fyzikdlné€ — mechanickych vlastnostech hmoty, jako je napfiklad

prasnost a lepivost.

Doprava sypkych hmot se déli na horizontalni, vertikalni a Sikmou dopravu, ktera je kombinace
dvou predchozich. Podle principu dopravy se dale déli na spadovou, mechanickou
a pneumatickou. Technologie dopravy urci pouziti dopravniku, které jsou pasové, hrabickoveé,
profilové, koreckové, Snekové a pneumatické. K pfepravé se vyuzivaji specialné prizplsobena
vozidla, ktera chrani kvalitu i mnozstvi sypkého nakladu. Jsou to automobilové cisterny pro

sypky naklad, sklapé&ce a jina specialni vozidla.

4.3 Skladovani sypkych hmot

PFi skladovani sypkych hmot je mozné pouzit téméf vSechny typy kontejnerd. Univerzalni
zaruci vodotésnost, a je tedy idealni pro skladovani, nadrzkovy kontejner je vhodny pro volné
loZzeny materidl, jako je napfiklad cement, vapno nebo vapenec. Pokud se jedna o pisek, nebo
o jiny material, ktery je nutno chranit proti povétrnostnim vlivim, pouzije se kontejner pro suchy
sypky naklad, tzv. bulk. Pro kratkodobé skladovani substratl jako je uhli, koks, Skvara nebo

pisek je vhodny uhelny kontejner.

4.4 Export
Z Ceské republiky se vyvazi velké mnozstvi sypkych hmot, pfedev§im agroprodukty,
petrochemie a ostatni primyslové komodity. Vyvoz agroproduktt, predevS§im obili, krmiv
a hnojiv ma od roku 2012 vzestupnou tendenci. Nejvétsi narlist vyvozu ze zemédélskych

produktl ma obili, kterého se vroce 2016 vyvezlo 4 289 726 netto tun, za celkovych
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17 650 miliond K&. Vyvoj vyvozu zemédélskych komodit mezi lety 2012 a 2016 muUzete vidét
v grafu na Obrazku 16. V roce 2016 bylo z CR vyvezeno 5 866 851 netto tun [17].

Vyvoz agroproduktd v letech 2012-2016
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Obrazek 16: Vyvoz agroproduktu v letech 2012-2016

Zdroj: viastni zpracovani

Obili se vyvazi pfevazné do Némecka, Slovenska, Polska a Rakouska, ale i do ltalie,
Chorvatska nebo do Svycarska. Krmiva se opét vyvazeji do sousednich zemi, ale také do
Japonska a Belgie. Hnojiva jsou kromé sousednich zemi vyvazena do Viethamu, Madarska
a Maroka. Kromé& zemédélskych komodit jsou ve velkém mnozstvi vyvazeny prumyslové
produkty vyuzivané ve stavebnim pramyslu, jako je vapno, stérk, cement nebo sadra. Od roku

2012 doSlo k mirnému poklesu vyvozu, jak je mozné vyc€ist z grafu na Obrazku 17 [17].

Vyvoz stavebnich hmot v letech 2012-2017
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Obrazek 17: Vyvoz stavebnich hmot v letech 2012-2016

Zdroj: vilastni zpracovani
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Z téchto prumyslovych komodit je nejvice vyvazen Stérk, kterého se v minulém roce vyvezlo
640 828 netto tun. VSechny suroviny jsou vyvazeny predevsim do sousednich zemi, které tvofi
vice nez 75 % odbytu. Vyjimecny monopol pfi nakupu sadry ma Slovensko, které ovladlo vice
nez 80 % trhu samostatné, viz Tabulka 4 [17].

Tabulka 4: Podil jednotlivych zemi na vyvozu sadry

?on|1)§§0_1 ;/)yvoz e ] ?:t;L hodnota  (tis.)
Slovensko 83317 790 10 424
Rakousko 10 138 587 998
Madarsko 1225719 5326
Rumunsko 465 346 2 540
Némecko 205 025 4342

Zdroj: vilastni zpracovani

Treti nejvice vyvazené sypké hmoty jsou vyuzivany v petrochemii. Mezi petrochemické
produkty patfi monomery, polyolefiny a aromaty. Vroce 2016 bylo vyexportovano
171 908 netto tun za vice nez 5 180 mil. KE. VétSina exportu putovala opét do sousednich
zemi a do ltalie a Madarska, viz graf na Obrazku 18 [17].

Vyvoz petrochemie v roce 2016

13738173

16 694 753 »‘

= Polsko = Némecko Slovensko = Itdlie = Madarsko ostatni

Obrazek 18: Podil jednotlivych zemi na vyvozu petrochemie v roce 2016

Zdroj: vlastni zpracovani
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5 Ekonomické porovnani nakladua silniéni a zelezni¢éni nakladni

dopravy

5.1 Uvod do kalkulace

Nejdfive je nutné uréit naklady, kterych se kalkulace tyka. Podle zavislosti na rozsahu
dopravnich vykonu se rozliSuji naklady fixni a variabilni. U fixnich naklad( nezalezi na daném
vykonu, jsou stale stejné. Jedna se napf. o dané, odpisy, nebo reZijni naklady. Variabilni
naklady jsou proménné, tedy zavisi na dopravnich vykonech. Jsou to naklady na pohonné
hmoty, mzdy, udrzbu a opravy. Dale je mozné naklady rozdélit podle pfifaditelnosti ke
konkrétnimu vykonu, v tomto pfipadé se jedna o pfimé a nepfimé naklady. Mezi pfimé naklady
patfi naklady na mzdy a material, jako jsou pohonné hmoty nebo pneumatiky. Do nepfimych
neboli rezijnich nakladl patfi odpisy a udrzba vozidel. Cilem kalkulace je stanoveni vySe
naklada [1].

5.1.1 Kalkulaéni jednice

Kalkulacni jednici se rozumi mnozstvi jednotek produkce neboli vykon. V silniéni nakladni
dopravé je to vétsinou 1 ujety kilometr a 1 hodina stani vozidla. Dale se pouziva pfepravni
vykon, v podobé pfepravené tuny a vykony spojené s nakladkou a vykladkou zboZzi.
V zelezniéni dopravé jsou analogické jednice lokomotivni kilometr (lok km) a lokomotivni

hodina (lok hod), vozovy kilometr (voz km) a vozova hodina (voz hod).

Pro vypocet spotfeby trakéni energie je potfeba znat hmotnost vliaku, proto je nutné znat
i hrubé tunové kilometry (hrtkm). Naklady, které se vztahuji napf. na pouziti Zelezniéni cesty

vytvareji nutnost dalsi jednotky, a to vlakovych kilometrd (vikm) [18].

5.2 Rozdéleni nakladu v silniéni nakladni dopravé

V nasledujicich kapitolach jsou pro vypocet nakladu na silni¢ni nakladni dopravu pouzity udaje
ze spolecnosti M+L Logistik s.r.o., ktera se zabyva pfepravou sypkych hmot a dalSiho zbozi.
PFi této kalkulaci je pouzito rozdéleni nakladd na fixni a variabilni. Mezi fixni naklady patfi
odpisy, leasing a pronajem vozu, naklady na mzdy, uhrada za pouZziti infrastruktury (silniéni
dan, mytné) a ostatni naklady, do kterych patfi napf. pojisténi vozidla a administrativni naklady.
Do variabilnich nakladu se fadi naklady na pohonné hmoty, naklady na material a energie, do
kterych patfi i naklady na opravy a udrzbu. Detailni rozdéleni jednotlivych nakladu je v grafu
na Obrazku 22.
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Rozdéleni naklad( v silni¢ni nakladni dopravé
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Obrazek 22: Rozdéleni nakladu v silni¢ni nakladni dopravé

Zdroj: M+L Logistik s.r.0., viastni zpracovani

Z grafu na Obrazku 22 je patrné, ze hlavni slozkou nakladl jsou pohonné hmoty. Tyto naklady
se u jednotlivych vozidel li§i podle profilu terénu, intenzitou provozu, hmotnosti vozidla,
zpusobu jizdy fidiCe, ale také podle obdobi, ve kterém je dané palivo kupeno. V nasledujicim
grafu na Obrazku 23 je zaznamenam vyvoj cen pohonnych hmot v letech 2007 az 2017. Jedna

se o aritmeticky prumér dennich cen [7].
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Obrazek 23: Vyvoj cen pohonnych hmot v letech 2007-2017

Zdroj: www.ioda.cz
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5.3 Rozdéleni naklada v zelezni¢éni nakladni dopravé

Stejné jako v silni¢ni nakladni dopravé, i zde je mozné rozdélit naklady na fixni a variabilni.
Mezi fixni naklady patfi odpisy, které se dale déli na odpisy vozidel a na odpisy jinych
technologickych zafizeni. Mezi fixni naklady také patfi mzdy leasing a pronajem vozu, uhrada
za pouziti zelezni¢ni dopravni cesty a naklady na trakéni zdroje. Do variabilnich nakladd se

fadi naklady na pfimy material, naklady na opravy a udrzovani [1].

5.4 Vybrané trasy pro vypocet nakladu

V dalSich kapitolach jsou uréeny trasy, pro které budou naklady vypoc&teny. Trasy byly vybrany
panem Melzerem ze spole¢nosti M+L Logistik s.r.o., kiera se zabyva silni¢ni nakladni
a kombinovanou dopravou. Destinace jsou vybrany jako pfipadné zajmové lokality, kam by

mohla spole¢nost v budoucnhu pfepravovat.

VSechny trasy zadinaji ve stejném misté, kterym jsou Obrnice. Zde ma spole€nost pana
Melzera terminal, ktery je napojen na silni¢ni infrastrukturu a v budoucnu by mohl umozriovat

i pfepravu po zeleznici.

5.4.1 Obrnice — Rostock

Trasa po silnicnich komunikacich mezi Obrnicemi a Rostockem je dlouha 523.5 km, z toho je
494,6 km po placenych usecich. Rozdéleni mytného podle jednotlivych zemi je zobrazeno

v Tabulce 5.

Tabulka 5: Rozdéleni mytného na trase Obrnice — Rostock

Stat Trasy s mytnym (km) | Celkové mytné (EUR)

Ceska republika 35,00 5,52
Némecko 459,60 62,03
Celkem 494,60 67,55

Zdroj: vilastni zpracovani

V idealnim provozu cesta trva 7 hodin a 21 min a povede pouze pies Ceskou republiku

a Némecko. Trasa vede pfes Usti nad Labem, Drazdany a kolem Berlina, viz Obrazek 19.

37



Koszalin

RN i
_oHeubrandenburg

D 18*** Rostock

G Cuxhaven

«
il

“Gwihelmshaven

AL

f \ } {
| BSzczecin ¢ o i

7\ N ‘DGofzéw
"Wielkopolski

Hameln
iel efelc;‘> .‘ / o

derborn [ oaghanee

A

(g‘“ L —To & 4
Lok Karlovy' < \_oHeratovice

L | 4
¢ {
=it whirades i

Obrazek 19: Mapa trasy Obrnice — Rostock

Zdroj: Map and Guide

PFi cesté po Zeleznici je cesta dlouhd 593 km, z toho je 15 km na Zeleznici regionalniho
vyznamu, 530 km Useku je po Zeleznici evropského vyznamu a 48 km celostatniho vyznamu.
Tato trasa témér kopiruje cestu po silnicnich komunikacich [19]. Trat je po celé délce
elektrifikovana. Vyhodou terminalu v Rostocku je pfimé napojeni na Zeleznici, proto se

prekladka uskuteCni pfimo v pfistavu. Silni¢ni nakladni doprava se zde vyuZije minimalné,
pouze pro pohyb zbozi po terminalu.

5.4.2 Obrnice — Rotterdam

V nakladni terminalu v Rotterdamu se ro¢né prelozi vice nez 460 milion( tun zbozi. Jedna se
0 bezkonkuren&né nejvétsi terminal v Evropé. Rotterdam je zaroven prvni v Zzebfi¢ku pfepravy
sypkych hmot, téchto kontejnerl rocné prelozi pfes 23 mil. tun. Je vybaven vSemi typy
manipulaénich jednotek a umoznuje i skladovani [20].

Trasa do Rotterdamu je dlouha 861,4 km, z toho je 704,5 na silni¢nich komunikacich, kde se
plati mytné. Rozdéleni mytného na jednotlivé useky je v Tabulce 6.
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Tabulka 6: Rozdéleni mytného na trase Obrnice — Rotterdam

Stat Trasy s mytnym (km) | Celkové mytné (EUR)

Ceska republika 35,00 5,52
Némecko 669,50 90,45
Holandsko - -
Celkem 704,50 95,97

Zdroj: vilastni zpracovani

Cesta po silniénich komunikacich trva 11 hodin a 31 minut a vede pres tfi staty — Ceskou
republiku, Némecko a Holandsko. Trasa vede pfes Drazdany, kolem Leipzigu, dale pak pies
Kassel

a Dortmund, viz Obrazek 20.

Trasa po zeleznici je dlouha 973 km. Celkem 645 km vede po zeleznici evropského vyznamu,
208 km trati ma celostatni vyznam a 120 km vede po Zeleznici, ktera je urCena pouze
nakladnim vozidlim [19]. Cesta vede pfes stejna mésta jako cesta po silniénich komunikacich.
Nejdfive vede do Dé&cCina, poté do Drazdan, pfes Dortmund a Nijmegen az do Rotterdamu.
Stejné jako terminal v Rostocku, i Rotterdamské prekladi$té je napojeno na zeleznicni sit.

Silni¢ni nakladni vozidla pouzijeme pouze pfi pfevozu zboZi po terminalu.
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Obrazek 20: Mapa trasy Obrnice — Rotterdam

Zdroj: Map and Guide
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5.4.3 Obrnice — Gdansk

Pristavni terminal v Gdansku je rozdélen do dvou c&asti, vnitiniho a vnéjSiho pfistavu.
V loriském roce pros$lo timto terminalem vice nez 37 miliond tun zbozi, z toho 4,9 mil. tun byly
sypké hmoty [21].

Cesta z Obrnic do Gdarisku je dlouha 823,5 km, ztoho je 647 po placenych silni¢nich
komunikacich. Na této trase se zaplati celkem 75,54 EUR. Rozdéleni &astky na jednotlivé

zemé je v Tabulce 8.

Tabulka 7: Rozdéleni mytného na trase Obrnice — Gdarisk

Stat Trasy s mytnym (km) | Celkové mytné (EUR)

Ceska republika 35,00 5,52
Némecko 282,20 38,07
Polsko 329,87 31,95
Celkem 647,07 75,54

Zdroj: vilastni zpracovani

V idedlnim provozu tato trasa zabere 11 hodin a 40 minut. Trasa vede pres Usti nad Labem,
Drazdany, poté téméf do Berlina, odkud dale vede do Poznané, Bydgoszcze a do Gdarisku,
viz Obrazek 21.
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Cesta po Zelezni¢nich komunikacich je dlouha 983 km, z toho vede 450 km po tratich
mezinarodniho vyznamu, 48 km ma celostatni vyznam a 115 km trati je regionalniho vyznamu.
Cela trat je elektrifikovana. Tato trasa vede z Obrnic do Bad Schandau, dale pak do Frankfurtu,
Wroclawi, Poznané a dale do Gdarnsku [19]. Terminal je stejné jako oba pfedchozi, napojen

na zelezni€ni sit, a proto se silni¢ni nakladni vozidla vyuziji pouze pfi pfevozu po terminalu.

5.5 Vypocet nakladua
5.5.1 Technicko — ekonomické udaje pro vypocet nakladu na silniéni dopravu

PFi vypoctu nakladl na jednotlivych trasach se bude vychazet z Tabulky 8, ve které jsou
vstupni technicko — ekonomické udaje. Tyto hodnoty jsou stejné pro vS§echny vypodéty naklada
na silniéni dopravu. Cena pohonnych hmot je udavana bez DPH a s kurzem eura jsou
stanoveny k 10.8.2017. Procentualni hodnoty socialniho a zdravotniho poji§téni jsou fixné
stanoveny statem. Hodnoty ohledné ceny automobilu, najezdu vozidla, ceny pneumatiky
a jejiho probéhu jsou zadany od spoleCnosti M+L Logistik s.r.o. Pfepravovat se bude ve
40" kontejnerech. Mési¢ni mzda fidie je stanovena odeétenim procentualniho podilu
stravného na vysledné mzdg, které €ini 15,7 %. Kilometrova sazba fidiCe je jeho mésicni mzda

vynasobena poctem mésicl a poté vydélena ro¢nim najezdem vozidla.

Tabulka 8: Technicko — ekonomické Udaje pro vypocet nakladd na silniéni dopravu

spotieba PHM 1/200 km 30
cena PHM K&/l 22,515
motorovy olej % z PHM 6
Cena 1 pneu K& 12000
pocet pneu ks 12
probéh pneu km 180000
mzda Fidi¢e K&/mésic 17600
mzda Fidice K&/km 1,76
cena automobilu | KE 3159000
Zivotnost roky 5
udrzba a opravy | K&/km 0,62
socialni pojisténi | % mzdy 26
zdravotni pojisténi | % mzdy 9
pojistné, dané Ké/rok 120000
reZie Ké&/rok 200000
kurz eura K& 26,35
najezd vozidla K&/km 120000
dny v zahranici den 21,5

Zdroj: vlastni zpracovani
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5.5.2 Vypocet nakladu na silni€ni dopravu na trase Obrnice — Rostock
V Tabulce 9 jsou rozpocéteny jednotlivé polozky kalkulaéniho vzorce na kilometr jizdy. Pfi
jednotlivych vypoétech se bude vychazet z Tabulky 8. Jak bylo zminéno v kapitole 5.2.1, trasa
je dlouha 523,5 km a zaplati se na ni 67,55 EUR mytného.

Spotifeba pohonnych hmot je spoétena jako soucin spotfeby a ceny PHM vydéleny 100 a poté
vynasobeny koeficientem 1,06, ktery zahrnuje naklady na motorovy olej. Naklady na pryzové
obruce jsou souc€inem ceny pneumatiky a jejich poétem, vydélené probéhem pneumatik.
Odpisy jsou stanoveny za prvni rok odepisovani, pficemz nakladni vozidla jsou v odpisové
skupiné 2 a jejich Zivotnost je 5 let. Pokud by se pocitalo s odpisy z 2.-5. roku odepisovani,
bylo by to 5,92 K&/km. Vy3e diet pro fidiCe, ktery jezdi do Némecka je 40 EUR/den. Vysledna
sazba u diet je celkova mésiéni vySe diet vynasobena 12 a poté vydélena roCnim najezdem
vozidla.

Tarif u ostatnich a rezijnich nakladu je spocten jako podil hodnot z Tabulky 8 vydéleny roénim
najezdem vozidla. VySe sazby mytného je dana soucinem celkového mytného na dané trase

a kurzem eura, vydélena délkou trasy.

Tabulka 9: Polozky kalkulagniho vzorce na trase Obrnice — Rostock

PoloZka kalkula&niho vzorce KALKULACE TARIFU

Tarifni sazby

km
1. Spotfeba PHM 7,16
2. Pryzové obruce 0,80
3. Mzda 1,76
4. Odpisy 2,90
5. Oprava a udrzba 0,62
6.1 Zdravotni a socialni pojisténi 0,62
6.2 Diety — pausal 2,27
6.3 Ostatni 1,00
6.4 Rezie 1,67
6.5 Mytné 3,40
Uplné vypoétené naklady 22,18

Zdroj: vlastni zpracovani

Vysledny tarif je tedy 22,18 K&/km. Cena za jednosmérnou cestu je 11 613 K& a celkové

naklady provozu za rok €ini na této trase 2 662 124 K¢.
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5.5.3 Vypocet nakladu na silniéni dopravu na trase Obrnice — Rotterdam
V Tabulce 10 jsou rozpocteny jednotlivé polozky kalkulacniho vzorce na kilometr jizdy. P¥Fi
vypoctech se bude opét vychazet z Tabulky 8. Tato trasa je dlouha 861,4 km a zaplati se na
ni 95,97 EUR mytného. Postup kalkulace je stejny jako v pfedchozim pfipadé. Jediné polozky,
které maji jinou hodnotu jsou diety, které jsou zavislé na délce trasy a vySsi diet v daném staté,
a mytné. Ridi¢, ktery jezdi do Nizozemi ma diety 45 EUR/den.

Tabulka 10: Polozky kalkulacniho vzorce na trase Obrnice — Rotterdam

Polozka kalkula&niho vzorce KALKULACE TARIFU

Tarifni sazby

km
1. Spotfeba PHM 7,16
2. Pryzové obruce 0,80
3. Mzda 1,76
4. Odpisy 2,90
5. Oprava a udrzba 0,62
6.1 Zdravotni a socialni pojisténi 0,62
6.2 Diety — pausal 2,55
6.3 Ostatni 1,00
6.4 Rezie 1,67
6.5 Mytné 2,94
Uplné vypoétené naklady 22,00

Zdroj: viastni zpracovani

Vysledny tarif na kilometr je 22 K. Naklady na jednosmérnou cestu jsou 18 953 K¢ a celkové

naklady provozu za rok Cini na této trase 2 640 389 K¢.

5.5.4 Vypocet nakladu na silni€ni dopravu na trase Obrnice — Gdansk
V Tabulce 11 jsou vypocteny polozky kalkulacniho vzorce na kilometr jizdy. V jednotlivych
vypoctech se bude vychazet z Tabulky 8. Trasa je dlouha 823,5 km a zaplati se na ni
75,54 EUR mytného. Postup kalkulace je stejny jako ve dvou pfedchozich pFipadech. Ridig,
ktery jezdi do Polska ma diety 35 EUR/den.
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Tabulka 11: Polozky kalkulaéniho vzorce na trase Obrnice — Gdansk

Polozka kalkula&niho vzorce KALKULACE TARIFU

Tarifni sazby

km
1. Spotfeba PHM 7,16
2. Pryzové obruce 0,80
3. Mzda 1,76
4. Odpisy 2,90
5. Oprava a udrzba 0,62
6.1 Zdravotni a socialni pojisténi 0,62
6.2 Diety — pausal 1,98
6.3 Ostatni 1,00
6.4 Rezie 1,67
6.5 Mytné 2,42
Uplné vypoétené naklady 20,92

Zdroj: viastni zpracovani

Vysledny tarif je tedy 20,92 K&/km. Cena za jednosmérnou cestu je 17 226 K& a celkové

naklady provozu za rok ¢ini na této trase 2 510 174 K¢.

5.5.5 Technicko — ekonomické udaje pro vypoc€et nakladi na kombinovanou

dopravu

PFi vypoctu nakladli na jednotlivych trasach po Zelezni¢ni dopravni cesté se bude vychazet
z Tabulky 12. Tyto hodnoty jsou shodné ve vSech vypoctech. Cena a probéh vagonu byla
stejné jako cenu lokomotivy a jeji roéni najezd predloZena od spole€nosti Lovochemie a.s.,
ktera se stejné jako M+L Logistik zabyva pfepravou sypkych hmot. Mési¢ni mzda strojviidce
je brana z internetového portalu [22]. Kilometrova sazba strojvedouciho je soucin jeho mésicni
mzdy a po¢tu mésicu, vydéleny rocnim najezdem lokomotivy. Lokomotiva je ve tfeti odpisové
skupiné, proto je jeji Zivotnost 10 let. Pokud by se pocitalo s odpisy z 2.-5. roku odepisovani,
bylo by to 33,16 K&/km. Procentualni hodnoty socialniho a zdravotniho pojisténi jsou jako
u silniéni nakladni dopravy fixné stanoveny statem. Kurzy eura a ztoty jsou stanoveny
k 10.8.2017. Cena trakéni energie a jeji spotfeba jsou stanoveny spoleénosti CD Cargo a.s.
Pro vypodty k ucellm této prace se nepodafrilo ziskat Udaje od zahrani¢nich dopravcd, a proto

jsou Ceské sazby pouzity pro celou délku tras.
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Tabulka 12: Technicko — ekonomické udaje pro vypocet nakladl na Zelezniéni dopravu

cena 1 vagonu K¢E 3000000
pocet vagonu ks 20
probéh vagonu km 250000
hmotnost vagonu t 20
mzda strojvidce Ké&/mésic 30000
mzda strojviidce K&/km 1,895
cena lokomotivy K¢e 60000000
hmotnost lokomotivy t 72
Zivotnost roky 10
hmotnost nakladu t 1500
udrzba a opravy K&/km 4,96
socialni pojisténi % mzdy 26
zdravotni pojisténi % mzdy 9
pojistné, dané K¢&/rok 1200000
rezie K¢&/rok 2850000
najezd vozidla K&/km 190000
dni v zahranici den 21,5
cena trakéni energie Ké&/kWh 2,4
spotieba trakéni energie kWh/1000 hrtkm 18
kurz eura K& 26,35
kurz ztoty K& 6,19

Zdroj

. vlastni zpracovani

DalSi polozkou kalkulaéniho vzorce je cena za infrastrukturu. K vypoc¢tu nakladd na zelezniéni

dopravni cestu v Ceské republice je pouzit vzorec:

C,=Sip*Lg+Sic* Lo+ Sip*Lp + Syp * Lg% Q + Syc * Lo * Q + Spp x Lg * Q, kde

(1)

Sig S1c,S1r--- Ccena za 1 km jizdy vlaku po trati evropského, celonarodniho nebo regionalniho

vyznamu

Lg,Lc, Ly

vyznamu

ujeta vzdalenost po trati evropského, celonarodniho nebo regionalniho

So5,S20,S2r-.. cena za 1000 hrubych tunovych kilometru po trati evropského, celonarodniho

nebo regiondlniho vyznamu

Q 1 tisicin hrubé hmotnosti vlaku v tunach
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Sazby v korunach za vyuziti jednotlivych trati jsou v Tabulce 13.

Tabulka 13: Sazby za vyuZiti Zelezniéni dopravni cesty v CR

S(1E) vikm 36,1
S(1C) vikm 35,33
S(1R) vikm 33,19
S(2E) 1000 hrtkm 49,23
S(2C) 1000 hrtkm 43,88
S(2R) 1000 hrtkm 33,6

Zdroj: http://provoz.szdc.cz/Portal/ViewArticle.aspx?0id=1279749

Cenu za infrastrukturu v Némecku a Nizozemi je stanovena pomoci programu TPS
Preisauskunft Software 2017 [23]. Ceny za pouziti polské zelezni¢ni dopravni cesty jsou brany

z ceniku narodniho spravce zZelezniéni sité [24].

Pfi prepravé po Zeleznici je potfeba vyuzit prfekladku na jiny dopravni prostfedek, at uz
v pocatecni, nebo cilové stanici. Cena jedné prekladky je 20 EUR/ vagon. Na vagon se vejde
jeden 40° kontejner. Pfi kurzu, se kterym jsou pocitany naklady, je to 527 K& za jeden prelozeny
vagon. Naklady na prekladku pro vSechny vagény jsou 10 540 K&. Aby tedy naklady na
prekladku vSech vagénui nebyly rozhodujici polozkou kalkulace, zapoéitam ke kazdé trase
dalSich 100 km po silniéni komunikaci za cenu, kterou jsem stanovila na jednotlivych trasach

pfi kalkulaci naklad( na silni¢ni dopravu.

5.5.6 Vypocet nakladi na kombinovanou dopravu na trase Obrnice — Rostock
V Tabulce 14 jsou rozpocteny jednotlivé polozky kalkulaéniho vzorce na kilometr jizdy. P¥Fi
vypoctech se bude vychazet z Tabulky 12. Jak bylo zminéno v kapitole 5.2.1, trasa je dlouha
593 km.

Kilometrova sazba za spotfebu trakéni energie je vypoctena jako soucin hrubych tunovych
kilometrd (soucet hmotnosti lokomotivy a nakladu vynasoben délkou trasy), spotfeby trakeni
energie a jeji cenou na kWh. Poplatek za infrastrukturu je soucet kilometrovych sazeb za
vyuziti dopravni cesty v jednotlivych statech. Odpisy jsou stanoveny za prvni rok odepisovani,
pficemZ lokomotivy jsou v odpisové skupiné 3. Pokud bychom poéitali s odpisy z 2.-5. roku
odepisovani, bylo by to 33,15 K&/km. VySe diet pro strojvedouciho, ktery jezdi do Némecka je
40 EUR/den. Vysledna sazba u diet je celkova mésicni vySe diet vynasobena poctem mésicu
a poté vydeélena rocnim najezdem vozidla. Tarif u ostatnich a rezijnich nakladd je podil hodnot
z Tabulky 12 a najezdu vozidla. VySe sazby mytného je dana soucinem celkového mytného

na dané trase a kurzem eura, vydélena délkou trasy.
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Tabulka 14: Polozky kalkulaéniho vzorce na trase Obrnice — Rostock

Polozka kalkula&niho vzorce KALKULACE TARIFU

Tarifni sazby

km
1. Trakéni zdroje 21,77
2. Poplatek za infrastrukturu 120,09
3. Mzda 1,90
4. Odpisy 17,37
5. Oprava a udrzba 4,96
6.1 Zdravotni a socialni pojisténi 0,66
6.2 Diety — pausal 1,43
6.3 Ostatni 6,32
6.4 ReZie 15,00
Uplné vypoétené naklady 189,48

Zdroj: vilastni zpracovani

Vysledny tarif na kilometr je 189,48 K&. Naklady na jednosmérnou cestu po Zeleznici jsou
112 360 K¢&. Naklady na prekladku vSech vagonul jsou 10 540 K&. Pro vypocet nakladli na
poslednich 100 km, ke kterym je vyuZita silniéni doprava, je pouZit vypoéteny tarif z kapitoly
5.5.2, ktery je 22,18 K&/km. Tento tarif je vynasoben poétem vagonl a délkou Useku. Takto
jsou spocteny naklady na silniéni dopravu, které na této trase jsou 44 369 K&. Celkové naklady

na kombinovanou dopravu na trase Obrnice — Rostock jsou 167 269 K¢.

5.5.7 Vypocet nakladi na kombinovanou dopravu na trase Obrnice — Rotterdam

V Tabulce 15 jsou rozpocteny jednotlivé polozky kalkulaéniho vzorce na kilometr jizdy. PFi
vypoctech se bude opét vychazet z Tabulky 12., trasa je dlouha 973 km.

Vysledny tarif na kilometr je 186,23KE. Naklady na jednosmérnou cestu po Zeleznici jsou
191 738 K¢&. Naklady na prekladku jsou stejné jako v pfedchozim pfipadé, tedy 10 540 K¢. Pri
vyuziti spocteného kilometrového tarifu na silniéni dopravu z kapitoly 5.5.3, ktery je
22,00 K¢&/km, jsou naklady na dodateCnych 100 km 44 006 KE&. Celkové naklady na
kombinovanou dopravu na této trase jsou 245 284 Kc¢.
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Tabulka 15: Polozky kalkulacniho vzorce na trase Obrnice — Rotterdam

Polozka kalkulaéniho vzorce KALKULACE TARIFU

Tarifni sazby

km
1. Trakéni zdroje 20,39
2. Poplatek za infrastrukturu 118,03
3. Mzda 1,90
4. Odpisy 17,39
5. Oprava a udrzba 4,96
6.1 Zdravotni a socidlni pojisténi 0,66
6.2 Diety — paudal 1,61
6.3 Ostatni 6,32
6.4 ReZie 15,00
Uplné vypoétené naklady 186,23

Zdroj: vilastni zpracovani

5.5.8 Vypocet nakladi na kombinovanou dopravu na trase Obrnice — Gdansk

V Tabulce 16 jsou rozpoéteny jednotlivé polozky kalkulaéniho vzorce na kilometr jizdy na trase
Obrnice — Gdansk. Pfi vypodtech se bude jako v pfedchozich kapitolach vychazet
Z Tabulky 12, trasa je dlouha 983 km.

Tabulka 16: PoloZky kalkulaniho vzorce na trase Obrnice — Gdarsk

Polozka kalkulagniho vzorce KALKULACE TARIFU

Tarifni sazby

km
1. Trakéni zdroje 19,77
2. Poplatek za infrastrukturu 102,28
3. Mzda 1,90
4. Odpisy 17,39
5. Oprava a udrzba 4,96
6.1 Zdravotni a socialni pojisténi 0,66
6.2 Diety — pausal 1,25
6.3 Ostatni 6,32
6.4 Rezie 15,00
Uplné vypoétené naklady 169,50

Zdroj: vilastni zpracovani

Vysledny tarif na kilometr je 169,50 KE&. Naklady na jednosmérnou cestu po Zeleznici jsou
186 257 KE. Naklady na pfekladku jsou stejné jako v pfedchozich pfipadech, tedy 10 540 K¢.
PFi vyuziti spoCteného kilometrového tarifu na silni¢ni dopravu z kapitoly 5.5.4, ktery je
20,92 K&/km, jsou naklady na dodate¢nych 100 km 41 836 KE&. Celkové néaklady na
kombinovanou dopravu na této trase jsou 238 633 K¢.
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5.6 Porovnani nakladu

5.6.1 Naklady na trase Obrnice — Rostock

Vysledny tarif pfi pouziti silniéni nakladni dopravy je 22,18 K&/km. Pokud se k trase pficte
dodate¢nych 100 km, bude dlouha 623,5 km. Cena za jednosmérnou cestu je 13 829 K&. P¥i
prepravé vSech 20 vagoénu, které jsou prepraveny po zeleznici by celkové naklady na jednu
cestu Cinily 276 580 KE&. V Tabulce 17 je porovnani celkovych nakladi na jednu cestu, pfi

pouziti silnicni a kombinované dopravy.

Tabulka 17: Porovnani nakladd na trase Obrnice — Rostock

délka trasy (km) | KE/km jednosmérna cesta (K¢)

silniéni doprava 623,5 22,18 276 580

kombinovana doprava 693 | 189,485 167 269

Zdroj: vilastni zpracovani

PFi pfepravé 20 vagond, je na této trase vyhodnéjsi vyuzit kombinovanou dopravu.

5.6.2 Naklady na trase Obrnice — Rotterdam

Tarif vypocteny na jeden kilometr po silni¢nich komunikacich je 22 K¢&. Kdyz se k trase pficte
100 km, bude jeji vysledna délka 961,4 km. Cena za jednosmérnou cestu na prodlouzené
trase je 21 151 K¢&. P¥i pfepravé vSech 20 vagénu jsou naklady 423 016 KE&. V Tabulce 18 je

porovnani celkovych nakladl na vyuziti kombinované a silniéni dopravy.

Tabulka 18: Porovnani nakladd na trase Obrnice — Rotterdam

délka trasy (km) | KE/km jednosmérna cesta (K¢&)
silni¢ni doprava 961,4 22 423 016
kombinovana doprava 1073 186,23 245 284

Zdroj: vlastni zpracovani

5.6.3 Naklady na trase Obrnice — Gdansk
Vypocteny tarif na této trase je 20,92 K&/km. Pokud se pficte dalSich 100 km, délka trasy

vzroste na 923,5 km a cena za jednosmérnou cestu bude 19 319 K¢. Pfi prepravé vSech

20 vagonu, které jsou prepraveny po zeleznici by celkové naklady Cinily 386 639 K¢.
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V Tabulce 19 je porovnani nakladd na silniéni a kombinovanou dopravu pfi pFepravé

20 vagonu.
Tabulka 19: Porovnani nakladl na trase Obrnice — Gdarsk
délka trasy (km) |K&/km jednosmérna cesta (K¢)
silni¢ni doprava 923,5 20,92 386 639
kombinovana doprava 1083 169,5 238 633

Zdroj: vilastni zpracovani

Na této trase, stejné jako u obou pfedchozich, je vyhodnéjsi vyuzit kombinovanou dopravu.

5.7 Kritérium vyhodnosti

Pro trasu Obrnice — Rostock bude vypoéteno kritérium vyhodnosti silni¢ni ku kombinované

pfepravé. Pro vypocet bude pouZit vzorec:

NS = NKD! kde
Ns... naklady pfi vyuziti silnicni nakladni dopravy
Ngp.-.. naklady pfi vyuziti kombinované dopravy

Aby mohlo byt kritérium vyhodnosti vypocteno, musi byt naklady na silniéni nakladni dopravu
rovny nakladidm na kombinovanou dopravu. V obou pfipadech je nutné uvazovat délku trasy,

po které se bude pfepravovat, kilometrovou sazbu a pocet pfepravenych kontejneru.

Neznamou veli€inou v tomto vypoctu bude pravé pocet pfepravenych jednotek, ktery urci, do

jakého mnozstvi bude silnicni doprava vyhodné;jsi. Pro vypocet se pouzije vzorec:

p*nlim*l'sl:nlicm*l‘i'i'p*np‘i'p*nlim*l'szlkde

3)
p... pocet prepravenych jednotek
N sazba na kilometr ujety na silni€nich komunikacich
ni... sazba na kilometr ujety po Zelezni¢ni dopravni cesté
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Ley, Lgy... pocet kilometra ujetych na silni¢nich komunikacich
Ls... pocet kilometr( ujetych po zelezni¢ni dopravni cesté

Ny... naklady na prekladku jedné prepravni jednotky

Z predchoziho vzorce (3) se vyjadfi p, a vznikne vzorec:

Ngm*Ls

p =

- .S S .
N *Ls1—Np—Npp *Ls2

(4)

Do vzorce 4 se dosadi hodnoty, které jsou vypocéteny v pfedchozich kapitolach. Kilometrova

sazba pfi pouziti silni¢ni dopravy je 22,18 K&/km, Usek Ly, je dlouhy 623,5 km a usek L, je

dlouhy 100 km. Cena za pfeloZeni jedné pfepravni jednotky je 527 KE&. Kilometrova sazba za

vyuziti Zelezniéni dopravni cesty na této trase je 189,48 K&/km. Usek L; je dlouhy 593 km.

Po dosazeni Ciselnych hodnot vyjde, Ze pfi pfepravé 10 pfepravnich jednotek na této trase ma

silnicni nakladni doprava stejné naklady jako kombinovana doprava
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6 Zaveér
Hlavnim cilem této prace bylo porovnani nakladi na prepravu pomoci silniéni nakladni
a zelezniéni dopravy. Zelezniéni doprava je bohuZel omezena pocateénim a cilovym
stanovis§tém, které je ne vzdy vybaveno potfebnym prekladacim mechanismem, a je potfeba
vyuzit silni€ni dopravu na urcitou €ast trasy. Proto se v celkovych nakladech porovnavala

silniéni doprava s kombinovanou.

V prvni kapitole teoretické Casti prace jsem charakterizovala vybrané druhy dopravy, jejich
souCasny stav, infrastrukturu, dopravni prostfedky a pfepravni vykony v uplynulych letech.
Dale jsem se vénovala vyhodam a nevyhodam vyuziti kombinované dopravy. Uvedla jsem
zakladni charakteristiku, pouzité technologie a zaméfila jsem se na moznosti podpory
kombinované dopravy ze strany statu a Evropské Unie. V této kapitole jsem popsala i terminaly
kombinované dopravy na Uzemi Ceské republiky. Jejich mnozZstvi a funké&nost jsou pro dalsi
rozvoj nedostate¢né. V posledni kapitole teoretické &asti jsem se vénovala sypkym hmotam,
zejména jejich dopravé, skladovani a exportu. Na zakladé téchto informaci a konzultaci
s panem Melzerem, vlastnikem spolecnosti M+L Logistik s.r.o., byly vybrany trasy, které jsem

pouzila v dalSi ¢asti prace.

V praktické ¢asti jsem se zabyvala porovnanim naklad(d pro jednotlivé trasy. VSechny trasy
zacinaly v Obrnicich, kde ma spolenost své prekladisté, které je napojeno na silnicni
i Zelezni¢ni infrastrukturu, avSak preprava po Zeleznici zatim neni realizovana. Ur€ila jsem si
polozky kalkulaéniho vzorce a pro kazdou z nich vypocetla kilometrovy tarif. Data pro vypocet
nakladd na Zeleznici jsem ziskala od spoleénosti Lovochemie a.s. a CD Cargo a.s. P¥i
stanovovani poplatkll za dopravni cestu v Némecku a Nizozemi jsem pouzila program TPS
Preisauskunft Software 2017. Pfi pfepravé po Zeleznici jsem uvazovala 20 vagonl. Na kazdy

Z nich se vejde jeden 40° kontejner.

JelikoZ na vSech trasach byla vyhodnéjSi kombinovana doprava, rozhodla jsem se spocitat
kritérium vyhodnosti pro trasu Obrnice — Rostock. Toto kritérium urcilo hrani¢ni mnozstvi
kontejnert, pfi kterém je vyhodnéjSi silni¢ni pfeprava. Pfi pfepravé vétSiho, nez hrani¢niho

Vv

Véfim, ze vysledky této prace spoleCnost M+L Logistik s.r.o. vyuzije pro své budouci
fungovani, a zatne na danych trasach pfepravovat material pomoci kombinované dopravy.

Také doufam, Ze veSkeré poznatky ziskané pfi tvorbé této bakalafské prace vyuZiji i ve své

dalsi praci a budoucim studiu.
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