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ABSTRAKT

Pfedmétem bakalafské prace ,EFB a moznosti jeho rozvoje v malé letecké spolenosti® je
analyza dostupnych feSeni na trhu s témito produkty a nasledny vybér nékterych z nich.
Konkrétné prace nejprve popisuje EFB jakoZto koncepci obecné, poté zmifiuje dostupnou
legislativu a uvadi jeji zakladni body. Nakonec pfinasi vycet nékolika vyrobcl a jejich produktd,

potencialné vhodnych k moznému zavedeni ve stavajicim systému.
ABSTRACT

The subject of the bachelor thesis ,The EFB and its Development Possibilities in a Small
Aviation Company* is an analysis of available products on the EFB market with its basic
selection. More specifically, the thesis presents the EFB philosophy in general, followed by the
related rules and legislation. Then, It introduces a listing of some manufacturers with basic
description of its products, which are potentially applicable to implementation in EFB system

currently used.
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1. Seznam pouzitych zkratek

ACARS

ACC

AC
ADS-B

AFM
AIRMET

AMC
AMM

AOC
AOC
ATC
COTS
CBT
CS
CWIN

DOA
DOC
EASA

EFB

FAA
FTL
GM
HMI
ICAO

JAA
LOFT
LPC
MEL
METAR

MFD E-
charts
NASA

NOTAM
NCC

Aircraft Communications
Addressing and Reporting System
Aircraft Administrative
Communications

Advisory Circular

Automatic dependent surveillance
— broadcast

Aircraft Flight Manual

Information concerning en-route
weather phenomena

which may affect the safety of
low-level aircraft

operations

Acceptable Means of Compliance
Airport Moving Map

Air Operator Certificate

Airline Operational Communication
Air Traffic Control

Commercial off-the-shelf
Computer Based Training
Certification Specifications
Cockpit Weather Information

Design Organization Approval
Document
European Aviation Safety Agency

Electronic Flightbag

Federal Aviation Administration
Flight Time Limit

Gidance Material

Human Machine Interface
Internationl Civil Aviation
Organization

Joint Aviation Authorities

Line Oriented Flight Training
Less Paper in the Cockpit
Minimum Equipement List
Aerodrome routine
meteorological report
Multi-function Display E-charts

National Aeronautics and Space
Administration

Notice to Airman
Non-commercial operations with
complex motor-powered aircraft

Poradni obéznik

Automatické zavislé sledovani —
pfenos

Letova pfirucka

Informace o meteorologickych
jevech na trati, které

mohou ovlivnit bezpeénost
letového provozu v nizkych
hladinach

Prijatelné zplsoby prukazu
Mapa zobrazuijici aktualni polohu
letounu

Osvédceni leteckého provozovatele

Rizeni letového provozu
Komer¢ni, volné prodejny
Certifikacni specifikace

Informace o pocasi dostupné v
kokpitu

Schvaleni vyrobce

Dokument

Evropska agentura pro bezpe€nost
letectvi

Elektronické letové informaéni
zarizeni

Federalni letecky ufad

Limit letové doby

Vykladovy material

Rozhrani ¢lovék—stroj
Mezinarodni organizace pro civilni
letectvi

Sdruzené letecké urady

Seznam minimalniho vybaveni
Pravidelna letiStni meteorologicka
zprava

Mapy zobrazované na multifunkénim
displeji

Narodni ufad pro letectvi

a kosmonautiku

Provoz komplexnich letounu

v nekomercni letecké dopravé



NCO

oIS
OM
OPC
PED
SOP
SPO
TAF
TCAS
TGL
T-PED
ucL
USD
SAMM

Non-commercial operations with
other-than-complex motor-powered
aircraft

On-board Information System
Operation Manual

Operators Proficiency Check
Portable Electronic Devices
Standard Operating Procedures
Specialized operations operators
Aerodrome forecast

Traffic Collision Avoidance System
Temporary Guidance Leaflet
Transmitting PED

United States Dollar

Surface Area Movement
Management

Provoz ostatnich letount
v nekomercni letecké dopravé

Palubni informacni systém
Provozni pfiru¢ka

Prezkouseni odborné zpusobilosti
Pfenosna elektronicka zafizeni
Standardni provozni postupy

LetiStni pfedpoved
Docasny vykladovy material
Vysilajici PED zafizeni
Urad pro civilni letectvi
Americky dolar



2. Uvod

Vznik a rozSifeni EFB je pfirozenym vyusténim vyvoje a technologického pokroku v oblasti
informacnich technologii. Pfichod téchto zafizeni umoznil zlepSeni v oblastech bezpecénosti
letu, provoznich nakladl a pohodli letovych posadek. DoSlo také k celkovému zefektivnéni
procesu planovani. Nejen z téchto dlvodu hraji EFB systémy ve vétsiné leteckych spole¢nosti
dalezitou roli. Pfi vybéru konkrétniho softwaru je tedy nutné byt obezfetny, a to jak

z provozniho, tak finan&niho hlediska.

Prace ,EFB a moznosti jeho rozvoje v malé letecké spoleCnosti” se zabyva pomérné aktualnim
tématem vypocetni techniky, ktera umoznila transformaci papirovych dokumentu v jejich

elektronicky ekvivalent.

Prvni ¢ast se vénuje obecnému popisu EFB systémd, jejich historii, klasifikaci a rozdéleni
a popisu vyhod a rizik, ktera svym uzivatelim pfinasi. DalSi kapitola zminuje sou¢asné platnou
legislativu v této oblasti, pfedevSim pak jednotlivé pozadavky dokumentu AMC 20-25,
vydaného Evropskou agenturou pro bezpecnost letectvi. Je vSak ¢erpano rovnéz ze smérnice
CAA-SLP-042-n-14, vydané Uradem pro civilni letectvi. Dale je uveden struény popis
soucCasného stavu EFB ve spole¢nosti Time Air. Prakticka ¢ast se zabyva charakteristikou trhu
s EFB produkty a naslednym vybérem nékolika variant z riznych oblasti. Na zavér ji doplfhuje

pfehled konkrétnich FeSeni a jimi nabizenych funkci.

Cilem prace je tedy poskytnout vyCet nékolika aplikaci, které by pro spole¢nost mohly mit
prakticky vyznam. Sbér veSkerych dat bude uskutecnén z dostupnych materiald na strankach
vyrobce Ci prostfednictvim pfimé komunikace s prodejnim oddélenim. Prace si naopak
neklade za cil jakoukoliv detailni analyzu jednotlivych feSeni, snazi se pouze najit potencialné

vhodny produkt a poskytnout jeho stru¢ny popis.
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3. Popis EFB

Material AMC 20-25, Evropské agentury pro bezpec¢nost letectvi (EASA), definuje EFB jako:

Jnformacéni systém, umozriujici ¢lenum letové posadky ukladani, aktualizaci, odesilani,
zobrazovani a zpracovani digitalnich dat za dcelem podpory letovych operaci

a povinnosti“* [1]

Jinymi slovy, EFB je nastroj, budto pfenosny, nebo instalovany, umozniujici digitalizaci ve
Ctyfech zakladnich oblastech. V kategorii standardnich manual(, dokumentl a pfirucek;
checklistl; mapové dokumentace; diagramd ke stanoveni vykonnosti, hmotnosti a vyvazeni
letounu. Vedle téchto elementarnich funkcionalit poskytuji posadkam dnesni EFB aplikace
celou fadu dalSich moznosti, od navigace skrze zobrazeni vlastni polohy pfes informace
0 aktualnim stavu pocasi az po moznost komunikace se stfedisky udrzby a operacni kontroly
spole€nosti. Sou€asné systémy EFB uz tedy nejsou pouhou nahradou dfive papirovych
dokumentd, ale flexibilnim a mnohdy vysoce sofistikovanym prvkem dneSnich kokpitd,
prohlubujici miru vzajemné interakce mezi pilotem a letadlem, pfipadné pilotem
a okolim. [2][3]

Z provozniho hlediska bylo nutné blize specifikovat a roztfidit jednotliva zafizeni do nékolika
skupin, a to jak stran pouzitého hardwaru, tak softwaru. Na zakladé pouzitého hardwaru dnes
délime EFB na zafizeni pfenosna a instalovana. Dle daného typu softwaru pak na systémy
tfidy A a B. Toto rozdéleni je specifikovano dokumentem AMC 20-25 a podrobnéji

pojednavano v kapitole 1.3. Rozdéleni EFB.

3.1 Historie EFB

Navzdory vyznamnému rozSifeni pfedevSim v poslednich letech je samotna mySlenka EFB
v moderni aviatice jiz vcelku ustalenym pojmem. Proces zavadéni jednotného konceptu EFB,
tedy postupného nahrazovani papirovych map, manuali a dokumentu v kokpitech letadel,
zapocal pfiblizné v prvni poloviné 90. let 20. stoleti. Vyznamnou roli na této cesté k filozofii
spaperless cockpit® sehral predevSim celkovy rozvoj v oblasti vypocCetni techniky
a informacénich technologii. Ctvrtd generace osobnich pogitadli pfinesla uzivatelsky
orientovana rozhrani operacnich systémd a mikroprocesory s integrovanymi obvody, diky

nimz doslo k vyraznému snizeni velikosti téchto zafizeni, coz nasledné umoznilo jejich vyuziti

L An information system for flight deck crew members which allows storing, updating, delivering, displaying,
and/or computing digital data to support flight operations or duties. [1]
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také v oblasti letecké dopravy. PolateCnimu rozSifeni EFB systému tak pomohla pravé
dostupnost vypocetni techniky. Ve vétSiné pfipadu byl navic systém postaven na volné
prodejné hardwarové platformé, tzv. Commercial off-the-shelf (COTS) produktt?. To umoznilo

snizeni pofizovacich naklad a velmi tak usnadnilo proces pfechodu na novou koncepci. [4]

[5] (6] [7]

Na rozdil od mnoha ostatnich technologickych inovaci v leteckém odvétvi neni prvotni
mySlenka a nasledny vyvoj EFB dilem vojenského, ale civilniho sektoru. Kromé hrstky
privatnich a mensSich obchodnich leteckych dopravcl a jejich vesmeés individualnich feSeni to
byl pravé americky zasilkovy gigant, spole¢nost FedEx, ktera se na pocatku 90. let stala
prakopnikem v ploSném zavadéni EFB systému v ramci své flotily. Posadky mély skrze systém
zvany Pilot Access Terminal k dispozici laptop s dokovaci stanici, ktery umozfioval jak pfistup
k technickym informacim o daném letounu, tak provadéni vypoctu tykajicich se jeho
vykonnosti €i hmotnosti a vyvazeni. V Evropé pfiSla vroce 1996 s podobnym feSenim
némecka spolecnost Aero Lloyd. Jeji produkt nazvany Flight Management Desktop byl navic
vybaven databazi leteckych map, provoznimi formulafi a sadou checklistl. Z technologického
hlediska byl pak velmi zajimavy systém testovany americkymi United Airlines v témze roce. Ty
na svém letounu DC-10, ve spolupraci s Narodnim ufadem pro letectvi a kosmonautiku NASA
a spole¢nosti Astronautic Corporation of America, zavedly na tu dobu velice progresivni a
sofistikované zafizeni, které mélo posadkam diky vyzkumnému programu CWIN umozrovat
zobrazeni aktualniho pocasi v realném Case. Bylo téZ schopné poskytovat udaje o poloze,
pFipadné vystupy ze systéma TCAS a ACARS. [8] [6] [4] [9]

Obliba podobnych FeSeni napfi€ provozovateli postupné rostla, vzdy se ovSem jednalo
o originalni feSeni v ramci konkrétni spolecnosti. Prvni skutecné ucelenou definici filozofie EFB
jakozto zafizeni pIné nahrazujiciho onu ikonickou pilotni brasnu s veSkerymi dokumenty
pfinesl az v roce 1999 patent americké pilotky Angely Masson, historicky prvni drZitelky typové
kvalifikace na Boeing 747. Jeji prace zavedla pojem Electronic Kit Bag, ktery je definovan jako
pfenosny pocitacovy systém a jeho periferie, plné nahrazujici standardni vybaveni pilota,
pracujici na principu ,trojrozmérného vyhodnocovaciho algoritmu“, uréené ke zpracovani
vstupnich dat a nasledné prezentaci konkrétnich hodnot. Vystupni data mohou byt vyuzita bud
posadkou letounu, pfipadné rovnou systémy fizeni, ¢i autopilota. Tento material byl vSak stale

pouhym popisem urcité vize, nikoliv vSak konkrétnim produktem. [10]

2 Anglicka zkratka pro vyrobky, které jsou po zakoupeni pfimo pouZitelné a neni nutna jejich dalsi
individualizace. [27]
3 Vlastni termin autora patentu.
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Se snahou o vytvoreni praktického standardu EFB v leteckém primysilu tak pfisly teprve na
jafe roku 2001 americké United Airlines, které ve spolupraci s ufadem FAA testovaly na
letounu Airbus 319 produkt s nazvem Fujitsu Pen Tablet 3400. Ten disponoval barevnym
displejem s uhlopfi¢kou 10,4 palce, coz umoZznilo snadnou adaptaci posadek na tuto novinku,
Slo totiz o rozméry pfiblizné shodné s velikosti papirové varianty mapovych podkladu.
Z dnedniho pohledu se tak souCasnému pojeti svym FeSenim nejvice pfibliZila pravé tato

spolecnost. [8]

Ve stejném obdobi byl na trh uveden také produkt amerického vyrobce letoun(, spole¢nosti
Boeing. Software s nazvem Boeing Laptop Tool umozioval provadét vykonnostni kalkulace,
zobrazovat provozni dokumenty (OM, MEL atp.) a diky spolupraci se spole¢nosti Jeppessen
byl navic souc€asti programu nastroj Jeppessen JeppView FliteDeck, obsahujici databazi
tratovych a letistnich map. Evropsky vyrobce Airbus Industrie nabidl svym zakaznikam

podobné feSeni s nazvem Less Paper in the Cockpit software (LPC). [8] [6] [11]

S rostoucim zajmem dopravcu o zavadéni EFB bylo nutné vytvofit kone€nou podobu pfislusné
legislativy, zahrnujici konkrétni podminky pro certifikaci a provoz, a vymezit tak pravni ramec
celého procesu. Prvnim takovym dokumentem se roku 2002 stal poradni obéznik AC 120-76
— Guidelines for the Certification, Airworthiness, and Operatonal Approval of Electronic Flight
Bag Computing Devices, publikovany americkou FAA, jiZ o rok pozdé&ji nahrazeny novéjsi edici
LA“4 Vroce 2004 pak vznikl také evropsky material TGL 36 — Approval of Electronic Flight
Bags (EFBs). Jeho nastupcem vtomto regionu se vSak 9. unora 2014, rozhodnutim
2014/001/R, vykonného feditele evropské agentury pro bezpecnost letectvi (EASA), stal
dokument AMC 20-25 Airworthiness and operational consideration for Electronic Flight Bags
(EFBs). Rovnéz Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (ICAO) poskytuje provozovateliim
v ramci svych ¢lenskych zemi poradni material formou dokumentu ICAO Doc. 10020 — Manual
of Electronics Flight Bags (EFBs), ktery Cerpa pfedevsim z pozménovacich navrhu &islo 38,33
a 19, Annexu 6. [6] [20] [21]

Na zvySujici se poptavku po stale sofistikovangjSich systémech EFB byli prostfednictvim
instalovanych zafizeni nuceni reagovat také pfedni svétovi vyrobci letounud. Spole¢nost Boeing
doposud nabizela pouze softwarové feSeni v podobé BLT. To se zménilo s pfedstavenim
prvniho EFB Class 3 vroce 2003. Jednalo se o produkt vytvofeny ve spolupraci se
spole¢nostmi Jeppessen a Astronautics Corp, instalovany na typ Boeing B777-200ER
nizozemskych aerolinii KLM Royal Dutch Airlines. Novinkou oproti ostatnim tehdejSim

zafizenim byla funkce Airport Moving Map umoznujici zobrazeni aktualni polohy letounu.

4V soulasné dobé je v platnosti dalsi z jeho verzi, a sice AC 120-76C.
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Systém byl schvalen k provozu ve v8ech fazich letu, a to jak americkymi ufady FAA, tak
konkurent spole¢nosti Boeing, na sebe s uvedenim vlastniho pojeti EFB Class 3 nenechalo
dlouho &ekat, kdyZz na trh o dva roky pozdé&ji uvedlo systém, jeZ byl soucasti nového
velkokapacitniho letounu Airbus 380. Obé tyto spolecnosti poté zacali postupné rozSifovat
portfolio svych produktd i na ostatni nabizené typy a dnes jsou tak EFB systémy soucasti jiz
zakladnich vybav modernich letounli Boeing 787 Dreamliner &i Airbus A350. [13] [6] [14]

Dal$im z milnikd v procesu rozsSifovani EFB se vroce 2004 stalo nasazeni prvniho
certifikovaného zafizeni EFB Class 2, instalovaného spoleénosti Avionics Support Group Ins.
na typ Boeing 737NG, provozovany spoleénosti Miami Air. O pét let pozdéji pak uskutecnily,
rovnéz americké, aerolinie Continental Airlines prvni let s vyuZitim nastroje Jeppesen Airport
Surface Area Moving Map zobrazujiciho aktualni polohu letounu a staly se tak prvnim

provozovatelem schvalenym k provozu této aplikace na zafizeni typu EFB Class 2. [22] [23]

Nejvétsi rozmach v oblasti systém0 EFB vSak nastal az v poslednich nékolika letech. Doslova
revoluci v tomto odveétvi zplsobilo pfedstaveni tabletu iPad od spole¢nosti Apple v roce 2010.
pfedevSim EFB Class 1, tedy pfenosnych zafizeni dle dnesni legislativy. Jiz o rok pozdé&ji od
samotného predstaveni, pfesnéji 9. prosince 2011, obdrzel americky dopravce American
Airlines schvaleni FAA umoznujici jeho vyuziti ve vSech fazich letu. S vlastni produktovou
alternativou pfisli také ostatni vyrobci, napfiklad spole¢nost Microsoft se svym tabletem
Microsoft Surface 3, ktery spole¢né se softwarovym feSenim firmy Jeppessen zvolil americky
dopravce Delta Airlines, €i spole€nost Panasonic, jejiz Toughpad vyuziva evropska

nizkonakladova spole¢nost EasydJet. [4] [10] [16]

Proces zavadéni, pfipadné upgrade na odliSnou tfidu EFB dale nasledoval u vétsiny
modernich leteckych dopravclh. Systém se tak postupné stal naprostym standardem
zvysujicim nejenom pohodli a situa¢ni povédomi posadky, ale také bezpecnost letu ve vSech
jeho fazich. PfedevSim diky dostupnosti jak hardwarovych, tak softwarovych produktl se
v jisté formé koncepce EFB prenesla i do prostfedi vSeobecného letectvi. Jedinym odvétvim,
kde je zatim stale jeSté v zacatcich, ve srovnani s civilni leteckou dopravou, je oblast
vojenskeého letectvi. | do tohoto sektoru, vyznacujiciho se vyraznymi strategickymi odliSnostmi
od civilniho provozu, se vSak jiz tyto systémy pomalu dostavaji a jsou instalovany predevsim

do transportni sekce letounu. [9] [8] [24]
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3.2 Rozdéleni EFB

Dokument AMC 20-25 Evropskeé agentury pro bezpeénost letectvi (EASA) a poradni obéznik
AC 120-76C amerického ufadu FAA v souCasné dobé uvadéji mirné odlidna rozdéleni
systému EFB do jednotlivych tfid. Zatimco dle AMC 20-25 jsou jiz systémy EFB na zakladé
hardwaru rozdéleny na pfenosné a instalované a na typ A a B dle pouzitého softwaru, material
AC 120-76C stale uplatiiuje déleni dle star§iho schématu, a sice na zafizeni 1, 2 a 3 tfidy dle
konkrétniho hardwarového feseni a typ A, B a C na zakladé pouzitého softwaru. Nové vydany
navrh poradniho obézniku AC 120-76D vSak jiz reflektuje modernéjsi déleni v souladu
s evropskym pfedpisem. Chystany dokument nahradi pfedchozi schéma a vytvofi tak soulad
mezi jednotlivymi Elenskymi staty EASA a FAA. Rovnéz dokument ICAO Doc. 10020 uplatiiuje

déleni na zafizeni pfenosna a instalovana. [17]

3.2.1 Rozdéleni na zakladé hardwaru

Prvni skupinu reprezentuji pfenosna EFB zafizeni. Vzhledem ke spojeni dfivéjSich kategorii
Class 1 a 2, sem dnes spadaji jak samotné pfenosné platformy, tak jimi tvofené komplexné&;jsi

systémy, dopInéné o instalované zdroje, tzv. Installed resources.

Obecné Ize Portable EFB definovat jako pfenosna zafizeni (PED), ktera nejsou soucasti
certifikované konfigurace daného letadla. Je tedy mozné je vyuzivat jak na palubé&, tak i mimo
ni, napfiklad v ramci pfedletovych €innosti posadky. V praxi se tak nejcastéji jedna o tablet

bud volné umistény v pilotni kabiné&, nebo instalovany do pevné montazni zastavby. [1]

EFB systém tvofeny zafizenim bez jakéhokoliv uchyceni vSak neni mozné vyuZzivat béhem

kritickych fazi letu, kdy musi byt bezpecné ulozen. [1]

Pfenosna zafizeni umisténa do pevného uchyceni, viditelna a snadno dosazitelna posadkou,
jiz mohou byt vyuzita béhem vSech fazi letu. Konstrukce této zastavby v8ak musi umoznovat
snadné vyjmuti pfistroje, a to bez nutnosti pouziti jakychkoliv nastroji ¢i zasaha udrzby. Cela
sestava spolu s napajecim zdrojem a konektorem pro pfipojeni k dalSim systémim avioniky je
vSak jiz soucasti certifikace konkrétniho typu letadla a podléha tak procesu schvaleni letové

zpusobilosti. [1]

Z hlediska softwarového vybaveni Ize na vSech pfenosnych EFB zafizenich provozovat jak
aplikace typu A, tak B, a dokonce i dal8i non-EFB aplikace, jako napfiklad e-mailového klienta,

& webovy prohlizeg. [1]
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Obrazek 2. Pfenosny typ zafizeni EFB instalovany v certifikované platformé [45]

Druhou skupinu predstavuji systémy klasifikované jako instalované, dfive spadajici do
kategorie Class 3. Jedna se o instalace, které jsou neoddélitelnou soucasti kokpitu daného
letadla a podléhaji tak schvaleni jeho letové zpusobilosti. Stejné jako pfenosné systémy i na
téchto zafizenich mohou byt provozovany aplikace typu A i B, pfipadné dodate¢né non-EFB

aplikace. [1]

Typickymi prfedstaviteli instalovanych EFB systémuU jsou varianty u modernich typ(, jako je
Airbus A350, A380, i Boeing 787, pfipadné starSi Boeing 777. U vétSiny jmenovanych jsou

16



jiz tato feSeni, kdy je EFB systém pIné integrovan do zbylé avioniky, prvkem zakladni vybavy

letounu.®

Obrazek 3. Instalovany typ EFB, zastavba letounu B777 [46]

3.2.2 Rozdéleni na zakladé softwaru

Mira sofistikovanosti konkrétnich EFB systémd, a tedy i celkovy stuperi uzivatelské a provozni
efektivity, jsou do zna&né miry udavany pravé typem instalovaného softwaru. Klasifikace dle
tohoto kritéria tedy umoznuje jasné a zfetelné rozdéleni EFB aplikaci, a tim poskytuje zaklad
pro posuzovani a schvalovani konkrétnich softwarovych feSeni, predevSim z hlediska

schopnosti nepfiznivé ovlivnit bezpecnost letu v pfipadé poruchy.

Typ A softwarového feSeni zahrnuje aplikace, jejichz zavada ¢i nespravné pouziti
nepredstavuji riziko pro bezpe€nost letu. Tyto aplikace mohou byt provozovany jak na
pfenosnych, tak instalovanych EFB platformach a jejich vyuziti neni pfedmétem zadného
schvalovaciho procesu, mély by byt pouze posuzovany v souladu s HMI (Human Machine
Interface Assessment) uvedeném v dodatku D, ¢asti D.2, dokumentu AMC 20-25. Pfikladem
tohoto typu softwaru jsou pfedevsim pasivni aplikace obsahujici elektronické verze béznych

5> Systém OIS letounu Airbus A350 je z hlediska své konstrukce zajimavou raritou a nelze ho zafadit do kategorie
instalovanych, nybrz prenosnych EFB systémdi. Jedna se o systém predstavujici jakysi kompromis mezi obéma
variantami, kdy vykonnou cast tvofi prenosny prvek napojeny na uZivatelské rozhrani, které predstavuji 15"
obrazovky a kldvesnice pro kazdého z pilotl. Tento ¢len je vsak jiz soucasti zbylé avioniky letounu. [18]
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provoznich dokumentl a formulafd, jako je AOC, hlukovy certifikat atp. Z interaktivnich aplikaci
jde napfiklad o software ke stanoveni odpocinku posadky v ramci predepsanych limitd,
pfipadné formulafe pro hlaseni zletu. Detailni pfehled dalSich aplikaci a dokumentu
spadajicich do této skupiny je uveden v dodatku A, materialu AMC 20-25. [1] [19]

Aplikace typu B se naopak vyznacuji tim, Ze jejich porucha ¢€i nespravné pouziti mohou
nepfimo ovlivnit bezpeénost letu. Software tohoto typu by proto nemél nahrazovat, pfipadné
zalohovat, jakykoliv jiny systém nebo funkénost pozadované stran schvaleni letove
zpusobilosti, tfidy vzdusného prostoru &i provoznich predpisu. Stejné tak jako aplikace typu A
i tyto mohou byt instalované na obou typech hardwarovych zafizeni. Nevyzaduji schvaleni
letové zpUlsobilosti, pouze provozni posouzeni, dle AMC 20-25, ¢asti 6.2.2.2., respektive ¢asti
7.2 Risk Assessment for EFB systems. Typickym pfikladem softwaru typu B jsou aplikace pro
zobrazeni elektronickych verzi tratovych, letistnich, pfiletovych a odletovych map, dalezitych
dokumentd a manuall nutnych k provedeni letu (OM, AFM, OFP, Meteo, NOTAM, ...), a
predevsim pak interaktivni aplikace pro vypocet letovych vykonud & hmotnosti a vyvazeni. Do
této skupiny fadime také software umoznujici datalink komunikaci mezi stfedisky operac¢ni
kontroly a provozni udrzby spole¢nosti. VeSkeré dalSi aplikace a software spadaijici do této
skupiny jsou uvedeny v dodatku B, dokumentu AMC 20-25. [1] [19]

Jakousi vyjimku z pohledu zafazeni do pfislusné kategorie tvofi software zobrazujici aktualni
polohu letadla pohybujiciho se po letistnich plochach, tzv. Airport Moving Map Display. Jedna
se v podstaté o aplikaci typu B, ktera je vSak pfedmétem dodate¢nych pozadavkl uvedenych
v pfiloze H, dokumentu AMC 20-25. [1]
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Obrazek 4. Prostiedi aplikace AMM spolec¢nosti Jeppesen [25]
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3.3 Prinosy a rizika systémt EFB

Systémy EFB usnadiuji praci jak letovym posadkam, tak provozovatelim a pfispivaji
k celkovému zvySeni bezpec€nosti letu. | pfes vSechny neoddiskutovatelné vyhody, které svym

uzivatellim pfinasi, nesmime opomijet také pfipadna rizika spjata s jejich pouzivanim. [26] [19]
3.3.1 Prinosy systému EFB

Hlavni vyhody, plynouci z vyuziti EFB, Ize ve stru¢nosti shrnout do tfech zakladnich kategorii,
zahrnujicich zvySeni bezpec€nosti letu, snizeni provoznich nakladu a zvyseni pohodli letové
posadky. Nékteré konkrétni aplikace a dusledky vyuziti EFB jsou svoji charakteristikou

pfinosem pro vice oblasti a mohou se tak v ramci jednotlivych skupin vzajemné prolinat.

Pfi spravném pouziti zvySuje koncepce EFB bezpecnost letu, a to ve v§ech jeho fazich. Diky
aplikacim pro stanoveni pozadovanych vykonu a konkrétnich rychlosti pro vzlet v zavislosti na
hmotnosti letounu, délce drahy a okolnich podminkach vyrazné zpfesfiuje vypocet téchto
hodnot a eliminuje chybovost zplsobenou lidskym ¢initelem. Piloti mohou mit neustale
k dispozici také aktualni informace o meteorologické situaci jak na trati a zaloznich letistich,
tak v cilové destinaci, coz usnadnuje strategické rozhodovani pfi pfeplanovani za letu. Lze tak

snaze pfedchazet moznym komplikacim v disledku Spatného pocasi. [26] [25]

Samostatnou kapitolou v ramci tématu zvySeni bezpecnosti jsou pak aplikace obecné zvysujici
situaéni povédomi posadek. Pfi pohybu po zemi mohou piloti diky AMM aplikacim sledovat
aktualni polohu letounu v ramci drahového a pojizdéciho systému. To zvySuje miru jejich
prostorové orientace a prispiva ke snizeni poc¢tu incidentd RWY incursion®. Zvy$eni Situational
Awareness ve vzduchu pak zase napomaha software vyuzivajici technologie ADS-B k
zobrazeni okolniho provozu. Idealnim fedenim je pak napfiklad software SafeRoute®
spole¢nosti ACSS, ktery skrze svou aplikaci SAMM umoZznuje zobrazeni okolniho provozu jak

za letu, tak pfi pojizdéni. [28]

Zarizeni EFB se, vyznamnou mérou, podileji také na sniZzovani operacnich naklada leteckych
spolecnosti’. Dnesni vysoce sofistikované systémy zvysuji flexibilitu a presnost vypoctu
provoznich hmotnosti a vyvazeni letounu v ramci stanovenych limitd. To umozriuje efektivnégji
vyuzit jeho transportni kapacitu. V zavislosti na téchto vypod&tech a aktualni situaci Ize u€inngji
pracovat se stanovenim idealnich rychlosti a vykona, a tak optimalizovat jejich hodnoty pro

konkrétni faze letu. To vde umoziiuje snizeni spotfeby paliva a opotiebeni kritickych ¢asti

6 Dle vyzkumi provedenych odborniky z organizace Commercial Aviation Safety Team je mozné diky vyuZiti AMM
aplikaci redukovat tyto incidenty, zavinéné chybou posadky, aZ o padesat procent. [25]
7 Dle odhad( spoleénosti Airbus mizZe tato Uspora na kazdy letoun vybaveny EFB dosahovat aZz 5 % roéné. [6]
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pohonnych jednotek. Vzhledem k moznosti snadného updatu Ize vdechna zafizeni v danych
intervalech pohodiné aktualizovat najednou. Odpadla tak nutnost nakladné, a pfedevsim
Casové naro¢né rucni aktualizace vSech dfivéjSich papirovych dokumentl. S digitalizaci
vesSkeré dokumentace doSlo také ke sniZeni jeji hmotnosti a objemové naro€nosti, coz ve

vysledku opét sniZzuje naklady za palivo.® [26] [6]

Vysoka mira intuitivnosti a flexibility téchto systémd snizuje pracovni zatéz posadek
a poskytuje jim tak vétsi pohodli jak pfi vykonu béznych, tak emergency povinnosti. Piloti maji
okamzity a snadny pfistup k Sirokému spektru informaci (NOTAMY, METEO atp.) a pravé diky
jejich digitalizaci s nimi mohou pracovat efektivnéji a rychleji nez kdy dfive. Interaktivni
software pro vypocCet vykonu ¢ hmotnosti a vyvazeni letounu vyrazné usnadnil a zkratil proces
stanoveni téchto hodnot. Aplikace navic umoznuje jejich snadnou a rychlou modifikaci
v pfipadé zmény vnéjSich proménnych. Jak také uvadi Kanumuri, Vamsi a Dorevitch ve své
praci Flight Bags as a Cause of Back Injuries Among Commercial Pilots z roku 2015, pfechod
k EFB zafizenim mulze rovnéz pfispét k prevenci chronickych onemocnéni a akutnich
poranéni bederni &asti zad, zplUsobenych pravé pfenosem tézkych zavazadel, dfive

obsahujicich veSkerou dokumentaci pouze v papirové formé, a manipulaci s nimi. [30] [31] [2]
3.3.2 Rizika systému EFB

31. 7. 1997, McDonnell Douglas (MD-11), spole¢nosti FedEx, letisté Newark, New Jersey,
USA; 14. 10. 2004, Boeing 747-200, spole¢nosti MK Airlines, letité Halifax Intl., Halifax,
Kanada; 12. 7. 2006, Embraer 190-100, spole¢nosti Air Canada, letisté Edmonton Intl.,
Edmonton, Alberta, Kanada; 20. 3. 2009, Airbus A340-500, spoleCnosti Emirates, letisté
Melbourne, Melbourne, Australie. Nejen tyto, ale také mnoho dalSich nehod a incidentt pfimo
¢i nepfimo zavinénych vyuzitim EFB systému jsou nazornym pfikladem toho, ze implementace
této techniky nepfinasi pouze celou fadu vyhod, ale nese s sebou také nezanedbatelné

mnozstvi rizik, jejichz dopad je mnohdy fatalni. [32]

Tak jako na ostatni systémy v leteckém odvétvi, jejichz ustfedni souc€asti je Clovék, Ize i na
EFB zafizeni zhlediska bezpe€nosti obecné nahlizet skrze pfedstavu o vzajemné
provazanosti jednotlivych elementi komplexni soustavy C&lovék—stroj—prostfedi. Tuto
myslenku Ize nazorné vyjadfit prostfednictvim modelu oznacovaného jako ,SHELL®. Jedna se
0 koncepci dle Edwardse z roku 1972, respektive jeji Hawkinsovu modifikaci z roku 1975,
sloZzenou z péti elementarnich prvkl, standardné aplikovanou v oblasti lidské vykonnosti

aomezeni. Jak jiz samotny nazev napovida, jedna se po fadé o Software, Hardware,

8 American Airlines has estimated that replacing its pilots’ 35 pound kit bags with iPads will save the company
$1.2 million annually in conserved fuel. [29]
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Environment, Liveware (letova posadka) a Liveware (ostatni personal). Nejen ustfedni ¢lanek,
ale také ostatni prvky schématu mohou vstupovat do vzajemnych interakci a kterykoliv z nich
tak muze byt zdrojem chyb a nasledného selhani celého systému®. V souladu s timto délenim

tak Ize jednotliva rizika pfifadit pravé k témto slozkam. [33]

Obrazek 5. Graficka interpretace modelu SHELL [33]

3.3.2.1 Software a Hardwarel®

Obecné, z hlediska teorie spolehlivosti systém, nelze hardwarova ani softwarova potencialni
rizika v praxi zcela eliminovat. Struktura poruchového mechanizmu je vSak u kazdé z obou
skupin diametralné odliSna. Zatimco hardware podléha jak konstrukénim, tak provoznim,
fyzickym, Casové vazanym porucham a jeho spolehlivost je tak vyhradni zavislosti Casu,
software je nachylny pfedevSim na navrhové chyby, jeho spolehlivost je naopak teoreticky
Casové nezavislym parametrem. Ostatni chyby jsou vSak v praxi do systému nakonec
zanaSeny prostfednictvim postupnych aktualizaci a zmén. Grafickym vyjadfenim spolehlivosti

hardwaru je Vanova kfivka, pro software je to pak jeji modifikace. [34]

Prakticky je stran spolehlivosti a technickych parametri tfeba brat zietel predevSim na
pfenosné platformy, tvofené volné prodejnymi komer¢nimi produkty, u kterych se primarné
nepfedpoklada provoz ve specifickém leteckém prostfedi a nejsou tak k tomuto ucelu
certifikovany. Instalované a nekomercni pfenosné EFB systémy jsou na tom z tohoto pohledu
lépe. Podléhaji sice rovnéz stejné striktnim regulim, jsou vSak jiz od pocCatku navrhovany

v souladu s témito pfedpisy. [19]

% Na tuto skuteénost systém poukazuje prostiednictvim nerovného zakoné&eni jednotlivych poli svého grafického
znazornéni. [33]

10 yzhledem k jasnému vymezeni diskutovaného objektu jsou v tomto pfipadé software a hardware v radmci
modelu SHELL chapany spiSe jako technické vlastnosti pfistroje nezli obecné pojmy.
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Software jako takovy pfinasi svym operatorim v zasadé dvé nebezpecna uskali. Prvnim z nich

je pfimo jeho porucha €i nespravna funkce. Druhym pak navrhova chyba jeho prostiedi.

Porucha znemoziujici jakékoliv dalSi pouziti EFB zafizeni je velmi zavaznym stavem.
Nespravna funkce navenek fungujiciho systému vSak predstavuje daleko vétsi riziko.
PfedevSim ve spojitosti s performance a weight and balance aplikacemi mize mit jakakoliv
latentni chybna hodnota fatalni nasledky. Divodd stanoveni nespravnych hodnot maze byt
pfitom hned nékolik, od zavady vypocetniho modulu az po poskozeneé ¢i chybné parametry
v softwarové databazi. Kazda aplikace tohoto typu by proto méla byt vybavena spolehlivym
kontrolnim mechanismem, ktery na zakladé monitorovani vnitfni integrity dat umozriuje
v€asnou a spolehlivou indikaci téchto poruch. V pfipadé kritickych vystupl je tedy posadka

povinna provadét jejich vzajemnou kfiZovou kontrolu. [26]

Stanoveni vnitfnich kompetenci systému a vyvoj samotného uspofadani uzivatelského
rozhrani jsou také velmi dulezitymi bezpec¢nostnimi aspekty!l. Zplisob a logika jeho obsluhy
spole¢né s grafickou symbolikou totiz mohou ovlivihovat pravdépodobnost vyskytu chyb

zpusobenych lidskym c&initelem. [26]

V souladu s Sir§im chapanim modelu SHELL je nutné zminit také vyznam aplikovanych

provoznich postupll a celkové EFB provozni politiky spole€nosti.

Na rozdil od chybnych hodnot, generovanych poskozenym softwarem, nepredstavu;ji
mechanické zavady samy o sobé pfimé ohrozeni bezpecCnosti letu. Vyjimkou je pouze
nebezpeli vzniceni a nasledného pozaru pfistroje €i napajeciho zdroje. Stav, kdy dojde
k ,pounému® prehfati systému, nasledovanému omezenim jeho funkcionalit, vypnutim di
znehodnocenim v krajnim pfipadé, je vSak pro posadky také velmi nepfijemnou zalezitosti.
Pravé z téchto dlvodu jsou kladeny pfisné naroky pfedevSim na typy baterii a napajeni EFB
zarizeni. Podrobny navod, jak €elit pozaru lithiovych baterii u pfenosnych EFB, navic poskytuje
sekce 3.3 dokumentu ICAO 9481 — Emergency Response Guidance for Aircraft Incidents
Involving Dangerous Goods. U instalovanych typl je pak kladen dliraz na jejich spolehlivé
chlazeni. [32]

Dalsim zrizik je nebezpeli interference EFB s jinymi systémy. Pfistrojem emitované
elektromagnetické zafeni muze ovliviiovat ostatni avioniku, pfedevSim pak komunikacni

vybaveni letounu, a tim snizovat dorozumivaci schopnost mezi piloty a slozkami ATC. [32]

11 pfikladem je nehoda Boeingu 747 v kanadském Halifaxu, kde systém bez povsimnuti posadky pfesel do
reverzni funkce, kdy k vypoctu vykon( na vzlet pouZil data o hmotnostech z predchoziho letu. [26]
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Mozna uskali vS8ak muUze predstavovat napfiklad také samotné montazni zafizeni. Uvolnéni
pfenosného typu EFB z pevného uchyceni a nasledny pad muze vést nejenom k poskozeni
pristroje, ale také moznému uleku posadky, cozZ je nebezpelné hlavné v kritickych fazich letu
jako start a pfistani. Umisténi v ramci kokpitu je pak dulezité z hlediska vyhledu z kabiny,
dosazitelnosti a obsluhy zafizeni. Uchyceni pfenosnych EFB systém( proto podléhaji

schvaleni letové zpUsobilosti. [32]

Z béznych zavad sem dale fadime napfiklad poruchy hardwarovych ovladacll, zavady displeje
a jeho Citelnosti, potiZe s napajenim ¢i nefunkénost vnitfnich komponent zafizeni. Ve spojeni
s lidskym Cinitelem, ergonomii a komplexnim chapanim modelu SHELL je tak jako
v pfedchozim pfipadé i zde nutné zminit vliv celkového navrhového pojeti pfistroje a logiku

jeho obsluhy na miru rizik. [32]

3.3.2.2 Environment

Vhodnym pfikladem rizika spadajiciho do této kategorie, vyznaclujici se predevdim svoji
nepredvidatelnosti, je moznost ztraty veSkerych funkcionalit pfistroje v dusledku nahlého
poklesu tlaku v pilotni kabiné. Z tohoto divodu predpis definuje jasna pravidla pro osvéd¢ovani
zpUsobilosti téchto zafizeni z hlediska vlivu nahlé dekomprese na jejich provozuschopnost.
Konkrétné Appendix K dokumentu AMC 20-25 odkazuje na materidl EUROCAE ED-
14G/RTCA DO-160, stanovujici podminky a zpusoby jejich testovani.

3.3.2.3 Lifeware

PFiblizné 80 % leteckych nehod je zavinéno chybou lidského Cinitele. Zatimco podil incidentu
zpusobenych technickou zavadou v poslednich 40 letech vyrazné poklesl, lidsky faktor ma ve
statistikach nehod stale stejné zastoupeni. Opatfeni zvySujici spolehlivost letecké techniky
jsou tedy efektivnéjsi nezli ta pfijata s cilem snizovat podil lidskych chyb v letecké dopravé.
Jakykoliv novy nastroj, majici usnadnit praci posadek a zvysit tak bezpecnost letu, by proto

meél byt komplexné posouzen z hlediska jeho vlivu pravé na lidsky faktor. [35]

Rizika zpusobenad lidskym Cinitelem v souvislosti s vyuZitim EFB Ize dle pfi€iny rozdélit na dvé
skupiny. Dlvodem selhani v prvnim pfipadé je prosta lidska vlastnost chybovat. Konkrétné jde
napfiklad o zadani nespravnych hodnot do rozhrani performance a weight and balance
aplikaci, ¢i naopak chybnou interpretaci generovanych vystupud. Ve druhém pfipadé chybuje
taktéz lidsky Cinitel, impulsem je v8ak samotné vyuziti EFB namisto plvodni papirové
dokumentace. Mozna neznalost systému, ovladani a symboliky Ci jeho nespravné usporadani

mohou vést k narlistu pracovni zatéze a stresu. Tim dochazi ke zvySovani pravdépodobnosti
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vzniku naslednych chyb rdzného charakteru. V disledku potiZi s obsluhou zafizeni také

narustéa tzv. Head-Down Time, coz muze snizovat situacni povédomi pilota. [32]

Jednou z nejvyznamnéjSich oblasti v procesu interakce Clovék—stroj je vSak problematika
spojena s terminy Automation Bias, Over-reliance on automation a Complacency,
pouzivanymi v anglickeé literatufe. Ta vSak svym rozsahem a komplexnosti vyrazné prevySuje
moznosti této prace. Je obecné znamo, Ze rostouci mira automatizace mize mit nepfiznivy
dopad na kvalitu vystupu lidské vykonnosti. Pfehnana, ¢i naopak nedostatecna davéra
Vv pouzivané nastroje, a tedy jejich neefektivni vyuziti, maji za nasledek snizeni celkové
bezpec€nosti. SpiSe nez upIné nahrazovat jednotlivé Cinnosti a tim postupné vytlaCovat lidsky
faktor by tak mély pfedevdim pomahat ke zvySeni informovanosti posadky a fungovat jako

podpurny prostfedek nezli pfimo hlavni vykonny &len. [26]

Vzhledem k jednotlivym &astem modelu SHELL je Lifeware nejenom ustfedni vykonny ¢len
tvofeny posadkou na palubé letadla, ale také veSkery ostatni personal podilejici se na zajisténi
letu. V souvislosti s EFB tak hrozi napfiklad chybné €i pozdni aktualizace jednotlivych databazi
a map. Dal8i, velmi vyznamnou hrozbu pfedstavuje neopravnény pfistup tfetich osob k citlivym
EFB datim. Kazda spoleCnost vyuzivajici tyto systémy je tak povinna zavést urita

bezpecnostni pravidla tykajici se kompetenci jednotlivych uzivateld.
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4. Predpis a legislativa

Z duvodu uzemni pusobnosti spoleé¢nosti Time Air, které je vénovana prakticka ¢ast této prace,
bude nasledujici vyklad omezen pouze na predpis a legislativu tykajici se ¢lenskych zemi

Evropské agentury pro bezpecnost letectvi (EASA).

Provozovatelé obchodni letecké dopravy zavadéjici EFB systémy na paluby svych letadel jsou
povinni pfedlozit mistnimu leteckému Ufadu zadost o udéleni schvaleni vyuziti téchto zafizeni.
Z toho dlivodu bylo nutné vytvorit pfehledny material, ktery by usnadnil orientaci v zavaznych
predpisech a legislativnich pozadavcich, kladenych na provozovatele systémua. Takovym
dokumentem je v soucasné dobé material AMC 20-25, nahrazujici pfedchozi TGL 36. V ramci
Ceské Republiky je jednotlivym Zadatelim napomocna také smérnice CAA-SLP-042-n-16,

vydana 20. bfezna 2015 Utadem pro civilni letectvi.

4. fijna 2016 vSak EASA vydala NPA'? dokument tykajici se tvorby nového legislativniho
materialu, ktery jiz nebude uréen pouze pro provozovatele obchodni letecké dopravy (CAT
Operators), ale také pro ostatni subjekty (NCC, NCO a SPO Operators). DalSim z davodu
¢innosti agentury v této oblasti je také skute€nost, ze pozadavky ICAO z Annexu 6, ¢asti |, Il
a lll, aplikovatelné od listopadu 2014, nebyly dosud do evropského pravniho ramce
integrovany. Chystany material tak zajisti soulad s dokumenty ICAO. Jedna se o vlbec prvni
zménu dokumentu AMC 20-25 od jeho vejiti v platnost vroce 2014. Obecné jsou nové
pozadavky dopInény o opravené &i Uplné nové definice. Je zde patrna celkova snaha udrzet
krok s technologickym vyvojem v oblasti EFB systému a kladen vétsi diraz na posuzovani
rizik hardware/software a lidského Cinitele. Konkrétné dokument zavadi definici pro komeréné
dostupné GNSS pfijimate — COTS GNSS RECEIVER, umoziujici stanovit vlastni polohu
letounu, ktera je pak vyuzZita v AMMD aplikacich. Zabyva se rovnéz jejich technickou
specifikaci a pozadavky na presnost a spolehlivost!®. Dal$i GpIné novou oblasti je skupina In-
Flight Weather nastrojd, i zde pfedpis uvadi nutné specifikace softwaru, a pfedevsim pak HMI
pozadavky na jeho provoz. Sekce In-Flight Weather je pak zafazena do aplikaci typu B.
Vyznamna zména nastala také v samotném nazvu a usporadani AMC 20-25. Novy material
ma nést kratSi nazev Airworthiness considerations for Electronic Flight Bags (EFBs). Stran
struktury doslo ke zjednodusSeni, je vynechana Cast 6.2, kapitola 7 a vesSkeré dodatky A az K.
Vysledky pfipominkového fizeni by mély byt zvefejnény v druhém Ctvrtleti roku 2018, vysledny
dokument pak o rok pozdéji. [43]

12 Dotéené subjekty mély moznost se k tomuto materidlu vyjadfit do 6. ledna 2017. [43]
13 ZaFizeni musi byt schopna vyuZivat systému satelitni augmentace (SBAS). [43]
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4.1 Evropska agentura pro bezpeénost letectvi (EASA)

Evropska agentura pro bezpecnost letectvi (EASA) byla zfizena 28. zafi 2003. Jeji vznik je
zakotven v Clanku 12, nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &. 1592/2002. [36]

Jedna se o instituci Evropské unie, provadéjici regulacni a vykonné cinnost v oblasti
bezpec€nosti civilniho letectvi. Agentura je svou existenci stfedobodem a klicovou slozkou
strategie Evropské unie pro vytvareni a zachovavani bezpecnostnich standard( v civilnim
letectvi. [37]

EASA sidli v némeckém Koliné nad Rynem a v sou€asné dobé ma 32 Clenskych stata:

Svycarsko, Norsko, Island, Lichtenstejnsko a véech 28 zemi Evropské unie. [38]

Mezi konkrétni €innosti agentury patfi pfedevsim dohled nad implementaci a dodrzovanim
legislativnich pozadavkd ve vSech Elenskych statech, schvalovani a certifikace letadel
a pohonnych jednotek, schvalovani a dohled nad vyrobci a servisnimi organizacemi
a v neposledni fadé také sbér a nasledna analyza dat za ucelem zvyseni bezpecnosti civilniho

leteckého provozu. [37]

Z hlediska struktury evropskeé legislativy rozliSujeme tfi samostatné subjekty, a sice Evropsky
parlament, Evropskou komisi a samotného vykonného feditele EASA. V praxi je tedy vydano
ur€ité nafizeni Evropského parlamentu, k némuz jsou poté prostfednictvim Evropské komise
zvefejnéna konkrétni provadéci pravidla. Tato souhrnna nafizeni jsou pravné zavazna
(tzv. Hard Laws), maji obecnou platnost ve vSech ¢lenskych zemich, navic jsou bezprostfedné
pouZitelna, tj. pfimo aplikovatelna. Poté jsou pfimo vykonnym Feditelem EASA uvefejnény tzv.
pfijatelné zpusoby prukazu (AMC), vykladové materialy (GM) a certifikani specifikace (CS).
Tyto materidly jiZ nemaji zavazny charakter (tzv. Soft Laws) a pfedstavuji jakysi pfehledny
souhrn pravidel, slouzici ke snadnéjSi orientaci dotéenych subjektl v pozadavcich na né

kladenych. Schéma této struktury je, pro lepSi nazornost, uvedeno nize. [37]
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Zakladni pravidla (zavazna)

Zakladni narizeni (ES) ¢. 216/2008

CERTIFIKACE ZACHOVANI LETOVE ZPUSOBILOSTI LETOVE POSADKY
PROVOZ LETADEL ATM/ANS LETISTE

Provadéci pravidla k zakladnimu narizeni

(pfimo zavazna pravidla uveiejiiovana ve formé naiizeni komise)

Prijaté zpusoby prukazu (AMC), vykladovy material (GM) a certifikacni specifikace (CS)

(uverejiiovany ve formé rozhodnuti vykonného reditele EASA - maji nezavazny charakter)

Obrazek 6. Schéma legislativniho procesu EASA [37]

4.2 AMC 20-25

Dokument AMC 20-25, zvefejnény prostfednictvim pozmériovaciho navrhu Cislo 12, materialu
AMC-20 (General Acceptable Means of Compliance for Airworthiness of Products, Parts and
Appliances), rozhodnuti 2014/001/R vykonného feditele Evropské agentury pro bezpecnost
letectvi (EASA), veSel v platnost 9. unora 2014 a tim nahradil pfedchozi material TGL 36,
vydany Sdruzenymi leteckymi ufady (JAA) v roce 2004. Jeho uvedeni je snahou o ¢aste¢né
sjednoceni legislativnich pozadavkl napfi¢ organizacemi ICAO a FAA a také reakci na

aktualni vyvoj v oblastech zobrazovaci a vypocetni techniky, tykajici se EFB systému. [39] [20]

Obsah a struktura'* dokumentu jsou v souladu se zavaznymi pozadavky a nafizenimi
obsazenymi v CAT.GEN.MPA.180, (EC) No 2042/2003 a (EU) No 748/2012. Ve své Casti
3 REFERENCE DOCUMENTS, respektive podkapitolach 3.1 Related Requirements,
3.2 Related Certification Specification a 3.3 RELATED GUIDANCE MATERIAL, navic
odkazuje na v8echny souvisejici certifikacni specifikace a poradni materialy konkrétné. Timto

usnadiuje proces ziskani schvaleni vyuziti EFB zafizeni.

Nasledujici ¢ast predstavuje struc¢ny souhrn toho nejdlezitéjSiho z obsahu jednotlivych kapitol
a doplnkd AMC 20-25, k ¢emuz je pouzito jak samotného dokumentu, tak smérnice CAA-SLP-
042-n-16, vydané UCL. Veskeré kapitoly, na které je v textu odkazovano, jsou souéasti AMC

20-25, pokud neni feceno jinak.

14 Cely dokument je rozdélen na 7 kapitol, a jim pFislu$né podkapitoly. Navic obsahuje 11 doplfik{i, oznacenych
pismeny A az K. [1]
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4.2.1 Hardware/software posouzeni

Pravé z duvodu nutnosti udéleni schvaleni vyuziti EFB je zapotfebi konkrétni systémy zaradit

do prisludné kategorie, na zakladé které je poté aplikovan dany schvalovaci postup. Detailni

prehled je uveden v nasledujici tabulce.

Prenosné EFB Instalované EFB
EFB element Zaznamy Zaznamy
posouzeni nebo posouzeni nebo
schvaleni schvaleni

Instalované
prisluSenstvi EASA schvaleni letové EASA schvaleni letové
a montazni zpusobilosti zpusobilosti
zastavba
Hardware Minimalné
doplnéni
EASA schvaleni letové
EFB zafizeni vyhodnoceni prislusné .
i zpusobilosti
provozni
prirucky

Prislusné Prislusné

Ostatni Vyhodnoceni doplnéni Vyhodnoceni doplnéni
software provozovatele provozni provozovatele provozni
prirucky priruéky

Prislusné Prislusné

Software Typ A Vyhodnoceni doplnéni Vyhodnoceni doplnéni
provozovatele provozni provozovatele provozni

prirucky prirucky
Minimalné Minimalné

doplnéni doplnéni

Typ B vyhodnoceni prislusné Vyhodnoceni prislusné
provozni provozni
prirucky prirucky y

Tabulka 1. Certifikacni poZadavky EFB, dle dokumentu AMC 20-25. [1]

28



4.2.1.1 Schvaleni letové zpUsobilosti (instalovana zarizeni)

Jak je patrné z pfedchozi tabulky, schvaleni letové zpUsobilosti podléhaji instalovana zafizeni
a zdroje.™ Pravidla tykajici se této problematiky jsou uvedena v kapitole 6.1. Nasledujici

podkapitoly obsahuji struény souhrn pozadavku z vybranych oblasti. [1]

4.2.1.1.1 Montazni zastavba, displej a jejich charakteristiky

Nejprve je nutno podotknout, Ze jde jak o platformy zajistujici uchyceni pfenosnych tabletd,
vypocetniho zafizeni. Zakladnim pozadavkem stran tohoto vybaveni je pfedevsim zpusob jeho
umisténi. Tyto zastavby by nemély jakymkoliv zpllsobem omezovat vykon jak béznych, tak
emergency ¢innosti posadky. Jejich umisténi nesmi zabrafiovat v dosahu a obsluze sloupku
fizeni ¢i ostatni avioniky a musi umoznovat pfirozeny vyhled z kokpitu letadla. V pfipadé
uchyceni displejil EFB zafizeni musi byt tato konstrukce pIné nastavitelna ve smyslu natoc¢eni
obrazovky do pozadované polohy. Z hlediska pozice pak musi byt umisténa v rozsahu 90

stupnud od horizontalni osy vyhledu pilota. [1]

Displeje EFB systém( musi byt ¢itelné v celém rozsahu svételnych podminek, které mohou
v kokpitech nastat, a jejich ovladae musi umoznit nastaveni jasu oddélené od zbylé avioniky.
V pfipadé automatické uUpravy jasu pak musi byt zajisténa nezavislost obou systémdu.

Jednotliva hardware tlaCitka musi byt také dostatecné podsvicena. [1]

Pro detailnéjSi popis pravidel, tykajicich se této problematiky, Ize vyuzit odstavce 3.16a,
materialu AMC 25-11, pfipadné pfislusnych certifikaCnich specifikaci CS 23.1321, CS
25.1321, CS 27. 1321, CS 29.1321 a CS 25. 1302 u instalovanych variant. [1]

4.2.1.1.2 Napajeci zdroj

Stejné tak jako ostatni EFB konektivity je i napajeci zdroj pfedmétem schvaleni letové
zpUsobilosti. Obecné je doporu€ovano realizovat tato pfipojeni k vedlejSim, nekritickym
vedenim elektrické energie v palubni siti. Napajeni z hlavni ¢asti palubni sité je vSak pfi
splnéni urcitych podminek také akceptovano, viz doplnék J, AMC 20-25. V kazdém pfipadeé je
nutné provést analyzu konkrétniho feSeni a ujistit se tak, Ze pfipojeni negativnim zptisobem

neovliviiuje elektrickou instalaci letadla a neni zdrojem zkratd, pfepéti a pfetizeni palubni sité.

5 Instalované zdroje jsou input/output komponenty pfipojené k samotnému EFB zafizeni. Jedna se napfiklad
o oddéleny displej ¢i klavesnici atp. Nejcastéji vsak jde o prenosny tablet, instalovany do montazini zastavby,
kombinovany s moznosti napajeni Ci jiné konektivity k letadlu. [1]
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Napdjeci zdroj musi byt navrZzen tak, aby byla mozna jeho okamzita deaktivace, napfiklad

shadno dosazitelnym tlagitkem on/off atp. [1]

4.2.1.1.3 EFB datova konektivita

Pfenosna EFB zafizeni mohou byt bud pomoci kabelu, €i bezdratové pfipojena k ostatnim
systémudm avioniky letadla. Jedna se hlavné o systémy, jejichz zavada nema zadny, nebo
pouze minimalni vliv na bezpecnost letu, pfipadné o systémy, které byly k tomuto ucelu
certifikovany. Tato konektivita by méla byt v pribéhu vymény dat ovéfena z pohledu
interference a izolace od ostatnich, certifikovanych systému. PredevSim pak z hlediska

nachylnosti k hrozbam jako je malware a nebezpeci neautorizovaného pfistupu. [1]

4.2.1.2 Provozni posouzeni (pfenosna zarizeni)

Na rozdil od instalovanych EFB zafizeni a zdroji provozovani pfenosnych systémui nepodléha

schvaleni letové zpUsobilosti, nybrz pouze provoznimu posouzeni. [1]

4.2.1.2.1 Posouzeni elektromagnetické slucitelnosti (EMI)

Provozovatel je pfed pouZitim PED zafizeni povinen zjistit, zda dany systém jakymkoliv

zpusobem neovliviiuje ostatni vybaveni letadla. Toto Ize prokazat hned dvéma zpusoby. [1]

Metoda 1: Zafizeni EFB je podrobeno testim EMI dle ED-14()/DO-160(), ¢asti 21, kategorie
M, ve specializované laboratofi'®. V pfipadé uspokojivého vysledku je tato EMI slucitelnost
aplikovatelna obecné vici vSem typum letadel. Vysledek je vSak platny pouze pro konkrétni
model PED dle jeho hardware specifikace. V pfipadé, Ze interferen¢ni vlastnosti systému
nespadaji do povolenych limiti, je zapotfebi provést dodate¢né testy pfimo v konkrétnim

letadle, v némz bude PED zafizeni pouzivano. [19]

Metoda 2: Zafizeni PED je podrobeno jak pozemnim, tak letovym testim na palubé letadla
daného typu. Tyto vysledky Ize, tak jako v pfedchozim pfipadé, nasledné aplikovat na ostatni
modely stejného typu &i varianty s podobnym nebo stejnym avionickym vybavenim, dle
seznamu vybaveni. Jednotna provadéci metodika EMI testl neni v tomto pfipadé stanovena.
Provozovatel tedy predlozi seznam vybaveni a sam navrhne zplsob, jakym ovéfi, Ze toto
vybaveni neni ovlivnéno elektromagnetickou interferenci. V Ceské republice je tato metodika

predkladana sekci technické, UCL, ktera po jejim schvaleni umozni provadéni pozemnich,

16 v CR je tento typ zkoudek provadén napfiklad Institutem pro testovani a certifikaci v Uherském Hradisti.
[19]
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pFipadné i letovych testl. Protokoly z obou téchto zkouSek jsou poté pfilozeny k zadosti dle
sekce 7.15. [19]

Tato pravidla zahrnuji posuzovani tzv. Non T-PED zafizeni, tedy systému provozovanych
v rezimu flight mode — vysilaci rozhrani vypnuta. Systémy T-PED podléhaji dodate¢nému
testovani, uvedenému v sekci 6.2.1.1.2 Additional T-PED non-interference compliance test
method.

4.2.1.2.2 Baterie

Vzhledem k povaze rizik spojenych s vyuzitim nabijecich baterii lithiového typu je provozovatel
povinen dolozit jejich certifikaci v souladu s materialem uvedenym v odstavci (a) a minimalné
jednim z odstavcu (b), (c) nebo (d). Toto Ize uginit prostfednictvim dokumentace od vyrobce,
obsahujici deklaraci o souladu s témito standardy. V pfipadech, kdy tato dokumentace neni
dostacdujici, je nutné baterii z pfistroje vyjmout a fotograficky zachytit na ni uvedenou
pfisludnou technickou specifikaci. Nasledné je nutno, v zavislosti na téchto parametrech,

dohledat konkrétni certifikaci na webu Underwrites Laboratories (UL). [1] [19]

4.2.1.2.3 Napajeci zdroj

Pfenosné EFB systémy musi z hlediska svého uspofadani brat v uvahu zdroj elektrické
energie, vzajemnou nezavislost obou systémul na tomto zdroji a moznou potfebu bateriového
napajeni. Daldi pozadavky v ¢astech 6.1.1.3. a 6.2.1.3. jsou definovany jasné. Vzdy je tfeba
dolozit parametry jak palubni sit&, tak napajeciho zdroje a samotného PED. Zvlastni pozornost
je pak tfeba vénovat v pfipadé nabijeni zafizeni z bézné zasuvky v kokpitu letadla, a to
pfedev8im z hlediska zafizeni a jeho kompatibility s energetickymi charakteristikami tohoto
zdroje. [1] [19]

4.2.1.2.4 Provozni prostredi

Ma-li byt EFB zafizeni nadale pouzivano i v pfipadé nahlé dekomprese, nebo jsou-li jeho
dekompresni charakteristiky nedostatecné!’ vzhledem k moznym provoznim podminkam,
které mohou v kokpitu nastat, je nutné dolozit provedeni pfisluSnych dekompresnich testu.
Tyto testy jsou vSak aplikovatelné pouze na konkrétni model dle jeho hardwarové specifikace.

Po vyméné baterie Ci jinych komponent je tedy nutné provést nové testovani. DalSi pozadavky

7 Maximalni kabinova vyska pfi maximalnim dostupu letadla je vét$i nez maximalni nadmorska vyska, pro
kterou je PED zafizeni provozné omezeno. [19]
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uvadi dodatek K, AMC 20-25. Provozovatel tak musi shromazdovat zadznamy o provedeni

takovych testl a stanovit vhodné postupy pro Uplnou ztratu celého EFB systému. [19]

4.2.1.2.5 Display charakteristiky a ulozeni pristroje

| pfesto ze prfenosné pristroje EFB nepodléhaji schvaleni letové zplsobilosti, by mély
vlastnosti jejich obrazovek odpovidat ur€itym standarddm. Také v ramci procesu provozniho
posouzeni je tedy vhodné vychazet z ¢asti 6.1.1.1.2 (a), (b) AMC 20-25. [1]

Pfenosna zafizeni Ize provozovat volné, v nakoleniku nebo drzaku, ktery vS8ak nepodléha
certifikaci. VétSinou se jedna o pfisavkova uchyceni, jejichz u€innost se vSak se zménou tlaku
méni. Musi tak byt doloZzena jejich funk&nost jak v celém rozsahu provoznich kabinovych
vysek, tak v pfipadé nahlé dekomprese. Tento zplsob uchyceni je tfeba posuzovat v souladu
s ¢asti 6.1.1.1.1, AMC 20-25. Je také nutné dolozZit, Ze v pfipadé samovolného uvolnéni,
napfiklad v dusledku turbulence, nezplsobi pad pfistroje poskozeni avioniky €i zranéni ¢lena
posadky. [1] [19]

4.2.1.2.6 Software

Software aplikace typu A nevyzaduji provozni posouzeni, musi vSak byt provozovany

v souladu s HMI pozadavky uvedenymi v dodatku D. [1]

Stejné tak aplikace typu B nevyzaduji provozni posouzeni, musi byt ovdem posuzovany
v souladu pozadavky uvedenymi v sekci 7.2. Provozovatel, odpovédny za toto vyhodnoceni,

je navic povinen shromazdovat dokumentaci uvedenou v dodatku F. [1]
4.2.2 Provozni posouzeni celého systému EFB

Pfed zavedenim kompletniho EFB softwarového baliku je nutné spinit vSechny konkrétni
pozadavky AMC 20-25, coz lIze zjednodusit jeho pFedchozim vyhodnocenim EASA,

iniciovanym samotnym EFB poskytovatelem. [1]

4.2.2.1 Posouzeni rizik

Na zakladé svého obvyklého postupu je dle ORO.GEN.200 provozovatel povinen provést
posouzeni rizik, a to jeSté pfed zahajenim zkuSebniho provozu EFB. V pfipadé provozu
s papirovou zalohou jsou soucasti posuzovani pouze rizika, ktera nelze eliminovat pouzitim
této zalohy. Kompletni posouzeni rizik v tomto pfipadé Ize obsahnout az v zavérecné zpravé

o zkuSebnim provozu. Ve vSech ostatnich pfipadech je dle ¢asti 7.2.2 poZzadovano provedeni
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kompletniho posouzeni rizik v€etné navrhl na jejich sniZeni, a to jiZ pfed zahajenim

zkusebniho provozu. [1] [19]

4.2.2.2 Zmény EFB

Provozovatel je opravnén provadét urcité modifikace systému EFB, aniz by o tom informoval
prisludny letecky ufad. U aplikaci typu B se jedna o modifikace, které nepfinasi jakoukoliv
zménu vypocetniho algoritmu a HMI, aktualizuji existujici databaze a neposkytuji novou
funkcionalitu stavajici aplikace. Konkrétnim pfikladem je aplikace Jeppesen Mobile FliteDeck,
ke které jsou pravidelné dostupné tzv. ,updates®. Provozovatel tak muze tuto aplikaci
aktualizovat, aniz by o tom musel informovat pfislusny letecky Ufad. V pfipadé aplikaci typu A
se pak jedna o modifikace predstavujici novy typ aplikace, pfipadné zménu té stavajici, za
predpokladu, ze dany software i nadale spada do stejné kategorie. Tyto zmény vSak musi byt
dokumentovany, fizeny a pfed pouzitim systému fadné otestovany. Ve vSech ostatnich

pripadech zmén v systému EFB musi provozovatel postupovat dle ARO.GEN.310(c). [1] [19]

4.2.2.3 Human factors assessment

Dodatec¢né, k pfedchozim posouzenim HMI aplikaci typu A a B, pfipadné vyhodnocenim
agenturou EASA, je provozovatel povinen provést HMI posouzeni pro kazdy systém jakozto
celek, tzn. posoudit jeho celkovou fyzickou i kognitivni integraci v prostfedi kokpitu a jeho vliv
na CRM. Konkrétni oblasti k posouzeni uvadi dodatek D. [1] [19]

4.2.2.4 Provozni postupy a EFB manual

Je tfeba stanovit robustni a jednoznacné provozni postupy, a to jak pro letové posadky, tak
veSkery provozni personal. Konkrétni oblasti provoznich postupl EFB jsou uvedeny
v jednotlivych podkapitolach ¢asti 7.7. Tyto postupy poté provozovatel dle vlastniho uvazeni a
povahy EFB systému zapracuje do OM-A, EFB Policy and Procedures Manual nebo jiné
publikace. [19]

Samostatna ¢ast, konkrétné sekce 7.4, je vénovana postuplm tykajicim se Dispatch a MEL
kritérii. Provozovatel je povinen uvést konkrétni postupy zahrnujici zplsob predletové kontroly
funkce EFB systému a postupy pro pfipad zjisténi nefunk&nosti ur€itych komponent systému
pfed letem. Postupy pfi zjiSténi zavady mohou byt sou€asti bud OM, nebo, pokud také MMEL
obsahuje pfislusné polozky zahrnujici EFB, pfimo MELu, kde jsou oznageny jako tzv. ,(O)

procedures®. Postupy v OM pak musi byt samoziejmé v souladu s postupy uvedenymi MELu.
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Je na konkrétnim provozovateli, zda v ramci své fizené dokumentace zpracuje samostatny
EFB Policy and Procedures Manual, nebo jeho prvky zakomponuje pfimo do OM-A. V pfipadé
vétSich spolec¢nosti se doporuéuje zpracovat samostatny manual a pouze nékteré postupy
uvést také v OM. [1] [19]

V pfipadé prvni varianty by méla OM-A obsahovat alespoi nasledujici informace:

= VSeobecné predstaveni EFB systému — popis celého systému, jednotlivych komponent
a prvk

= Dispatch kritéria

= Normalni postupy — pfed letem / za letu/ po provedeni letu

= Abnormalni postupy

4.2.2.5 Compliance monitoring

Provozovatel je povinen zaclenit EFB systém do svého systému kontrolovani shody,
vyZzadovaného v souladu s ORO.GEN.200. Systém je tak pfedmétem pravidelnych
i nahodnych nezavislych kontrol a auditl, které vyhodnocuji, zda je provozovan v souladu se

vSemi poZzadavky, standardy a provoznimi postupy. [1] [19]

4.2.2.6 Bezpecnost systému

Kazdy EFB systém, vCetné jakéhokoliv zafizeni pro jeho aktualizaci, by mél byt dostatec¢né
zabezpecen proti neopravnénym zasahlm, napfiklad Skodlivym softwarem. Provozovatel je
tedy povinen zavést postupy zarucujici jak ochranu softwaru, tak hardwaru daného zafizeni.
Tyto postupy tedy garantuji specifikovanou funkci softwaru a také kompletnost a spravnost dat
tohoto systému jiz pfed jeho pouzitim. V praxi je tfeba vénovat pozornost predevsim postupum
ohledné pfenosnych EFB zafizeni, datové konektivité systému a pfistrojim, skrze které jsou
aktualizovany. Uroveri ochrany samoziejmé zavisi na povaze pouzivanych aplikaci, kdy je
nejvetsi duraz kladen na zabezpeceni aplikaci pro vypocet vykonnosti a hmotnosti a vyvazeni.
Detailni pfehled metod vhodnych k zajisténi pozadované urovné bezpecnosti pfedstavuji body
(a) az (l), ¢asti 7.9. [1]

4.2.2.7 Elektronické podpisy

Pokud maji byt elektronické podpisy ekvivalentem ke klasickému podpisu ve formulafich, jako
je loadsheet, technical logbook atp., je nutné, aby byla zaruCena stejna uroven jejich

bezpecnosti, vérohodnosti a unikatnosti jako v pfipadé vlastnoru¢niho podpisu. Provozovatel
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by tedy mél zajistit dostateCnou robustnost systému EFB, a tim tak garantovat soulad

s pozadavky (a) az (f), uvedenymi v ¢asti 7.10. [1]

4.2.2.8 EFB administrator

Kazdy provozovatel EFB je povinen urcit administratora zodpovédného za cely systém. Dle
slozitosti konkrétniho sytému je mozné, aby se na jeho fizeni podilelo vice subjektl, pficemz
celkovou odpovédnost nese pouze jedind osoba. Administrator by mél podstoupit patficny
vycvik a mit dostateCné znalosti tykajici se jak celkové problematiky v této oblasti (pfedpis a
legislativa), tak konkrétnich prvka (hardware, software) pouzivaného systému. Uvodni vycvik
je doporuceno uskutecnit ve spolupraci s dodavatelem hardwaru a softwaru daného systému.
U mensich spole€nosti byva vycvik provadén formou samostudia. V kazdém pfipadé je nutné
osnovu tohoto vycviku zakomponovat do OM-D & manualu a cely vycvik kompletné

zdokumentovat. [19]

4.2.2.9 Udrzba systému EFB

Provozovatel stanovi postupy, dle kterych bude provadéna bézna udrzba systému. Soucasti
téchto postupl je také zplsob, kterym bude k pfipadnym zavadam pfistupovano s ohledem
na zachovani integrity celého systému. Duraz je také kladen na udrzbu baterii, a sice na jejich
pravidelnou kontrolu a vymeénu v pfipadé potfeby. Dale je nutné vytvofit systém pro ohlaSovani
zavad, ktery umozriuje rychlou napravu €i upravu systému EFB tak, aby nedoSlo k pouZiti

nespravnych ¢i poskozenych dat. [1] [19]

4.2.2.10 Vycvik letovych posadek

Provozovatel je povinen zajistit vycvik posadky v dostateCné mife, a to jesté pfed samotnym
pouzitim EFB na palubé letadla. Osnova tohoto vycviku je uvedena v OM-D. Je také stanovena
konkrétni osoba provadéjici tento vycvik a nasledné prezkouSeni. V zajmu vérnosti je
doporucovano, aby byl EFB systém pouzit i v pribéhu vycviku na letovém simulatoru.
V pfipadé, Ze pouziti EFB ovliviiuje SOP, je to dokonce nutnosti a pouziti EFB je tak

zakomponovano i do osnov piezkusovani (OPC a Line Check).18 [19]

18 Pouziti elektronickych map v EFB je automaticky povaZovdno za ovlivnéni SOP, a to i za situace, kdy
provozovatel neprovede zménu SOP v OM-B. TotéZ plati pro aplikace slouZici k vypoctu vykonu a hmotnosti
a vyvdzeni. “ [19]
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4.2.2.10.1  Uvodni vycvik (Initial training)

Z hlediska struktury osnovy je vhodné vyuzit jednotlivych bodul (a) az (k) v ¢asti 7.13 a (a) az
(f) €asti E. 1.3.1. V zavislosti na druhu a komplexnosti EFB systému Ize avodni vycvik typicky
rozdélit na pozemni a letovou Cast. Dle zavedenych standard( spole€nosti €i vycvikové
organizace muze byt pojat mnoha zplUsoby, a to napfiklad CBT, vyukou na ucebné,
samostudiem z poskytnutych materialu, pfipadné instruktaznimi videi atp. Konkrétni oblasti jak

pozemni, tak letové €asti vycviku jsou uvedeny v ¢asti E 1.3.2. [1] [19]

Pokud pfedstaveni EFB vyZaduje rozdilovy, pfipadné seznamovaci vycvik dle ORO.FC.125,

je k tomu pouzito zakladnich elementd uvodniho vycviku. [1]

Zakladnim principem uvodniho vycviku je vzdy obeznamenost posadky s danym EFB
systémem jesté pred jeho prvnim pouzitim na palubé letadla. Je tedy tfeba dbat dusledného
planovani vycviku, tak, aby bylo zajiSténo vycvieni vSech posadek v pozadovaném ¢asovém
horizontu. [19]

4.2.2.10.2 Opakovaci vycvik (Recurrent training)

Pokud jsou EFB systém a jeho funkcionality pouZivany pravidelné v ramci vedkerého provozu
spole¢nosti, neni opakovaci vycvik bézné vyZzadovan. Je vSak doporuCovano zaclenit tento
vycvik do osnov kazdoro&niho pozemniho a opakovaciho vycviku provozovatele, dle
ORO.FC.230. V pfipadé, Ze vSak EFB neni pouzivan/instalovan ve vSech letadlech

spolecnosti, je opakovaci vycvik nutnosti. [19]

4.2.2.10.3 Prezkusovani

Pokud pouziti EFB systému ovliviiuie SOP, je nutné jej zahrnout do pFezkouSeni
provozovatele, viz ¢asti E.1.4 a E.3.2. Je také vhodné uvést v OM-D praktickou osnovu tohoto

pfezkuSovani a jeji hodnoceni, Ize napfiklad ¢erpat z bodu (a) az (f), ¢asti E. 1.4.5. [19]

4.2.2.11 Zkusebni provoz

Provozovatel je povinen zavést zkuSebni provoz a predlozit pfislusnému ufadu zplsob jeho
provedeni. V zadosti tak uvede minimalné informace z bodul (a) az (e), ¢asti 7.14. Pokud je
navic prokazani slucitelnosti EMI pfedmétem letového ovéfovani, pak je tento proces také

soucasti zkuSebniho provozu. [1]
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4.2.2.11.1 ZkuSebni provoz s papirovou zalohou na palubé

Pokud je zkuSebni provoz provadén s papirovou zalohou na palubé letadla, €&ini jeho
standardni délka obvykle Sest mésicu. V pfipadé splnéni dalSich podminek, napfiklad
predchozi zkusenost s EFB, Ize tuto dobu zkratit az na tfi mésice. Naopak pokud v daném
obdobi neni provedeno dostate€né mnozstvi letd nutnych k fadnému vyhodnoceni celého
systému, muze byt tento Cas prodlouzen. Chce-li provozovatel zkratit dobu zkuSebniho

provozu, je to v zadosti patficnému Ufadu povinen fadné zdivodnit. [1]

4.2.2.11.2 ZkuSebni provoz bez papirové zalohy na palubé

Z&da-li provozovatel o zku$ebni provoz bez papirové zalohy na palubé letadla, je navic
povinen predlozit detailni posouzeni rizik, otestovat kompletni EFB systém bé&éhem LOFT letu
na simulatoru, a to jak za béznych, tak abnormalnich a emergency podminek, a nakonec
zajistit dozor zastupce pfislusného leteckého Uradu pfi Uvodnich tratovych letech s EFB.
Zkusebni provoz bez papirové zalohy vSak nelze aplikovat u letadel, ktera nejsou vybavena

Jump seat®, pfipadné, je-li nutné, sou€asné provést ovéfovani EMI. [1]

4.2.2.12 Zavére€na zprava

Provozovatel zpracuje zavére¢nou zpravu shrnujici veSkeré podniknuté kroky a pouZité
zpusoby shody, umozriujici provozni vyuziti daného EFB feSeni. Obsah této zpravy je
prakticky shodny s uvodni Zadosti, na kterou se tak Ize odkazovat. Je tfeba uveést vyhodnoceni
zkusebniho provozu, poc€et nalétanych hodin/sektorud, provozni zkuSenosti, zjisténé zavady a
nedostatky, pfipadné upravy navrzenych provoznich postupu atp. Detailni prehled jednotlivych

oblasti zavérecné zpravy je uveden v dodatku I. [1] [19]
4.2.3 Prabéh schvalovaciho procesu

Nasleduijici postup je aplikovan Ufadem pro civilni letectvi.

Zadost provozovatele o schvaleni pouziti EFB je nejprve postoupena na referat zptisobilosti
vystroje letadel, sekce technické (ST). Ten provede odborné posouzeni navrhovaného

systému z hlediska jeho technické zpUsobilosti. [19]

= [nstalované EFB — kontrola kompletnosti pfedlozené technické dokumentace — AFM,
TC, STC, ktera je obvykle poskytnuta a zpracovana opravnénou organizaci pro vyvoj
a projektovani (DOA). VeSkera tato dokumentace je tak zpracovana povéfenou

organizaci a provozovatel ji nasledné pouze pfilozZi ke své zadosti. [19]
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= Prfenosné EFB — kontrola kompletnosti pfedlozené technické dokumentace pro
instalované komponenty (pfisavny drzak pro tablet — obvykle zpracované od pfislusné
organizace pro vyvoj a projektovani (DOA)) — AFM, TC, pfipadné STC atp.; zafazeni
hardwaru do pfislusné tfidy; charakteristiky displeje a napajeciho zdroje; datova
konektivita EFB s ostatnimi systémy letadla; umisténi kabeld a vedeni; posouzeni vlivu
elektromagnetické interference (EMI); certifikace baterii; dekompresni testy a celkova

provozuschopnost EFB v daném prostfedi. [19]

Pokud konkrétni systém spliuje tyto pozadavky a dodana dokumentace je kompletni, je Zadost
odsouhlasena a pfedana zpét na odbor obchodni letecké dopravy. Zde dochazi k dalSimu
posuzovani ostatnich pozadavk( dle AMC. Poté je provozovateli vydano povoleni ke
zkuSebnimu provozu, tzv. temporary operational approval. V tu dobu v8ak jiZ posadky musi
byt kompletné vycviCené a provozni postupy zafazeny v provozni pfiru¢ce. Nasledné, na
zakladé zkuSebniho provozu, zpracuje provozovatel zavére¢nou zpravu v souladu s dodatkem
I, AMC 20-25. V pfipadé jeji spravnosti je na zavér zadateli vydano kone¢né schvaleni formou
rozhodnuti a provoz EFB zapsan v kolonce ,R0zné“ u provozni specifikace k osvédéeni

leteckého dopravce. [19]
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5. Spole¢nost Time Air a souéasné reseni systému EFB

5.1 Spolec¢nost Time Air

Time Air s.r.o je Ceskou leteckou spoleénosti, zajistujici sluzby v oblasti privatni letecké
dopravy a pUsobici pfevazné na evropskych trzich. Byla zaloZena jiz v roce 2001, jedna se
tedy o etablovaného poskytovatele velice komplexniho portfolia sluzeb, od samotné soukromé
charterové dopravy a aerotaxi az po asistenci a zprostfedkovani nakupu letadel a jejich

nasledného provozu, v€éetné moznosti prodeje jejich volné kapacity. [40]

Z hlediska letadlového parku vyuziva dopravce flotilu péti letound Nextant ve verzich 400XT,
400XTi a 400XTi+Enhanced, ktera je nejvétsi svého druhu mimo Uzemi Spojenych statd
americkych. Letouny Nextant 400XT, 400XTi a 400XTi+enhanced jsou kompletni pfestavbou
typu Beechjet 400A/XP, osazenou motory Williams FJ44-3AP a moderni avionikou Rockwell
Collins Pro Line 21®. Stroj tak vedle konkurenénich letount kategorie light jet vynika kromé

letovych vlastnosti a svého doletu pfedevSim pofizovacimi a provoznimi naklady. [40] [41]

5.2 Soucasné reseni systému EFB

Po absolvovani pfislusného vycviku dle OM-D je EFB systém posadkam k dispozici v ramci
vSech letounu napfic flotilou. Jeho zakladem jsou tablety iPad od spolecnosti Apple, kterymi

je kazdy z pilott vybaven.

Z hlediska mapovych podkladu je v sou¢asné dobé mozno vyuzit zobrazeni hned ze dvou

zdroju:

1. MFD E-charts, neboli elektronické verze pfiblizovacich map od spole¢nosti Jeppesen,
integrované do palubni avioniky®, zobrazované na multifunkénim displeji v ramci
palubni desky. Jedna se vSak pouze o tzv. terminal electronic charts. Jeppesen airway
manual, en-route charts a ostatni dokumenty spolecnosti jsou dostupné pouze
v klasickém EFB systému. Zde je vhodné zminit, Ze drtivou vétSinu podobnych
avionickych feSeni nelze povazovat za instalované EFB systémy, nybrz pouze za jakysi
nadstandard slouzici ke zvySeni informovanosti posadky. Stejné tak je tomu i v tomto
pFipadeé. [42] [19]

19U letound, které nejsou timto systémem vybaveny, je nutné mit na palubé dva funkéni klasické EFB systémy.
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2. Aplikace Jeppesen FliteDeck, umoziujici jak zobrazeni terminal, tak en-route charts a

Jeppesen airway manualu. [42]

K dal§im nastrojim soucasné vyuzivaného EFB patfi software GoodReader, ktery slouzi
k praci s dokumentaci spolecnosti a aplikace Aeroweather?’, umoznujici zobrazeni informaci

0 pocasi. [42]

Z vySe uvedeného tedy vyplyva pouziti pfenosného typu EFB, s ¢imz souvisi pfedevs§im
zpusob jeho ulozeni v kokpitu. Dle OM-A je tedy nutné jeho pevné uchyceni v nakoleniku ¢lena

posadky pod FL100, nad touto hladinou je jiZ mozna volna manipulace bez této pomucky. [42]

Stran softwaru jsou pouzivany aplikace typu B (Jeppesen FliteDeck a GoodReader), doplnéné
o aplikaci typu A (Aeroweather). Z tohoto hlediska jsou tak posadky dle OM-A povinny

informovat EFB administratora pfed kazdou zamysSlenou aktualizaci aplikace typu B. [42]

Mimo EFB pak dnes posadky vyuzivaji jesté planovaci software URANOS od spoleénosti NAV
Flight Services a vykonnostni tabulky ATLAS od spole¢nosti APG. V praxi je tak pfed kazdym
letem vytiSténa sada dokumentld obsahujicich OFP, pocasi, NOTAMy atp. Samotny EFB tedy

slouzi pouze k praci s mapovymi podklady a dokumenty spolecnosti. [42]

VeSkera dokumentace tykajici se systému EFB je v sou¢asné dobé zafazena do riznych ¢asti

provoznich pfiruéek, spole€nost tak zatim nema samostatny EFB manual.

20 Aplikace Aeroweather neni oficidlné certifikovanym zdrojem informaci o podasi, posadky tak musi disponovat
veskerou dokumentaci tykajici se pocasi v tisténé formé.
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6. Rozvoj a mozna budouci reseni systému EFB ve spoleénosti Time
Air

Nasledujici kapitola pfedstavuje stru¢ny popis sou¢asné situace na trhu EFB produktl a vybira
z nich takové, které by mohly byt pro spole€nost potencialné zajimavé. Ve je doplnéno

prehlednym shrnutim funkcionalit jednotlivych feseni.

6.1 Situace natrhu

EFB se v poslednich letech stal doslova fenoménem v oblasti informacnich technologii
vyuzivanych v letectvi. Tato zafizeni jiz nejsou pouhou nahradou papirovych dokument,
postupné se stavaji spise ,avionickym* informacnim systémem. Dopravcim je dnes k dispozici
Siroka Skala feSeni, pfi jejich vybéru je vSak tfeba dasledné odlisit trh velkych leteckych
spolecnosti od segmentu provozovatell bussiness aviation. Ten Ize totiz dale délit dle velikosti
pouzivanych letount a pravé oblast, do které spadaji spole€nosti vyuzivajici mensi letouny
kategorie light jet, je velmi specificka nejenom po strance vyuziti EFB. Jsou to pravé atributy,
jako je velikost letounu, druh zastavéné avioniky, typ a rozsah provozu, a pfedevsim celkova
velikost spole€nosti, které specifikuji poCatecni vybér EFB a vymezuji tak pomérné uzkou
skupinu moznych software a hardware fe$eni. VétSina vyznamnych subjektt?! na trhu s EFB
totiz nabizi pfedevdim pomérné draha a komplexni feSeni, ktera predpokladaji konektivitu
s ostatnimi systémy letadla, pfipadné datalink spojeni se zemi. V8echny tyto systémy jsou
bezesporu velmi praktické, zvysuji efektivitu provozu, bezpecnost letu a pohodli posadky,
vzhledem k vysoké cené jsou vSak vétSinou pro tento segment nevyhodné. Software vhodny

pro tyto provozovatele je tak obvykle tvofen mensimi vyvojovymi subjekty.

6.2 Oblasti zajmu

Vzhledem k sou€asnému pojeti EFB, typu a poctu letounl a celkové provozni politice

spolecnosti pfipada v uvahu mozné budouci zaclenéni softwaru v nasledujicich oblastech:

= Aplikace umoznujici stanovit hmotnost a vyvazeni letounu
= Aplikace umoznujici vzdalenou spravu v8ech EFB zafizeni
= Aplikace umozriujici zobrazeni PDF dokumentu

» Doplrikové aplikace zvySujici informovanost posadky v riznych oblastech

21 Spoleénosti jako UTC Aerospace Systems, Astronautics Corporation of America, Teledyne Controls LLC, Thales
Group a dalsi.
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Ostatni, sofistikovanéjsi aplikace pracujici s konektivitou k letadlu, datalink spojenim & ADS-
B pokrytim atp., nejsou v tuto chvili, jak z finan¢niho, tak provozniho a technického hlediska,

pro spoleCnost zajimavé.

6.3 Hardware

SoucCasné pouzivané tablety iPad od spoleCnosti Apple jsou uZivatelsky pravdépodobné
nejprivétivéj§im produktem v segmentu COTS prenosnych EFB zafizeni??. Diky svému
zpracovani, vnitfnimu uspofadani a spolehlivosti si pravem vydobyly pevné misto nejenom
v sektoru bussiness aviation, pro ktery jsou pfimo ideadlnim feSenim, a to jak stran
uzivatelskych vlastnosti, tak ceny. K tak razantni zméné, jakou by zavedeni nového hardwaru
v ramci EFB bezesporu bylo, neexistuje navic zadny relevantni divod, nemluvé o pfipadnych
pofizovacich nakladech. Nasledujici navrh tedy vzdy pocita se sou¢asnym stavem hardwaru,
a to v€etné jeho typu, tedy provozniho rezimu, kdy je nutna fixace zafizeni v nakoleniku ¢lena
posadky pod FL 100, jakékoliv uchyceni v kokpitu totiz neni vzhledem k velikosti a ergonomii
kabiny praktické. Navic by pouZita montazni zastavba jiZz podléhala schvaleni letové
zpuUsobilosti, coz opét pfinasi nejenom finan¢ni, ale predevSim pak administrativni zatéz

v pribéhu schvalovani. [1]

Vzhledem k sou¢asnému predpisovému statusu avioniky Rockwell Collins Pro Line 21™, ktera
neni jako EFB certifikovana a slouzi pouze jako dalSi zdroj zobrazeni terminal charts, se ani

zde dodate¢né vyuziti nepfedpoklada. [19]

6.4 Software

S ohledem na vySe uvedené, kdy navrh se zménou hardwaru a jeho zpUsobu vyuZziti v ramci
EFB nepocita, je oblast softwaru primarnim pfedmétem praktické Casti této prace. Vétsina
informaci o cenach a nasledujicich produktech byla ziskana skrze telefonickou ¢i e-mailovou

komunikaci pfimo s prodejcem.
6.4.1 Mapové podklady

Elektronické verze mapovych podkladu tvofi u vétsiny spole€nosti zaklad pouzivanych EFB
systému a byly pravdépodobné hlavnim duvodem jejich zavedeni. NejvétSimi poskytovateli
mapoveho software jsou dnes spoleCnosti NAVBLUE, Lufthansa Systems a Jeppesen. Kazda

z nich nabizi mirné odliSny zplsob mapového zobrazeni, ktery vyzaduje adaptaci a vycvik

22 subjektivni ndzor autora, zaloZeny na obecnych tvrzenich.
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posadek pfi zméné systému. Z uzivatelského hlediska se vSak navzajem produkty jednotlivych
firem pfili§ nelisi, ve vdech pfipadech je mozné zakoupit vyluéné mapovy software bez nutné

navaznosti na dalSi aplikace, vzdy se tak jedna jak o tratové, tak pfiblizovaci mapy.

Pozornost je vSak tfeba vénovat pfedevS§im cenam nabizenych sluzeb. Tak jako v mnoha
dalSich oblastech EFB aplikaci i zde je totiz patrna urcita orientace téchto poskytovatelt na
konkrétni velikost cilového provozovatele. Napfiklad spole¢nost Lufthansa Systems tak
umozfiuje nakup mapové dokumentace Lido, jez je soulasti aplikace Lido/mPilot, pouze
v minimalnim poctu deseti roénich licenci na jeden letoun. V pfipadé Time Air by tak celkova
¢astka za mapovy software pro 5 letoun( ¢inila pfiblizné 30 000 EUR?3. QOdli§nou cenovou
politiku zvolila spoleCnost Jeppesen, ktera umoznuje nakup licenci své aplikace Jeppesen
FliteDeck jednotlivé. Pravé z tohoto divodu jsou produkty z jejiho portfolia idealnim FeSenim
jak pro men3i dopravce, tak velké letecké spoleCnosti a pfedstavuji tedy jistou analogii
k tabletim iPad, které svou flexibilitou a univerzalnosti rovnéz umozfuji vyuziti v riznych

segmentech leteckého odvétvi.

Stran mapového softwaru je tak idealnim FfeSenim pro dany typ provozu pravé aplikace

Jeppesen FliteDeck, ktera je pro podobné provozovatele prakticky jedinym feSenim na trhu.
6.4.2 Weight and balance aplikace

Aplikace umoznujici posadce rychle a pfesné stanovit aktualni hmotnost a vyvazeni letounu
v ramci danych limitl je bezesporu velkym pomocnikem predevsim pfi zménach na posledni
chvili. Pfi zavadéni tohoto typu softwaru je vSak velmi dulezité provést dukladnou analyzu
vlastniho provozu a aplikovanych provoznich postupl. Ne vzdy totiz tyto aplikace pfinasi
kyZzené snizeni zatéze letové posadky. Nasledujici ¢ast predstavuje vybér nékolika aplikaci,

které se z hlediska velikosti spole€nosti a typu provozu jevi jako nejrozumnéjsi varianta.

Na zacatku jsou uvedeny komplexni produkty firem, nabizejici nejenom W&B, ale také ostatni
funkce. Jejich cena je proto ve srovnani s ostatnimi aplikacemi, umoznujicimi pouze W&B

vypocty, o poznani vySsi.

2 Vzhledem k striktnimu uplatfiovdni minimalniho po¢tu 10 licenci na 1 letoun se tak jedna o cenu za 50 roénich
licenci, obsahujicich Enroute charts s celosvétovym pokrytim, veskeré Terminal charts vybranych letist, chart
NOTAMs a General Part.
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6.4.2.1 iPreFlight

Spole¢nost APG se zabyva vyvojem a prodejem softwaru pro optimalizaci vykonl na vzlet
a pristani €i stanoveni hmotnosti a vyvazeni letounu. Byla zalozena roku 1999 a sidli ve staté
Colorado. V ramci své aplikace iPreFlight nabizi Weight and Balance kalkulator spolu s RWY
performance analysis, ta je, dle dostupnych informaci, vSak v sou¢asné dobé ve spole¢nosti

samostatné zavadéna. [47]

iPreFlight je pomérné komplexni aplikaci, ktera spolu s hmotnostnimi kalkulacemi nabizi
rovnéz vykonnostni vypocty, palivové planovani, zobrazeni NOTAM ¢&i informaci o pocasi. To

v3e ve velmi pfehledné formé v ramci velice intuitivniho a jednoduchého ovladani. [48]

Diky sekci W&B and RWA je tak mozné vyhotovit klasicky loadsheet spole¢né s grafickym
znazornénim rozlozeni hmotnosti v ramci predepsanych limitd. Spolu s touto hmotnostni
kalkulaci je po zadani nezbytnych udaji rovnou vyhotovena i analyza vykonU prave v zavislosti
na vypoc¢tené hmotnosti, délce drahy a okolnich podminkach. Totozny vykonnostni vystup Ize
vSak ziskat také prostfednictvim samostatné sekce Runway Analysis. VeSkery provoz aplikace
je nezavisly na internetovém pfipojeni a uzivatelim je k dispozici technicka podpora v rezimu
24/7. Zajimavosti je funkce MPE — Maximum Payload Estimator, umoznujici stanoveni
hodnoty maximalniho mozného platiciho zatizeni v zavislosti na palivu, vykonech a ostatnich
jmenovitych hmotnostech letounu. Jak W&B, tak RWA nastroje navic uplatriuji vSeobecné
pozadavky uvedené v Air OPS Regulation (EU) No 965/2012. [48]

Z finan¢niho hlediska se za pfedpokladu vyuziti vS8ech nabizenych funkci jedna o pomérné
zajimavé fedeni. Cena rocni licence pro 10 EFB zafizeni, zahrnujici ucet, ve kterém jsou
obsazeny ruzné konfigurace vSech péti letound, ¢ini 7500 USD, tedy 1500 USD na jeden

letoun.

Jak jiz bylo uvedeno, aplikace kromé& W&B nabizi rovnéZz moznost zobrazit pomérné detailni
informace o pocasi, zpravy typu METAR/TAF, informace o platnych NOTAMech, grafické
zobrazeni vétrné slozky vici dané draze nebo letisti Ci palivové planovani. Pfedevsim ale velmi
dikladnou vykonnostni analyzu pro vybranou drahu, vcéetné engine out procedures,

v zavislosti na okolnich podminkach. [48]
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6.4.2.2 PFB™ for iPad

IFS — International Flight Support, zaloZzena v roce 2001, sidlici v danském hlavnim mésté
Kodani, je spole€nosti zabyvajici se vyvojem a distribuci softwaru v oblasti jak pfenosnych, tak
instalovanych EFB systém(. Spole¢nost se zaméfuje zejména na modulové EFB produkty.
Kazdy dopravce si tak muze vybrat pouze aplikace v pozadované oblasti. V ramci svého
feSeni PFB™ for iPad tak nabizi nejenom W&B kalkulace, ale také vykonnostni vypocty,
planovani posadek a jejich norem, zobrazovani dokument(, planovani letd, systému udrzby
atp. [49]

Veskery software je kompatibilni s opera¢nimi systémy Windows 8/10ii0OS. SpiSe nez o EFB
aplikaci se jedna o platformu umoznujici adaptaci firmy na kompletni paperless filozofii.
Konkrétné je systém slozen ze zakladni back-office €asti, slouzici k uchovani vesSkerych dat,
ktera jsou pak distribuovana do jednotlivych modult v koncovych EFB zafizenich. Ne vSechny
moduly jsou vSak vytvareny pfimo touto spolecnosti, je tedy mozna integrace produktu tfetich
stran. Veskery software byl vytvofen v souladu s obecnymi pozadavky dokumentu EASA AMC
20-25 a FAA AC120-76. [49]

Vzhledem ktomu, Ze je tato prace vefejné pristupna tfetim osobam, odmitla firma IFS

poskytnout detaily jednotlivych feSeni a cen svych produktd.
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6.4.2.3 AvPlanEFB

Australska spole¢nost AvPlanEFB se specializuje na vyvoj a distribuci EFB aplikaci a softwaru
pro letova oddéleni. Jeji portfolio zahrnuje feSeni uréena pro Siroké spektrum provozovatelu,
od pilotl vSeobecného letectvi pres sektor business aviation az po armadu a slozky patrani a

zachrany. [50]

Aplikace AvPlan EFB, uréena pro zafizeni iPad, je pomérné jednoduchym nastrojem
s pfijemnym uzivatelskym prostfedim, ktery vSak nabizi také pokrodcilejsi funkce. Vedle
planovaci sekce a W&B tak rovnéz umoznuje zobrazeni pocCasi a NOTAMuU, palivové

planovani ¢i ¢teni elektronickych dokumentu. [50]

Diky W&B ¢asti je mozné vyhotovit klasicky loadsheet v€etné grafického znazornéni polohy
tézisté v ramci limitnich hodnot — trimsheet. VétSina ostatnich funkci je posadce k dispozici
bez nutnosti internetového pfipojeni. Velkou vyhodou je mozZnost importu planované trasy
v mnoha podporovanych formatech, vyhotovené v softwaru tfetich stran. Import je pak

prakticky mozny skrze dostupna cloudova ulozisté, jako je GoogleDrive &i Dropbox.

Cena rocni licence pro 10 zafizeni iPad pro evropsky region se vSemi konfiguracemi

provozovanych letounu €ini 8 910 EUR.

Vedle ryze EFB aplikaci ur¢enych pro posadky spoleénost nabizi také feSeni pro planovaci
oddéleni ve formé& Cloudovych feSeni pro uschovu dat ¢i Device Managementu pro spravu
koncovych EFB stanic. [50]
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Obrazek 10. Screenshot aplikace AvPlan EFB, vystupu sekce NOTAM. (zdroj: archiv
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6.4.2.4 ARINCDirect iPad App

Americka spoleCnost Rockwell Collins je pfednim poskytovatelem softwaru v oblastech
moderni avioniky a komunikacnich systému, pfedevsim pak nastroji spadajicich do kategorie

NextGen Avionics?4. [51]

ARINCDirect®™ Flight support services je komplexni platformou zahrnujici veskeré sluzby
v procesu planovani letd, slozeni letovych posadek, zajisténi paliva, udrzby letounu
a spoluprace se systémy tfetich stran. Jedna se o produkt vytvofeny pfimo pro provozovatele
ze sektoru business aviation. Nékteré z téchto funkci poskytuje pravé prostfednictvim své
aplikace ARINCDirect iPad App. [52]

ARINCDirect iPad App je pfehlednym a intuitivnim nastrojem pro zafizeni iPad, ktery
umoznuje vyuZziti coby nosné EFB aplikace. Software sdruzuje veskeré potfebné funkce jako
import planované trasy, informace o pocasi, NOTAM, W&B a performance kalkulace, ale také
vlastni prohlize¢ PDF dokumentu, pfipadné moznost zobrazeni mapové dokumentace tretich
stran. [52]

Vramci sekce W&B je tak mozné vyhotovit klasicky loadsheet/trimsheet, doplnény
o vykonnostni analyzu, to vSe v kratkém Case bez nutnosti pfipojeni k internetu. Vyhodou je

rovnéz moznost vyuzit jiz pfipraveny loadsheet a pouze ho stahnout do svého zafizeni. [52]

nedostatku pracovni kapacity nestihla k terminu odevzdani této prace dodat.

24 Soubor modernich technologii, provoznich postupl a celkového uspofadani vzdusného prostoru a zptisobu
fizeni toku letového provozu, umoznujici zvySeni jeho bezpecnosti a efektivity. (ADS-B, datova komunikace,
datové prenosy, PBN atp.) [53]
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Obrazek 11. Screenshot sekce W&B, aplikace ARINCDirect iPad App [54]
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6.4.2.5 STAR - Electronic Flight Bag

Americka spoleCnost Automated System in Aircraft Performance, Inc., byla zalozena roku
1995 a jeji specializaci je tvorba softwaru v oblasti Performance a Weight & Balance
aplikaci. [55]

Aplikace STAR — Electronic Flight Bag je pfehlednym a intuitivnim nastrojem pro tvorbu
Loadsheet a trimsheet dokumentu, dopIlnéného o detailni RWY Performance analyzu. Tak jako
ostatni zminéné aplikace ani STAR EFB neni zavisla na internetovém pfipojeni a veskeré
vypocty tak Ize velmi rychle stanovit pfimo v letadle. Software je dostupny nejen pro mobilni
platformy iPad v ramci EFB systému, ale také ve verzi poé&itatového programu pro planovaci
oddéleni. Tak jako nasledujici dvé aplikace také STAR — Electronic Flight Bag je zaméren ryze
na hmotnostni a vykonnostni vypocty a jako takovy dalSi funkce, jako je napfiklad prohlizeni

ostatnich dokumentt ¢i informace o pocasi atp., nenabizi. [55]

Cena za roc€ni licenci pro jedno zafizeni nebyla spolecnosti, vzhledem k dostupnosti textu
tfetim stranam, zvefejnéna. Zahrnuje kompletni nepfetrZitou servisni podporu a spravu

aplikace. Uvodni nastaveni pro letouny Nextant je zatizeno dodate&nymi poplatky.
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Obrazek 12. Screenshot prostifedi aplikace STAR — Electronic Flight Bag. (zdroj: archiv

prodejce)
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6.4.2.6 iFly Weight & Balance for iPad®

Americka spolec¢nost American Aeronautics vznikla jiz roku 1981 a od pocCatku se zabyva
problematikou hmotnosti a vyvazeni letountu?. Jejim prvotnim produktem byly grafy a plotry
umoznujici velice pfesné a rychlé manualni stanoveni polohy tézisté v ramci letové obalky.
S pfichodem EFB tak spolecnost vyuzila dlouholeté zkuSenosti v této oblasti, kdyz pfedstavila
aplikaci iFly Weight & Balance for iPad® uréenou ke stanoveni hmotnosti a vyvazeni letounu.

[56]

Jednd se o velice jednoduchy software s pfehlednym a velmi intuitivnim uZivatelskym
rozhranim, ktery posadce umoznuje vyhotoveni klasického loadsheetu ve velmi kratkém Case.
Aplikace ke své Cinnosti nepotfebuje internetové pfipojeni. Jak jiz samotny nazev napovida, je
kompatibilni s tablety iPad, existuje v§ak také varianta pro PC. Hlavni nevyhodou je absence
jakékoliv kompatibility s ostatnim Weight and Balance softwarem, posadka tak vzdy musi

vyhotovit novy loadsheet pfimo v této aplikaci. [56]

Rovnéz z hlediska cenové politiky prodejce se jedna o velmi zajimavé Feseni. Uvodni
konfiguraCni poplatek ¢ini 350 USD a zahrnuje ve3kera prvotni nastaveni a customizaci
produktu. Roéni licence vazana na konkrétni letoun pak vyjde na 240 USD a obsahuje
neomezené navazujici sluzby, jako pravidelné aktualizace, zmény konfiguraci atp. Pfi
zakoupeni ro¢ni licence je navic poCet instalaci neomezeny, coz je bezesporu velkou vyhodou.
Celkové naklady na celou flotilu tak €ini 2950 USD prvni a 1200 USD kazdy nasleduijici rok.

Vedle této interaktivni aplikace spoleCnost stale nabizi také jizZ zminéné plotry a diagramy.
Jedna se o velmi levné a elegantni feSeni, kdy je mozné pomoci vektorové metody velmi
presné?® a rychle stanovit polohu tézisté. U mensich spolec¢nosti, kde Weight and Balance
aplikace vramci EFB nepouzivaji, je tak tento zplsob vhodnou alternativou k vyhotoveni

klasického ru¢niho loadsheetu pfi zménach na posledni chvili. [56]

25V minulosti spolupracovala napfiklad se spole¢nosti ABS Jets a.s.
26 yyrobcem udavand presnost se pohybuje v fadech desetin procenta.
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Obrazek 13. Screenshot demoverze prostfedi aplikace iFly Weight & Balance for iPad® [56]
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6.4.2.7 EVIONICA Weight & Balance

Polska spolecnost EVIONICA se zabyva vyvojem a distribuci aplikaci v oblasti EFB a tvorbou

CBT nastroja pro vyuku pilott i ostatniho leteckého personalu. [57]

Jeji aplikace EVIONICA Weight & Balance je, tak jako pfedchozi software, uréena vyluéné
k hmotnostnim vypoc¢tim a nezahrnuje v sobé zadné dalSi funkce. Produkt je dostupny jak ve
formé pocitaCového programu, tak mobilni aplikace pro zafizeni iPad, pfipadné iPhone,
a umoziuje vyhotoveni standardni hmotnostni kalkulace spolu se stanovenim polohy tézisté.
Prostfedi aplikace je velmi pfehledné, jednoduché a intuitivni, nize na screenshotu ze zafizeni
iPhone. [57]

Cena mésicni licence pro jedno zafizeni &ini 30 USD a zahrnuje vSechny konfigurace
provozovaného typu. Prvotni poplatek za uvodni nastaveni je zavisly na velikosti konkrétniho

provozovatele a pohybuje se fadové v desitkach az stovkach dolaru.
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Obrazek 14. Screenshot prostfedi aplikace EVIONICA Weight & Balance — mobilni verze

(zdroj: archiv prodejce)
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6.4.3 Aplikace umozniujici vzdalenou spravu vSsech EFB zarizeni

Administrator je v ramci struktury kazdého EFB systému kliCovou osobou, a to jak z hlediska
bezpecnosti, tak jeho provozni efektivity. Nasledujici vy€et produktu je tedy vice nastrojem
EFB administratora nez pfimo letové posadky. Pravé software z oblasti Mobile Device
Managementu usnadfuje pravidelné aktualizace jednotlivych aplikaci a pfispiva tak ke zvySeni
efektivity spravy celého systému. Obecné se jedna o nastroje zajiStujici vzdalenou
administrativu mobilnich zafizeni, a to jiz od prvotniho nastaveni, pravidelnych aktualizaci az
po stanoveni prav jednotlivych uzivatell &i ochrany dat. Je vSak otazkou, do jaké miry si tento
nastroj oblibi samotni piloti. Potfeba implementace softwaru tohoto typu, vSak byla

diskutovana pfimo s EFB administratorem spole¢nosti Time Air.

6.4.3.1 Jamf [NOW

V soucasnosti jeden z nejlepSich nastroji uréenych pro vzdalenou spravu zafizeni od
spolecnosti Apple. Software umoznuje provadét ivodni nastaveni novych zafizeni, instalaci a
aktualizace vSech aplikaci, pfijem aktualnich dat o stavu zafizeni, zabezpeceni a ochranu dat
v pfipadé ztraty a mnoho dalSich funkci, které rozsifuji moznosti spravce EFB systému. Prvni
tfi spravovana zarizeni jsou zdarma, cena licence pro kazdé dalsi pak €ini 2 USD za mésic

uzivani. [58]

6.4.3.2 Simple MDM

Velmi podobna aplikace, umozhiujici €innosti v oblastech prvotniho nastaveni a konfigurace
vSech zafizeni, instalace, aktualizace a blokace jednotlivych aplikaci, zabezpedeni zafizeni
a obsazZenych dat, sledovani aktualniho stavu baterie €i ulozisté atp. Cena mésicni licence pro
jedno zafizeni &ini 3 USD, v pfipadé rocni licence je pak cena nizsi, a sice 2.5 USD za jedno

zafizeni. [59]

6.4.3.3 vmware airwatch

DalSi nastroj, nabizejici téméF totozné funkce. Dle vybraného baliku za ceny v rozsahu
4.33 USD az 9.33 USD je tedy mozné vyuzivat sluzby v oblastech BYOD?’, MDM, spravy

aplikaci, zabezpeceni jednotlivych zafizeni mnoho dal$iho. [60]

27 Bring Your Own Device, neboli funkce umoZiujici rozlisit prava a zabezpe&eni soukromych a firemnich
aplikaci ve vlastnim zafizeni.
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Obrazek 16. Screenshot prostfedi aplikace SimpleMDM [59]
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6.4.4 Aplikace umoznujici zobrazeni PDF dokumenti

Nastroje pro zobrazeni a upravu PDF dokumentl jsou vétSinou zakladem kazdého EFB
systému. S ohledem na druh provozu, provozni postupy spoleénosti a typ zobrazovanych
dokumentt je mozné vyuzit bud komeréni ¢teCku PDF, nebo software pfimo navrzeny k vyuziti

v leteckém prostfedi. Druha z variant je pak zpravidla draz§im feSenim.

6.4.4.1 PDF Expert 6

Jedna z nejlepsich?® komercnich aplikaci na Upravu a zobrazeni PDF dokumentt, umoznujici
jednotlivych dokumentd. Pravdépodobné nejvhodnéjSi alternativa k soucasné pouzivané
aplikaci GoodReader. K dostani v App Store za 4.99 USD.?° [61]

6.4.4.2 AVIATION DOCS™

Aplikace AVIATION DOCS™ od spole¢nosti OBDS je produktem pfimo navrzenym pro
distribuci a zobrazovani dokumentl v leteckém odvétvi. Software je slozen ze samotné
aplikace v EFB zafizeni a fidiciho programu v pocita¢i EFB administratora. Kromé béznych
funkci tak diky svému uspofadani nabizi kontrolovanou distribuci jednotlivych dokument
v ramci konkrétnich EFB zafizeni. EFB administrator tak vzdy obdrzi potvrzeni o pfijeti Ci
nepfijeti vyslané zpravy, ma moznost sledovat platnost jednotlivych dokumentl &i dokonce
stav provozovaného zafizeni. Cena roCni licence pro jedno zafizeni Cini 255 USD pfi

zakoupeni minimalné 10 kusu. [62]

6.4.4.3 S4A Smart DOC / NOTAM MANAGER

Aplikace od nizozemské spoleCnosti, ktera umozfiuje spravu a zobrazeni elektronickych
dokumentt a NOTAMU. Obecné firma nabizi pomérné Sirokou Skalu zajimavych modulovych

produktl jak pro letové posadky, tak pro planovaci oddéleni ¢i handlingové spoleénosti.

S4A Smart DOC a S4A Smart NOTAM MANAGER jsou aplikace v ramci sekce Smart CREW
GROUP, jez nabizi software pro letové posadky. [63]

S4A Smart DOC je nastroj umozriujici uchovani, spravu a zobrazeni elektronickych

dokumentl a formulafd rdzného typu. Zakladem je Cloudové ulozisté, ze kterého jsou poté

28 Nazor zaloZeny na zku$enostech a obecnych tvrzenich.
29 50% sleva k desetiletému vyrodi spoleénosti Readdle, béZné cena necelych 10 USD.
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jednotlivé dokumenty distribuovany do jednotlivych koncovych zafizeni, kde mohou byt
zobrazeny v rezimu offline Vyhodou aplikace je mozZnost sledovat stav pfijeti & dokonce
zkontrolovat pre€teni dokumentu ¢i manualné nebo automaticky updatovat vSechny
slozky. [63]

S4A Smart NOTAM MANAGER je modul slouzici k distribuci, zobrazeni a uchovani NOTAMU
v elektronické podobé v souladu s pfisluSnymi standardy ICAO. Diky sofistikovanému
zpusobu filtrovani zalozenému na typu NOTAMu, kliCovych slovech, Q-kédech a ostatnich

frazich €i preddefinovanym preferencim uZivatele jsou posadce vzdy k dispozici pouze

spole¢nost neposkytla jakékoliv dalSi podklady.
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Obrazek 17. Screenshot prostifedi aplikace S4A Smart NOTAM MANAGER [63]
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6.4.5 Dopliikové aplikace

oblastech

Tak jako sou€asné vyuzivany nastroj AeroWeather je i nasledujici vyCet aplikaci uréen pouze

zvysujici

informovanost

posadky v raznych

k usnadnéni ziskani informaci rizného typu, nikoliv vSak jejich oficialnim zdrojem.

6.4.5.1 Aviation Weather

Pfehledna a jednoducha aplikace umoziujici zobrazeni METAR/TAF, SIGMET, map

vyznaéného pocasi a aktualnich radarovych snimkl. Ke stazeni na App Store za cenu

3.99 USD. [64]
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Obrazek 18. Screenshot prostfedi aplikace Aviation Weather [64]
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6.4.5.2 myEGB

Velice uziteCna a vyborné zpracovana aplikace od spole¢nosti Aviation MOBILE APPS,
poskytujici pfes 75 leteckych kalkulaci a pfevodu rizného typu. Nastroj navic umozriuje
pfistup k informacim o po¢asi — METAR/TAF, AIRMET, SIGMET, Cloud base atp. Dostupna

prostfednictvim App Store za 8.99 USD. [65]
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Obrazek 19. Screenshot prostiedi aplikace myE6B [65]
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6.4.5.3 LogTen Pro X

Elektronicky zapisnik letd LogTen Pro X od firmy Coradine je jednim z nejlepSich feSeni v této
oblasti. Bohuzel je také nejdrazsi, kdy rocni licence pro iPad+iPhone stoji 79.99 USD,
nejoblibenéjsi varianta na iPhone+iPad+iMac pak dokonce na 129.99 USD. Za tuto cenu v3ak
aplikace nabizi kompletni spravu elektronického zapisniku, v€etné Duty&Rest analyzy,
stanovené v souladu EU OPS. Veskera data jsou poté zalohovana na iCloud. [66]
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Obrazek 20. Screenshot sekce Duty&Rest aplikace LogTen Pro X [66]
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6.4.5.4 EASA FTL Calc

Aplikace poskytujici pomocnou referenci v oblasti stanoveni délky potfebného odpocinku

posadky. Je postavend na zakladé novych

18. unora 2016. Dostupna v App Store, pfiblizné za 2.5 USD. [67]
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Obrazek 21. Screenshot prostiedi aplikace EASA FTL Calc [67]
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6.4.6 Souhrn
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Tabulka 2. Celkovy souhrn vSech aplikaci a jejich funkci.
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7. Zaveér

Bakalarska prace postupné popsala EFB systém jakoZto koncepci, nastinila vybrané Casti
relevantni legislativy a poskytla stru€ny popis sou€asné situace ve spolecnosti Time Air s.r.o.
Jeji nejdllezitéjSi Casti je vSak prakticka sekce, ktera vymezuje nékolik zakladnich oblasti
mozneého vyuZiti EFB ve spole€nosti, na zakladé ¢ehoz pfinasi vycet softwarovych feSeni od
rliznych poskytovatell napfi¢ celym segmentem. Vysledkem je pak vybér celkem 17 produktd,
jejichz konkrétni funkce shrnuje tabulka v zavéru prace. Zde se potvrdil pfedpoklad o relativné
omezené nabidce dostupnych feSeni vzhledem k typu provozu, velikosti spole€nosti a
finanénim moznostem. Konkrétni aplikace v dané oblasti si mnohdy z hlediska ceny a
nabizenych funkci nejsou ekvivalentem, pfedstavuji tak mnozinu feSeni, jejichz implementace
je do znac¢né miry ovlivnéna aktualnimi provoznimi pozadavky, ménicimi se s rozvojem

spoleénosti.

Veskeré informace o uvedenych produktech byly ziskany bud pfimo prostfednictvim
spoluprace s prodejnim oddélenim daného subjektu, nebo z prezentace uvedené na jeho
webovych strankach. V nékolika pfipadech, vzhledem k dostupnosti prace tretim stranam,
vSak nemohla byt fakta o cenové a prodejni politice zvefejnéna. Autor projevil maximalni snahu

o unifikaci jednotlivych popist konkrétnich produktd.

Obecné, s ohledem na soucasné provozni postupy a zpusob vyuziti EFB v Time Air s.r.0., se
jako vyhodné feseni jevi pfedevsim Uzce profilované aplikace zaméfené na konkrétni oblast.
S moznym narlstem provozu muze byt naopak, jak z uzivatelského, tak finan¢niho hlediska,
vhodné vyuziti komplexniho softwaru, ktery v sobé zahrnuje SirSi Skalu nabizenych funkci.
Pfed zavedenim by kazda aplikace méla byt dikladné posouzena predevsim z hlediska vlivu
na bezpecnost letu a pohodli posadky. Z tohoto pohledu je tak pravdépodobné nejkritictéjsi
zavedeni softwaru pro stanoveni vykonu letounu, ktery mlze byt v uréitych situacich, pfi
nespravné aplikovanych provoznich postupech, naopak jeji pfitézi. Naproti tomu, podplirné a
dopliikové nastroje, které slouzi pouze k usnadnéni prace pilotd a jako takové nenahrazuji
oficialni zdroj informaci, jsou z tohoto pohledu snadnéji uchopitelné. S jejich rostoucim poctem
je rovnéz dulezité zajistit snadnéjsi spravu skrze MDM software. Z formalniho hlediska je pak
na zvazeni tvorba samostatného EFB manualu, kde by byl jednotlivym aplikacim v ramci
sytému vénovan vétsi prostor neZli v sou¢asném usporadani, kdy jsou EFB vénovany pouze

vybrané &asti provozni pfirucky.

K vypracovani tohoto textu bylo nutné nastudovat pomérné obsahlou legislativu, coz autorovi
umoznilo hlubSi nahled na problematiku EFB. Tyto systémy obecné, jsou velmi zajimavou

oblasti, skryvajici obrovsky potencial. Student pevné véfi, Ze mu ziskané informace a nabyté
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védomosti pomohou v dalSim profesnim zivoté, pfipadné poslouzi jako pevny zaklad
k budouci diplomové praci. PiedevSim v8ak doufa v mozZny prakticky pfesah prace pro
spole¢nosti Time Air s.r.o., at uz obecny, Ci pfimo z hlediska konkrétni aplikace. Byt jediny
implementovany nastroj, by byl z tohoto pohledu uspéchem.
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