Posudek bakalaiské prace Matouse Machka
Simulace transsonického proudéni s razovou vinou

Prace se zabyva matematickym modelovanim 1D stlacitelného proudéni
idedlniho plynu. Numerické feseni je realizovano metodou koneénych diferenci
nebo metodou koneénych objemu. Jsou feseny dva geometricky odlisné piipady:
proudéni v razové trubici a proudéni v Lavalové dyze. Dale je proveden navrh
metodiky pro lepsi zachyceni razové viny. Razové viny vyznamné ovliviuji ztraty
v ruznych prumyslovych zatizenich.

Prace je rozdélena do péti ¢asti. V prvni ¢asti je popsano proudéni tekutiny v 1D
pomoci Eulerovych rovnic a jejich tprava pro ptipad proudéni v kanalu s
proménnym prutezem. Druhd ¢dst se zabyva numerickym feSenim proudéni v 1D
metodou konecnych diferenci a koneénych objemu pii pouziti
Laxova-Friedrichsova schématu. Ve treti casti je formulovana tloha pro proudéni
v rdzové trubici a je uvedeno jeji numerické feseni. Je testovan koeficient e
Laxova-Friedrichsova shématu, ktery ovliviiuje stabilitu vypoctu. Dosazené
vysledky jsou porovnany s analytickym fesenfm. Ctvrta ¢ést pojednéva o feseni
proudéni v Lavalové dyze metodou konecnych diferenci a v paté ¢asti je pro
stejnou geometrii provedeno teseni metodou konecnych objemu pti pouziti
nerovnomérného déleni sité. V této ¢asti jsou také navrzeny dvé metody jak 1épe
v metodé koneénych objemu zachytit vznikajici rdzové viny. Je to bud metoda
odhadu a nebo vhodnéjsi metoda nejvétsiho gradientu, které umoznuji zahusténi
vypocetni sité v misté razové viny.

Predlozend prace dosahla zadanych cilu, tj. autor ve své praci popsal
matematicky model 1D proudéni stlacitelného idealného plynu pro piipad kanalu
s proménnym prufezem. Tento matematicky model pak naprogramoval v
Matlabu a provedl feseni metodou konec¢nych diferenci a konecnych objemu v
razové trubici a Lavalové dyze. Po analyze vysledku pak autor navrhl dveé
metody pro lepsi zachyceni razové viny. Prace je po obsahové strance peclive
zpracovana, véetné mnozstvi ilustrativnich obrazku. Po jazykové strance je ale
text pomérné zdlouhavy a nékteré formulace kostrbaté, napt. ¢asté uziti slova
akorat, obc¢asné podivné tvary slov. Praci hodnotim stupném B.

Doplnujici dotazy:

e Bylo by mozné uvést pocet sifovych bodi v metodé koneénych diferenci a
pocet bunék v metodé koneénych objemu pii vypoctu v Lavalové dyze?
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