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UvVoD

V této bakalaiské praci se budeme vénovat technické Cistoté pii montazi, kterou
popisuje némecka norma VDA 19.2. Teoretickd ¢ast se sklad4d ze dvou hlavnich kapitol.
V prvni popisujeme teorii montaze, jeji typy, a to interni a externi, dale zpisoby clenéni
montaze a jeji normovani. V dalsi podkapitole si objasnime struktury technickych norem.
Tato struktura obsahuje normy mezinarodni, narodni, oborové a podnikové. V druhé
kapitole vSeobecné popisujeme Némecky systém oborovych norem VDA, ktery vydal
mnoho dalSich publikaci se zaméfenim na jisté opatieni v automobilovém pramyslu.
Nasledn¢ se zamétujeme na normu VDA 19.2, kterda popisuje navod, jak zajistit jistou
pozadovanou kvalitu technické Cistoty pfi montdzi. Obsahuje pét kapitol se zaméfenim na
popis skodlivych castic, okolniho prostfedi, logistiky, persondlu a montazniho zafizeni.
Cilem normy je dosdhnout pozadované Cistoty, kterou si pfedem uzivatel stanovi a na
zakladé toho muze dojit K jistym opatfenim a zlepSenim, jak z ekonomického, tak
z technického hlediska. V praktické ¢asti bakalarské prace predstavime firmu KMCZ, se
kterou jsme spolupracovali na vypracovani bakalarské prace. Cilem naseho prizkumu
v dané firm¢ je zhodnotit situaci Cistého prostfedi pii montazi a dodrzovani jistych zéasad

dle normy VDA 19.2.

11



1 TEORIE MONTAZE

Strojirenstvi spéje k automatizaci vyrobnich procesti. Doneddvna se ptredevSim
vénovala pozornost mechanizaci a automatizaci vyroby soucésti, specidln¢ obrabéni.
Obrabéni ma velky podil na pracnosti vétSiny strojirenskych vyrobkii. U obrabéni se
vyuziva velmi vykonnych obrabécich automatii nebo automatickych linek, ovSem druha
nejvetsi ¢ast vyroby tvori dokoncovaci prace a montaz, které jsou na velmi nizké trovni

automatizace.

Podil dokon¢ovacich a montaznich praci je u nékterych vyrobkii az 90% z celkového
procesu vyroby, kterd se vétSinou zhotovuje ruéni praci, a to bez automatizacnich

prostiedk.

Aby mohlo dojit k automatizaci montaze, nemaji to za ukol jenom pracovnici
zabyvajici se konstrukci a vyuZzitim vyrobniho zatizeni, ale také se do tohoto procesu musi
zapojit konstruktéfi vyrobka, technologové a dal$i pracovnici ve vyrob¢. Jen pii spolecné
spolupraci téchto pracovnikii, lze vytvofit vyssi stupein automatizace pfi montazi, ktery
bude odpovidat vysoké tirovni jinych vyrobnich prostredki.[3]

vV

Zavérem strojirenské vyroby je montaz a vétSinou je to nejslozitéjsi usek vyrobniho
procesu. Tento usek také svym zpusobem ovliviiuje spolehlivost vyrobki a kvalitu, ale

taktéz prubéznou dobu vyroby, efektivnost kompletniho systému a produktivitu prace.[4]

MontaZ mizeme definovat jako soubor ¢innosti lidi, strojii a zatizeni v montaznim
systému, jejichz vykondnim ve stanoveném potfadi vznikne z jednotlivych soucdsti a
montaznich celkti hotovy vyrobek. Pfi montazi musime zohlediiovat spoustu faktort, které
nam mutiZou ovlivnit nasledujici chod stroje. [1] Montdz ma nizky stupent automatizace,
mechanizace a organiza¢ni propracovani. Proto se montaz pohybuje mezi 30 - 50%
pracnosti ve strojirenské vyrobé. U kusové vyroby musime poditat s tim, Ze tato pracnost je
vetsi. Naopak u hromadné vyroby se toto procento pracnosti snizuje.[2] Ve vyrobnim

procesu se na montéazi podili cca 32% z celkového poctu zaméstnanci.

Uvadéné hodnoty jsou hlavné zavislé na konstrukéné-technologické koncepci
vyrobkll, na pouzité technologii montdze, stupni mechanizace a na technicko-organiza¢ni

formé& montaze.

Podil automatizace je cca 5%, mechanizovano je cca 20-25% a az 70% cCinnosti je

uskute¢iovano ruc¢né.
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Mezi pfi¢iny nizkého stupné automatizace a mechanizace montaznich procest
muzeme uvést (% Cetnost pficin):

e nizka sériovost vyroby (cca 30%),

e velky stupeil konstrukéni variantnosti (cca 25%) (nevyuzivd se plné forem
standardizace),

e problémy kvality (cca 10%) otdzky ptesnosti, drsnosti a opakované shodnosti,

e komplikované konstrukéni feSeni (cca 10%),

e obtizna orientace soucasti pii montazi (cca 10%).

Montézi nerozumime jen pouze sestavovani, spojovani soucasti ve vyrobek nebo
montdzni celek, ¢i sefizovani polohy, ale taktéZ musime do montaZniho procesu zaradit
manipulaci, dopravu a kontrolu. Casto se vyskytuje, ze do montaze byva zahrnuto (obcas
neopravnéng) prace prizpusobovaciho charakteru (-napf. svrtavani nebo dolicovani apod.)
a to u kusové vyroby.[4]

Montéazni proces ve strojirenské technologii ma nasledujici specifi¢nosti:

e pro montdZz je nezbytné byt synchronizovdn s vyrobou soucésti, které byvaji
vyrabény na riznych mistech v rizném case,

e montazni proces mize byt ovlivnén piimou ucasti lidského faktoru, ktery pak
vnasi do procesu fadu nedefinovanych vlivi, které nasledné komplikuji fizeni
procesu,

e automatizace pifi montazi mize mit rizné stupné, a to Vv technologickych,
manipulacnich a kontrolnich ¢innosti,

e vzrustaji naroky na manipulaci, plynulost toku materidlu a vytvari se
koncentrace materialu,

e typizace montaznich praci je velmi komplikovand, jelikoZ montdz je casto
riznoroda,

e inovace vyrdbénych soucasti skoro pokazdé znamena zménu V montdzni

technologii.

Organizace montazniho procesu je pfedevs§im zéavisla na rozsahu a typu vyroby, ale

taktéz na pracnosti montaze, dodavatelsko - odbératelskych vztazich a dalsich faktorech.[2]
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1.1 Typy montaze

Zasadnim rozdélenim druht montaZze je déleni na interni a externi montaz. Interni

montaz se vyskytuje v diln€¢ zadvodu a externi je na montaznim mist€¢ mimo zavod.

U dilenskych (internich) montazi jde zpravidla o montaz rozmérové mensich dili nebo

vyrobkli, naopak u externich montazi jde ze zasady o montdZze rozméroveé velkych a

rozséahlych vyrobkl sestavenych z vice stroji.

Taktéz mizeme délit montdZz z organizaniho hlediska. Zde muzeme rozeznavat

montdze stacionarni (nepohyblivé) a nestacionarni (pohyblivé). Stacionarni montaze se

vyuzivaji hlavné na sestavovani velkych stroji (celkl) pfi kusové vyrob¢, taktéz jsou

vétSinou soustfedény na jedno pracovisté, kde dopravujeme vSechny soucasti potiebné ke

smontovani stroje. S nestacionarni montazi se mizeme setkat v sériové vyrob¢.

1.1.1 Interni montaz

Staciondrni montadz miiZze byt provedena mnoha zpisoby:

a)

b)

Soustfedéna — cela montdz ma vyhrazené pouze jedno pracovisté a jedna
celd pracovni skupina zaméstnancti bude provadét celou montdz az po
provedeni zkousek stroje nebo zatizeni.

Rozc¢lenénd — montaz mize byt rozdélena do montaznich blokd. Zaveérem se
smontuje do jednoho celku. Montaz blokt i montaz celku je provadéna na
specidlnich pracovistich. S timto zplisobem montaZe se mizeme setkat jak
v diln¢, tak i na staveni$ti (u externi montdze). U sériové vyroby nam tento
zpusob montaZe umoziuje to, aby si d€lnici pfi montdzi navzijem
nepiekazeli a mohlo jich pracovat vice najednou.

Proudovd — montdZ se provadi na stacionarnich pracovistich, kde
specializované skupiny pracovnikli prechézejici z jednoho stacionarniho
pracovisté k druhému a na kazdém pracovisti maji svilj vymezeny rozsah

pracovnich operaci.[1]

Nestacionarni montaz:

a) Pfedmétna — jedna se o montaz, kde neni potieba dodrzet sled operaci, a

proto montovany piedmét miuze mit volny nekontrolovany pohyb a
pfechdzi mezi jednotlivymi specializovanymi pracovisti, na kterych se

vykonéava opakovana operace, kterou ma dané pracovisté pridéleno.
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b) Linkova — u tohoto typu montaze je nutny dodrzet sled operaci, montdz ma

plynuly nebo ptferusovany pohyb, ktery je uréeny rychlosti montazni linky.
Dale interni montaze mizeme rozdélovat z hlediska opakovatelnosti vyroby.

U kusové vyroby se mizeme setkat nejcastéji se staciondrni montazi, kterou mizeme

rozdélit na:

e Fazova — skupina soucasti nebo celé stroje jsou montované na jednom mist¢, a
to specializovanou skupinou vysoce kvalifikovanych pracovnikii.

e Skupinova — vyuziva se piedevsim pii rozsahlej$im vyrobnim rozsahu, kde se
dany vyrobek d€li na jednotlivé sestavy, které jsou montovany na
specializovanych pracovistich, specializovanymi pracovniky, ktefi maji jistou
kvalifikaci.

U sériové vyroby se pfedevs§im vyuZziva montdz nestacionarni (pohybliva):

e Proudova — pracovnici, pracovni nastroje, pomticky, zatfizeni nebo montovany
pfedmét se pohybuje, mezi nejCastéji se vyskytujici variantou je typ

S pohybujicim se vyrobkem.

Druh vyroby: - H — Hro madng 1
T otoseriova =] seriové a velkoseriové I
I kusové fl J
staciondrni{ montdZ pohyblivé monté:
soustiedsdng rczdlenZnd pledmétnd linkové preuiové
- staciondrni montdZni| |- staciondrni montéZn{ - pohyb mont .obiektd - pohyb. montid%nt -~ pohyblivé mont.celky
objekt i pracoviité celky - staciondrni pracovni celky ~ staciondrni pracov.
- rémcové montdini po-| |- st¥{ddnf{ pracovnich mists - steciondrni praco- - podrobné roz&lendnf
stupy mist ~ montd%ni ecrema, vists préce v operaci
- nejsou zpracovény - monté% provddina montéZn{ postup - rozdéleni prédce do -8 pevnym taktem
Easové normy podle montédZniho schet |- s volnym taktem operac{ {synchronizované)
ma montéZe - & pevnym taktem
-~ uréena norma &asu pro (nesynchronizavané)
mont. celky
= [N : A ol s gl
N s P = = o e v g ot |
(1 — L3 T e || e o
stupen mechanizace, &len&ni montd?ni Einnosti
pfizplisobitelnost ke zm&nd montéinich celkid : >
ch celk . :
v¥robky a zeff{zeni vyrobky @ montdini vyrobky & montéZni monténi celky stied. Jjednoduch é montéZn{
velkfeh rozmérd a celky velkych rozmdrd celky stfednich a% rozmdnd & hmotnosti a celky malych rozménd
hmotnosti a hmotnosti velkych rozmdrd & hmot stfed.stupné elofitosty | & hmotnosti
Pi{klady: [
[ el. vypinate, valivé lozie-
automo lektro-
| obrédbée! stroje, stavebnt PAly, elektro-pHstroje, ka, wtiidls
vélcovae! tratd, velké motory, stroje, lokomotivy motory,autopfi sludenstvi

velké cbrébdef stroje

Obrazek 1 - Rozdéleni montazi (Zdroj: Technologi¢nost konstrukce)

15



1.1.2 Externi montaz
Vyuziti najdeme mimo vyrobni zavod pii montazi napf.:
e mostd a konstrukci na misté€ ur€ent,
e potrubi a armatur,
e stroju a zafizeni,
e vzduchotechnickych zatizeni,

e elektromontaze,

e mgéfeni, regulace a automatizace technologickych zatizeni. [2]

1.2 Zpisoby ¢lenéni montazniho procesu

Strojirensky vyrobek mulZeme clenit dle konstrukéniho nebo montédzniho hlediska.
Konstrukéni prvky maji pfimo danou funkci, kterou v zafizeni ¢i vyrobku plni bez
jakéhokoliv ohledu (napf. rozvod automobilového motoru). Rozdéleni montaznich prvka
mame na dily, skupiny, podskupiny, které je mozné smontovat nezavisle a oddélené bez

ohledu na ostatni ¢asti vyrobku.

vstwp ni hifdel l l‘ Tubky

Bagnet.zdtka

| pouzdro
Py L F o
- vitko pastorky

Z6xladnd roztlentnt VYROBKU

—
t ! duty hf{del
v ——+—-E ozud. kolo
. ] loieka
¥ |
mazihi{del . veénec
s ndbo jem l
: ! vénec
2T ey
' Srouby*mat.

pojist.plechy
pastorek
— loZiska

viko
olejoznak
nahl.vi&ke
8poj.zand,

T

!
T
l

! |
; !
' |
| |
! |
! + spoj.soul.

' } l— {8rouby,kol.,

l podloixy)
uzgv. viZko

PODSKUPINY ( — =
SOUCASTI

VYROBEK SKUPINY

:
|
|
|
l
|
i

|
L_ Kone&na montaz

[

|
Montéz hlavnich skupin Pfeamontaz Vyrona souddsti
S e

T

Obrazek 2 - Zptisoby ¢lenéni montazniho procesu (Zdroj: Technologi¢nost konstrukce)

16



1.3 Pozadavky dle norem na montaz

Normovani montaznich, pomocnych a obsluznych praci se trochu lisi, jelikoz oproti
jinym strojnim pracim maji sva jistd specifika a vyzaduji jiny pfistup a metody pro
stanoveni norem spotifeby prace.

Specifika montaznich praci jsou dana témito skutecnostmi:

e Pracovni vykony jsou vytvaieny hlavné fyzickou silou pracovnika, zifidka
jednoduchymi mechanizmy a manipula¢nimi prostiedky.

e U nékterych ptipadl je nutné pred provedenim montaze vykonat nékteré upravy
a dokoncovaci prace.

e Technicko-organizaéni podminky provadéné prace nejsou vzdy jednoznacné
zadany.

e Dalsi specifika dle druhu ¢innosti napf. pii zavadéni informacnich a fidicich
systému do fidici praxe strojirenskych podnikl se prokazuje nutnost ¢asového

ohodnoceni i dalSich ¢innosti.[6]

1.4 Technické normy

Technické normy jsou dokumentované dohody, které ndm poskytuji vSeobecné ¢i
opakované pouziti pravidel, smérnic, pokyni nebo charakteristik ¢innosti nebo jejich
vysledkl. Zajistuji, aby materidly, postupy, vyrobky a sluzby vyhovovaly danym
ucelim.[8]

Prvni nalezy normalizace najdeme uz pfed naSim letopoctem, a to v Babylonu ¢i
Egypté. Jako piriklad mizeme uvést sjednoceni mér a vah, stanoveni rozmért kvadra pfi
pouziti na pyramidy nebo stanoveni tvaru a rozméru cihel pfi stavéni babylonské véze.
V Rimé se miizeme podivat na vodovod, ktery byl pevné stanoveny na §itku péti prstil, coZ
odpovida pfiblizné 12 cm, pficemZ roury jinych rozmérti nesmély byt napojeny na méstsky
vodovod. Samotné historické nalezy ndm ukazuji, Ze ¢im vys$i byla kulturni uroven

naroda, tim vyssi byla tiroveil normalizace.

Moderni normalizace vV dneSnim slova smyslu zacala aZ rozvojem kapitalismu, ktery
mél za nasledek konec feudalniho systému. Nasledné femeslnickou vyrobu nahradily
manufaktury a potom tovarny. V tovarnach délnik uz nevyrabi cely vyrobek, ale pouze
jeho &ast, ktera je spojena s dal§imi ¢astmi jinym délnikem do findlni podoby. Diisledkem

tohoto rozvoje primyslu se zacala vyskytovat potfeba po predpisech a dalSich nalezitosti.
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TakZze vznikaji vroce 1761 predpisy o vymeénitelnosti soucasti zbrojnich vyrobkd a
cejchovani méfidel, které v Rusku pro tulsky zbrojni zdvod vypracoval hrabé Suvalov.

Taktéz se mizeme podivat na francouzskou revoluci, kterd neni pouhym meznikem

v d¢jinach spolecnosti, ale také meznikem v déjinach normalizace.
V letopoctu 1790 byl schvélen navrh sjednoceni dosavadnich mér, a to cCleny
Akademie véd, kterd stanovila, Ze nova jednotka délky bude metr.

V roce 1901 vznikla prvni narodni normaliza¢ni organizace Engineering Standards

Committee v Anglii. Poté vznikaji dalsi organizace v dalSich zemich.
V Cesku se setkavame s prvnimi normalizaénimi organizacemi v roce 1919.

Po druhé svétové valce vznikla mezinirodni organizace pro normalizaci (ISO —

International Organisation for Standardization).
Od té doby se vyskytovaly dalsi organizace.[5]

V soucasnosti jsou technické normy kvalifikovand doporuceni, nikoli povinna

zafizeni. Jejich pouZivani je dobrovolné, avSak vSestranné vyhodné.

Technické normy jsou nezbytnou podminkou k tomu, aby zbozi a sluzby mély volny
ob¢h zejména na izemi EU. Slouzi jako kontrolni uroveil pro hodnoceni kvality vyrobku a
sluzeb. Taktéz nam udavaji kritéria bezpecnosti a podporuji vyrovnany vztah mezi kvalitou
a naklady. Casto jsou zavazné ve smlouvach, které si uréi dodavatel a odbératel.
U vefejnych zakazek mohou byt povinné vyZzadovany a stavaji se efektivnim ndstrojem
konkuren¢niho boje. Chrani Zivotni prostiedi, dbaji na naSe zdravi a ochraiuji jak
spotiebitele, tak 1 vyrobce. Zajistuji efektivnost vyroby, provazanost mezi vyrobky a
sluzbami. UmozZznuji pfijimat nova technickd feSeni a reflektuji vysledky vyvoje a
vyzkumu.[8]

Ovsem normovani ma spoustu Urovni. Technickou normalizaci miizeme délit na

vnitrostatni a mezinarodni.
Vnitrostatni mazeme délit na:

e podnikovou,
e oborovou Vv ramci ur¢itého odvétvi,

e narodni, statni.
Mezinarodni délime na:

e celosvétovou,

18



e oborovou v ramci seskupeni statu.

Technické normy jsou vysledkem normaliza¢ni Cinnosti. Kterou musi schvalit
uznana autorita, a tak se zni stava technickd norma. Norma tak nabyva formatu
dokumentu, ktery obsahuje ustdlené, jednoznacné, technicko - ekonomické nejvyhodnéjsi
vlastnosti predmétli, pracovni postupy, oznaceni nebo definice. Z toho vyplyva, ze je

odbornym navodem pro nejvyhodnéjsi feSeni daného problému.
Rozdé€leni technickych norem je mozné uskutecnit z riiznych hledisek:

1. Normy podle kategorie néplné

a) Normy piedmétové - stanovi pozadavky na urlity normalizovany pifedmét.
Dle skupiny pfedméti jsou normy vyrobklli a polotovarii (vyroba ma
rozhodujici vliv na tvar a vlastnosti vyrobku).

b) Normy cinnosti (pfedpisové) — stanovuji zptsob prace, jeji postup, tkony a
opatieni. Zaroven sleduje maximalni hospodéarnost, a taktéz nasledkem
normy je zaruka jakosti a bezpecnosti. Patfi sem normy pro projektovani,
montdz, obsluhu, kontrolu, zkouseni, stavby budov, silnic, baleni, dopravu,
bezpecnostni predpisy atd.

c) Normy vSeobecné — vymezuji pojmy, vyjadiuji je, stanovi tolerance a
uchylky, stanovuji fady atd.

2. Normy podle oblasti ptisobnosti

a) Normy mezinarodni — sem miZeme zafadit normy, které jsou vysledkem
¢innosti mezinarodnich organizaci (napf. normy ISO), coz jsou normy
vypracované na tzv. oborové mezinarodni Grovni.

b) Normy statni — plati v celostatnim rozsahu.

¢) Normy narodni — byvaji doporu¢ené a dobrovolné.

d) Normy odvétvové — jsou normy pro jednotlivé odvétvi primyslu, zavazné pro
organizace a podniky pfislusného odvétvi bez ohledu na organizacni
podfizenost.

e) Normy oborové — plati zpravidla ve vyrobnim oboru a respektuji zajmy obou
dvou stran, a to jak uzivateli, tak odbératelq.

f) Normy usekové — plati v ramci tstfednich organi nebo ustfednich urada.

g) Normy podnikové — plati v ramci podniku.

3. Normy podle zavéazanosti mizeme délit na normy zavazné, které je nutno

dodrzet, anebo normy doporucené.
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4. Normy podle zamé&feni obsahu
a) Normy nazvoslovi — mezi tyto normy fadime terminologii, definice a
vymezeni pojmt.
b) Normy technickych pozadavki — zde mame normy vlastnosti, normy kvality,
normy rozmérové a materidlové listy.
c) Normy technologické — mezi tyto normy mizeme fadit pracovni postupy.
d) Normy zkouseni.
e) Normy prejimky a dodavky.
f) Normy baleni.
5. Normy podle obsahu
a) Normy samostatné.
b) Normy skupinové.
¢) Normy spolecné.
d) Normy fidici.
6. Normy podle uplnosti a hloubky zpracovani
a) Normy tplné.
b) Normy dil¢i.
c) Normy vycerpavajici.
d) Normy nevycerpavajici.
7. Normy podle shodnosti mohou byt stejné, uplné shodné, nebo shodné ¢i ¢asteéné

shodné a neshodné.

1.4.1 Mezinarodni normaliza¢ni organizace

Piedpokladem pro mezinarodni normalizaci je rozvoj mezinarodniho obchodu a
vymeény vyrobku. Mezinarodni normaliza¢ni spoluprace je pro nés pfinosem nejnovéjsSich
zkuSenosti. Mezi mezinarodni organizace miiZzeme zatadit spolecnost ISO, kterd ma za tcel
podporovat rozvoj normalizace na celém svété. Tim padem usnadnuje rozvijeni vzajemné

spoluprace v oborech védy, techniky, obchodl a dalSich. Za timto ti¢elem ISO:

e tvoii koordinaci a unifikaci narodnich norem a vydéava pro c¢lenské staty jista
doporuceni,

e podporuje rozvoj novych norem se spolecnymi predpisy, které mizeme uzit
V oblasti narodni nebo mezinarodni,

e tvofi mezinarodni normy,

e organizuje vyménu informaci,
20



e spolupracuje sdal§imi mezinarodnimi organizacemi, které se zabyvaji

podobnou problematikou. [5]

V roce 2017 je v spolecnosti ISO zapojeno 163 ¢lenskych zemi po celém svéte a 786
pracovnikil, kteii se staraji o dodrzovani standardii. Sidlo spolegnosti najdeme v Zenevé ve

Svycarsku.

Do dnesniho dne ISO vydalo ptes 21678 mezinarodnich standard.[7]

1.4.2 Narodni, statni norma

%

Narodni norma je dana zakonem ¢&. 20/1993 Sb. Zakon Ceské narodni rady
o zabezpeceni vykonu statni spravy v oblasti technické normalizace, metrologie a statniho
zkuSebnictvi. Zakon ma tii Casti. Prvni ¢ast je uvodni ustanoveni. Druha cast definuje
plusobnost organti statni spravy v oblasti technické normalizace, metrologie a statniho

zkusebnictvi a posledni téeti ¢ast jsou pfechodna a zavére¢na ustanoveni.[9]

Nasledné je zakon ¢. 22/1997 Sb. Zakon o technickych poZzadavcich na vyrobky
o zméné a doplnéni nckterych zdkonl. Opét se déli na tfi Casti. V prvni Casti mame
technické pozadavky na vyrobky a akreditace subjekti posuzovani shody. V druhé

najdeme zménu a doplnéni nékterych zakont a ve treti opét zaveérecna ustanoveni.[10]

Jako statni normy povazujeme normy CSN — &eska technickd norma. Normy CSN
muizou mit dva druhy plivodu. Prvni druh plivodu je norma vytvofena ¢eskou organizaci a
druhy druh je, Ze se norma pfejima z jinych norem.

Kazda pavodni ¢eska technickd norma, se muze vytvafet pouze v oblastech, ve
kterych neexistuji normy mezinarodni nebo evropské. Jeji oznaceni je CSN (napt. CSN 73

4301) a tvoii pouhych 5% z celkové roéni produkce technickych norem v CR.

Normy z oblasti mezindrodni nebo evropské jsou oznafeny EN, ETSI, ISO, IEC.
Kdyz jsou pfejaty do soustavy Ceskych norem, stavaji se normou cCeskou. Poté jsou
oznaGovany nasledovné: CSN EN, CSN ISO, CSN EN ISO, CSN IEC, CSN ETS. Jsou

tvoteny z 90% celkové ro¢ni produkce technickych norem.[8]

1.4.3 Oborova norma

Oborové normy ukoncil zakon, ktery nabyl platnost k 31. 12. 1993 a zavaznost
ceskoslovenskych statnich norem (schvalenych pfed nabytim tG¢innosti zdkona €. 142/1991
Sb.) k 31. 12. 1994.[11]
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Ale vjinych zemich oborovou normu muzeme najit. Napiiklad v sousednim
Némecku jsou v oborové norm¢, normy VDA, VDI, WdK. Tyto tfi organizace vydavaji
normy pro automobilovy primysl. Z téchto norem mutze Cerpat jakakoliv spole¢nost a
muze je dobrovolné dodrzovat nebo na zdkladé smlouvy mezi vyrobcem a

odbératelem.[12]

1.4.4 Podnikova norma

Podnikové normy si vydava samostatny podnik nebo jednotlivé organizace. Cerpaji
Z byvalych nebo soucasnych zahrani¢nich oborovych norem. Podnikové normy jsou nizsim
stupném narodnich norem. Oznacuji se TP, TPD, PN, PNs, dale to mohou byt materidlové

listy a jim podobné formy. Podnikové normy mtzeme rozdélit do dvou kategorii.

Prvni kategorie je vnitropodnikova, ta fesi zélezitosti vnitropodnikové praxe, coz
znamena normy platici v jedné organizaci. Resi se problematika vstupnich, meziopera¢nich
a vystupnich kontrol. Vnitropodnikovd norma miZe byt povaZzovana za divérny dokument

organizace.

Druha kategorie jsou podnikové normy, které plati ve vice organizacich a jsou

vyuzivany na zdklad¢é obchodu mezi vyrobcem a odbératelem.

V podnikovych technickych norméch se fesi problematika jednotlivych vyrobku
nebo skupin vyrobkii obdobného typu nebo stejného pouziti. V podnikovych normach byva
prevazné feSena technicka specifikace vyrobkd, z ¢ehoZ ndm vyplyva, Ze se jedna o oblast

predmétovych norem. Méng Casto se fesi zkusebni metody.[13]
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2 VDA SYSTEM

Némeckd asociace automobilového pramyslu (VDA) se skladd z vice nez 620
spoleCnosti zabyvajicich se vyrobou pro automobilovy primysl ve Spolkové republice
Némecko. Clenové jsou rozdéleni do tii vyrobeti: automobildi, dodavateld automobild a
piivést, specidlnich vozi, autobusi. Tyto tfi skupiny vyrobcti nachazeji své zastoupeni ve
ttech divizich, z nichz kazdy je jmenovan jednatelem. Vice nez 70 zaméstnancti ve 20
odd¢lenich aktivné usiluje o z4jmy némeckého automobilového priimyslu. Prezident

Matthias Wissmann je vedoucim VDA, ktery sidli v Berling.[15]

Centrum fizeni kvality (QMC) existuje od srpna 1997 ve prospéch némeckych
automobilovych vyrobci OEM a jejich dodavateli. Pod vedenim pana Heinze-Giintera
Plegniere ptisobi QMC v ramci oddilu némecké asociace automobilového prumyslu (VDA)
Dr. Joachim Damasky. Ulohy a odpovédnosti, které provadi QMC, jsou riizné a otazky

tykajici se fizeni kvality v automobilovém primyslu se nas kazdodenné tykaji.[16]

2.1 VDA 19.2

Némecka norma VDA 19.2 je normou pro technickou ¢istotu pii montazi, zabyvajici
se prosttedim, ve které se provadi montadZz, logistikou vzhledem k dopravé jednotlivych
dilcti slouzicich pro sestaveni daného vyrobku, personilu a montdZnich zatfizeni. Norma
byla vydana v roce 2010 v fad¢ Qualitditsmanagement in der Automobilindustrie a poté
byla ptelozena v roce 2012 z némeckého origindlu Technishe Sauberkeit in der Montage.
Na zakladé smlouvy mezi Ceskou spolegnosti pro jakost a Svazem automobilového
prumyslu — Centrem managementu kvality (Verband der Automobilindustrie e.V. -
Qualitdtsmanagement center, VD-QMC). Norma byla vypracovana béhem dvou let za

pomoci spousty firem z automobilového primyslu. [14]

2.1.1 Obsah normy

Norma se déli do 5 zakladnich kapitol. VSechny kapitoly se vztahuji k tomu, aby se

na montovanych soucastech nebo v montaznim prostiedi nevyskytovaly nechténé Castice.
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a) Prvni kapitola

Zabyva se popisem a rozdélenim ¢astic. Na zacatku si musime ujasnit, které Castice
jsou kritické. Po zkoumani se dospé€lo k zavéru, ze v automobilovém primyslu jsou to
pevné &astice, které maji vétsi rozmér nez 200 pum. Castice o této velikosti vznikaji
vetsinou uvolnénim za pouziti vnéjsi sily a tu nasledné€ nésleduji. Proto je mizeme nazyvat
balistické ¢astice. Z ¢ehoz vyplyva, Ze jejich dosah je v okolnim prostfedi velmi omezen.
Ovsem pokud by byly ¢astice lehké nebo mensi, tak mohou byt pfenaSeny vzduchem za
pomoci Brownova pohybu molekul. V takovych piipadech je dobré pouzit uzaviené
mistnosti S filtraénim zafizenim, o kterych se zminime v nasledujici kapitole. Dale se pii
tvorb¢ normy ukézalo, ze spojovani kovovych dili mtze vést ke kritictéjSimu vzniku
castic, které¢ skodi funkci, nez usazeniny vldken nebo Ccastic z okolniho prostiedi.
V nasledujici tabulce 1 se podivame na mechanismy pohybu ¢astic a vliv na zpétné
znecisteéni dild.

Tabulka 1 - Mechanismus pohybu ¢astic a vliv na zpétné znecisténi dila

Mechanismus pohybu ¢astic Vliv na zpétné znecisténi dilt

prenos prostiednictvim okolniho vzduchu nepatrny

~ r

balistické Sifeni vysoky, ale mistn¢ ohraniceny

gravitace velmi vysoky, ale mistné ohrani¢eny

zaneseni ptes povrchy, a nebo persondlem | vysoky

(Zdroj: VDA 19.2)

Na obrazku 3 mame uvedené piiklady ovlivityjicich veli¢in mezi vyrobou
jednotlivych dilt, u kterych zacina nebezpeci opétovného znecisténi, a konecnou montazi

systému.
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Obrazek 3 - Ptiklady ovlivijicich veli¢in mezi vyrobou jednotlivych dilt a kone¢nou montazi

systému (Zdroj: VDA 19.2)

Znecisténi se déli, na zakladé¢ prizkumi dle normy, do ctyf oblasti z diivodu

rozliénych ovliviwjicich faktort:

e okolni prostiedi,
e logistika,
e personal,

e montazni zafizeni.

Tyto Ctyfi oblasti odpovidaji kapitolam normy.
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Obrazek 4 - Rozdé€leni veli¢in ovlivityjicich Cistotu do tematickych okruhi, které¢ odpovidaji

kapitolam tohoto navodu (Zdroj: VDA 19.2)
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Castice mizou mit p¥imé nebo nepiimé vlivy. Se zdroji &astic z piimych vlivil se
muzeme setkat pfi montdzi jednotlivych dili nebo pfi manipulaci s t€émito dily. Neptimé
vlivy jsou zdroje Castic, které nejsou v bezprostiednim styku s dilem. Proto je negativni
pusobeni na Ccistotu dili a sestav o mnoho nizsi nez u pfimych vlivii. Protoze jsou
mechanizmy pohybu ¢astic znamy, (viz tabulka 1) je zde mozné stanovit pravidla tykajici
se usporadani a dalsi opatieni. Tyto usporadani a opatieni se nachazeji v kapitole okolni
prostiedi. Schematicky zndzornénou koncepci normy ohledné ptimych a neptimych vlivia

mame na obrazku 5.

Vychodisko
specifikace cistoty

Pfimy vliv i Nepfimy vliv

Znedisténi vznikem &astic na dile Zaneseni &astic na dil

Ukol: Ukol:

* Zamezit vytvafeni Zastic, které » Chrénit dil pfed zanesenim
nejsou podle specifikace Cistoty castic.
piijatelné.

+ Odstranit ¢astice, které Specifikace Cistoty + dald{
nejsou podie specifikace charakteristiky (kritické druhy
Cistoty piijatelné. Castic a kritické materidly).

Volba stupné ¢&istoty

» Rozlozeni procesu a zafizeni (Sa) a stanoveni
navrhafem (F Montazni pozadavki pro:
zafizenf). = Prostor (C okolni prostiedi).

« D logistika (interni baleni). « D Logistika (externi baleni).

¢ Odév (E persondl).
Prezkoumani opatieni tykajici se Cistoty:
G Méfeni vliva na gistotu

Obrazek 5 - Schématické znazornéni koncepce tohoto navodu (Zdroj: VDA 19.2)

Tato norma muize byt vyuzitd jak pfi novém navrhu montdze, tak pifi zménach
stavajicich montaznich linek.

b) Druhda kapitola

Popisuje pojem okolni prostiedi, coz zahrnuje prostor, ve kterém se nachazi
produkty. Prostor mizeme délit do Ctyf stupiii. V kazdém Cistém prostoru mame snahu
zabranit zachycovani necistot. Provedeni, opatfeni 1 zplisob vyuzivani Cistych prostort se
vztahuje K pozadavkim a narokiim na Cistotu vyrobku. Tyto pozadavky a naroky si

uvedeme v tabulce 2.
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Tabulka 2 - Stupné¢ Eistoty

Cisty prostor

(potadi se vzristajicimi naroky na Cistotu)

Symbol / oznaceni

Stupeii Cistoty 0 (Stupeni 0): prostor bez Fizeni
e montaz a potencialné kritické procesy (napf. ttiskové
obrabéni) jsou usporadany bezprostredné ve stejném
prostoru
e 7adna pravidla reguluji Cistotu, (ktera by presahovala

pusobeni zasad 5S)

(zadné oznaceni)

Stupei Cistoty 1 (Stupeni 1): Cista zona

e vymezeni oproti potencialné kritickym prostorim®

pomoci napf-.:
- oznaceni na podlaze,
- mobilni zastény,
- zavesné stropy
e pravidla regulujici Cistotu uvnitt vymezeného prostoru
o pravidla regulujici ¢istotu tykajici se pohybu materialu
a osob do vymezenych pfip. jinych prostor
e 7adna specidlni Cistici vzduchotechnika presahujici

béznou vzduchotechniku

Stupeii ¢istoty 2 (Stupeii 2): ¢istd mistnost — pasivni

e trvala instalace stavebné vymezena vuci ostatnim
prostortim ¥

e pravidla regulujici Cistotu uvnitt vymezeného prostoru

o pravidla regulujici Cistotu tykajici se pohybu materialu
a osob do vymezenych ptipadné jinych prostor

e 7adna specidlni Cistici vzduchotechnika presahujici

béznou vzduchotechniku

Cista mistnost

Stupeii Cistoty 3 (Stupeti 3): velmi Cista mistnost
o trvala instalace stavebné vymezena viic¢i ostatnim
prostordm
e pravidla regulujici Cistotu uvnitf vymezeného prostoru
o pravidla regulujici Cistotu tykajici se pohybu materialu

a osob do vymezenych ptipadné jinych prostor

Velmi Cista

mistnost
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e vybavena technikou na ¢isténi vzduchu
¢ vyclenény prostor typu ,, mistnost v mistnosti‘

vybaveny vstupni propusti

DCista zona i ¢ista mistnost — pasivni nejsou nezbytné provedeny jako &ast k jinym uéelim

uzivaného prostoru. Mohou se vztahovat také na nezavislé prostory nebo nezavislé budovy.

(Zdroj: VDA 19.2)

rowr

Vybér stupné Cistoty tvoii vzdjemnou souvislost mezi kritickou velikosti Castic a
prostorem, ktery je vyuzivan. Tuto souvislost si miizeme ukazat na diagramu polétavosti

éastic.

Pevné Vidknové
Castice ® Castice

SaS1+2: |
gista zéna +

gista mistnost é
~ $aS 3: velmi gista mistnost é?,%g,;ém
T Rttt < 4 e vyroba

Hustota [grem™)

051,

077

0.7 T T T T T
i 2 5 10 20 50 100 200 500 1000 2000

Velikost &astic [um]

Pfiklady material(:
p (hlinik) =27 glem®
p (ocel) =78 glcm®

p (polystyrol) = 0,02-0,09 glem®

Obrazek 6 - Diagram polétavosti (Zdroj: VDA 19.2)

Miizeme porovnat koncept okolniho prostiedi se zaméfenim na zvladani nebo
omezovani pfistupu castic. Explicitné zde byla stanovena mezni hranice 5 pum kvili
vytvofeni vztahu k horni hranici bézné &istoty. Porovnani si uvedeme v tabulce 3. Cisté
prostory se zaméfenim na naro¢nost pouzivani a naklady vidime v tabulce 4. Mezi

moznosti potlaceni znecist'ujicich Castic patii jista opatieni, ktera jsou uvedena v tabulce 5.
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Tabulka 3 - Koncept prostor a zvladani necistot

Koncept prostor | Stupen 0 Stupeii 1 Stupen 2 Stupeni 3
Rizika konven¢ni ¢ista zoéna ¢ista mistnost velmi Cista
znefisténi okolni mistnost

prostiedi
A) Ptisun necistot - 0 + ++

zavletenim Podpora definovanim opatfeni tykajicich se pohybu osob
prostfednictvim a materialu
baleni

B) Prisun necistot - 0 + ++
zavleCenim

., Podpora definovanim opatieni tykajicich se pohybu osob
prostfednictvim p P yka) pohy
. a materialu

personalu

C) Piisun nedistot - -I0 + ++ 7
prostfednictvim Podpora prostorovym oddélenim od neregulovanych
vzduchu z vnéjsich prostor
prostor

D) Proudéni/prach - -10 0 +2

ptip. ¢astice > Sum
pfenaSené
vzduchem uvnitt

prostoru

Podpora definovanim opatieni tykajicich se obleceni a

pouzitych materialt

E) Castice okolniho
vzduchu < 5um

uvniti prostoru

++2

F) V procesu
vznikajici pomalé

¢astice

1) podporovano pietlakem v prostoru

2) podporovano filtraci vzduchu a odvadénim vznikajicich ¢astic

Legenda: ++ = zvlada s vysokou spolehlivosti, + = zvlada, O = zvlada omezengé, - = nezvlada

(Zdroj: VDA 19.2)
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Tabulka 4 - Cisté prostory se zaméfenim na relativni néroky a naklady

Koncept prostor | Stupen 0 Stupeii 1 Stupen 2 Stupeni 3
konvenéni Cista zona Cista mistnost | velmi Cista
Naroé¢nost/naklady okolni mistnost
prostiedi
1. | Néroky na plochy nizké nizké/stredni stiedni vysoké
2. | Investice (stavebni) nizké nizké/stredni sttedni vysoké
3. | Provozni naklady
) nizké nizké/stfedni | nizké/stfedni vysoké
(vzduchotechnika)
4. | Cetnost ¢isténi podle
otevienych ploch standardt vysoké stiedni stiedni/nizké
Vv blizkosti vyrobku organizace
5. vysoké
podle (pfedevsim
Cetnost &isténi podlah standardi nizké stiedni pri
organizace turbulentnim
prostiedi)
6. | Naklady na ochranu
otevienych funkcnich neaplikovano vysoké stiedni nizké
ploch
7. | Casy presunu materialu
. nizké nizké/stiedni stfedni vysoké
(pfes specialni propusti)
8. | Casy presunu osob (pies
) nizké nizké nizké/stfedni vysoké
specialni propusti)
(Zdroj: VDA 19.2)
Tabulka 5 - Moznosti lokalniho potlacovani ¢astic
Opatieni

(potadi s rostoucimi naroky na cCistotu)

A)

7 v 7 2 J 2 7 v 1):
Zakryti zafizeni, dopravniku, zasobniku zbozi a/nebo pracovist”

- ze stran nebo shora,

- ze stran a shora.
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B) | Jako v A) s nasazenim lokalni techniky na ¢isténi vzduchu® (napk. &isty dilensky stal jako

pracovisté nebo ofuk (FFU [Filter Fan Unit]) v montazni stanici)

U Zakrytim (napt. zakryti z plexiskla) je mozné zabranit piistupu Castic pienasenych vzduchem.
Jako opacny efekt mlize za krytovani napomoci rozsifovani ¢astic vzniklych uvnitt krytu. Efekt
tohoto opatieni se musi v jednotlivych ptfipadech ovéfit.

2) Diky nucenému proudéni vznikd potencidl odndSeni polétavych castic, které vzniknou uvnitt
krytu (napt. mechanickym odérem). Pii nedostate¢ném proudéni mtize vzniknout opacny efekt,
Vv tom smyslu, ze vzniklé ¢astice budou vice pienaseny ve sméru funkcnich ploch.

V obou piipadech je tfeba vzit v tvahu, ze citlivé plochy musi byt disledné mimo cisté prostory chranény,

pokud mize okolni ovzdusi obsahovat skodlivé Castice.

(Zdroj: VDA 19.2)
Na plan uspotadani cistého prostoru (layout) se musi brat ohledy a taktéz jisté
aspekty ke zvladani kritického znecisteéni:
1. Pracovni prostiedi se musi snadno uklizet
2. Musi mit definované umisténi pro vstup a vystup zbozi, skladu, zasoby materialu,
viceprace, pfedmontaz a ptepracovani
3. Umisténi a odstup oken, bran, dveti a péSich, dopravnich tras
4. Umisténi procesti vytvafejicich CcCastice uvnitt Cistého prostoru, naptiklad
letovani, obrabéni, svarovani
5. Umisténi procest zvlasté citlivych na castice, jako mame lepeni, tésnéni,
olejovani
6. Stanoveni pfedavacich mist pfesahujici prostory pro materidl a personal
7. Oddéleni toku materialu
8. Vyuziti ¢isticich zafizeni
Ke zmenSeni problematiky ohledné¢ hromadéni a tvorby nechténych ¢astic by mély
byt vzaty v uvahu nasledujici faktory:
e Magnetismus
e Nerovnosti povrchu a pordzita
o Elektrostatika, vodivost
e Odolnost viici otéru
e Chemické odolnost proti procesnim kapalinam a Cisticim prostiedkiim

Dalsim aspektem ke zlepSeni €istého prostoru jsou podlahy, stropy a stény. M¢ly by
byt tak navrhovany, aby byly snadno Cistitelné. Vyhnout by se dale mély rohtim u spojeni
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podlah a stropli se sténami nebo sténa se sténou. Tato spojeni by méla byt zaoblena

z diivoda snadngjsiho Cisténi. Dalsi opatfeni stroptl, stén a podlah nalezneme v tabulkach

6-8.

Tabulka 6 - Varianty provedeni podlahovych ploch

Podlahové plochy
Opatf‘eni (pof‘adi se Stupefl 0 Stupefl 1 Stupefl 2 Stupefl 3
vzristajicimi naroky na Cista zona | Cista mistnost | Velmi &ista
Cistotu) mistnost
1. | Dievéna podlaha + - - -
2. | Drsny, poskozeny
+ - - -
pramyslovy potér
3. | Drsny, neposkozeny
+ + - -
pramyslovy potér
4. | Impregnace syntetickym
O + + +
materidlem
5. | Podlahov4 krytina
vhodna pro ¢isté @) @) O/+ +
mistnosti
6. | Cistici zichytné rosty u
- - O/+ +
vstupu
Legenda: + = vhodné, - = nevhodné, O = nepozadovano
(Zdroj: VDA 19.2)
Tabulka 7 - Varianty provedeni stropnich ploch
Stropni plochy
Stupen 0 Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3
Opatieni (pofadi se vzristajicimi 5 5
, .. Cista zona Cista Velmi Cista
naroky na Cistotu)
mistnost mistnost

1. | Otevfeny strop, napf.
S miizovymi mustky,
rozvody napajeni a

stieSnimi okny
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Strop/ mezistrop (zavéseny,

nebo podepteny), material

neodolny proti otéru”

Strop/ mezistrop (zavéseny,

nebo podepteny), material

odolny proti otéru?

Stropni panely vhodné pro

¢isté mistnosti

o)

Legenda: + = vhodné, - = nevhodné, O = nepozadovano

D napt.: vapenné omitky, $tuk, beton, dievo nelakované, sadrokartonové desky

2 ¥ ~ r v r r v 7 11
‘napk.: dfevo lakované/ povrchové upravené, nerezova ocel, povrchové upravené kovy, umélé

hmoty (odolné proti starnuti), sklo

(Zdroj: VDA 19.2)

Tabulka 8 - Varianty provedeni sténovych ploch

Sténové plochy

Opatieni (potadi se Stupeni 0 Stupen 1 Stupen 2 Stupen 3
vzristajicimi naroky na Cista zéna Cista mistnost | Velmi &ista
Cistotu) mistnost
1. | Porézni stény/ st€nové
panely; neodolné proti + - - -
otéru
2. | Stény/ sténové panely;
, @) + + +
odolné proti ot&ru?
3. | Sté€nové panely vhodné
@ @ @ +

pro Cisté mistnosti

Legenda: + = vhodné, - = nevhodné, O = nepozadovano

D napt.: vapenné omitky, §tuk, beton, dfevo nelakované, sadrokartonové desky

2 ¥ ¥ r « 7 , % ; 17
‘napt.: dievo lakované/ povrchové upravené, nerezova ocel, povrchové upravené kovy, umélé

hmoty (odolné proti starnuti), sklo

(Zdroj: VDA 19.2)
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Opatteni tykajici se dvefi, bran, vstupi, oken, cest, manipula¢nich mist a napéjecich siti i
instalaci maji jista doporuceni:
1. Musime zabranit vzniku rusivych vlivl, jako je privan nebo prinik vnéjsiho
vzduchu.
Stiesni klapky a okna se musi disledn¢ dodrzovat uzaviena.
Dvefte se smi otevfit a zavfit jen na pouziti a ne za icelem vétrani.
Dvete a brany by mély byt opatfeny automatickym uzaviracim systémem.
Pouziti vétrnych zavési na dveftich ¢i branach.
Dvefe a brany pfi piechodu musi mit systém, proti sou¢asnému otevieni.

Provedeni dvefi a bran jako zdvojenych.

O N o g A~ WD

Dba dostateéného odstupu otevienych procesti montaze, otevienych zasobnikd od
kritickych, ptipadné neregulovanych oblasti, coZ se tyka oken, dvefi, bran a cest.
9. Pfi vyskytu nebezpeci znecisténi z okoli se musi citlivé zboZi chranit zabalenim,
zakrytim nebo uzamcenim.
10. Transportni cesty a stanice se zvySenou tvorbou nebezpecnych castic by se mély
Cistit v pravidelnych a kratkych intervalech.
11. Transportni aktivity se musi redukovat na minimum, zvlasté pifi provozu
vysokozdviznych voziki.
12. Napajeci sité by se mély nachazet v mezistropech a zdech a nejlépe je uspotadat
vertikalné.
13. Stropni osvétlovaci prvky by mély byt provedeny tak, aby se znich snadno
odstranoval prach, nejlépe ukryté za sklem.
ZneCisténi vzdusného prostiedi se prevazné vztahuje na zneciSténi Casticemi.
Opatieni mtzeme rozd¢lit do Ctyf kritérii uvedenych v tabulce 9.

Tabulka 9 - Koncept vzdusného prostiedi

Kritérium: vzdusné prostiedi

Opatfeni (pofadi se Stupen 0 Stupeni 1 Stuperi 2 Stupeit 3 | Pozndmka
vzrustajicimi naroky na Cista zona Cista Velmi &ista
Cistotu) mistnost mistnost

1. | Nefiltrovany
vzduch vstupujici
dvefmi, okny/

svétliky, branami,
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nebo skrze

ventilatory

2. | Vstupyjici/ okolni

vzduch s hrubou

: + - S ohledem
filtraci; napt. tiida
. cetnost
filtru G3 e CEmos
ob¢hu piip.
3. | Vstupujici/ okolni . ,
objemovy
vzduch s jemnou
o/+ + tok
filtraci; napt. tiida
filtru F7
4. | Vzduchotechnické
zatizeni pro Cisté
o) Ol+

prostory s ohledem

v 1
proudéni”

Legenda: + = vhodné, - = nevhodné, O = nepozadovano

D Provedeni podle individualnich pozadavki na koncept laminarniho/ turbulentniho proudéni a

horizontalniho/ vertikalniho proudéni. To plati také pro pietlak pfip. podtlak mezi jednotlivymi

prostory.

(Zdroj: VDA 19.2)

c) Treti kapitola

V ni norma popisuje opatieni ke koncepci a realizaci logistiky pro dily na montaz.

Pojem logistika v normé znamena planovani, provadéni a provéfovani materialovych tokd,

samoziejmé s ohledem na technickou Cistotu. Logistické oblasti a procesy, kterych se

norma tyka, jsou:

baleni,

pfeprava (interni a externi),

skladovani,

vychystavani a déleni.

Cilem logistiky je pfivést dily, komponenty a sestavy na dané misto v predpokladané

urovni Cistoty. Nyni si rozebereme jednotlivé logistické oblasti a procesy.

NejdilezitéjSim faktorem, ktery ovlivituje dodrzovani Cistoty, je baleni. Baleni ma za

ukol chranit zabalené zboZzi ptfed zneciSténim pii piepravé, skladovani atd. Nespravné

baleni mlze zplsobit pfimou kontaminaci. Vliv na €istotu balené¢ho zbozi je podstatny,
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pokud se balené zbozi pfed, nebo béhem montaze jiz dale necisti. Na obrazku 7 miizeme

vidét rizné mechanismy, které mohou vést ke znecisteéni.

Obrazek 7 - Mechanismy, které mohou vést ke znecisténi balen¢ho zbozi a jsou ovlivilovany
balenim (Zdroj: VDA 19.2)

Dulezity je rozdil mezi vnitinim a vnéj$im balenim, protoze musime dbat odlisnych

pozadavkl. Vnitini baleni mizeme definovat tak, Ze jeho vnitini plochy pfichazeji do

pfimého kontaktu s dilem. Dale miiZze redukovat mechanismy zne€isténi 1 az 5 (viz

obrazek 7). Vné&j§im balenim se nazyva Cast balici jednotky, jejiz povrch pfichazi do

kontaktu s okolim. Jako doplitkové feSeni se da vyuzit piebal, napf. smrstovaci folie. Typy

a vhodné pouziti vnéjsiho baleni si popiSeme v nasledujici tabulce 10.

Tabulka 10 - Ptehled balicich prostiedki a jejich vlastnosti k pouziti jako vnéjsi baleni

Balici prosttedek Stupen 1 Stupen 2 Stupeni 3
Cista zéna Cista mistnost Velmi Cista mistnost
Dratény box/ Cisté (v souladu s definici
univerzalni kontejner | firmy) a eventualné se
) ) nepiipustné
GLT zvlastnimi opatfenimi
piipustné
Univerzalni kontejner | Cisté (v souladu s definici
GLT z plastu firmy) a eventualn¢ se ptipustné jen

zvlastnimi opatfenimi

ptipustné

Z interniho ob&hu

nepfipustné
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Kontejner GLT ze

nepfipustné
dieva
Prepravka KLT z . ) ¢isté (v souladu
P Cisté (v souladu s definici (
lastu s definici firm
P firmy) KLT a také )
KLT fipustné jen
Z ob¢hu spolecnych prip .
s doplinkovymi z interniho ob¢hu
prostiedkt P y
opatfenimi napf-.
fipustné
PHp prebal

Prepravka KL T

z kovu (povrchové nepfipustné

upravena)

Paleta dievéné palety dievéné palety nepiipustné
nepripustne ¢isté kovové/ plastové palety z interniho
kov/plast pfipustné obéhu ptipustné

Pytel ptipustné v odpovidajicim
stavu (nezanesené a ptipustné s piebalem pfi transportu
neposkozené)

Folie ptipadné vnéjsi transportni folie se pred propusténim do Cistého prostoru
odstrani, v jakémkoli stupni

Kartonaz pfipustné jen
povrchove upravena uvniti

nepiipustné
(tvrdd) kartonaz ptipustna | propoustéciho
prostoru

Zvl1astni zakladaci

jednotka

provedeni a pouzité materialy jsou pfizptisobeny stupni Cistoty tak, aby

minimalizovali tvorbu vlastnich ¢astic a zavleCenim castic do Cistych

montaznich prostor; je nezbytné piip. zvlastni opatfeni

Hluboko tazna folie/
blistry (tvarové
zasobniky)

pripustné v odpovidajicim
stavu (nezanesené a

neposkozené)

pripustné s prebalem pii transportu

Oddélovaci material

jen z materialt odolnych
proti otéru, také
povrchove upravena

kartonaz je mozna

nepouzivat zadny material vytvarejici
castice (lepenka, kartonaz, papir); piipustné
jsou napft. dutinové a odleh¢ené desky

(tteba z PP a PE)

(zdroj: VDA 19.2)
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Druhé tézisté kapitoly popisuje propousténi dilu do Cistych prostor. Podstatné je, ze
pti téchto logistickych procesech nebude do Cistych prostor zavleCena zadna necistota.
Z téchto diivodi muzou byt do Cistych prostor pfidavany takové dily (baleni), které
nevykazuji zadné zavazné zneéisténi. Cisté prostory mizeme rozdélit do t¥i stupiit (viz
ptedchozi tabulka 10):

- Stupen 1 - Cista zona — propoustime dily balicich jednotek, které nebyly béhem
dopravy dodatkové piebaleny, jsou potiebnd organizacni opatfeni k zabranéni
rizika zavleceni necistot. Z toho divodu existuje zasada, ze rozbalovanim a
odebiranim dili z pfepravnych jednotek probihda oddélené od mista montaze,
nebo se piepravni jednotky umist'uji za ptimétenou hranici Cisté zony.

Skiadovaci prostor pro

Cista zéna I-

k montaZni stanici

Montazni stanice

: : i

£ ] , - I

5 H e ] Cisté balici prostfedky |

_ > i @ 1 i

5 % - : 8 J Nakladani 1

o m D = 1 koleékovych 1
=] { ]

235 "‘f— ) : Prekladka vozikl) sestavami i

gxa S 4 sestavdo I

a2 | ® " draténych box(l e ¥ 1

@ iaiaininininiy :

: Prekladka dild I

. nakoletkove | | ... - !

b voziky Pfisun dild :

! (

'

1

I

1

1

[
|

: -+ Plekladaci stanice
!

Propousténi a
rozbalovani
draténych
boxi a dili

T O e Y BN BN e e e e BN EE e = == of

Obrazek 8 - Koncept logistiky pro montaz v Cisté zoné (Zdroj: VDA 19.2)

- Stupent 2 — Cistd mistnost — do Cisté mistnosti jsou propustény pouze takoveé
balici prostfedky, které byly pfi transportu dodatkové piebaleny, smi se po
rozbaleni pifesouvat piimo do Cisté mistnosti. Piebal se odstraiuje

bezprostfedné pred predanim do ¢isté mistnosti.
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Obrazek 9 - Koncept logistiky pro montaz v €isté mistnosti - pasivni (Zdroj: VDA 19.2)

Aiubata -" e kladovaci prostor pro
! I fekladaci ) . Skiadovaci
1 VIRROVACIpIkadac Cista mistnost Cisté balici prostiedky
" prostor
!
! P prepravek
1 Propusténi sestavami
] pfepravek se +—i +
| sestavami i
1 [ B Propuéténi = =~
1 Piekladka Gistych prepravek
i

piepravek na

Cisté dily v piepravkach
na paletach

'

...........

koleckove voziky ¢

i
Skiadovani
prepravek a
1 transportnich palet

palstach

Propou$tén! sestav
v pfepravach na

»  Propusténi
Listych dild

*  Montazni stanice

L]

Propust, .‘ﬂ]E
zafizeni

na cisténi dild

- Stupenn 3 — velmi Cistd mistnost — Vtomto stupni se vné&jSi obal (napf.
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Diky tomu je dosazeno, Ze necistoty z piepravy, nebo baleni, které neodpovida

spravné Cistoté, se nedostanou do propusti. Pokud se vyjima komponent

v materidlové propusti z vnitiniho baleni a je pfimo pfedavan do velmi Cisté

mistnosti, tak odpadé krok, kdy bychom museli ¢istit vnitini baleni navlh¢enou

utérkou.
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Obrazek 10 - Koncept logistiky pro montaz ve velmi €isté mistnosti - aktivni (Zdroj: VDA 19.2)

Treti casti kapitoly je skladovani. Pfi skladovani musi byt zajiSténo dodrZeni
pozadované cCistoty po celou dobu. Proto prostory pro skladovani jsou ohranieny a

oznaceny v souladu s danym stupném cistoty. Pokud skladovani zabalenych dili zajistuje
39



ochranu pomoci baleni, tak se nemusi skladovat v Cistych prostorech. Balené dily mtizou
byt skladovany v ¢istych prostorech jen tehdy, pokud baleni nebo vybalovani nesnizuje
Cistotu skladovych prostor. Nezabalené dily se musi skladovat v souladu s naroky na
Cistotu povrchu v ¢istych prostorech pro skladovani odpovidajicich danému stupni Cistoty.

Balici prostfedky musi byt skladovany na stejné Grovni jako dily, které do nich balime.

V posledni c¢asti kapitoly se popisuje vybalovani a vychystavani. Podstatou pii
vybéru a navrhu baleni je, Zze se musi brat v ivahu otevirani a odebirani z baleni s ohledem
na spravnou Cistotu. Nezavisle na pozadavcich na ¢istotu bychom méli dodrzet nésledujici
zasady:

- Kazdy uzivatel je zodpovédny za vécné spravné zachdzeni s balenim.

- Dily a sestavy muzou byt baleny pouze do danych balicich prostiedka.

- Kryty a vika balicich jednotek jsou navrzeny a pouzivany tak, aby se pfi
otevieni nemohla dostat piipadna necistota dovnitf.

- Pfi pouziti se kartondze nesmi trhat, ale musi byt otevirana na k tomu uréeném
misté a uréenymi nastroji.

- Cisté ochranné rukavice vyuZivame v takovych piipadech, kdy se dostavame do
kontaktu s komponenty, které jsou nachylné na korozi.

- Poskozené jednotky a balici prostiedky jsou vyfazeny na zakladé rozhodnuti
utvaru kvality po pfezkoumani.

- Odpady vzniklé z vybaleni dilii se okamzité likviduji v souladu s predpisem.

- Prostory vybalovani jsou castéji ¢iStény mokrou cestou, z divodu vyssiho

pfisunu necistot.

d) Ctvrtd kapitola

V této kapitole se zabyvame moznostmi omezovani a zvladani kritického znecisténi
¢asticemi se zaméfenim na personal. Na zacatku se nachazi persondl, ktery se s vyrobnimi
procesy a produkty piimo setkava. Cinnosti personalu zasahuji od obsluhy zafizeni pies
montdzniho pracovnika azZ k ptipravari. Vzhledem k této rozmanitosti by se méla potadat
Skoleni jak udrzovat spravnou cistotu, protoZze nahodné nebo svévolné chybné jednéani
muze vést ke Skodam. Nékdy je pfic¢inu tézké vypatrat piipadné prokazat. Pracovnici by
méli byt vySkoleni na takovou troven, Ze v pfipad€ neplanovanych ¢innosti dbaji na ¢istotu

produktu a okolniho prostfedi. Pokud by dosSlo k spornému pfipadu, vyzadaji si dalsi
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instrukce nebo ucini vhodna opatfeni. Taktéz se v této kapitole muzeme setkat

s doporucenim pro obleceni.

Pracovnik ve struktufe ¢istoty montadze hraje rozsahlou tlohu, proto jej délime do

Ctyt kategorii:

- odstraiovac,

- Spoustec,

- zdroj,

- pfenasec.

Jednotlivé postupy, piiklady a ptiklady opatfeni téchto kategorii si ukdzeme

Vv nasledujici tabulce 11.

Tabulka 11 - Vyznam personalu z pohledu Cistoty montaze

Clovék jako: | Postup: Priklad: Priklad opatieni:
Spoustec vykon ¢innosti, pfi spojovani dilti nebo pracovni ndvodka pro
kterych vznikaji nasazovani a obsluha zabranéni vzniku Castic
kritické Castice zdvihacich zatizeni ptip. popis spravného
(mohou vzniknout) provadéni uloh s ohledem
na Cistotu
Prenasec zavleCeni ¢innostmi | dotykani se necistého zabranéni provadéni
jak se znecisténymi, | vnéjSiho obalu nebo pobyt kombinovanych ¢innosti
tak také s Cistymi Vv prostoru s nizkym stupném
predméty Cistoty
Zdroj pobyt/ ¢innosti primdrni: vlasy, chlupy, zvlastni predpis tykajici se
V prostoru montaze kozni tuk, pot, obleceni, redukovani
vSeobecné mikroorganizmy jako napf-. ptfitomnosti personalu na
rozto¢i, kosmetické minimum
ptipravky (télovy krém, lak
na nehty, pudr na oblice;j...)
sekunddrni: opotiebeni
odévu napt. Zzmolky
Odstraniova¢ | cileny Cistici zasah odstranéni ¢astic funkénich navodka

ploch, udrzovani pracovisté
nebo provoznich prostredkl

v Cistoté

(zdroj: VDA 19.2)
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Nasledné mezi dalsi ¢ast kapitoly patii kvalifikace a odév. Kvalifikaci personalu

muzeme zajistit Skolenim se zaméfenim na Cistotu montaze.

Odév ma razné funkce z pohledu Cistoty:

- je mozné znacné omezit tvorbu vlaken pouzitim vhodnych textilii,

- snizeni, Sifeni (vlastnich) Castic do okoli zakrytim vlast a pokozky,

- omezeni, zavleCeni Castic z neCistych prostor pomoci odévi, které se nachéazeji

vyhradné v ¢istém prostoru,

- pfi montdzi s vys$Sim poctem pracovniku ma odév chudy na vldkna znacny

piinos k omezeni prachu a vlaken.

Stupen Cistoty a obleceni jsou na sobé¢ zavislé. To si ukazeme v tabulce 12.

Tabulka 12 - Stupné cistoty a odév

Stupen ¢istoty obleceni

pro opakované

pouziti)

PoZzadavek Stupen 0 | Stupent 1 | Stupenn 2 | Stupenn 3 | Poznamka

vzristajicimi pozadavky mistnost | Cista

na Cistotu) mistnost

Svrchni odév

1. | Pouze vlastni obleceni + - - -

2. | Pouze konvenéni odév O + - -

3. | Plagt/kombinéza, D
vyhradné pro Cisté rozhodnout
prostory (jednorazové/ O 0] +1 +1 Vv zavislosti
pro opakované na pouziti
pouziti), bezvldknové

4. | Odév doporuceny pro
odpovidajici tfidu
Cistoty (jednorazovy/ O 0] 0] +
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Obuti

1.

Pouze vlastni v§edni
boty/ bezpecnostni

obuti

Vlastni vSedni boty/
bezpecnostni obuti,
v kombinaci napf.
se strojem na ¢isténi

bot, lepici rohozkou

Preziivky,
jednorazové/ pro
opakované pouZziti;
vyhradné pro Cisty
prostor

zvlastni boty, pro
opakované pouZziti;
vyhradné pro Cisty

prostor

Pokryvka hlavy

1.

Zadna

2.

Sitka na vlasy/ ¢apka

Ol+

Helma

Ol+

v zavislosti

na vyrobku

Ustni rouska

O/+

v zavislosti
na
vyrobku/
pro
nositelé

vousu

Pokud vadi znecisténi vychazejici ptimo z cloveka:

Pokryvka hlavy a ochrana tst by méla napft. zadrzet uvoliiujici se vlasy a kozni Supiny.
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Pokud persondl pracuje v predklonéné poloze nad otevienym produktem pftip. funkénimi

plochami, je Zadouci zakryti hlavy také pro stupeii 1 a 2.

Legenda: + = vhodné/ano, - = nevhodné/ne, O = nepozadovano

(Zdroj: VDA 19.2)

Noseni rukavic mize byt dano z divodu bezpecnosti prace, anebo kvtli ochrané
zbozi pted znecisténim. Dale noSeni rukavic ma jista pravidla:
- znecisténé rukavice (napft. olejem) se nesmi pouzivat,
- nepouzivat rukavice namisto utérky k odstranéni necistot,
- rukavice, které spadly na zem, dale nepouzivat,
- po Cisténi stroju, nastrojli a pracovist’ pouzit nové rukavice, nebo je odlozit.
e) Pata kapitola
Posledni kapitola normy se nazyva montazni zatizeni. Z ptedeslych kapitol jsme jiz
dostatecné informovani jak zabranit zneciSténi. Béhem montédze jsou dily a produkty
bezprostiedn¢ vystaveny potencionalnim Skodlivym vlivim. Z divodd, Zze montazni
zafizeni jsou velmi specifickd pro procesy a produkty, tak nelze zde dle predstavenych

kritérii a opatfeni tato zatizeni striktné vymezit nebo klasifikovat. [14]

2.1.2 Cile a ptfedpoklady normy

Cilem normy je zabranit vzniku kritického znec€isténi Casticemi na citlivych mistech,
ochrénit dily a sestavy pfed vnikem Céstic z okolniho prostiedi a odstranit nevyhnutelné
¢astice. Z divodu, Ze ne kazdy zdroj Castic v sledovaném okoli musi byt automaticky
povazovan za kriticky pro funkci zhotovovaného produktu, je dalSim cilem pojmenovat
dilezité zdroje. Takové mame predpoklady k dosazeni spravnych opatieni jak
z technického, tak z ekonomického hlediska. Taktéz se snazime o zabranéni zvyseni
nakladii a znatelnych narokl na kone¢ny produkt. Vedle vlastniho technického stanoveni
cili ma tento navod slouzit ke sjednoceni postupti pii navrhu a optimalizace montaze

Z hlediska cistoty.
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Vychodiskem navodu jsou specifikace Cistoty dilu a modulii, coz znamena znalost,
jaké Castice jsou kritické. Predpokladem tuspéchu jsou jednotlivé dily, nebo moduly, které

tuto specifikaci plni.[14]

Predpoklady Navod na  &istotu | Vytyceni cile
- Specifikace | vV montazi I

- Technicky ¢isté , Technicky &isté
jednotlivé dily “ Cistd montdz ‘ konecné produkty

Obrazek 11 -Predpoklady a cile navodu na ¢istotu pii montazi (Zdroj: VDA 19.2)
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3 ZHODNOCENI VYROBNIHO PROSTREDI
V PODNIKU

3.1 Predstaveni firmy KYB

KYB je ptedni japonsky vyrobce hydraulické techniky. Firma KYB Europe je
pobockou celosvétového koncernu KYB Corporation se sidlem v Tokiu, Japonsko. Sidlo
pobocky KYB Europe mizeme najit v Krefeldu u Diisseldorfu, Némecko. Koncern KYB
Corporation se zabyva vyrobou tlumict pro automobilovy prumysl z 60% z celého jejich
obratu. Kazdy c¢tvrty automobil z celosvétové produkce, ktery opusti vyrobni linku je
vybaven tlumi¢i KYB uz z vyroby. Ve zbytku, provadi vyzkum a vyvoj a nasledné zavadi
nové hydraulické technologie pro letecky, zelezni¢ni, lodni a automobilovy primysl.
Koncern KYB Corporation zaméstnava vice nez 8 200 pracovnikl a jeho obrat piesahuje
2,6 miliardy USD. Ro¢ni objem vyroby ptekracuje hranici 75 miliond tlumict z 15 tovaren
KYB, které se nachazi v Evropé, Asii, Jizni a Severni Americe. Jedna z tovaren KYB je
nejveétsi tovarnou na tlumice na svét€, nachazi se v Gifu, Japonsko a ma kapacitu vice nez
50 miliont kust a diky jeji vysoké urovni automatizace, ma moznost ménit typ vyrabéného
tlumice béhem 15 vtetin. KYB Corporation je zavedena na tokijské burze cennych papirt a

svoje vyrobky vyvazi do vice nez 100 zemi na celém svéte.

3.2 Vyrobek

Z ptedchazejici kapitoly nam vyplyva, ze vyrobkem je tlumi¢. V pobocce KYB,
ktera se nachazi na tizemi Ceské republiky, se montuji tlumi¢e dohromady. Pobocka je
hlavnim OEM pro TPCA v oblasti tlumict. Dale vyrabi tlumice na trh s ndhradnimi dily a

také je OEM pro dalsi automobilky po celé Evropé.

Tlumic¢e KYB navrzené pro pivodni vybaveni vozi nebo pro trh s nahradnimi dily
jsou vyrobeny ve stejnych tovarnach, s vyuzitim stejné technologie a systému kontroly
kvality. Tlumice jsou vybaveny ventilkovymi soustavami se zvySenou efektivitou,
navrzenymi tak, aby jejich namontovani ve vozidle kompenzovalo opotiebovani jinych

soucasti jizdni soustavy za Gcelem pohodIné a bezpecné jizdy.

Spole¢nost KYB si zaklada na spokojenosti zakaznika a kvalit¢ vyrobkd, tyto
preference jsou u spolecnosti KYB vzdy na prvnim misté, coz zdiraznuje motto firmy

‘Our Precision, Your Advantage’. KYB zdkazniklim na celém svété, pracujicim v riznych
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pramyslovych oborech, dodédva vyrobky nejvyssi kvality. Vyrobni zavody KYB ziskaly
certifikaty o shod¢ s pozadavky norem ISO 9001, QS 9000 a ISO 14001.
Na nasledujicich obrazcich si ukazeme fez tlumicem plynokapalinovym pro ptedni

napravu McPharson a jeho fotku pifimo z KYB Manufacturing Czech s.r.o. [18]

Obrazek 12 - Predni tlumi¢ McPherson
(Zdroj: http://kayabaparts.ru/sites/default/files/kayaba_premium_63_series.qgif)

T Sk s ks

Obrazek 13 - Predni tlumi¢ McPherson (Zdroj: vlastni)
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3.3 Hodnoceni stavu c¢istoty

Mezi stézejni problematiku vztazenou k VDA 19.2 a feSenou v této bakalarské praci
bude layout, logistika ohledn¢ vstupt, vystupti pracovnikii a soucasti do montaznich

prostor, dodrzovani ¢istoty a nakonec personal z pohledu na oblec¢eni.

3.3.1 Layout a logistika

Kdyz budeme hodnotit uskupeni jednotlivych mistnosti a usporadani zoén dle VDA
19.2 tak dojdeme k zavéru, ze layout firmy KYB Manufacturing Czech s.r.o. pro montaz
v Cistém prostfedi odpovidd Stupni ¢. 3, ktery vidime v tabulce 2, a konkrétngji je
znazornén na obrazku 10. MontaZni pracovisté firmy KYB Manufacturing Czech s.r.o. je
dispozi¢n¢ uspotfadano tak (viz. Piiloha A), ze mizeme vidét oddéleny prostor pro vstup
persondlu, ktery se nasledné prevlece do patfiéného tboru, ktery je nafizen instruktaznim
listem (viz. Ptiloha C), poté smi vejit do montaZni velmi Cisté mistnosti a vénovat se své
préci. Z druhé strany je urceny vstup pro material, ktery je dovaZen do Spinavé zony v Cisté
mistnosti a poté rozbalovan a piekladan pracovnikem, na to ur¢enym, do Cisté zony (viz,
obr. 14b). Z ¢isté zony nasledné je material propoustén do velmi ¢isté mistnosti. VSechny
vstupy a vystupy jsou zabezpeceny systémem proti otevieni dveti zaroveil mezi Spinavou
zonou a velmi Cistou mistnosti, aby nedoSlo k vifeni a turbulentnim jevim. Systém
zminény na str. 29. Taktéz jsou vSechny vstupy a vystupy zajistény lepivou rohozkou na
zemi (viz. obr. 14a), aby nedochazelo k ptenaseni nechténych ¢astic jak na obuvi, tak na

koleckach ptepravek.

Obrazek 14 — a) Lepiva rohozka, - b) ¢ista/Spinava zona (Zdroj: vlastni)
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3.3.2 Dodrzovani Cistoty

Z ptilohy B se do¢teme, ze firma KYB Manufacturing Czech s.r.o. dodrzuje zasady
pravidel 58S, které jsou ucinné pro zajiSténi Cistého, ptehledného fizeni firmy. Pravidla 5S
pochazi z Japonska. Jedna se o 5 hesel zacinajicich na pismeno S. Z pohledu normy VDA
na umoznéni dodrZovani Cistoty firma KYB Manufacturing Czech s.r.o. spliiuje hned
nékolik pravidel snejvy$§imi pozadavky. VyuZivaji jiz zminované Cistici rohozky,
podlahovou krytinu maji vhodnou pro Ccisté mistnosti vzhledem k adrzbé a jeji
nepordznosti. Déle pro spojovani stropt, stén a podlah vyuzivaji radiusové prechody, které
se lépe udrzuji Cisté. Stropy a stény jsou vhodné pro c¢isté mistnosti. Svétla jsou
zabudovana do stropu. Taktéz je vyuZita vzduchotechnika pro €isté mistnosti. V piechodu
mezi Satnou a Cistou mistnosti je mistnost k odstranéni zbylych nechténych necistot viz.
obr. 15. Dale vidime v ptiloze B opatfeni jako je uklid po kazdé sméné, ktery by mél zabrat

dany Cas s ur¢enymi prosttedky.

Obrazek 15 - pfechodova mistnost (Zdroj: vlastni)
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3.3.3 Personal z pohledu oble€eni

V poslednim hodnoceni se budeme zabyvat personalem. Na zaklad¢ ptilohy C
vidime, ze personal striktné dodrzuje zakryti celého téla overalem, hlavu bud’ kapuci, ktera
je soucasti overalu nebo ¢epici, a to z divodu jiz psanych v praktické casti v kapitole
personal a nasledné anti-statickymi navleky nebo anti-statickou obuvi se kryji nohy, aby se

nepienasely Skodlivé ¢astice ze Spinavé zony do Cisté za pomoci bot.
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ZAVER
V na$i bakalaiské praci jsme se zabyvali studiem normy VDA 19.2. Dle které jsme
nasledné¢ byli schopni zhodnotit situaci ve firm¢ KYB Manufacturing Czech s.r.o.
V praktické ¢asti jsme si ze zacatku popsali firmu KYB Corporation a nasledné na to jsme
si predstavili jeji vyrobky vyrabéné v KYB Manufacturing Czech s.r.o. Diky navstévam a
komunikaci s firmou jsme byli schopni dosahnout jist¢tho hodnoceni v praktické casti
bakalatské prace. Poté jsme se v praktické ¢asti zabyvali hodnocenim layoutu, logistiky,
dodrzovani Cistoty a personalu z pohledu obleceni. Na zdkladé téchto prizkumii dochédzime
k zavéru, ze ve spole¢nosti KYB Manufacturing Czech s.r.o. neni tieba dalSich specialnich
opatieni a Skoleni personélu z divodu toho, Ze vSechno je plnéno na maximalni Uroveil
vzhledem k norm¢ VDA 19.2. Piipadné dalsi opatieni by byly na mist¢, kdyZ by se ukazalo
zhorSeni kvality pfi méfeni. Mezi jediné doporuceni, které ovSem firma KYB
Manufacturing Czech s.r.o. dodrzuje, je stalé Skoleni persondlu, ktery dba na kvalitu

vyrobku.
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