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Abstrakt

Zésadni prvek v rozhodovani soucasnych firem predstavuje reporting. Repor-
ting je vytvareni informacnich sestav nad daty, které ma podnik k dispozici.
Bézna velka firma ma tisice reportii, vytvorenych z velké ¢asti v reportingové
platformé, jako je IBM Cognos. Katalogizace a dokumentace reporti je ne-
zbytnou soucasti naplné prace reportingovych oddéleni.

V této praci mapujeme metadata IBM Cognos, pomoci loaderu implemen-
tovaného v Javé tato metadata zapisujeme do relacni databaze a prezentujeme
je ve webové aplikaci na katalogizac¢ni platformé XF3. XF3 zajistuje vyhleda-
vani a moznost manualniho doplnovani vzniklé dokumentace. Pomoci Semanta
Air zajistujeme dostupnost vzniklé dokumentace pfimo v platformé IBM Co-
gnos.

Vzniklé feseni je predstupném ke komercénimu reseni, které bude nabizeno
firmou Semanta.

Klicova slova IBM Cognos Business Intelligence, Semanta XF3, business
intelligence, integrace, XML
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Abstract

Reporting, which involves querying data sources to produce a human readable
report, is a crucial aspect of decision making in today’s organizations. It is
not unusual for a reporting department of an organization to operate with
thousands of different reports, most of them created in a specialized reporting
software. Cataloging and documenting of these reports are integral activities
these departments carry out on a daily basis.

In this thesis we examine the metadata of the IBM Cognos platform. Using
a metadata loader implemented in the Java programming language we insert
the acquired metadata into a relational database. These data are then pre-
sented using web applications implemented on the specialized platform XF3.
XF3 enables users to perform a full-text search upon the automatically created
documentation and also gives users the ability to enrich this documentation
manually.

The solution resulting from this thesis is a major stepping stone towards
a commercial product that will be eventually offered by the Semanta corpo-
ration.

Keywords IBM Cognos Business Intelligence, Semanta XF3, business in-
telligence, integration, XML
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UvoDp

Zésadni prvek v rozhodovani soucasnych firem predstavuje reporting. Re-
porting je vytvareni informacnich sestav (reporti) nad daty, které mé podnik
k dispozici. Reporty slouzi k podpote rozhodovani managementu firmy. Typic-
kym reportem muize byt prehled zisku z prodeje zbozi podle kvartali a podle
zemi ¢i regiontl.

V podniku muze v zavislosti na jeho velikost a vyspélosti existovat stovky
az tisice reportl, zabyvajicich se rozlicnymi aspekty jeho fungovani a slouzi-
cich k podpofre rozhodovani v rtznych oblastech fizeni. V jeden moment se
tedy business intelligence (BI) oddéleni velkych firem setkavaji s nutnosti za-
byvat se problematikou katalogizace svych reportd. Mimo katalogizace, kterd
spoc¢iva primarné ve sbéru metadat o reportech, se objevuji nad velkou béazi
reportl dalsi problémy, které je vhodné adresovat — napriklad zadavani poza-
davkd na modifikaci reportt.

Tato prace se zabyva katalogizaci reportu vzniklych na platformé IBM
Cognos Business Intelligence (dale jen IBM Cognos), ktera je podrobnéji po-
psana v kapitole [T} Cilem je vytvorit ve vhodném software katalog reporti,
ktery bude umoznovat snadné vyhledani jednotlivych report a bude prispivat
k jejich pochopeni. Kostra tohoto katalogu vznikne na zakladé dat ziskanych
automaticky z platformy IBM Cognos. Na tuto kostru pak musi byt mozné
v katalogu reportu pridavat dalsi idaje. Mezi tyto tidaje patii napriklad vy-
svétleni struktury reportu a jeho ticelu, kontakt na jeho autora, odkaz do slov-
niku pouzité terminologie (napt. vysvétleni, co presné chapeme pod pojmem
»zisk z prodeje“) nebo screenshoty reportu.

Takto katalogizované informace o reportech by mély byt primo pristupné
i z jednotlivych reportt v IBM Cognos.

Pro realizaci katalogu reportt jsme se rozhodli pouzit platformu XF3 od
firmy Semanta. XF3 je webova platforma pro snadné vytvareni formuldfovych
aplikaci, které mohou byt vyplinovany jak automatickym nahranim z externiho
zdroje dat, tak manualné uzivatelem. V nasem pripadé budou automaticky na-
hravany zakladni idaje o reportu, ziskané z IBM Cognos a uzivatelé budou
manualné vyplnovat dopliujici informace zminéné vyse. Platforma XF3 ob-
sahuje i komponentu Air, kterd ndm umozni dopravit informace z katalogu
piimo do reportu v Cognosu. Platformu XF3 blize popisuje kapitola

Implementacni c¢ast prace se sklada ze dvou casti. Prvni ¢ast prace bu-
deme déle oznacovat jako loader. Loader provede ziskani dat z IBM Cognos
pres aplikac¢ni rozhrani této platformy a po jejich zpracovani provede jejich
ulozeni do databaze. Ta je totiz v ramci platformy XF3 primarnim zdrojem
pro nahrévani externich dat. Loaderu se podrobnéji vénuje kapitola [3] jejiz
soucasti je i ndvrh vhodnych rela¢nich struktur pro uloZeni dat loaderu.

Druhou ¢ast implementace oznacujeme jako katalog reporti nebo metadata
katalog. Ta je realizovana v ramci platformy XF3 a navazuje na loader tim, ze
zahajuje svuj zivotni cyklus nactenim jim ulozenych dat z relacni databaze.
Této ¢asti se vénuje kapitola
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Plaforma IBM Cognos poskytuje aplikaéni rozhrani (déle jen API) pro ja-
zyk Java a platformu .NET, v préaci je pouzita verze pro jazyk Java. API je
z pohledu jeho konzumenta pomérné nepratelské. Vyznacuje se nizkou trovni
abstrakce — definuje pro pozadavky a odpovédi API Javové objekty, které jsou
ale v nékterych pripadech pouze obalky na XML dokumenty, které musi vytva-
fet a zpracovavat sam konzument API. API m4 déle tu vlastnost, Ze ziskdvani
dat z jednotlivych komponent platformy je nutné provadét oddélené. Pro zis-
kani kompletni sady informaci o reportu je nutné provést volani tii rtznych
komponent a odpovédi jednotlivych komponent ve formatu XML sjednotit do
jednoho vysledku. Z tohoto divod je znac¢na ¢ast prace tvorena dotazovanim
se nad XML dokumenty.

Pro tento tucel je v praci vyuzit jazyk XQuery, ktery umoznuje poklddat
dotazy nad vice XML dokumenty soucasné, coz je nezbytné pro agregaci od-
povédi jednotlivych komponent API. Pro provadéni XQuery dotazu se v praci
vyuzivd nativni XML databaze eXist.

V prvni iteraci prace byla celd komponenta loaderu implementovana jako
XQuery aplikace pro eXist. Tato XQuery aplikace dostala na vstupu XML
dokumenty ziskané z Cognos API a provedla jejich zpracovani véetné zave-
recného zapisu vysledki do rela¢ni databaze. Vyjadrovaci moznosti jazyka
XQuery toto umoznuji, ale nékteré obraty (zejména tykajici se pouziti relaé-
nich databdzi) jsou v XQuery ponékud tézkopadné. Z tohoto divodu byla
v druhé iteraci prace logika loaderu prepsana do jazyka Java a databaze eXist
se pouziva pouze jako XQuery engine pri komplikovanéjsich operacich nad
XML dokumenty.

Komponenta katalog reportti je implementovana na platformeé XF3. Sklada
se z XF3 aplikaci a nahrdvacich iloh, které definuji mapovani dat pro prenos
ze zdrojové relacni databaze do jednotlivych XF3 aplikaci. Aplikace i nahra-
vaci ulohy se definuji v XML dokumentech. XF3 umoznuje do fady elementu
v obou typech XML dokumentu vkladat vyrazy v Ssablonovacim jazyce Velo-
city, které jsou dynamicky vyhodnocovany za béhu, coz zvysuje vyjadrovaci
silu platformy. Kazda XF3 aplikace operuje s jednim typem objektu a prevazna
cast konfigurace konkrétni XF3 aplikace se zabyva pravé definici atributt to-
hoto objektu. Hlavni XF3 aplikaci je v nasem pripadé aplikace, ktera definuje
objekt reportu. Objekt report méa atributy jako jsou nazev reportu, URL re-
portu, popis reportu, seznam sekci reportu, datum posledni zmény reportu a
dalsi atributy.

Soucasti platformy IBM Cognos je webova komponenta Report Viewer pro
prohliZeni reporti. Komponenta Air platformy XF3 umozinuje stranku reportu
v Report Vieweru obohatit o informace z katalogu reporti (viz obrazek .
K tomu je zapotiebi splnit nékolik podminek, které popiseme v kapitole [

Diky vyuziti XML databaze eXist v ramci této prace se autor dostal kon-
taktu s jeji komunitou. Zucastnil se workshopu o eXistu v ramci konference
XML Prague 2014. Na zdkladé tohoto kontaktu vznikla zminka (viz obrazek
o této praci v knize eXist: A NoSQL Document Database and Application
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Semanta’s (hitp://www.semantacorp.com/home.html) core business is metadata in
business intelligence. Part of our concern is parsing metadata from reporting plat-
forms. Many of these reporting platforms supply their metadata in large XML chunks,
which we then need to further process efficiently. A typical example is our IBM Cog-
nos connector, where we use eXist heavily to extract details of report structures and
data sources. Originally we thought we would only use eXist for prototyping, but ulti-
mately, we have used embedded eXist in the production system; re-writing the connec-
tor without eXist's XQuery turned out to be just too complicated!

Obrazek 0.1: Ukazka z knihy [I], zminujici tuto préci

Platform [1].



KAPITOLA ].

Platforma IBM Cognos Bl



1. PraTrrorMA IBM CoagNoOs BI

Cilem prace je vytvorit katalog reportl, ktery umozni katalogizovat re-
porty podniku, které se nachazi v BI platformé IBM Cognos. Tato aplikace
bude slouzit primarné uzivateli, ktery je konzumentem reporti (neni tedy je-
jich autorem). Tato perspektiva ndm usnadni rozhodovani, které objekty BI
platformy chceme katalogizovat a jaké informace nés o téchto objektech zaji-
maji.

V textu budeme déle pouzivat pro ilustraci demonstrac¢ni reporty, doda-
vané s platformou IBM Cognos. Pravni divody ndm neumoznuji vyuzivat pro
ilustraci readlné firemni reporty.

Platforma Cognos se skladé z fady aplikaci. Konzumenti reporti vyuzivaji
pouze aplikaci Cognos Connection pro prohlizeni reportt. Déale jsou soucasti
platformy aplikace slouzici k vytvareni obsahu, jejichz funkce se do znac¢né
miry prekryvaji. Aplikace pracuji se stejnymi objekty, jako jsou napf. reporty
a queries. Smyslem této duplikace je, aby méné technicti Bl uzivatelé vyuzivali
jednodussi aplikace, jako je napt. Cognos Analysis Studio a aplikace s nejvice
moznostmi pouzivali autori reportil a administratori. Pro potfeby zkouméni
vlastnostmi objektt platformy nés zajimaji ,,plnohodnotné“ aplikace Cognos
Report Studio pro tvorbu reportt a Cognos Framework Manager pro vytvareni
a spravu datovych modela.

1.1 Report

7 pohledu konzumenta BI platformy je primarnim objektem zajmu report. Pod
pojmem report rozumime informacni sestavu nad daty. Na obrazku[A ] vidime
report 2011 Sales Summary, jak jej zobrazuje komponenta Cognos Connection.
Tento report zachycuje objemy prodeje zbozi za rok 2011 podle oblasti, typu
zbozi a zaméstnancu — prodejcu. Je vizualné rozdélen do tii zakladnich ¢asti,
které nazyvame sekce reportu. V horni c¢asti je hlavicka s nazvem reportu.
Dole je paticka s datumem, ¢islem stranky reportu a c¢asem, kdy byl report
vygenerovan. Uprostied je télo reportu, které obsahuje Sest objektu — ¢tyfi
grafy a dvé tabulky. Tyto objekty souhrnné nazyvame (vzhledem k absenci
univerzalné pfijimaného terminu) jako bloky reportu. Kromé grafu (chart)
a tabulky (list) existuje v IBM Cognos jesté tteti typ bloku — kontingencni
tabulka (crosstab).

Kazdy blok reportu obsahuje datové polozky (data items). Pfi pohledu do
pravé horn{ ¢asti reportuf[A-T]vidime graf s ndzvem Furope. Na ose Y grafu jsou
vyneseny dvé datové polozky — Gross profit (hruby zisk) a Revenue (piijem).
Osa X predstavuje datovou polozku Quarter (kvartal roku). Datové polozka
maji typy, vyjadiujici jejich ucel. V grafu Furope jsou hruby zisk a prijem
faktové datové polozky, kvartal roku je polozka typu dimenze.

Pr1i editaci reportu v aplikaci Report Studio zjistime, ze datové polozky
jsou nadefinovany na drovni dotazi (queries). Jednotlivé bloky reportu poté
referencuji datové polozky z konkrétni query.
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1.2. Datovy model (Framework Manager model)
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Obrazek 1.1: Struktura reportu

Obrézek [I.1] shrnuje vyse uvedené poznatky o struktufe reportu. Reporty
obsahuji bloky. Bloky jsou seznamy, grafy a kontingenc¢ni tabulky. Bloky zob-
razuji datové polozky. Datové polozky jsou definovany v ramci queries.

1.2 Datovy model (Framework Manager model)

Datové polozky reportu odkazuji na objekty datového modelu (package ob-
jects). Data, kterd report zobrazuje, tedy pochézeji z datového modelu (v ter-
minologii IBM Cognos nazyvaného Framework Manager model). Datovy mo-
del je abstrakci nad datovym zdrojem — napriklad rela¢ni databazi nebo OLAP
kostkou. Na obrazku vidime diagram ¢ésti datového modelu go__sales, jak
jej zobrazuje aplikace Framework Manager. Objekty tohoto modelu pouziva
vyse popsany report 2011 Sales Summary.

Diagram na obrazku zobrazuje entity — query subjects (odpovidajici
pojem v ¢estiné by mohl byt wvysledek dotazu). Query subjects jsou logické
celky, které odpovidaji vysledkim dotazu. Query subject se sklada z query
items (ekvivalent v ¢estiné by mohl byt sloupec vysledku). V diagramu napii-
klad vidime query subject Order, ktery se sklada z query items Order number
a Order detail code. Vidime, Ze query subject Order se sklada z query items
Order number a Order detail code.

Query subject muze byt definovan SQL dotazem do rela¢ni databéaze, vlo-
zenou procedurou (pak reprezentuje vysledek vlozené procedury) nebo jako
dotaz vyuzivajici query items (sloupce vysledku) z jinych vysledku dotazu
(query subjects) nadefinovanych v datovém modelu. Objekty vysledku dotazu
by mély vést na logické celky, které davaji uceleny smysl. Napriklad query
subject Sales reprezentuje realizovanou objednavku.
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Obrazek 1.2: Ukazka query subjects v modelu
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Obrazek 1.3: Ukazka hierarchie v modelu

Diagram[I.2]vzhledem pfipomind ER diagram relacn{ databdze — naptiklad
tim, Ze mezi entitami diagramu jsou znazornény vztahy véetné jejich kardina-
lity. Je dtlezité si uvédomit, ze datovy model na trovni query subjects neni
nutné pirimym odrazem relacniho datového modelu. Jednotlivé query subjects
jsou celky logické, nikoliv fyzické trovné a jeden query subject mizZe byt na-
mapovan na nékolik tabulek v databazi. Naopak jedna tabulka muze slouzit
k definici vice query subjects modelu. Stejné tak query items nereprezentuji
pouze sloupce v tabulce databaze, query item muze vznikat vypoctem z hod-
not nékolika sloupcti databdze. Na trovni modelu ale tento vypocet tvori
atomickou jednotku.

Objekty datového modelu jsou usporadany hierarchicky. Query items jsou
na nejnizsi urovni. Ty se sdruzuji jednak do query subjects, ale také do dalsich
typt objekti. Na obrazku [I.3] vidime hierarchii Time reprezentujici ¢as. Ta se
skldda z jednotlivych trovni hierarchie (levels), vidime zde irovné Time, Year,
Quarter, Month a Day, pricemz vidime, ze postupné klesa troven granularity
— Cas se sklada z rokd, rok se sklada z kvartald, atd. U drovni hierarchie Month
a Day vidime query items, ze kterych se tyto drovné skladdaji.
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Objekty typu vypocet (calculation) vytvari nové datové polozky z existuji-
cich. Napriklad vypocet Order value je definovan nasledujicim vzorcem: total
([gosales] . [Sales]. [Quantity] * [gosales].[Sales].[Unit sale pricel
for [gosales].[Sales].[Order number]). Vystupujizde query items Quan-
tity, Unit sale price a Order number.

Filtry (filters) 1ze aplikovat na query subject nebo na dimenzi a provadi re-
strikci mnoziny hodnot query subjectu nebo dimenze podle definice filtru. Filtr
Returns - unsatisfactory or defective je definovan: [Business view] . [Return
reason] . [Return reason code] in (1,5) a omezuje query subject Return
reason na ty entity, jejichz atribut Return reason code (coz je query item)
nabyva hodnot 1 nebo 5.

Déle se v datovém modelu vyskytuji namespaces (jmenné prostory), které
odpovidaji adresarim, do nichz lze sdruzovat ostatni objekty. Posloupnost
namespaces, v nichz je objekt vnorfen, tvori cestu k objektu. Odkazy (short-
cuts) umoznuji ukazovat na jiné objekty datového modelu (stejné jako soft
link/zastupce v operac¢nich systémech). Castym uzitim namespaces v kombi-
naci s odkazy je vytvoreni vice odlisnych pohledii na stejné objekty datového
modelu.

Reporty se neodkazuji pfimo na datovy model, ale na balicek modelu (model
package), které datovy model definuje. Balicky modelu definuji podmnozinu
objektt datového modelu urcéenou k publikaci — v reportu lze vyuzit pouze
objekty modelu z pravé jednoho balicku. Datovy model pritom typicky definuje
vice balicku.

1.3 Aplikacni rozhrani platformy IBM Cognos

Po obecném piehledu platformy IBM Cognos v predchazejici ¢asti kapitoly
prejdeme v nasledujici ¢asti do detailu aplika¢niho rozhrani platformy. Pro
pochopeni toho, jak je API strukturovano, je nutny stru¢ny néastin architektury
platformy. Nasleduje nejprve piehled sluzeb platformy a poté jejich detailni
popis z hlediska programéatora — uzivatele aplika¢niho rozhrani téchto sluzeb.

1.3.1 Architektura platformy

Platforma IBM Cognos je postaven ve stylu servisné orientované architektury
(SOA). Jednotlivé komponenty platformy (v terminologii SOA oznacované
jako sluzby) spolu komunikuji pomoci webovych sluzeb pfes rozsifeny proto-
kol SOAP. Sluzby IBM Cognos spolu vzajemné komunikuji pomoci rozhrani,
které se v terminologii Cognos nazyva Bl Bus API Toto rozhrani mize pro
komunikaci s platformou vyuzivat i aplika¢ni vyvojar, ale typicky tak nedéla
na primo zasilanim SOAP zprav.
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Repart Ageant Jab
Service Service Service
Bl Bus AR
sS0AP 11
HTTPHTTPS
TCRIP

Obrazek 1.4: Architektura BI Bus API (Zdroj: [2])

1.3.2 IBM Cognos Software Development Kit

Platforma IBM Cognos poskytuje jako soucast SDK knihovny pro jazyk Java
a platformu Microsoft .NET. Tyto knihovny umoznuji sluzby platformy vo-
lat jako metody nad objekty v prislusSném programovacim jazyce. Konzument
API tedy nemusi pfimo komunikovat s BI Bus API pomoci zprav protokolu
SOAP. Fakt, ze platforma je postavena na servisné orientované architekture
pro vyvojare mé pouze ten dusledek, Ze objekty API v knihovné odpovidaji
svymi nazvy a rozdélenim odpovédnosti sluzbam, které definuje SOA archi-
tektura platformy. Toto ilustruje obrézek[I.4] Napiiklad sluzbé Report Service
odpovida objekt API ReportService_PortType.

SDK dale obsahuje definice pro popis jazykd XML, pouzivanych jednotli-
vymi API. Definice jsou ve standardnim jazyce XML Schema (XSD).

V rémci SDK jsou distribuovany knihovny API a dédle knihovny, na kterych
knihovny API zavisi.

1.3.3 Prehled sluzeb platformy

Jak jiz bylo zminéno, celd platforma je rozdélena do jednotlivych sluzeb. Ze
vSech sluzeb platformy (které uvadi [2]) nés zajimaji pouze ty, které poskytuji
funkcionalitu vyuzitelnou pro pottfeby loaderu. Napiiklad nas nezajima sluzba
Human Task Service, pomoci které lze v platformé spravovat notifikace pro
uzivatele a akce, které ma uzivatelé provést.

1.3.4 Content Manager Service

Tato sluzba umoznuje spravovat tzv. Content Store, coz je relacni databaze
slouzici pro persistenci dat celé platformy. Sluzba Content Manager Service
umoznuje z Content Store ziskavat objekty pokladanim dotazil, vkladat nové
objekty, existujici objekty aktualizovat, presouvat, kopirovat a mazat.
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Na&as konektor na vstupu dostane cestu k reporttim, které ma zpracovat.
Bude také pottebovat ziskavat dalsi objekty, které s reportem souvisi. Pro
oba tyto ucely vyuzijeme sluzbu Content Manager Service.

1.3.4.1 Search path

Dotazy se pokladaji pomoci search path vyrazt. Syntaxe je ekvivalentni syn-

taxi dotazovaciho jazyka XPath, ale na rozdil od XPath se nedotazujeme na

uzly XML dokumentu, ale na objekty platformy IBM Cognos v Content store.

Napriiklad takto vypada search path vyraz, ktery vede na demonstracni report

2011 Sales Summary: /content/folder [@name="Packages’]/package [@name="G0

Sales (analysis)’]/folder[@name=’Report Studio Report Samples’]/report[@name=’2011
Sales Summary’]. Platforma kazdému objektu Content store pritazuje jeho

search path. Vzhledem k moznostem jazyka XPath lze sestrojit vice vyrazi,

jejichz vyhodnoceni povede na jeden objekt.

1.3.5 Metadata Service

Tato sluzba umoznuje dotazovani nad nepublikovanymi modely komponenty
Framework Manager a také modifikaci téchto modelt.

Sluzba déale umoznuje ziskavat informaci, které objekty datového modelu
jsou pouzivany datovymi polozkami (data items) reportu jako jejich datové
zdroje. Obdobné lze u objektd datového modelu zjistit jejich datové zdroje
(jimiz jsou jiné objekty datového model). Tato informace se v terminologii
BI nazyva data lineage a je jednou z podstatnych informaci, kterou chceme
v katalogu reportl prezentovat.

1.3.6 Report Service

Tato sluzba slouzi k spousténi reporti, coz typicky nastava, kdyz uzivatel pres
webového rozhrani Cognos zada pozadavek k otevieni reportu. To je primarné
interni funkcionalita IBM Cognos a pro potieby konektoru neni zajimava.

Sluzba dale slouzi k ziskani data lineage reportu. Na vstupu doddme XML
dokument specifikujici report pomoci jeho search path a na vystupu dosta-
neme specifikaci, kterd popisuje data lineage jednotlivych datovych polozek
dotazovaného reportu.

Report Service dale umoziuje upravovat definice reportu.

1.4 Java API platformy Cognos

1.4.1 Objekty report, model a package

7 objekti platformy IBM Cognos nas primarné zajimaji reporty. Report je
na urovni API reprezentovan objektem Report. Report vyuziva data z pravé
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@ Report

contact: BaseClassArrayProp
contactEMail: StringProp
creationTime: DateTimeProp
defaultName: TokenProp
descriptions: MultilingualStringProp
dizabled: BooleanProp

hidden: BooleanProp
metadataModel: BaseClassArrayProp
metadataModelPackage: BaseClassArrayProp
modificationTime: DateTimeProp
searchPath: StringProp

specification: AnyTypeProp

storeld: GuidProp

Obrazek 1.5: Podstatné atributy objektu Report

@ Model

contact: BaseClassArrayProp
contactEmail: StringProp
defaultMame: TokenProp
model: AnyTypeMIMEProp
searchPath: StringProp

Obréazek 1.6: Podstatné atributy objektu Model

jednoho balicku datového modelu (objekt _package). Balicek je soucésti da-
tového modelu (objekt Model).

N obrazku [L.5 je tfidni diagram objektu Report. Zobrazuje atributy to-
hoto objektu, které jsou relevantni z hlediska loaderu. Mezi tyto atributy
patii jednak metadata reportu a druhak data, kterd potiebujeme pro dalsi
zpracovani loaderem. Mezi metadaty reportu jsme vybraly ta, kterd chceme
katalogizovat. Patii k nim napiiklad datum posledni zmény reportu (atribut
modificationTime).

Do kategorie dat pro dalsi zpracovani loaderem patii XML specifikace re-
portu (atribut specification). Specifikaci reportu potfebujeme pro ziskéni
fady informaci, které nelze ziskat na urovni objektu API, jedna se zejména
o strukturu reportu. XML specifikaci reportu se podrobnéji vénuje ¢éast
Déle do kategorie dat pro dalsi zpracovani patii atributy metadataModelPackage
a metadataModel. Tyto atributy odkazuji na objekty _package a Model, které
objekty odpovidaji balicku datového modelu,respektive celému datovému mo-
delu.

Diagram [I.5] zobrazuje podstatné atributy objektu Model.

Zéasadni je pro nas atribut model, ktery obsahuje XML dokument se specifi-
kaci modelu. Specifikaci modelu pottebujeme pro ziskéni informaci o objektech
modelu. Zpracovani XML specifikace modelu se blize vénuje ¢ast
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@ _package

searchPath: StringProp

Obrazek 1.7: Podstatné atributy objektu _ package

Objekt _package reprezentujici balicek modelu (viz obsahuje pre-
vazné atributy reprezentujici informace technického charakteru, které nejsou
z pohledu katalogu reportt zajimavé. Podstatny je pouze atribut searchPath,
ktera vyjadiuje cestu k balicku v rdmci Content store (viz ¢ast [1.3.4.1)).

Atributy zminénych objektt API jsou instancemi tiid, odvozenych od typu
BaseProp. Diagram [I.§|ilustruje hierarchii téchto typt. VSechny Prop typy ob-
sahuji atribut a obsahuji metodu getValue pro ziskdni hodnoty tohoto atri-
butu (s vyjimkou typu BooleanProp, jehoz metoda ma nizev isValue).

Rada atributii objekti API je abstraktniho typu BaseProp (jako v pii-
padé atributu contact v tiidé Report). V takovém pripadé pfi praci s timto
atributem musime provadét kontrolu na konkrétni typ objektu a nasledné pre-
typovani. Toto praci s API komplikuje.

Objekty Report, Model i _package se ziskdvajl pomoci sluzby Content
Manager Service.

1.4.2 Content Manager Service

Obézek [1.9] zobrazuje ti{dni diagram API Content Manager Service zjedno-
duseny na ty objekty a metody, které potrebujeme pro implementaci loaderu.
Vstupnim bodem do této sluzby je objekt ContentManagerService. Obsahuje
2 metody, které jsou pro nas podstatné — query a queryMultiple. Parametry
metod jsou netrividlni, proto je v diagramu nastinéna jejich struktura.

1.4.2.1 Metoda query

Metoda query slouzi k ziskdni objektu platformy (napf. objekt Report nebo
objekt FrameworkManagerModel) z Content store. Metoda vraci pole objektu
typu BaseClass, z nichz jsou dédénim odvozeny dalsi objekty jako Report a
Model. Hodnoty proménnych objektu BaseClass, které chceme posléze vycist,
musime predem specifikovat pri volani metody, jinak nabyvaji hodnoty null.
Tato technika, kdy klient API je nucen predem specifikovat zdmér s vysled-
kem slouzi k tomu, aby nedochdzelo k prenosu zbytecéné velkych objekti. Ve
fragmentu je priklad dotazu na objekt report s pozadovanou hodnotou
proménné description.
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© AnyTypeProp

value: String

@BaseCIassArrayProp

value: BaseClass[]

©Buu|eanPr0p

value: boolean

©DateTimePr0pI

walue: Calendar \
~ AN
-
@Guidep WY

value: Guid

©MultilingualTnkenPrupI

value: MultilingualToken[] I

@StringProp
wvalue: String I

@TukenProp

value: String

Obrézek 1.8: Hierarchie typt odvozenych od BaseProp
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1.

@ ContentManagerService

@ Report

@ Model
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contact: PropEnum r.\
contactEMail; PropEnum

creationTime: PropEnum
defaultName: PropEnum
defaultDescription: FropEnum
description: PropEnum

disabled: PropEnum

hidden: PropEnum
metadataModel: PropEnum

metadataModelPackage: FropEnum

rmodel: PropEnum
modificationTime: PropEnum

name: PropEnum
searchPath: PropEnum
specification: PropEnum

storelD: PropEnum

expirationTime: DateTimeProp
model: AnyTypeMIMEProp
packageBase: StringProp
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Fragment 1.1: Volani metody query sluzby Content Manager Service

ContentManagerService_PortType cmService = ...

String reportPath = "//report[@name=’2011 Sales Summary’]";

SearchPath searchPath = new SearchPathMultipleObject(reportPath)

PropEnum[] props = { PropEnum.description };

BaseClass[] result = cmService.query(searchPath, props, new Sort[0], new QueryOptions());

Rozebereme podrobnéji jednotlivé parametry metody query.

Parametr searchPath udava cestu k objektu pomoci search path. Tento
parametr je typu SearchPathMultipleObject, coz je pouze obalka na fetézec
obsahujici search path vyraz.

V parametru properties specifikujeme polem objektl tiidy PropEnum,
které atributy objektu vracenym metodou query pozadujeme neprazdné. Z di-
agramu vidime, Ze jednotlivé instance PropEnum jsou k dispozici jako sta-
tické proménné ve tfidé PropEnum (instanci existuje fadové vice, v diagramu
jsou zobrazeny pouze ty, které loader vyuziva).

Parametr sortBy typu Sort slouzi ke specifikaci pozadovaného razeni ob-
jekttt ve vysledku. Radit lze vzestupné nebo sestupné (smér fazeni vyjadiuje
objekt OrderEnum) a fadi se podle zvoleného atributu vyslednych objekti.
Atribut se specifikuje instanci tfidy PropEnum. Pokud nemd byt vysledek se-
razen, lze predat instanci objektu Sort vytvorenou volanim konstruktoru bez
parametri, viz fragment

Posledni parametr options typu QueryOptions specifikuje dodatecné pa-
rametry dotazu, jako je napriklad limit na pocet vysledkid. Tyto dodatecné
parametry jsou pro prehlednost z diagramu [1.9 vynechany. Parametr options
ma dalsi dulezitou funkci, a to specifikaci tzv. nested atributi. Vyse byl popsan
mechanismus, kterym je nutné predem specifikovat, které atributy vysledku
se maji naplnit hodnotou. Toto se komplikuje v ptipadé, ze jeden nebo vice
z téchto atributd je objektového typu. V takovém pripadé se zde stejny pro-
blém presouva na dalsi hladinu — API nuti volajictho specifikovat pozadované
atributy i tohoto atributu. Ve fragmentu takto specifikujeme, ze chceme
ziskat z objektu report jeho atribut metadataModel a z tohoto atributu (typu
metadataModel) pozadujeme atributy defaultName a searchPath.

Fragment 1.2: Specifikace nested properties

ContentManagerService_PortType cmService = ...

String reportPath = "//report[@name=’2011 Sales Summary’]";

SearchPath searchPath = new SearchPathMultipleObject(reportPath);

PropEnum[] topLevelProps = { PropEnum.metadataModel };

PropEnum[] nestedProps = { PropEnum.defaultName, PropEnum.searchPath };

RefProp[] refProps = { new RefProp(nestedProps, PropEnum.metadataModel) };

QueryOptions queryOpts = new QueryOptions();

queryOpts.setRefProps (refProps) ;

BaseClass[] result = cmService.query(searchPath, topLevelProps, new Sort[0], queryOpts);
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1.4.2.2 Metoda queryMultiple

Pomoci metody queryMultiple lze zadat najednou nékolik dotazi, které by
prii pouziti metody query vedly na opakované volani metody. Jak je vidét z di-
agramu [1.10] metoda pfijimé parametr requests, ktery je typu pole objektt
QueryRequest. Objekt QueryRequest zabaluje dohromady vSechny parame-
try, které pouziva predchozi metoda query s drobnym rozdilem, Ze search
path vyraz se zadava primo retézcem bez obalovaciho objektu. Typem na-
vratové hodnoty metody queryMultiple je QueryReply, pricemz jedna in-
stance QueryReply zabaluje odpovéd odpovidajici jednomu QueryRequest po-
zadavku.

1.4.3 Report Service
1.4.3.1 Metoda runSpecification

Pomoci metody runSpecification lze spustit specifikaci. Specifikace je XML
dokument, ktery popisuje objekt platformy. Lze takto ,spustit® report doda-
nim jeho XML specifikace nebo zaslat pozadavek na data lineage reportu (jak
jsme zminili v sekci .

Proces ziskani lineage reportu je v [2] popsan takto:

,Beginning in IBM® Cognos® Business Intelligence V10.1.0, you
must issue lineage requests for report data against reportService
or batchReportService to obtain querySet data, which you must
then deliver to metadataService in a subsequent lineage request.

Zaslanim pozadavku na lineage reportu do Report Service obdrzime XML
dokument, popisujici datové polozky reportu (neobsahuje informaci o lineage
datovych polozek). Na zdkladé jeho zpracovani jsme nasledné schopni vytvorit
druhy pozadavek na lineage datovych polozek reportu, ktery pouzijeme pro
volani Metadata Service.

Fragment predstavuje ukazku odpovédi Report Service na pozadavek
na lineage reportu. Vidime, zZe element <queries> se odkazuje na XML na-
mespace http://developer.cognos.com/schemas/report/9.0/, coz je na-
mespace odpovidajici specifikaci reportu. Pii srovnani s ukdzkou XML do-
kumentu specifikace stejného reportu (obsazené v objektu Report ziskaného
z Content Manager Service) ve fragmentu zjistime, ze zde se nachazi ele-
ment <queries> se shodnym obsahem — informace o queries reportu jsou
identické v obou dokumentech.
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Fragment 1.3: XML dokument lineage reportu

<reportLineageResponse>
<lineageResponse>
<object id="[Report]">
<name>0rder Invoices - Donald Chow, Sales Person</name>
<type>baseReport</type>
<property name="objectType" displayName="Type">Report</property>
<childRef>/content/folder [@name=’Packages’]/package [@name="G0 Sales (query)’]</childRef>
<property name="description" displayName="Description">Generates invoices of sales by Donald Chow.</property>
<property name="owner" displayName="Owner">Anonymous</property>
</object>
</lineageResponse>
<querySet expressionLocale="en-ca">
<modelPath>/content/folder [@name=’Packages’]/package [@name=’G0 Sales (query)’]/model[@name=’model’]</modelPath>
<queries xmlns="http://developer.cognos.com/schemas/report/9.0/">
<query name="Query - Order Invoice">
<source>
<model />
</source>
<selection>
<dataltem aggregate="none" name="Order number" rollupAggregate="none" sort="descending">
<expression>[Sales (query)].[Order].[Order number]</expression>
</dataltem>
<dataltem aggregate="none" name="Order method">
<expression>[Sales (query)].[Order method].[Order method typel</expression>
</dataltem>

Fragment 1.4: XML specifikace reportu — queries
<report xmlns="http://developer.cognos.com/schemas/report/9.0/" expressionLocale="en-ca">
<queries>
<query name="Query - Order Invoice">
<source>
<model/>
</source>
<selection>
<dataltem aggregate='"none" name="Order number" rollupAggregate="none" sort="descending">
<expression>[Sales (query)].[Order].[Order number]</expression>
</dataltem>
<dataltem aggregate="none" name="Order method">
<expression>[Sales (query)].[Order method].[Order method typel</expression>
</dataltem>

XML lineage reportu obsahuje oproti XML specifikaci reportu navic ele-
ment <queryResultDefinitions>, ktery konkretizuje pouziti jednotlivych
datovych polozek query. Tato informace je pro potifeby naseho loaderu uz
prilis detailni a v metadata katalogu ji nevyuzijeme.

Protoze z lineage reportu nas zajima pouze uzel, tvoreny elementem <queries>,
ktery je obsazen i v XML specifikaci reportu, nedodava nam dokument lineage
reportu zadnou novou informaci. Specifikaci reportu potfebujeme zpracovavat
pro ziskdni informaci o struktufe reportu. XML dokument s pozadavkem na
lineage datovych polozek reportu jsme tedy schopni vygenerovat na zakladé
specifikace reportu.

Pii implementaci konektoru tedy nebudeme API Report Service potiebo-
vat.

20



1.5. Analyticky model objekttu platformy Cognos

1.4.4 Metadata Service

Metadata Service obsahuje stejné jako Report Service metodu runSpecification,
kterd slouzi ke spousténi specifikaci. V pripadé Metadata Service se jedné
o specifikace pozadavki na lineage objektu datového modelu.

1.4.5 Lineage XML dokumenty

Metoda runSpecification sluzby Metadata Service prijima na vstupu XML
dokument pozadavku na lineage a na vystupu vraci XML dokument se spe-
cifikaci lineage. V implementaci konektoru vyuzivame tuto metodu k ziskani
informace o lineage datovych polozek reportu a nasledné lineage objektt da-
tového modelu. XML dokumentum lineage se podrobnéji vénuje kapitola

1.5 Analyticky model objekta platformy Cognos

V sekcich a jsme uvedli, jaké objekty platformy IBM Cognos rozli-
sujeme. Z pohledu katalogu reportti nds u reportu zajimaji informace o jeho
strukture, ddle pak informace o datovém modelu, ze kterého report ¢erpé data
a nakonec informace o lineage polozek reportu.

V sekci jsme si priblizili, jakd metadata lze ziskat o reportech a
o datovém modelu.

Kombinaci téchto informaci dostaneme analyticky model objektu plat-
formy a jejich vlastnosti, které nas zajimaji pro ucely katalogizace. Diagram
predstavuje tento analyticky model. Jsou zde vyznaceny tii vrstvy, do
kterych rozdélujeme entity modelu. Je to vrstva reportu, vrstva datového mo-
delu a fyzicka vrstva databéze.

Databazovou vrstvu jsme v textu doposud nezminili. V logickém datovém
modelu platformy Cognos se vyskytuji objekty zdroje dat (Data Sources), které
obsahuji informaci pouze o ndzvu databaze (resp. ndzvu schématu). V kapitole
ale uvidime, Ze informaci o struktufe databaze jsme do zna¢né miry schopni
odvodit z data lineage nékterych objektu datového modelu.

Entity v analytickém modelu definuji nékteré vlastnosti, u kterych
nemusi v tento moment ziejmy jejich ticel. V nasledujicich kapitolach budou
tyto ¢asti postupné objasnény.
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2. PrArrorMA XF3

V kapitole [1] jsme identifikovali typy objektti platformy IBM Cognos, které
nés z zajimaji z pohledu katalogu reportu (report, model, bali¢ek modelu) a
vlastnosti, které u nich chceme evidovat. V této kapitole se sezndmime s apli-
kac¢ni platformou, na které budeme realizovat prezentacni ¢ast metadata ka-
talogu.

2.1 Prehled vlastnosti platformy XF3

XF3 je platforma pro deklarativni vytvareni formulafovych aplikaci, vyvinutd
firmou Semanta s.r.o. Platforma XF3 je nase tcely vhodnd zejména proto,
ze umoznuje deklarativné definovat strukturu metadata katalogu objektové
orientovanym zptsobem.

Pomoci specidlniho XML jazyka platformy muzeme nadefinovat ,tfidu“
report a jeji ,pole* jméno, popis atd. V terminologii XF3 vsak tfidu nazyvame
aplikace. Jednotlivé instance této t¥idy (v pripadé katalogu reportt napiiklad
jednotlivé reporty) nazyvame anglickym slovem entry. Jednotliva pole aplikaci
(a zéroven instanci — entries) se nazyvaji fields. Ceské ekvivalenty pro tyto
pojmy nezavadime.

Na obrazku[A 3] vidime ukdzku nasazeni platformy XF3 s otevienou ivodni
stranou. Uvodni strana je definovédna jako XF3 aplikace, specidlni v tom, Ze
od ni existuje jenom jedno entry. Na obrazku vidime, ze aplikace pro ivodni
stranu obsahuje prehled dalsich entries, které predstavuji podstatné XF3 apli-
kace. Déle je zde seznam naposledy aktualizovanych entries a blog. VSechny
tyto prvky jsou realizovany jako fields v rdmci aplikace ivodni strana.

Pro nase ucely jsou z hlediska definice aplikaci zdsadni nasledujici moz-
nosti, které platforma XF3 nabizi:

e Hierarchické vnorovani entries. XML jazyk pro definici aplikaci umoz-
nuje vyjadrit, ze reporty obsahuji stranky, stranky obsahuji bloky, a
bloky obsahuji datové polozky. Lze hierarchicky vnofovat i entry stej-
ného typu. V nasem piipadé muze entry aplikace Data Item (odpovida-
jici datové polozce na reportu) mit nékolik potomku aplikace Data Item.
Tento vztah modeluje situaci u kontingenc¢nich tabulek, které umoznuji
hierarchii datovych polozek.

e Dalsi vztahy mezi entries. Jeden typ entry miize vystupovat v néko-
lika vztazich s entry dalsich XF3 aplikaci. Mizeme napiiklad vyjadrit,
ze entry aplikace Report muze mit vztah typu ,,ma zdroj dat“ s néko-
lika entry aplikace Table. Platforma také umoznuje snadno dodefinovat
opacny smeér vztahu. U vyse zminéného vztahu ,mé zdroj dat®“ nas za-
jima i opa¢ny smér vztahu — ,je zdrojem dat*.

Vedle samotné definice struktur platforma XF3 umoznuje vytvareni entries
na zakladé dat nactenych z externiho zdroje dat (primarné rela¢ni databéze,
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2.1. Prehled vlastnosti platformy XF3

dalsi mozné typy zdroju dat jsou LDAP a aplikace Atlassian Confluence).
Vytvéareni entries probihd béhem loadu spusténim nahrdvaci ulohy, ktera je
nadefinovana v dalsim XML jazyce platformy XF3. Definice nahravaci tlohy
se sklada ze dvou cCasti. Prvni ¢ast predstavuji SQL dotazy pro ziskani dat
z rela¢ni databédze (nebo jiny zptsob dotazovani na data v pripadé nerela¢niho
zdroje dat). Druh4 ¢ast definuje mapovani dat ziskanych v prvni ¢asti na fieldy
aplikaci XF3.

Jedna definice nahravaci tlohy muze definovat mapovani dat pro celou
sadu aplikaci. Typicky existuje jedna tloha pro jeden zdroj dat (jako jsou
naptiklad informace o reportech IBM Cognos ziskané loaderem), v jehoz rdmci
je definovdno mapovani dat ze zdroje na vice aplikaci (napf. report a objekt
modelu).

V nasem ptripadé je zdrojem dat pro nahravaci tlohu schéma v rela¢ni
databézi, do kterého zapisuje loader zaznamy o objektech platformy IBM Co-
gnos. Jednim XML souborem s definici dlohy popiseme, jak z dat v rela¢ni
databéze vytvorit v XF3 kolekce entries reporti, jejich sekci, objekti datového
modelu a dalsich aplikaci.

Dalsi zajimavou funkcionalitou XF3 je moznost kombinovat tidaje ziskané
nahranim z externiho zdroje s ru¢ni editaci primo ve webovém rozhrani plat-
formy XF3. Nékteré informace o objektech Cognos BI nelze vycist piimo
z platformy jako takové. Jedna se napiiklad o uzivatelské vysvétleni jednotli-
vych sekci reportu. Tyto vlastnosti muze doplnit uzivatel metadata katalogu
upravou primo v XF3. Pokud se zméni report v Cognos BI, je nutné pro-
vést novy load. Je zasadni, aby v takovém pripadé nedoslo ke ztraté téchto
ru¢né dodanych informaci. Platforma XF3 umi toto na trovni nahravacich
uloh zajistit.

Platforma XF3 déle nabizi umoznuje zdkladé definic aplikaci automaticky
generovat diagramy vztaht mezi entries. Komponenta pro vizualizaci vztaha
se nazyva Nezus a na obrazku [A] je jeji ukdzka. Z pohledu uzivatele kata-
logu reporti je tato moznost prinosnd, protoze mezi identifikovanymi objekty
IBM Cognos se objevuje rada vazeb. Z tohoto pohledu jsou zajimavé zejména
vazby mezi reporty a objekty datového modelu a vazby mezi objekty datového
modelu a sloupci tabulek rela¢ni databéaze (viz|l1.11)). Tyto vztahy predstavuji
tzv. lineage, popis ,pritoku“ dat do reportu.

Pro zajisténi dostupnosti dokumentace primo z aplikaci platformy IBM Co-
gnos muzeme vyuzit funkcionality, kterou nabizi komponenta Air platformy
XF3. Komponenta Air umoznuje pomoci JavaScriptu dopravit do libovolné
webové aplikace kontextové informace z platformy XF3. Air funguje zptiso-
bem, kdy uzivatel otevienim zalozky v prohlizeci spusti skript, ktery vezme
URL aktudlni stranky v prohlizeci a odesle dotaz do XF3 instance. Tam pro-
béhne zpracovani pozadavku a vyhodnoceni, zda k pozadované URL existuje
odpovidajici entry v nékteré z aplikaci.

Pokud k URL existuje entry, je uzivateli zobrazeno primo v rdmci stranky
pomoci iframe, ktery Air do stranky vlozi. Uzivatel mize s entry manipulovat
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zptisobem, jako kdyby se nachéazel pfimo v platformé XF3. Tato situace je
vidét na obrazku [A.2

Pokud entry k dané URL doposud neexistuje, Air nabidne uzivateli entry
vytvorit a popsat opét primo ze stranky, na které se nachézi.

2.2 Ukazkova aplikace

Pro ucely implementace katalogu reportt jsou klicové dvé vlastnosti plat-
formy: definice aplikaci a definice nahravaci tlohy pro naplnéni aplikaci z ex-
terniho zdroje — rela¢ni databaze. Provedeme demonstraci téchto vlastnosti
na néjakém obecné pochopitelném prikladé, abychom soucasné netesili kom-
plexitu platformy XF3 a (Ctenafi moznd méné zndmého) svéta reportingu.

Ve zbytku kapitoly vytvoiime jednoduchou aplikaci pro evidenci zamést-
nancu a vytvorime k ni definici nahravaci dlohy pro nacteni zaméstnancu
z rela¢ni databéze. Jako zdroj dat pro load pouzijeme vzorovou databazi, po-
uzivanou v dokumentaci databaze MySQL.

2.2.1 Schéma DB — zdroje dat

Vyuzijeme databazi test db, ktera je distribuovana pod licenci Creative Com-
mons Attribution-Share Alike a je dostupnd z GitHub repozitare [3]. Databédze
obsahuje schéma employees, ve kterém jsou tabulky reprezentujici evidenci
zaméstnanci fiktivni firmy. V rdmci loadu dat se omezime na podmnozinu
schématu, kterou zobrazuje diagram 2.1} Schéma obsahuje tabulku employees
se zaméstnanci, tabulku departments s oddélenimi firmy a vazebni tabulku
dept_emp, reprezentujici zarazeni zaméstnanci do oddéleni.

2.2.2 Definice ukazkovych aplikaci

V nasi evidenci zaméstnancu se budou vyskytovat aplikace zaméstnanec (Employee)
a oddéleni (Department). U zaméstnance budeme evidovat jméno, datum na-
rozeni a zatrazeni do oddéleni. U oddéleni budeme evidovat jeho nazev. Mezi
témito aplikacemi budeme evidovat vztah vyjadrujici, Ze zaméstnanec patii

do oddéleni.

2.2.2.1 Aplikace department

Fragment 2.1: Definice aplikace department

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xforms-apps xmlns="http://semanta.cz/schema/xf3">
<xforms-app>
<xid>department</xid>
<entry-name>Department</entry-name>
<structure>
<row>
<column>
<width>12</width>
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2.2. Ukéazkova aplikace

=" departments
7/l dept_no

.dept_name

dept_noidept_no

= employees
= dept_emp 7llemp_no
7llemp_no . birth_date
7/l dept_no —emp_Reemp-Ro P L First_name
L From_date 1last_name
Lto_date .gender
L hire_date

Obrazek 2.1: Podmnozina DB schématu slouzici jako zdroj dat

<group>
<id>basic</id>
<fields>
<field>
<code>entryName</code>
<name>Department Name</name>
<type>
<plain/>
</type>
</field>
<field>
<code>hasEmployees</code>
<name>Employees</name>
<type>
<relations>
<generator-code>xf3search:${text} (type:employee)</generator-code>
<relation-type>has-employee</relation-type>
<outgoing-relation>true</outgoing-relation>
<display-as>table</display-as>
<multiple>true</multiple>
</relations>
</type>
</field>
</fields>
</group>
</column>
</row>
<list>
<fieldCode>entryName</fieldCode>
</list>
</structure>
<listeners/>

</xforms-app>
</xforms-apps>

definuje entry aplikace Department. Vsechny objekty platformy XF3
maji svij unikatni identifikator, zid. U vétsiny typu entit platformy je prifazo-
van platformou automaticky, ale u aplikace je definovan manualné v elementu
<xid>. V nasem ptipadé je jeho hodnota department.
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Element <entry-name> definuje nézev typu entry, coz je metadatova po-
lozka, kterou platforma XF3 vyuziva v situacich, kdy se mluvi o tridé entries
jedné aplikace. Typ entry nasi aplikace pojmenujeme Department.

Definice poli entry (v terminologii XF3 fields) neni oddélena od definice
jejich rozlozeni na strance s prezentaci entry. Element <structure> definuje
radky — element <row>, ve kterych se definuji sloupce — element <column>.
Tyto elementy ovliviiuji podobu prezentace entry. V nasem piipadé pouzijeme
nejjednodussi mozny layout — jeden tadek s jednim sloupcem, ve kterém bude
jedna skupina field.

Sloupce nabyvaji sitky (element <width>) od 1 do 12. Hodnota 1 odpovida
sitce % dostupného prostoru. Maximélni hodnota 12 odpovidéa plné Sitce.

Skupinu definuje element <group> a ma sviij identifikator <id> pro in-
terni pouziti platformou. V ramci skupiny je element <fields>, ve kterém
definujeme jednotlivé pole (fieldy) entry, kterym odpovida element <field>.

Field mé svtj interni kéd (<code>) a nazev, ktery je zobrazovan uzivatelim
(<name>). Kazdy field ma typ (<type>), ktery urcuje datovy typ hodnoty
v ném ulozené a vizualni podobu policka pro zobrazeni a editaci hodnoty
fieldu.

U oddéleni chceme drzet jeho nazev. Field s kédem entryName tedy bude
reprezentovat nazev oddéleni. Je typu <plain>, coz je typ pro kratké textové
pole. Kod entryName jsme nevybrali ndhodné. Definice kazdé aplikace musi
obsahovat field s timto koédem, ktery se stane primarnim nazvem entry.

Vztah mezi oddélenim a zaméstnancem musime nadefinovat na aplikaci,
ze kterého vazba vychdzi, v nasem pripadé na aplikaci oddéleni (Department)
pomoci fieldu s kédem hasEmployees. Ten je typu <relations> a vyzaduje
nadefinovat nékolik dalsich vlastnosti.

Element <generator-code> pouzity v ramci definice typu <relations>
definuje tzv. gemerator code vyraz, ktery pouzije platforma XF3 pro ziskdni
mnoziny entries, které mohou ve vztahu vystupovat. Vyraz ${text} bude na-
hrazen vstupem od uzivatele, ktery napiSe do pole naSeptavace. Cast pred
dvojteckou urc¢uje komponentu (generdtor), kterd dostane vyraz ke zpraco-
vani a musi rozumét syntaxi ¢asti vyrazu za dvojteckou. Reknéme, Ze uzi-
vatel pri editaci tohoto pole zadd do formuldrového policka text ,Dolan“.
Generator code vyraz xf3search:${text} (type:employee) bude doplnén
na xf3search:Dolan (type:employee). Vyraz bude zpracovavat generator
xf3search, ktery je napojen na vyhledavaci sluzby platformy XF3. Pomoci
téch se pokusi o nalezeni entries aplikace Employee, obsahujici text ,Dolan*
jako hodnotu nékterého z jeho fieldu (aplikaci Employee nadefinujeme vza-
péti).

Element <relation-type> definuje nazev vztahu. Nézev se zobrazuje pri
vizualizaci vztahti komponentou Nexus. Pojmenujeme vztah mezi oddélenim
a zameéstnancem jako has-employee.

Element <display> vybird zptsob zobrazeni polozek vztahu. Hodnotou
table zvolime tabulkovy vypis, ktery podporuje strankovani a razeni.
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Create Entry

@ Department
in Folder "Departments”

Title

Human Resources|

Advanced

CREATE

Obrazek 2.2: Dialog pro vytvoreni entry

Element <multiple> nastavuje kardinalitu vazby. Hodnota true zpiisobi,
7e v zdrojovém entry (zde Department) lze vytvorit vazbu na vice entries.
7 hlediska uzivatele se to projevi tak, ze muze pri editaci entry Department
zvolit nékolik entries typu Employee.

Obrézky [2.2] a 2-3] ukazuji, jak vypadaji obrazovky pro vytvoreni nového
entry aplikace Department. V prvnim kroku se zadavd pouze ndzev entry
(field entryName), ve druhém kroku je mozné vyplnit ostatni pole (fields).
Zadali jsme ,Human Resources® jako nazev entry. Field typu <relations>
pti editaci zobrazuje dialog pro vybér s nasSeptavanim, ale zatim neexistuji
zadné entries typu Employee, které by bylo mozné vybrat.

Definice aplikace obsahuje jesté element <1ist>, ktery definuje, jaké fieldy
entry se maji zobrazovat v tabulkovych vypisech entries tohoto typu. Lze zvolit
jeden nebo vice fieldd pomoci elementu <fieldCode>. V tabulkovém zobrazeni
aplikace Department se bude zobrazovat pouze field entryName.

Posledni element <listeners> umoznuje pro udalosti platformy zaregis-
trovat obsluzné skripty. Ty budou vyvolany v pripadé, ze se udalost tyka entry
aplikace, ve které je obsluzny skript v elementu <listener> zadefinovan. Pro
potreby loaderu obsluzné skripty nevyuzijeme a nebudeme se jim dale vénovat.
2.2.2.2 Aplikace employee

Ukéazka kédu predstavuje definici aplikace employee, ktera definuje entry
zaméstnance.

Fragment 2.2: Definice aplikace employee

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<xforms-apps xmlns="http://semanta.cz/schema/xf3">
<xforms-app>
<xid>employee</xid>
<entry-name>Employee</entry-name>
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semanta @ search

Human Resources _
Home | .. | Departments / Human Resources CANCEL SAVE :

Department Name

Department Name

Human Resources

Employees

Mo matches found

Obréazek 2.3: Dialog pro editaci entry Department

<structure>
<row>
<column>
<width>12</width>
<group>
<id>personal</id>
<fields>
<field>
<code>entryName</code>
<name>Full Name</name>
<type>
<plain/>
</type>
</field>
<field>
<code>birthDate</code>
<name>Birth Date</name>
<type>
<date-picker/>
</type>
</field>
<field>
<code>department</code>
<name>Department</name>
<type>
<lucene-query>
<query>hasEmployees:${entry.xid}</query>
<display-as>table</display-as>
</lucene-query>
</type>
</field>
</fields>
</group>
</column>
</row>
<list>
<fieldCode>entryName</fieldCode>
</list>
</structure>
<listeners/>

</xforms-app>
</xforms-apps>
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= semanta Q  Ssearch

Dolan

Home .. | Employees / Dolan

Full Name
Dolan

Birth Date
Wed, Oct 15, 1997

Obrazek 2.4: Vytvoreny objekt Employee

Oproti predchozi aplikaci je v aplikaci Employee pfitomen field typu <date-picker>
s kddem birthDate, kterym budeme reprezentovat datum narozeni zamést-
nance.

Dale je zde field department, ktery realizuje viditelnost druhé strany vazby
has-employee. Tato vazba je definovana na aplikaci Department, na entries
tohoto typu se vazba pri editaci vytvari a jsou zde posléze odkazy na entry
aplikace Employee. Na entry Employee chceme vazbu vidét z druhé strany, tj.
mit zde k dispozici oddéleni, do kterého zaméstnanec patri.

Opacnou stranu vazby zrealizujeme pomoci fieldu typu <lucene-query>.
Ten stejné jako typ <relations> obsahuje element <display-as> pro vybeér
typu zobrazeni vysledkii. Podstatny je element <query>, kterym definujeme
dotaz do sluzby vyhledavani platformy XF3, postavené na knihovné Apache
Lucene.

Dotaz je v syntaxi knihovny Lucene, ale je navic obohaceny predzpracova-
nim sablonovacim jazykem Velocity. XF3 vyuziva Velocity na mnoha mistech
své konfigurace a definuje sadu objekti, které jsou k dispozici. Velocity vyraz
${entry.xid} vede na atribut xid aktudlniho entry.

Vyhodnocenim tohoto dotazu ziskdme vSechny entries, jejichz hodnota
fieldu hasEmployees referencuje xid aktualniho entry. Field s kédem employees
jsme nadefinovali na aplikaci Department.

Vytvofime dvé entry typu Employee. Obrazek [2.4] ukazuje, jak vypada
vysledné entry.

Nyni vytvorime na entry Human Resources typu Department vazbu na
obé entries Employee. Obrazek zobrazuje, jak vypada editace vazby na
entry, ze kterého vazba vychdzi. Obrézek [2.6] ukazuje vazbu, jak vypada z po-
hledu cilového entry (Employee). Na cilovém entry se automaticky objevila
informace o oddéleni (Department).
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= semanta @ seach

Human Resources
Home | .. | Departments / Human Resources CANCEL SAVE

Department Name

Department Name

Human Resources

Employees

* Dolan | |

@ Gooby

FHome/HR/Employees/Gooby

Obrazek 2.5: Vytvoreni vazby has-employee na vlastnicim entry

= semanta @ searcn

Dolan

Home ... | Employees /' Dolan H

Full Name

Dolan

Birth Date
Wed, Oct 15,1997

Department

Department Mame Human Resources

Obrézek 2.6: Vazba has-employee z pohledu cilového entry
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2.2.3 Definice nahravaci tulohy

Nahrani dat z externiho zdroje se skladd ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast je polozeni
dotazu do rela¢ni databaze a druha ¢ast resi mapovani fadku vysledku dotazu
na fieldy konkrétni aplikace XF3.

V ramci definice nahravaci ulohy lze pouzit Sablonovaci jazyk Velocity.
Jazyk Velocity umoznuje referencovat objekty, které jsou nadefinovany v tzv.
kontextu. V ramci platformy XF3 existuje standardni XF3 Velocity kontext
s objekty, které reprezentuji jednotlivé sluzby platformy. Z pohledu nahravaci
ulohy je z XF3 Velocity kontextu dtlezity pouze objekt LoadingUtils, ktery
obsahuje funkcionalitu pro podporu nahravacich tloh.

Podstatny je fakt, ze kontext pro Velocity v rdmci definice nahravaci tlohy
postupné obohacovan o vysledky dotazi. V réamci definice SQL dotazu je
k dispozici pouze standardni Velocity XF3 kontext, zatimco v rdmci zpracovani
vysledku dotazu uz kontext obsahuje hodnoty jednotlivych sloupcu vysledku
dotazu pod proménnymi, jejichz ndzvy odpovidaji ndzvium sloupcu.

Nasleduje definice nahravaci ilohy pro vytvoreni entries typu Department
a Employees z dat v rela¢ni databazi. Fragment naznacuje celkovou struk-
turu nahravaci dlohy. Definice obsahuje korenovy element <loading-instructions>,
ktery obsahuje jeden element <job-id>, definujici nidzev jobu. Nazev se zob-
razuje v uzivatelském rozhrani pro spousténi jobt, viz

Fragment 2.3: Struktura definice nahravaci tlohy

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<loading-instructions xmlns="http://semanta.cz/schema/xf3/load">
<loading-instruction>
<job-id>load-mysql-sample</job-id>

<for-each-row>
<sub-job-id>employees</sub-job-id>

</for-each-row>

<for-each-row>
<sub-job-id>departments</sub-job-id>

</for-each-row>

</loading-instruction>
</loading-instructions>

FElement <loading-instructions> obsahuje jeden az N elementti <for-each-row>,
pricemz kazdy z nich definuje jednu podilohu, ktery je zékladni jednotkou na-
hravaci tlohy. Podiloha definuje SQL dotaz spolu s transformaci jeho vysledkt
na entries jedné aplikace. V nasem piipadé mame dva elementy <for-each-row>.
Prvni definuje podilohu pro vytvoreni entries aplikace Employee, druhy pod-
tlohu pro aplikaci Department. Podivame se podrobnéji na podtlohu pro apli-
kaci Department, kterd je zajimava tim, ze v jeho ramci vytvaiime vazby
has-employee.

Fragment ukazuje definici podulohy pro typ Department. Kazdd pod-
tloha ma identifikator, definovany elementem <sub-job-id>. Element <of-query>
definuje SQL dotaz, ktery ma byt polozen proti relacni databédzi. Vysledek
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SQL dotazu je zpracovan pomoci mapovani, definovaném v ramci elementu
<define-entry>. Mapovani jednak uréuje cilovou aplikaci pro vznikajici entry

a dale mapovani vysledkt dotazu na fieldy této aplikace. Posledni volitelnou
¢ésti definice podulohy je sekundarni SQL dotaz (element <process-all-rows>),
ktery je proveden pro kazdy radek vysledku primérniho dotazu <of-query>.
Pomoci sekundarniho dotazu lze napiiklad pro vznikajici entry typu Depart-
ment polozit SQL dotaz do vazebni tabulky a na zdkladé vysledku tohoto
dotazu vytvorit relace mezi entry Department a Employee.

2.2.3.1 Primarni SQL dotaz

Element <of-query> obsahuje podelement pro definici dotazu. V piipadé lo-
adu z relacni databéaze je to element <sql>.

Ten obsahuje element <connection-id>, ktery odkazuje na pripojeni do
relacni databaze, nadefinované na trovni globalni konfigurace platformy. Ta
z pohledu této prace neni podstatna.

Samotny SQL dotaz je definovan v elementu <query-body>. V nasem pii-
padé definujeme jednoduchy dotaz na dva sloupce z tabulky departments.

2.2.3.2 Mapovani vysledka dotazu

Element <define-entry> definuje mapovani vysledku SQL dotazu. Pro kazdy
radek vysledku bude vytvoreno jedno entry.

Element <app> urcuje aplikaci, jejiz entry bude vytvoreno (ocekava se xid
aplikace).

Element <parent> definuje xid entry, které bude rodicem vznikajictho en-
try. Entry lze hierarchicky vnorovat, pokud to definice jejich aplikace umoz-
nuji. V nasem pripadé budou vsechny entry typu Department umistény pod
jedno rodicovské entry.

Abychom mohli provést vyhledani rodic¢e bez zavislosti na konkrétnim ob-
sahu, pouzijeme obrat, ktery vyhleda entry podle specidlniho fieldu — podle
integrac¢niho kédu. U tohoto fieldu predpokladame, ze jeho hodnota je uni-
katni pres vSechny entry v XF3. Metoda pro vyhledani entry se vola (vyuzi-
tim syntaxe jazyka Velocity) pfes proménnou lu, kterd vede na objekt tfidy
LoadingUtils.

Element <parent-field> urcuje kéd fieldu na vyse zminéném rodi¢ovském
entry, které muze drzet vznikajici entry. Vyuzivame aplikaci folder (adresar)
z vychozi sady aplikaci dodavané s platformou XF3. O té vime, ze obsahuje
pole s kédem entries pro drzeni potomkii.

Element <xid> definuje identifikdtor (xid) nové vznikajictho entry. V na-
sem SQL dotazu je jeden ze sloupct vysledku primarni kli¢ — dept_no. V kon-
textu pro Velocity jsou v rdmci nahrévaci dlohy pristupné hodnoty jednot-
livych sloupcii aktualniho rfadku vyhodnoceného dotazu. Tyto hodnoty jsou
k dispozici pod proménnymi, pojmenovanymi podle nazvi sloupcu ve vysledku
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SQL dotazu. V nasem pripadé hodnotu sloupce s primarnim klicem mame
k dispozici pod proménnou $dept_name a pouzijeme ji jako xid.

Element <name> definuje nézev entry. Nazev entry odpovida povinnému
fieldu entryName, ale definuje se zvlast od ostatnich field. Pouzijeme pro
nazev hodnotu sloupce $dept_name.

Element <fields> slouzi k mapovani hodnot vysledku na fieldy aplikace.
V pripadé aplikace Department mdme kromé povinného fieldu entryName
jesté relac¢ni field hasEmployee. Pro vytvoreni jeho hodnotu ale potfebujeme
polozit dotaz do vazebni tabulky, proto ji nejsme schopni na tomto misté
naplnit. Pouziti elementu <fields> si jesté ukazeme na prikladu nahravaci
ulohy pro Employee.

2.2.3.3 Sekundarni SQL dotaz

Element <process-all-rows> definuje sekundarni dotaz, ktery bude polozen
jednou pro kazdy radek vysledku primarniho dotazu. Typicky slouzi k dohle-
dani relaci pro vznikajici entry.

Element <of-query> ma stejnou strukturu, jako v pripadé priméarniho
SQL dotazu. Definuje id pfipojeni do databize a samotny SQL dotaz. Opét
lze vyuzit Sablonovaci jazyk Velocity. Oproti primarnimu SQL dotazu je ve
Velocity kontextu u definice sekundarniho dotazu k dispozici aktualné zpra-
covavany radek vysledku primarniho dotazu.

Tohoto vyuzivime v definici podilohy V klauzuli WHERE pozadujeme,
aby se hodnota sloupce vysledku dept_no rovnala hodnoté proménné kontextu
$dept_no. Tato proménna obsahuje hodnotu sloupce dept_no z vysledku pri-
marniho SQL dotazu. Timto polozime do vazebni tabulky dept_emp dotaz na
radky, tykajici se pouze pravé zpracovavaného oddéleni.

FElement <set-fields> ma stejnou funkci, jako vysSe zminény element
<fields>. Umoznuje naplnit fieldy entry na zakladé vysledku sekundérniho
SQL dotazu. V nasem piipadé takto naplnime field hasEmployees, ktery de-
finuje vazbu mezi aplikacemi Department a Employee. Hodnoty vazby jsou in-
terné reprezentovany specialnim objektem tridy Targets, ktery musime v ramci
definice mapovani vytvorit. Objekt Targets obsahuje seznam identifikdtort
(xid), které jsou cilové entries vazby.

Vyuzijeme k tomu opét metodu sluzby LoadingUtils. Metodé targetsFromRows
predame cely vysledek sekundarniho SQL dotazu, dostupny pod proménnou
$allRows. Druhym parametrem je nazev sloupce z vysledku $allRows, ktery
obsahuje hodnoty identifikdtoru (xid) entries, na které méa mitit zaklddana
vazba. Tyto hodnoty xid se stanou obsahem vyse zminéného objektu Targets
a tento se stane hodnotou fieldu (v nasem piipadé fieldu hasEmployees).

Fragment 2.4: Definice loadu pro entry Department

<for-each-row>
<sub-job-id>departments</sub-job-id>
<of-query>
<sql>
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Jobs
Job Loading Status
load-mysql-sample Finished on Sat Jan 21 07:32:46 CET 2017
load-cognos =

SYNCHRONIZE

Obréazek 2.7: Uzivatelské rozhrani pro obsluhu nahravacich tloh

<connection-id>mysql-sample</connection-id>
<query-body>
SELECT
dept_no,
dept_name
FROM
departments
</query-body>
</sql>
</of-query>
<define-entry>
<app>department</app>
<parent>$lu.getEntryForIntegrationCode ("sample-departments").getXid () </parent>
<parent-field>entries</parent-field>
<xid>$dept_no</xid>
<name>$dept_name</name>
<fields></fields>
<process-all-rows>
<of-query>
<sql>
<connection-id>mysql-sample</connection-id>
<query-body>
SELECT
emp_no, dept_no
FROM
dept_emp
WHERE
dept_no = "$dept_no"
</query-body>
</sql>
</of-query>
<set-fields>
#set ($hasEmployees=$1lu.targetsFromRows ($allRows, "emp_no"))
</set-fields>
</process-all-rows>
</define-entry>
</for-each-row>

Obrazek ukazuje uzivatelské rozhrani pro ovladani nahrévacich tloh.
Vidime stav po tspésném provedeni tlohy.

Obrézek [2.§] zachycuje entry typu Departments vzniklé nahrdnim. Detail
jednoho entry zachycuje obrazek Jedna se oddéleni Finance. Vidime, Ze
toto oddéleni obsahuje 16 154 zaméstnancu (entries aplikace Employee).
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= semanta  Q seach

Departments

Home Departments

wae

Recently Updated
Development Customer Service Human Resources 1 cores —
Finance Praduction Sales
Research Sat, Jan 21, 2017
Research Marketing Quality Management

Quality Management  sat, Jan 21,2017

Production Sat, Jan 21,2017
Marketing Sat, Jan 21,2017
Human Resources Sat, Jan 21,2017

o (o (o (o (o (o

Finance Sat, Jan z-\.o

Obréazek 2.8: Entry vzniklé nahranim

2.3 Shrnuti

Na jednoduchém prikladé jsme si demonstrovali vlastnosti platformy XF3,
které jsou klicové z pohledu katalogu reporti. Tim jsme zaroven overili, ze
XF3 je vhodnou technologii pro implementaci katalogu. Platforma umoznuje
deklarativné definovat aplikace pro jednotlivé typy objektu platformy IBM
Cognos. Nadefinovanim nahravaci tlohy ziskame schopnost nahrat z relacni
databédze do jednotlivych aplikaci data ziskana z IBM Cognos.

V prvnich dvou kapitolach jsme se vénovali zkoumani zdrojové platformy
IBM Cognos a platformé pro realizaci prezentace dat. V dalsich kapitolach se
zamérime na implementacni ¢ast prace.
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= semanta  Q seacn

Finance

Home | Departments | Finance :

Department Name

Finance

Employees
Full Name
Magy Stamatiou
Yinghua Dredge
Alejandro McAlpine
Premal Baek

Ayakannu Skrikant

16154 MORE

Obrézek 2.9: Detail entry vzniklého nahranim
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KAPITOLA 3

Realizace loaderu
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3. REALIZACE LOADERU

Tato kapitola se zabyva realizaci na strané zdroje dat — ziskanim dat z plat-
formy IBM Cognos. Tuto ¢ast jsme v ivodu pojmenovali jako loader. V ramci
této kapitoly budeme postupné rozpracovavat predstavu o ¢innosti loaderu —
zejména Casti, tykajici se ziskani a zpracovani dat z platformy Cognos.

Uloha loaderu spo¢iva v pFipojeni se k bézici instanci IBM Cognos, zfs-
kani potiebnych dat pomoci API platformy, jejich zpracovani a nakonec zapisu
zpracovanych dat do rela¢ni databaze. Odtud si data prevezme aplikace re-
port katalogu pomoci mechanismu nahravaci tlohy platformy XF3, ktery jsme
popsali v kapitole |2l Implementaci tohoto mechanismu popiSeme v kapitole

Soucésti dlohy je také nacteni vstupnich dat, které urcuji parametry dal-
stho chodu konektoru. Mezi témito vstupnimi daty je seznam reporta ke zpra-
covani, prihlasovaci idaje do platformy IBM Cognos a parametry databéze,
do které loader provede zapis svého vystupu.

3.1 Ziskani dat z API IBM Cognos

V kapitole [I] bylo zminéno, ze objekty platformy IBM Cognos se ziskavaji
pomoci sluzby Content Manager Service. Na objekty se dotazuje pomoci search
path vyrazi. Konektor na vstupu dostane search path vyraz, ktery specifikuje
reporty ke zpracovani.

Pomoci metody query sluzby Content Manager Service ziskdme instance
tidy Report, kterou definuje API IBM Cognos. Objekt Report poskytuje
mimo jiné search path pro datovy model (reprezentovany objektem Model), ze
kterého cerpa data. Dotazem na Content Manager Service ziskame na zakladé
search path prislusny objekt Model.

Jsme tedy schopni na zakladé cesté k reportu ziskat z API objekt reportu
a objekt jeho datového modelu. Tyto objekty API ndm piimo poskytnou né-
které informace, které o reportech, respektive modelech, chceme katalogizovat.
Atributy objektu API jsou ale pouze jednim ze zdroju informaci, které potie-
bujeme ziskat.

Dalsi c¢ast informaci je obsazena v interni specifikaci reportu a modelu,
kterd je v XML forméatu definovanym platformou Cognos. Pristup k témto
XML souborim je umoznén pomoci atributt technického razu, které tridy
API Report a Model definuji. Zpracovani téchto XML dokumentii musime
implementovat v ramci loaderu vlastnimi prostiedky, Cognos SDK k tomu
neposkytuje zddnou podporu.

Treti ¢ast informaci se nachézi v tzv. data lineage dokumentech. Data line-
age vyjadruje tok dat mezi objekty — z jakych jinych objektu ziskavaji objekty
data. Zajima nas jednak lineage datovych polozek reportu (zavislost dato-
vych poloZzek reportu na objektech datového modelu) a déle lineage objektu
datového modelu (zdvislost objekt datového modelu mezi sebou).

V kapitole [1] jsme se dozvédéli, ze informace o lineage poskytuje sluzba
Metadata Service. Sluzba prijimé dotaz na lineage v podobé XML dokumentu

40
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@ RawReport

O report: Report

@ RawModel @ getName(): String
@ getDescription(): String
o model: Model @ getSearchPath(). SearchPath

o getCreated(): Date

@ getLastModified(): Date
@ getContact(): String

@ getContactEmaill): String

@ getMamel): String
@ getSearchPath(): SearchPath
@ getModelSpecificationXml): String

@ isEnabled(): Boolean
@ isVisible(): Boolean
@ getReportSpecificationXml(): String

Obrézek 3.1: Doménové objekty reprezentujici nezpracovany report a model

a vraci specifikaci lineage v podobé jiného XML dokumentu.

Abychom mohli polozit dotaz na lineage datovych polozek reportu, po-
tfebujeme nejprve vsechny tyto datové polozky znat. Informace o datovych
polozkach reportu je soucasti struktury reportu, kterou ziskame zpracovianim
XML specifikace reportu.

Pro polozeni dotazu na lineage objektd balicku datového modelu je nutné
ziskat seznam identifikdtoru (objectld) objektu modelu zpracovanim XML spe-
cifikace modelu.

Kombinaci informaci ziskanych z 1. atributt objekta API, 2. interni XML
reprezentace objektu platformy a 3. specifikace data lineage ve formatu XML
ziskdme celou sadu informaci, kterou o objektech platformy IBM Cognos
chceme prezentovat.

Postup ziskani téchto tii zdrojl informaci neni ndhodny. Nejprve je nutné
ziskat objekty API. Z objekti API lze ziskat interni XML specifikace, jejichz
zpracovani ndm nasledné umozni ziskat dokumenty o data lineage.

Ve zbytku kapitoly budeme zde nastinény postup rozpracovavat do vétsiho
detailu.

3.2 Tri arovné abstrakci pro objekty reportu a
modelu

V loaderu zavadime vlastni doménové objekty pro objekt reportu a modelu,
s kterymi budou pracovat jednotlivé sluzby, ze kterych se loader skladé. Za-
vadime t1i typy doménovych objekti.

3.2.1 Abstrakce zapouzdrujici objekty API

Prvnim typem jsou objekty, reprezentujici nezpracovany report a model. Jsou
to objekty RawReport a RawModel, které vidime na diagramu[3.1] Tyto objekty
zapouzdiuji objekty API Cognos (Report a Model) a zpfistupniuji pouze ty
jejich vlastnosti, které jsou z hlediska loaderu relevantni.
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Objekty API zapouzdiime hned v momenté jejich ziskdni a déle pracu-
jeme pouze s nami definovanymi abstrakcemi RawReport a RawModel. Timto
se snazime omezit vyskyt objektu z API v rdamci vlastniho kodu konektoru na
minimum. Preferujeme, aby v navrhu konektoru byla pfitomna pouze nami de-
finované rozhrani namisto objekti API IBM Cognos. Kontrakt objektt APT je
velmi neprehledny. Objekty maji velké mnozstvi metod a Javadoc dokumen-
tace k API neni distribuovdna v podobé, umoznujici jeji vyuziti v IDE.

Podobnym zptisobem zapouzdiujeme i objekty API, které reprezentuji jed-
notlivé sluzby (napriklad objekt API ContentManagerService_PortType pro
Content Manager Service). Abstrakcim zapouzdiujicim objekty sluzeb API se
budeme vénovat v ramci popisu jednotlivych podiloh.

V terminologii Design Patterns jsou nase zapouzdiujici objekty realizaci
navrhového vzoru Facade.

3.2.2 Abstrakce pro vysledky poduloh zpracovani

Ustanovili jsme, Ze zpracovani modelu a reportu se sklada ze tii podiloh. Pro
vysledky jednotlivych poduloh zavadime objekty, které reprezentuji vysledek
konkrétni podilohy. Napriklad pro podilohu zpracovani XML specifikace re-
portu (jejiz vysledkem je struktura reportu) zavadime t¥idu ReportStructure.

Abstrakce pro vysledky jednotlivych podiloh zavedeme v ramci popisu
navrhu sluzeb loaderu zodpovédnych za zpracovani téchto podtloh.

3.2.3 Abstrakce pro zpracovany report a model

Kompletné zpracovany datovy model reprezentuje t¥ida ProcessedModel, pro
report zavadime obdobnou tridu ProcessedReport. Tyto objekty se skladaji
z fady dalsich objekt. Napriklad report se sklada ze stranek, které jsou repre-
zentovany instancemi tfidy ReportPage. Obdobné model se sklada z balicki,
které reprezentujeme instancemi ttidy ProcessedPackage.

Objektovy model pro zpracovany report a model podrobnéji popiseme
v ramci popisu tloh zpracovani modelu a reportu.

3.3 Barevné schéma v sekvenc¢nich diagramech

Pro snazsi orientaci v sekvencnich diagramech prirazujeme jednotlivym typtm
objektt odlisné barvy.
Objekty definované Cognos API jsou vyobrazeny oranzovou barvou.
Objekty zapouzdrujici objekty Cognos API jsou vyobrazeny Cervenou bar-
vou.
Objekty vyzadujici dalsi transformace, aby se mohly stat soucasti vysledku
(napriklad objekt struktury reportu), jsou vyobrazeny krémovou barvou.
Kompletné zpracované objekty, které jsou soucasti vysledku a nevyzadujici
dalsi transformace, jsou vyobrazeny zelenou barvou.
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Sluzby loaderu jsou vyobrazeny modrou barvou.

3.4 Ziskani objektd reportu a modelu

V prvni fazi ¢innosti loaderu je nutné ziskat objekty API Report a Model.
Vysledkem této faze jsou objekty RawReport a RawModel, které objekty API
zapouzdruji (viz diagram [3.1)).

Sekvencni diagram zobrazuje proces pro ziskani objekti API.

Zavadime rozhrani ReportFetcher, které je zodpovédné za ziskani jednoho
objektu Report na zdkladé search path, kterd je vstupnim parametrem spus-
téni loaderu. Obdobné zavedeme rozhrani ModelFetcher pro ziskani objektu
Model na zakladé search path, kterou ziskdme z objektu Report.

Protoze vice reportii typicky sdili stejny datovy model, chceme predejit
v pripadé zpracovani vice reportil nardz opakovanému dotazovani se na stejny
model. Pro tento tcel zavedeme rozhrani ReportAccumulator, které dokaze
pro sadu reportu sdélit mnozinu modeld, na které se reporty odkazuji.

Ziskavani objekti API vyzaduje predem specifikovat, které atributy ob-
jektt maji byt naplnény daty. V opa¢ném pripadeé jsou atributy prazdné. Blize
viz sekce [L411

3.5 Prehled zpracovani modelu

Za zpracovani modelu (reprezentovaného objektem RawModel) je zodpovédna
sluzba konektoru ModelProcessor. Ta vraci na vystupu objekt zpracovaného
modelu ProcessedModel.

Prehled celého zpracovani objektu modelu je naznacen na diagramu
Zpracovani modelu se skladéd ze dvou podiloh.

Prvni podilohou je zpracovani interni XML specifikace modelu. Za to je
zodpovédna sluzba loaderu ModelAnalyzer. Vysledkem této podilohy je ¢as-
te¢né zpracovany model, reprezentovany objektovou struktura z diagramu
Trida ModelStructure pro ¢astecné zpracovany model pfedstavuje strukturu
modelu, ziskanou z XML specifikace. Struktura modelu se dale skldda z ba-
lickt modelu.

Balicek je reprezentovan tiidou PackageStructure. Informace o balicku
modelu je v tuto chvili omezena na seznam identifikdtor objekta v balicku.
Identifikdtor objektu modelu dale nazyvame referenci na objekt modelu a je
reprezentovan tiidou ModelRef(Obj.

Druhou podilohou je ziskani a zpracovani data lineage dokumentu o objek-
tech modelu. Vstupem pro tuto tlohu je seznam referenci na objekty modelu.
Seznam referenci na objekty modelu ziskdme z objektu PackageStructure,
ktery je soucasti vystupu minulé podulohy. Za ziskani a zpracovani data line-
age o objektech modelu je zodpovédna sluzba loaderu PackageLineageService.
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@ ModelStructure

name: String
searchPath: SearchPath

packages

B

©Packagestructure

name; String
description: String

wisibleRefObjs
B

¥
©ModeIRefObj

objectld: String

Obréazek 3.4: Objekty reprezentujici ¢asteéné zpracovany model

@ ProcessedModel

name: String
searchPath: SearchPath

packages
|

@ProcessedPackage

name: String
description: String

packageObjects

E
©Packageobject @Table(:olumn
. i usesDataFrom# | database: String
cognosld: String > table: String
trlraprg-e's?i:;l;g column: String
dataType: String Zgg_le_g:;':ogér?:;mg

Obréazek 3.5: Objekty zpracovaného modelu
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RawModel ModelAnalyzer ‘ PackageAnalyzer
I

analyz'eModel(rawModel) |

—

|
| _ getModelSpecificationxmi() |
delxm| i
U."T.‘F’...‘?...!’T.‘ .............................. > !
; listPackages(modelxml)_ |
i ’l
| loop /| [for all package nodes]
! =<create>> | PackageStructure
' e packageStructures |
i i X
' <<create>> ' ModelStructure I [
! | I— |
delstruct | : !
< ModeiStructure . : |

Obréazek 3.6: Diagram zpracovani struktury modelu

Vysledkem celého zpracovani modelu je objektova struktura, kterou zobra-
zuje diagram Trida ProcessedModel reprezentuje kompletné zpracovany
datovy model, tfida ProcessedPackage balicek modelu, ktery obsahuje ob-
jekt datového modelu (tfida PackageObject). Ttida TableColumn predstavuje
informaci o relacnich datovych zdrojich, které jsme schopni dohledat z data
lineage pro nékteré objekty datového modelu.

3.6 Zpracovani XML specifikace modelu

Tuto podulohu realizuje sluzba ModelAnalyzer zplsobem, ktery je naznacen
diagramem

Sluzba ModelAnalyzer ziska z objektu nezpracovaného modelu RawModel
interni XML specifikaci modelu volanim metody getModelSpecificationXml ().
Na zakladé analyzy XML dokumentu vytvori objekty, reprezentujici ¢astecné
zpracované balicky modelu (PacakgeStructure). Ty obsahuji seznam refe-
renci na objekty modelu (ModelRef0bj).

Ziskani informace o bali¢cich je delegovano na samostatnou sluzbu PackageAnalyzer.
Implementace sluzeb ModelAnalyzer a PackageAnalyzer vyuziva pro vyhle-
dani podstromt XML dokumentu a jejich nasledné zpracovani jazyk XPath.

3.6.1 Jazyk XPath

XPath je dotazovaci jazyk pro vybér uzli z XML dokumentu. Préici s XPath na
platformé JVM umoznuje knihovna java.xml. Prace s XPath abstrakcemi po-
skytovanymi touto knihovnou je pomérné nepiijemnda (knihovna napiiklad ne-
podporuje iterdtory, coz znemoziuje pouzit bézné obraty jazyka Java). Proto
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v ramci této prace vznikla jednoduchd knihovna XPath Selectors pro préaci
s XPath.

3.6.2 Vldastni knihovna XPath Selectors

Vyhodou XPath Selectors je moznost tvorit XPath dotaz postupné skladani
selektortu. Ukazka a demonstruje pouziti knihovny JUnit testem. Ukazka
vyuziva vzorovy XML soubor [4] . Knihovna je inspirovana komponentou
Selectors [5] z knihovny Scrapy pro jazyk Python.

Fragment 3.1: Ukazka pouziti knihovny XPath Selectors

XPathSelector document = new DocumentXPathSelector (booksXml);

XPathSelector catalog = document.query("/catalog");

assertThat (catalog.resultSize(), is(1));

XPathSelector book101Genre = catalog.query("book[@id=’bk101’]/genre");

assertThat (book101Genre.resultSize(), is(1));

String booklGenreText = bookl0l1Genre.query("text()").singleResult().getNodeValue();
assertThat (booklGenreText, is(equalTo("Computer")));

Fragment 3.2: XML dokument vyuzity v ukdzce knihovny

<?xml version="1.0"7>
<catalog>
<book id="bk101">
<author>Gambardella, Matthew</author>
<title>XML Developer’s Guide</title>
<genre>Computer</genre>
<price>44.95</price>
<publish_date>2000-10-01</publish_date>
<description>An in-depth look at creating applications
with XML.</description>
</book>
<book id="bk108">
<author>Knorr, Stefan</author>
<title>Creepy Crawlies</title>
<genre>Horror</genre>
<price>4.95</price>
<publish_date>2000-12-06</publish_date>
<description>An anthology of horror stories about roaches,
centipedes, scorpions and other insects.</description>
</book>
</catalog>

Z pohledu vnitiniho usporadani konektoru se knihovna pro XPath Se-
lectors objevuje pouze v implementacich jednotlivych sluzeb a architekturu
loaderu nijak neovliviuje.

Knihovna XPath Selectors umoznuje snadné vyhledavani podstromt v XML
dokumentu, ale ndsledné parsovani téchto podstromi stale obndsi mnoho re-
petitivni prace. Proto vyuzivime knihovnu Simple XML pro automatické vy-
tvareni Java objektu z téchto podstromii.
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3.6.3 Knihovna Simple XML

Knihovna Simple XML umoznuje automatické vytvareni objektt z uzld XML
dokumentu na zakladé anotaci. Na podobném principu pracuje standardni
knihovna JAXB, ktera je soucasti specifikace Java FE. Nevyhodou technolo-
gie JAXB je, ze vyzaduje XSD schémata pro generovani t¥id objekt. V na-
sem pripadé sice mame XSD schémata internich XML dokumentt platformy
Cognos, protoze jsou dodavany v ramci Cognos SDK. Zajimaji nas ale pouze
malé podmnoziny celych schémat, coz neni scénar, pro ktery by byla knihovna
JAXB navrzena.

3.6.4 Ziskani informaci o bali¢cich modelu z XML specifikace

Ulohou abstrakce PackageAnalyzer je ziskat z XML specifikace modelu in-
formaci o bali¢cich, které model definuje. Fragmenty a ukazuji casti
XML dokumentu, které v ramci této tlohy potiebujeme zpracovat.

Balicek datového modelu je definovan elementem <package>. Ten obsahuje
metadata o balicku a také nazev interni specifikaci balicku, kterd je v rdmci
XML modelu vyjadiena elementem <securityView>. Element <securityView>
obsahuje sadu referenci — identifikatort objectld na jednotlivé objekty dato-
vého modelu. Odkazy na objekty modelu jsou v- XML vyjadfeny elementy
<refobj>. Jak vime, reference na objekty modelu reprezentujeme doméno-
vym objektem ModelRef0bj (viz diagram (3.4)).

Pro implementaci t¥idy XPathPackageAnalyzer vyuzivime kombinaci knihovny
XPath Selectors s knihovnou Simple XML. Knihovna XPath Selectors je po-
uzita k ziskani uzlu v-. XML modelu, odpovidajici elementiim packages a
securityViews. Objekty selektorii nAm umozni vysledek transformovat na te-
tézce, které posléze parsujeme knihovnou Simple. Knihovna Simple na zakladé
anotaci vytvori instance objekt SecurityView (z elementi <securityView>).
V ramci vytvareni instanci SecurityView knihovna vytvori i vnorené objekty
ModelRef0bj z elementli <refobj>. Objekty ModelRefObj reprezentuji refe-
rence na objekty datového modelu a potiebujeme je jako vstup do druhé faze
zpracovani modelu.

Fragment 3.3: Piiklad elementu reprezentujiciho balicek modelu

<packages>
<package>
<name locale="en">GO Sales (analysis)</name>
<description locale="en">Package based on dimensional view.</description>
<lastChanged>2012-05-25T13:26:40</lastChanged>
<lastChangedBy>Anonymous</lastChangedBy>
<screenTip locale="en"/>
<lastPublished>2011-12-01T11:46:52</lastPublished>
<lastPublishedCMPath>/content</lastPublishedCMPath>
<definition>
<viewref>[]. [securityViews].[GO Sales (analysis)]</viewref>
</definition>
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</package>

Fragment 3.4: Priiklad elementu specifikujictho obsah balicku modelu

<securityViews>
<securityView>
<name>GO Sales (analysis)</name>
<definition>
<set includeRule="include">

<refobj>[go_sales]</refobj>
<refobj>[Filters and calculations].[Returns - unsatisfactory or defective]</refobj>
<refobj>[Filters and calculations].[Returns - damaged or wrong shipment]</refobj>
<refobj>[Sales (analysis)].[Margin]</refobj>
<refobj>[Filters and calculations].[Order value]</refobj>

Na konci prvni faze zpracovani modelu mame objekty ModelStructure,
PackageStructure a ModelRef0bj, které reprezentujici ¢astecné zpracovany
datovy model. Ten jsme ziskali zpracovianim dokumentu s XML specifikaci
datového modelu.

Ve druhé fazi ziskdme a zpracujeme informaci o lineage objekti modelu.
Zpracovanim lineage ziskame tuplné informace o objektech modelu, ke kterym
zatim zname pouze jejich identifikatory (vyjadrené objekty ModelRef0bj).

3.7 Ziskani a zpracovani lineage objektti modelu

Z pohledu API IBM Cognos ziskéni lineage objektti modelu spoc¢iva v zaslani
pozadavku na lineage do Metadata Service. Pozadavek na lineage je XML do-
kument, ktery je potieba manualné zkonstruovat. Metadata Service nasledné
odpovi XML dokumentem se specifikaci lineage.

Za ziskani a zpracovani lineage objektd modelu je zodpovédna sluzba
PackageLineageService. Diagram [3.7]ilustruje jeji fungovani. Na jejim vstupu
je objekt ModelStructure, ktery je zpracovan po jednotlivych bali¢cich mo-
delu. Zpracovani balicku je rozdéleno mezi tfi sluzby konektoru.

PackageLineageRequestBuilder vygeneruje pozadavek na lineage pro
Cognos API. Pozadavek je reprezentovan objektem PackagelineageRequest.
Tento objekt pouze zapouzdiuje XML dokument s pozadavkem.

Sluzba PackageLineageFetcher posle pozadavek na lineage sluzbé Meta-
data Service platformy Cognos. Odpovéd s popisem lineage objektt je z Co-
gnos API vracena ve formé XML dokumentu. PackagelLineageFetcher tuto
odpovéd zapouzdii do objektu PackageLineage.

Sluzba PackageLineageAnalyzer prijima na vstupu lineage ve formé ob-
jektu PackageLineage a po zpracovani lineage vraci kolekci objekti PackageObject,
které definuji objekty datového modelu (viz .
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3.7.1 XML pozadavek na lineage objekti modelu

Ukolem sluzby PackageLineageRequestBuilder je vytvorit pozadavek na li-
neage objekti modelu. Pozadavek je XML dokument, specifikovany v ramci
API Metadata Service. Ukédzka predstavuje pozadavek na lineage pro ob-
jekt [Sales (query)].[Products] z balicku GO Sales (query).

Pozadavek se sklada z elementu <connection> a jednoho ¢i vice elementt
<objectQuery>. Element <connection> specifikuje v parametru searchPath
cestu k objektu modelu pomoci search path. Cestu k modelu lze ziskat z ob-
jektu API Report. Elementy <objectQuery> specifikuji dotazy na jednotlivé
objekty modelu. Parametr id element <objectQuery> urcuje potradové ¢islo
dotazu za icelem sparovani s odpovédi na lineage dotaz. Element <param> spe-
cifikuje dotaz na objekt, v atributu name se urcuje zpusob specifikace dotazu.
V pripadé dotazu na objekty modelu specifikujeme dotaz pomoci objectld ob-
jektu modelu. Tomu odpovidd hodnota modelItemRef atributu name elementu
<param>.

Fragment 3.5: Priklad XML pozadavku na lineage jednoho objektu modelu

<lineageRequest version=’0.1">
<connection>
<param name=’searchPath’>/content/folder [@name=’Packages’]
/package [@name=’G0 Sales (query)’]/model</param>
</connection>
<objectQuery id=’1’>
<param name=’modelItemRef’>[Sales (query)].[Products]</param>
</objectQuery>
</lineageRequest>

V diagramu vidime, 7e PackageLineageRequestBuilder vytvari po-
zadavek na zdkladé search path modelu (ziskané z objektu ModelStructure)
a struktury balicku modelu (objekt PackageStructure. PackageStructure
obsahuje reference na objekty modelu (objekty ModelRef0bj). Tyto referenci
predstavuji hodnoty identikatora (objectld) objektu modelu. Identifikdtory
objekt modelu PackageLineageRequestBuilder potfebuje pro vybudovani
jednotlivych elementti <objectQuery> pro XML dokument dotazu na lineage.
Hodnotu search path pouzijeme pro vytvoreni elementu <connection>.

3.7.2 Zaslani pozadavku na lineage

Rozhrani PackageLineageFetcher ma na zakladé pozadavku na lineage ziskat
odpovéd s lineage. V ramci této dlohy se komunikuje se sluzbou Metadata
Service Cognos API, coz odkryva jedno z nejslabsich mist Cognos API. [2]
uvadi:

,When you call a method on a service, the response header for
the service may include important information that is required for
subsequent requests. Some method calls require information from
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a previous call to the service, such as tracking information that
indicates which server handled the previous request. For example,
a wait () request must be routed to the same server that handled
the primary request.

When writing a Java application, when a method requires the he-
ader to include information from the return header of a previous
method call, you must include code to copy the response header
into the bibus » biBusHeader object. Before each method call on
a service, you should update the header based on the response
header value from the previous call. After retrieving the response
header, clear the headers before setting the bibus » biBusHeader
to the value of the response header.

Note: The .NET toolkit manages the service headers automati-
cally for C# applications.*

Z tohoto plyne, ze Cognos API pro platformu JVM obsahuje oproti API
pro platformu .NET pomérné zasadni nedostatek. Vyzaduje, aby uzivatel API
manualné udrzoval konverzaci se sluzbami kopirovanim hlavicek z odpovédi
sluzeb do pozadavkd na sluzby. Pfi manipulaci s hlavickami se odhaluje in-
terni implementace sluzeb Cognos, realizovand SOAP zpravami. To se tyka
jak préice s asynchronnimi metodami sluzeb (viz[1.4.4)), tak voldn{ nekolik riz-
nych sluzeb. Prihlaseni do platformy se provadi proti sluzbé Content Manager
Service, ale pro nésledné volani Metadata Service je nutné provést manudlni
udrzovani konverzace.

V ramci prace vznikl kéd pro volani Metadata Service, ktery se nepoda-
tilo odladit ke spolehlivosti. Proto byl tento kéd nahrazen vzorovym kédem
IBM - t¥idou RunLineageSpecification, dostupnou z [6]. Ten zajistuje ma-
nualni udrzovani konverzace a umoznuje pokladat dotazy na lineage. V rdmci
casu vymezeného na implementaci konektoru se nestihlo kéd nahradit vlastni
implementaci. Finalni implementace sluzby PackageLineageFetcher je tedy
realizovana volanim prevzaté tiidy RunLineageSpecification.

3.7.3 XML lineage objektti modelu (odpovéd na lineage
pozadavek)

Fragment 3.6: Piiklad XML lineage jednoho objektu modelu

<lineageResponse>

<queryResult>
<objectRef>[Sales (query)].[Products]</objectRef>
<objectQueryRef>1</objectQueryRef>

</queryResult>

<object id="/content/folder [@name=’Packages’]/package[@name="G0 Sales (query)’]">
<name>G0 Sales (query)</name>
<type>package</type>
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</object>

<object id="[Sales (query)]">
<name>Sales (query)</name>
<type>namespace</type>
<property name="objectId" displayName="ID">[Sales (query)]</property>
<property name="objectName" displayName="Name">Sales (query)</property>
<property name="objectType" displayName="Type">Namespace</property>
<parentRef>/content/folder [@name=’Packages’]/package[@name=’G0 Sales (query)’]</parentRef>
<childRef>[Sales (query)].[Products]</childRef>

</object>

<object id="[Sales (query)].[Products]">
<name>Products</name>
<type>querySubject</type>

</object>
</lienageResponse>

Fragment ukazuje XML dokument lineage, ktery vznikl jako odpoved
na lineage pozadavek na objekt modelu [Sales (query)].[Products] (pro
odpovidajici XML dokument pozadavku viz sekce . Lineage dokument
se sklada z elementii <queryResult> a <object>.

Kazdy element <queryResult> odpodvida jednomu elementu <objectQuery>
z XML dokumentu pro pozadavek na lineage. <queryResult> obsahuje ele-
ment <objectQueryRef> s poradovym ¢islo objektu <objectQuery> z lineage
pozadavku. <queryResult> dile obsahuje element <objectRef>, ktery opa-
kuje referenci na objekt modelu, ktery byl také soucasti prislusné <objectQuery>
z lineage pozadavku.

Element <object> vyjadiuje specifikaci jednoho objektu datového modelu.
Objekt je popsédn elementy <name>, <type> a elementem <property>. Element
<name> definuje nazev objektu, element <type> definuje typ objektu a element
<property> reprezentuje ,netypovanou“ vlastnost objektu (jednotlivé vlast-
nosti se lisi hodnotou atributu name tohoto elementu).

Element <object> déle obsahuje elementy pro popis vztahti s jinymi ob-
jekty. Elementy parentRef a childRef definuji referenci na rodicovsky objekt
a reference na objekty — déti. Element <transformation> definuje transfor-
macni zdroje objektu. Transformaci se rozumi predpis, na jehoz zdkladé vzni-
kaji data tohoto objektu z dat jinych objektii modelu.

Fragment 3.7: Priklad elementu <transformation> lineage XML

<object id="[Sales (query)].[Products].[Product line codel">
<name>Product line code</name>
<type>queryltem</type>

<transformation>
<type>objectReference</type>
<property name="expression" displayName="Expression">
[gosales] . [PRODUCT_LINE] . [PRODUCT _LINE_CODE]</property>
<objectRef>[gosales] . [PRODUCT_LINE] . [PRODUCT_LINE_CODE]</objectRef>
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3.7. Ziskani a zpracovani lineage objekt modelu

</transformation>
<parentRef>[Sales (query)].[Products]</parentRef>

</object>

Fragment|3.7|zobrazuje objekt lineage, obsahujici element <transformation>
(pro stru¢nost jsou vynechény elementy <property>). Vidime, Ze element
<transformation> obsahuje element <objectRef>, ktery obsahuje referenci
na jiny objekt modelu a predstavuje transformacni zdroj. Elementt <objectRef>
miize byt v ramci definice jedné transformace nékolik.

[2] uvadi, Ze definice transformace mize obsahovat mimo referenci objekti
(element <objectRef>) i definici pozadavku na lineage. Zpracovanim tohoto
pozadavku bychom ziskali definici objektu. Element <transformation> miize
tedy obsahovat i element <lineageRequest>. V ramci prace tato varianta
transformace neni podporovana a v pripadé, ze se vyskytne, bude ignorovana.

Objekty, které jiny objekt referencuje jako svého rodic¢e (<parentRef>),
dité (<childRef>) nebo zdroj transformace (<objectRef> v <transformation>)
jsou automaticky obsazeny v lineage dokumentu.

3.7.4 Zpracovani XML lineage objekti modelu

V diagramu analytického modelu jsme definovali, ze z pohledu katalogu
reportu nas zajimaji zavislosti objekta modelu (Package Object) mezi sebou
a zavislost objekt modelu na sloupci databaze (Column).

Diagram névrhu objekt loaderu 3.5 zdvislost mezi objektem datového mo-
delu (tfida PackageObject) a sloupci databaze (tfida TableColumn) vyjadiuje
pomoci vazby usesDataFrom. Zavislost objektt datového modelu mezi sebou
zde neni zachycena, protoze tuto vazbu zrealizujeme az na trovni nahravaci
tlohy platformy XF3 (podrobnéji viz kapitola [4]).

Postup zpracovani XML dokumentu lineage je nasledujici:

1. Z elementtl <queryResult> ziskdme z podelementi <objectRef> iden-
tifikdtory objektt modelu, které specifikoval lineage dotaz (nazyvame je
jako primarni objekty).

2. K seznamu identifikadtor primarnich objekt pridame identifikdtory ob-
jektt, které jsou potomky priméarnich objektt. Vznikly seznam oznacu-
jeme jako seznam sekundarnich objekt.

3. Pro kazdy sekundérni objekt:
a) Ziskdme informace o objektu, dostupné piimo z elementu, ktery jej
popisuje.
b) Polozime rekurzivni dotaz na datovy zdroj objektu.

c¢) Transformujeme ziskané informace o objektu do vhodné XML struk-
tury.

4. Zpracujeme XML vysledek na strané loaderu v Javé (vytvorime instance
tiid PackageObject).
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Vidime, ze pro zpracovani lineage XML dokumentu ndm nestac¢i speci-
fikovat jednotlivé uzly dokumentu pomoci jazyka XPath. Bude potfebovat
dotazovaci a transformacni schopnosti, které nabizi jazyk XQuery. [7] definuje
XQuery jako dotazovaci jazyk, umoznujici vybér XML elementii z dokumentu,
jejich reorganizaci a transformaci do zvolené XML struktury.

3.7.4.1 Dotaz na datovy zdroj objektu

Jako ukazku XQuery pouzijeme funkci pro ziskani datového zdroje objektu
modelu. Funkce se nazyvi extract-sources a nalezi do jmenného prostoru
mlineage. Prijimd parametr $obj typu uzel <object>, ktery odpovida jed-
nomu objektu modelu z lineage dokumentu. V parametru $lineage je predan
uzel s celym dokumentem lineage, jehoz kofenovy element je <lineageResponse>.
Funkce vraci 0-n uzlii <package-object>.

Fragment 3.8: Rekurzivni funkce pro ziskani datovych zdroju objektu

declare function mlineage:extract-sources($obj as element(object),
$lineage as element(lineageResponse))
as element (package-object)*

{
if ($obj/type/text() = ’queryIltem’ and $obj/property[@name = ’externalName’]) then
mlineage:extract-query-item-specs($obj, $lineage)
else
for $transSourceld in $obj/transformation/objectRef/text ()
let $transSource := $lineage//object[@id = $transSourceld]
return mlineage:extract-sources($transSource, $lineage)
};

Pokud je objekt modelu typu queryItem a obsahuje vlastnost s nidzvem
externalName, ktera indikuje, ze objekt ma primou transformaci vedouci na
externi datovy zdroj, zpracujeme jej pomoci funkce extract-query-item-specs.
V opacném pripadé zavolame funkci rekurzivné na transformacnich zdrojich
objektu.

Fragment 3.9: Funkce pro ziskani vlastnosti objektu typu queryItem

declare function mlineage:extract-query-item-specs($qi as element(object),
$lineage as element(lineageResponse))
as element(data-source)
{
<data-source>
<column-name>{$qi/property[@name = ’externalName’]/text()}</column-name>
<database>{
let $dsId := $qi/transformation/objectRef/text ()
let $dsNode := $lineage//object[@id = $dsId]
let $schema := $dsNode/property[@name = ’schema’]/text()
return $schema
}</database>
<table-sql>{
let $parentId := $qi/parentRef/text()
let $parentNode := $lineage//object[@id = $parentId]
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3.7. Ziskani a zpracovani lineage objekt modelu

let $sql := $parentNode/property[@name = ’sql’]/text()
return $sql
}</table-sql>
{ mlineage:extract-aggregation($qi) }
{ mlineage:extract-data-type($qi) }
</data-source>

};

Funkce extract-query-item-specs (3.9)) ziskava informaci o relacnim da-
tovém zdroji objektu queryltem. Informaci o nédzvu sloupce (<column-name)
funkce ziska z hodnoty vlastnosti externalName. Nazev schématu (<database>)
ziskd z objektu typu dataSource, na ktery vede reference transformace zpra-
covavaného objektu queryltem. SQL dotaz (<table-sql>), kterym se ziskaji
data pro tento objekt queryltem, ziskdme z rodicovského objektu, ktery je
typu querySubject. Ten obsahuje element <property>, ktery obsahuje definici
SQL dotazu. Nasleduje zpracovani dalsich dvou elementti <property>.

Fragment zobrazuje XML strukturu pro vraceni vysledku z XQuery
modulu mlineage pro zpracovani lineage modelu. Vidime dva zpracované ob-
jekty — objekt s ndzvem Product details typu uroven hierarchie (level) a
objekt s ndzvem Product number typu queryltem. Objekt irovné hierarchie
nema zadné datové zdroje, objekt queryltem ma jeden. P¥i srovnani identifi-
katort obou objektt vidime, ze objekt Product details je rodi¢em objektu
Product number (jeden identifikdtor je podfetézcem druhého). Tento vztah
neni ve vysledku explicitné zachycen, ale objekty jsou lexikograficky serazeny
podle svych identifikatort, coz nam umozni rekonstruovat vztahy rodi¢ — dité
na drovni nahréavaci dlohy XF3.

Fragment 3.10: XML struktura pro vystup zpracovani lineage

<visible-objects>
<package-object>
<id>[Inventory (analysis)].[Products].[Products].[Product details]</id>
<name>Product details</name>
<type>level</type>
</package-object>
<package-object>
<id>[Inventory (analysis)].[Products].[Products].[Product details].[Product number]</id>
<name>Product number</name>
<type>queryltem</type>
<data-type>int32</data-type>
<data-source>
<column-name>PRODUCT_NUMBER</column-name>
<database>GOSALES</database>
<table-sql>Select * from [gosales].PRODUCT</table-sql>
<aggregation>count</aggregation>
<data-type>int32</data-type>
</data-source>
</package-object>

</visible-objects>
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ModelProcessor | ‘ PackageStructure | lPackageObject] ModelStructure
I

i

loop /| [for all packageStruktures] )

<<create>> (packabeStructure, packageObjects) [ ProcessedPackage
L

<create>> (model$tructure, processedPackages) i

Obrazek 3.8: Slouceni objektu vysledku podiloh modelu

ProcessedModel
l—

Zpracovanim XML s vysledkem na strané Javy ziskdme instance tiid PackageObject

a TableColumn, které reprezentuji kompletn{ informace o objektech datového
modelu.

3.8 Slouceni vysledkid poduloh zpracovani modelu

7 prvni ¢asti zpracovani modelu jsme ziskali strukturu modelu ModelStructure,

kterd konc¢i seznamem referenci na objekty modelu ModelRef0Obj. V druhé
¢asti jsme ziskali pro jednotlivé balicky modelu seznamy objekti modelu
(PackageObject) a jejich pripadné externi datové zdroje, reprezentované ob-
jektem TableColumn). Ten reprezentuje sloupec v tabulce databéze.

Pro schéma databaze, tabulku databaze a sloupec databdze nezaviadime
samostatné objekty. Na objektu sloupce (TableColumn) drzime nézev sché-
matu (atribut database) a i ndzev tabulky (atribut table). Tim samoziejmé
dochézi k duplikaci, ke které bude dochdzet i na trovni databaze. Objektu
TableColumn odpovidd denormalizovana tabulka COC_TABLE_COLUMN.

Tento navrh je motivovan relativni slozitosti ziskani informaci o téchto ob-
jektech databazové vrstvy ve srovnani napriklad se ziskdnim informace o struk-
tufe reportii. Objekty databazové vrstvy se v rdmci lineage modelu, ktery je
pro nas primarnim zdrojem informaci o objektech modelu, nevyskytuji jako
plnohodnotné entity. Ziskani informaci o objektech databazové vrstvy je za-
loZzeno na kombinovani netplnych informaci v rdmci zpracovani XML doku-
mentu lineage modelu. Zjednoduseny objektovy model zaloZeny na objektu
TableColumn a piislusnou denormalizovanou tabulku jsme snadnéji schopni
naplnit ziskanymi daty. Vytvoreni samostatnych entit typu schéma, tabulka a
sloupec vyfesime v ramci implementace odpovidajicich aplikaci na platformé
XF3.

Diagram [3.8| zobrazuje proces slouceni objektu ze dvou faz{ zpracovani. Pti
vytvareni instance ProcessedPackage se kontroluje, zda seznam referenci na
objekty modelu odpovida seznamu dodanych objektt modelu.
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3.9. Prehled zpracovani reportu

@ RawReport

@ getMName(): String
@ getDescription(): String

O report: Report

@ getSearchPathl): SearchPath

o getCreated(): Date

@ getLastModified(): Date

@ getContact(): String

@ getContactEmail(): String

@ isEnabled(): Boolean

@ isVisible(): Boolean

@ getReportSpecificationDocumentContent!(): String

Obrazek 3.9: Objekt RawReport, zapouzdiujici objekt API

3.9 Prehled zpracovani reportu

U reportu obdobné jako u modelu operujeme s nékolika typy abstrakci. API
platformy IBM Cognos poskytuje objekty Report. Ty v ramci loaderu zapouz-
dfujeme do objektu RawReport, ktery je vyobrazen na diagramu

Stejné jako u modelu ziskavame ¢ast informaci o reportu z objektu API a
¢ast informaci ziskdme zpracovanim XML specifikace. Z objektu API (respek-
tive ze zapouzdiujiciho objektu RawReport) ziskdme metadata o reportu, jako
je napriklad datum posledni modifikace a nékteré zakladni idaje, jako je na-
zev reportu a jeho search path. Informace o struktufe reportu lze ziskat pouze
zpracovanim XML. XML specifikaci reportu poskytuje objekt RawReport po-
moci metody getReportSpecificationDocumentContent.

Sekvenéni diagram ilustruje, jak dochézi k celkovému zpracovani re-
portu. Na vstupu je objekt nezpracovaného reportu (objekt RawReport) a
kolekce jiz zpracovanych modeli (objekty ProcessedModel). V prvni fazi
vznika objekt struktury reportu ReportStructure analyzou XML specifikace
reportu, kterou provadi sluzba ReportAnalyzer. Objekt ReportStructure
obsahuje mimo jiné informace o datovych polozkach reportu.

Na zakladé znalostech o datovych polozkach ziskdme pomoci sluzby DataIltemLineageService
informaci o data lineage — tom, na kterych objektech datového modelu zavisi
datové polozky reportu. Tato informace je reprezentoviana objektem LineageObject
a pouzijeme ji v posledni fazi zpracovani k sparovani datovych poloZzek (DataItem
s objekty modelu (PackageObject).

V konecné fazi dojde ke sparovani reportu s modelem a piislusnym ba-
lickem modelu. Déale dojde ke sparovani datovych polozek reportu s objekty
modelu. Kompletni zpracovani reportu reprezentuje objekt ProcessedReport.

3.9.1 Struktura objektti pro zpracovany report

Diagram zachycuje strukturu objektu reprezentujicich zpracovany report.
Samotny report predstavuje tfida ProcessedReport. Report se odkazuje na
objekt zpracovaného modelu ProcessedModel, coz vyjadiuje vztah, ze report
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RawReport

ProcessedModel

ReportProcessor

_oma_u.m_uon?m&mmno? n_d__“mmmmazoam_m“_ i

_ processedModel

| | analyzeReport(rawReport) -

| | g

| |

“ “

i i

_ _ reportStructure

| | |

! ! findModelForReport(rawReport, p...Models) !

| | P |

| | findPackageForReport(rawReport, rModel) |

“ | <] “

| _ getSearchPath() \
s |

_ —muonmmmﬂnrnmﬁr N |

- [

o
|
|
|
|
I
I
I
I
|
|
|
|
|
|
|
|
I

ReportAnalyzer

ReportStructure

_ DataltemLineageService

<=create=>

loadFieldsLineage(reportStructure, reportSegarchPath)

lineageCbjects

=3
=

—
=

<<create>>

gr all lineage objects]

LineageObject

<<create=>

S

_ ProcessedReport

60

diagram zpracovani objektu Report z API

éni

Obréazek 3.10: Sekven
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pac

©ProcessedReport

name: String

model: Maodel
description: String
searchPath: SearchPath
created: Date
lastModified: Date
contact: String
contactEmail: String
enabled: Boolean
visible: Boolean

sed

rmodel

E 4
@ProcessedModeIH

v ¥
pages
- @Layout
@Repor‘tPage
name: String
inHeader inBody |inFooter
E S
*
. (:)Secﬁon
queries
name: String

@ProcessedPackage

@ListSection

@Crosstab

@chart

displays [row

column

*

¥
@Dataltem

name: String

ﬁ:‘:gﬂo

(©) query

name: String

xAxis |yAxis

children

@ PackageObject

refarences

Obrazek 3.11: Objekt zpracovaného reportu
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pouzivd data z modelu. Report se také odkazuje na konkrétni balicek mo-
delu ProcessedPackage. To odpovidéd tomu, ze report pouziva z modelu data
pravé z jednoho balicku. Objekt reportu déle obsahuje ty atributy, které jsme
definovali na objektu nezpracovaného reportu RawReport.

Report mitize definovat nékolik vizudlnich rozvrzeni (objekt Layout). Kazdy
layout je slozen ze stranek a neobsahuje zadnou dodate¢nou informaci. Report
obsahuje na logické tirovni report queries.

Stranka je vyjadrena objektem ReportPage a ma nazev. Skladé se z hla-
vicky (header), téla (body) a paticky (footer).

V kazdé z téchto tii ¢asti stranky muze byt blok (objekt Block), coz je
bud tabulka (List), kontingenéni tabulka (Crosstab) nebo graf Chart. Blok
mé nazev a zobrazuje datové polozky (objekt Dataltem).

Datova polozka ma nazev a patii do report query (objekt Query), kterd
datové polozky logicky sdruzuje a ma interni nézev.

Kontingencni tabulka ma radky a sloupec. Jak fadek, tak sloupec zobrazuji
hierarchie datovych polozek (vztah children mezi datovymi polozkami).

Tabulka obsahuje jednu nebo vice datovych polozek. V piipadé jedné da-
tové polozky je tabulka seznamem.

Graf obsahuje osy x a y, pricemz nemusi byt pritomny obé osy. Na kazdé
ose grafu muze byt jedna nebo vice datovych polozek.

3.10 XML specifikace reportu

Objekt API Report poskytuje interni specifikaci reportu v podobé XML do-
kumentu. Fragment ukazuje prehled podstatnych ¢asti XML specifikace
reportu 2011 Sales Summary. Z pohledu katalogu reporti je pro nas pod-
statny element <layout>, ktery definuje vizudlni strukturu jednotlivych stra-
nek reportu. Déle nés zajimé element <queries>, ktery obsahuje queries po-
uzité v reportu a informace o datovych polozkach, které tyto queries sdru-
zuji. Element <XMLAttributes> obsahuje informace technického charakteru,
ty nechceme katalogizovat. Element <reportVariables> obsahuje proménné
reportu. Ty v katalogu reporti neplanujeme reprezentovat, jednéd se o prilis
detailni informaci.

Fragment 3.11: XML dokument specifikace reportu

<report xmlns="http://developer.cognos.com/schemas/report/9.0/"
expressionlLocale="en-us">
<modelPath>/content/folder [@name=’Packages’]/...</modelPath>
<layouts>
<layout>
<reportPages>
<page name="Pagel">
<pageBody>
<contents>
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</contents>
</pageBody>
<pageHeader>

<contents>

</contents>
</pageHeader>
<pageFooter>

<contents>

</contents>
</pageFooter>
<style>...</style>
</page>

</reportPages>
</layout>
</layouts>
<queries>
<query name="Top 10 Sales Staff List">

</query>
</queries>
<XMLAttributes>

</XMLAttributes>
<reportVariables>

</reportVariables>
<reportName>2011 Sales Summary</reportName>
</report>

3.11 Zpracovani XML specifikace reportu

V ramci zpracovani XML reportu pouzivame opét technologie XPath a XQuery
s vyuzitim stejnych knihoven, jako pti zpracovani XML modelu (Simple, X Path
Selectors a XML databaze eXist).

Za zpracovani XML reportu odpovidé sluzba ReportAnalyzer. Ta v ramci
metody loadLayouts zpracovava jednotlivé elementy <layout>, reprezentu-
jici vizudlni rozlozeni. Element <layout> obsahuje pouze seznam strének (ele-
menty <page>). Zpracovani stranek resi sluzba PageAnalyzer. Ta dostane ob-
jekt, reprezentujici XPath selektor ukazujici na XML uzel konkrétni stranky
a vrati objekt ReportPage, predstavujici zpracovanou stranku. Po zpracovani
vSech stranek zpracujeme queries reportu. U query nas zajima pouze jeji na-
zev, ten ziskdme pomoci XPath selektoru.

Fungovani PageAnalyzer je vidét na sekven¢nim diagramu[3.13] PageAnalyzer
dostane na vstupu XPath selektor s uzlem stranky (element <page>) a pomoci
dalsiho XPath dotazu ziska jméno stranky. Nasledné dojde ke zpracovani uzla
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analyzeReport(rawReport] |

loadLayouts()

i

loop /| [[For all layouts]
loadPages()

i

loop A | [for all pages] ]

analyzePage(pageSelector) !

\J

< =create=> _nwm_UD—.EUm@m

reportPage
| reportPage

loadQueries()

loop /| [for all queries]
<<create=>

ReportQuery

<<create>>

Reportlayout -

reportLayout

7t bt S S — -

diagram zpracovani XML specifikace reportu
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Obrazek 3.12: Sekven
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PageAnalyzer _
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jednotlivych sekci reportu — hlavicky, téla a paticky. VSechny tii elementy
odpovidajici sekcim stranky obsahuji podelement <content>, ktery obsahuje
elementy jednotlivych bloki, kterymi jsou <crosstab> pro kontingencni ta-
bulku, <1ist> pro seznam a <v2_combinationChart> pro graf.

Zpracovani elementu <content> je identické pro hlavicku, télo i paticku re-
portu. To je naznaceno i v diagramu[3.13] V podstromech elementii <content>
hleddme elementy odpovidajici jednotlivym typtim blokt (kontingenéni ta-
bulce, tabulce a seznamu). Za timto dcelem predkladdme uzel <content>
sluzbdm ListAnalyzer, CrosstabAnalyzer a ChartAnalyzer.

Fragment 3.12: XML specifikace grafu na reportu

<v2_combinationChart maxHotspots="10000" name="Americas" refQuery="Sales Figures
America Region Combination Chart">
<v2_combinationTypeTooltips/>
<v2_commonAxis>
<v2_ordinalAxis>

</v2_ordinalAxis>
<chartNodes>
<chartNode>
<chartNodeMembers>
<chartNodeMember refDataltem="Quarter">
<chartContents>
<chartTextItem>
<dataSource>
<memberCaption/>
</dataSource>
</chartTextItem>
</chartContents>
</chartNodeMember>
</chartNodeMembers>
</chartNode>

Fragment zobrazuje cast XML specifikace reportu, definujici blok
typu graf (element <v2_combinationChart>). Tento element obsahuje atri-
but refQuery, ktery obsahuje nazev query, kterou graf referencuje. Elementy
<list> a <crosstab> také obsahuji atribut refQuery. Ze vsech typi bloki
jsme tedy schopni ziskat nazev query, kterou blok pouziva.

Dale ziskame zpracovanim elementu <v2_combinationChart> nazvy dato-
vych polozek, které graf zobrazuje. Ty jsou hodnotami atributi refDataltem.
Elementy <list> a <crosstab> obsahuji atribut refDataltem na jinych ele-
mentech, ale vhodnym XPath dotazem je jsme schopni ziskat ze vSech typi
blok.

Informace o queries reportu je obsazena v samostatném elementu <queries>.
Query reprezentuje dotaz do zdroje dat, typicky je zdrojem dat datovy mo-
del. V ramci query jsou definovany jednotlivé datové polozky. Definice da-
tovych polozek obsahuje nékteré informace, napriklad typ datové polozky —
zda je dana polozka mirou, faktem atd. Problém se zpracovanim téchto infor-
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maci spociva v tom, ze pro datové polozky neexistuje jednotnd XML struk-
tura. Setkdvame se s elementem <dataltem>, ale také <dataltemLevelSet> a
<dataltemMeasure>, pricemz jednotlivé elementy maji zcela odlisSnou struk-
turu.

Toto ¢ini parsovani uzlu specifikace reportu <queries> pomérné néroc-
nym. Proto jsme se rozhodli misto toho informace o datovych polozkach zis-
kéavat pomoci vyse zminéného zpracovani elementu <content> bloku reportu.
Nékteré informace, jako napriklad typ datové polozky, nasledkem toho nebu-
deme mit k dispozici.

3.12 Zpracovani lineage reportu

Diagram [3.11]struktury objekt zpracovaného reportu definuje vazbu references
mezi datovou polozkou reportu (DataItem) a objekty datového modelu (PackageObject).
Ta tika, které objekty modelu datova polozka vyuziva.

V sekci jsme zavedli, ze informaci odpovidajici této vazbé nejsnéaze
ziskdme z lineage jednotlivych datovych polozek reportu. Dalsi alternativou
by bylo informaci ziskat z lineage pro cely report, ale to jsme pro vyssi naroc-
nost zavrhnuli. V predchozi sekci jsme zavrhli moznost za tcelem ziskani této
informace parsovat jednotlivé uzly <query> XML reportu.

Diagram ilustruje postup zpracovani lineage datovych polozek re-
portu. Postup je velmi podobny se zpracovanim lineage objektti modelu (viz
diagram , proto se zaméfime se pouze na odliSnosti.

Sluzba DataItemLineageRequestBuilder vyuziva pro sestrojeni pozadavku
na lineage objekt zpracovaného reportu ProcessedReport. Z toho objektu vy-
uzije search path (kterd je vyZzadovana stejné jako v piipadé lineage modelu)

a seznam datovych polozek reportu, z nichz jsou sestrojeny jednotlivé dotazy
pozadavku (elementy <objectQuery>).

V sekci bylo zminéno, ze vyuzivame sluzby Content Manager Service
pro ziskani obou typii lineage. Proto neni ptekvapujici, Ze rozhrani DataItemLineageFetcher
je implementovano stejnou tfidou jako v pripadé rozhrani PackageLineageFetcher.
Implementace preda sluzbé Content Manager Service v obou pripadech XML
stejného schématu, pouze s odlisSnymi hodnotami XML atributt.

Sluzba DataltemLineageAnalyzer zpracovava XML dokument, ktery ma
stejnou strukturu, jako v pfipadé lineage objekti modelu (zpracovavany sluz-
bou PackageLineageAnalyzer). V pripadé lineage datovych polozek ale hie-
rarchickou strukturu objektu lineage reprezentujeme rovnou v struktufe vy-
sledku. To lze vidét na diagramu ktery zobrazuje zpracovany objekt
lineage specifikace.

Poslednim krokem zpracovani lineage reportu je pouziti zpracovanych ob-
jektu lineage (LineageObject) k sparovani datovych polozek reportu s objekty
datového modelu.
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@Lineageobject

objectid: String 4:\) dependson
name: String < —
type: String

Obrazek 3.15: Zpracovany objekt lineage datovych polozek

3.13 Celkovy objektovy model

Diagram zobrazuje celkovy objektovy model vysledku zpracovani reporti.
Jde o slouceni diagramu a V nésledujici kapitole se budeme zabyvat
ulozenim modelu do vhodného rela¢niho schématu.

3.14 Databazové struktury pro ulozeni dat

Diagram zobrazuje relaéni schéma pro ulozeni ziskanych dat. Nazvy
u spojnic reprezentuji cizi klice. Z divodu souladu s internim nazvoslovim
firmy Semanta maji databazové tabulky prefix COC_ (zkratka z COgnos Con-
nector).

Jako priméarni klice tabulek pouzivame identifikatory generované na trovni
objektl v Javé. Pro toto definujeme rozhrani HasId. Typicky jsou jako identi-
fikdtory pouzity jména objektil, ale tuto zavislost nechceme zavadét ve formeé
primarnich kli¢t nad sloupcem nazvu objektu. Motivaci pro toto je, aby se
pripadna zména za jiny typ identifikdtoru nedotkla databazového schématu.
Databédzové schéma pouzivame jako formu rozhrani mezi loaderem a aplika-
cemi na platformé XF3 a jeho zmény vynucuji prislusSné zmény na strané
nahravacich tloh XF3.

Objekt TableColumn, reprezentujici entity z databazové vrstvy, mapu-
jeme pfimo na denormalizovanou tabulku (COC_TABLE_COLUMN). Objekty da-
tového modelu ProcessedModel, balicku modelu ModelPackage a objektu mo-
delu PackageObject mapujeme piimo na tabulky COC_MODEL, COC_PACKAGE a
COC_PACKAGE_0BJECT. Mezi objektem modelu a sloupcem databéze je vazba
typu N—-N, kterou na relac¢ni tirovni modelujeme vazebni tabulkou COC_DATA_SOURCE
mezi tabulkami COC_TABLE_COLUMN a COC_PACKAGE_O0BJECT.

Objekt ProcessedReport mapujeme na tabulku COC_REPORT. Objekt query
reportu Query mapujeme na tabulku COC_REPORT_QUERY. Objekt, reprezentu-
jici datovou polozku reportu (DataItem) mapujeme na tabulku COC_DATA_ITEM,
kterd ma cizi kli¢ do tabulky pro vyjadreni prislusnosti s tabulkou COC_REPORT_QUERY.
Datovou zavislost datové polozky na bali¢cich objektu, coz je vztah typu N-N,
reprezentujeme vazebni tabulkou COC_DATA_ITEM_DATA_SOURCE.

Rozlozeni stranky (objekt Layout) mapujeme na tabulku COC_LAYOQUT, ob-
jekt stranky reportu (ReportPage) na tabulku COC_PAGE. Identifikdtor layoutu
(layout_id), ktery je primarnim klicem tabulky, vznikd na trovni loaderu
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©ProcessedReport

name: String

madel: Model
description: String
searchPath: SearchPath

pac sed

model © ProcessedModel

@ProcessedPackage

created: Date
lastModified: Date
contact String
contactEmail: String
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Obréazek 3.16: Tridni diagram objektového modelu zpracovaného reportu
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z atributt stranek a neprinasi zddnou novou informaci. Proto by bylo mozné
alternativné mapovat objekt Layout na vazebni tabulku, ktera by méla slozeny
priméarni Kklic.

3.14.1 Redukce ukladanych informaci

vvvvvv

zovy vystup této prace snazit sjednotit s podobnym konektorem pro platformu
Business Objects. Protoze konektor pro Business Objects uklddd informace
o bloku reportu jednotné bez ohledu na type bloku, byly detailni informace
o jednotlivych typech bloki v Cognos konektoru pti zapisu do databédze redu-
kovany.

Jednotlivé typy blokt — graf (Chart), tabulka (ListSection) a kontingenéni
tabulka (Crosstab) — jsou tedy mapovany na tabulku COC_BLOCK, ktera repre-
zentuje obecny blok reportu. Typ bloku je vyjadien sloupcem type. Sloupec
block_order vyjadiuje poradi bloku na strance. Potadi ziskdme z indexu ob-
jektu reprezentujiciho blok v prislusné kolekci na objektu ProcessedReport.

3.15 Shrnuti

V ramci této kapitoly jsme popsali implementaci loaderu, ktery na vstupu
ziska cestu k reportium a na vystupu zapise data o reportech a pridruzenych
objektech do relacni databaze. V nésledujici kapitole si popiseme implementaci
aplikaci na platformé XF3, které slouzi k prezentaci dat. Soucasti je i popis
nahravaci ilohy, kterd pouziva data v databézi jako zdroj pro vytvoreni obsahu
jednotlivych aplikaci.
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Navrh prezentace metadat
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Na konci kapitoly [3|jsme popsali databdzové schéma pro ulozeni dat, ktera
ziskavame loaderem z platformy IBM Cognos. V ramci této kapitoly popiseme
findlni c¢ast préace, kterd resi implementaci katalogu reportii pro zobrazeni
ziskanych dat. Katalog je implementovan na platformé XF3. Budeme se opirat
o vlastnosti platformy, které jsme detailné popsali v kapitole

Implementace katalogu reportt se sklada z XF3 aplikaci pro jednotlivé
typy objektu platformy Cognos a déle z definice nahravaci tlohy. Ta predepi-
suje, jak z dat ulozenych v rela¢ni databédzi maji byt vytvoreny objekty (entry)
jednotlivych aplikaci.

Databazové schéma, nadefinované v sekci slouzi jako rozhrani mezi
loaderem a implementaci katalogu v XF3. Proto budeme pti ndvrhu aplikaci
a definici nahravaci tlohy vychdzet z diagramu

4.1 Redukce prezentovanych informaci

P1i definici aplikaci katalogu reportti jsme se rozhodli nezavadét aplikaci pro
vSechny typy objektl, které ukladame do tabulek v databazi. Velké mnozstvi
typu aplikaci snizuje prehlednost vysledného reseni.

V minulé kapitole jsme zminili, Ze rozlozeni reportu (tabulka COC_LAYOUT)
o sobé neposkytuje zadné dodatecné informace mimo seznamu stranek, které
do néj patii. VSechny demonstrac¢ni reporty dodavané s platformou IBM Co-
gnos navic obsahuji pouze jedno rozlozeni. V ramci prizptisobeni prezentace
dostupnym datiim budeme rozlozeni reportu zanedbavat a budeme predpo-
kladat v kazdém reportu pravé jedno rozlozeni. Nebudeme tedy pro rozlozeni
zavadét samostatnou aplikaci. Dodatecné pridani podpory pro vice rozlozeni
je trividlni. Jednalo by se o vytvoreni jedné definice aplikace a malou tpravu
dvou existujicich definic a malou zménu nahravaci tlohy.

Tabulka COC_PAGE reprezentuje informaci, na které strance reportu se na-
chézi ktery blok reportu. Jediné informace o strance kromé seznamu bloki na
ni je nazev stranky. Pokud bude mit konkrétni zpracovany report maly pocet
stran (1-2), pak neponese entry stranky v prezentaci témér zadnou pridanou
hodnotu, naopak bude komplikovat navigaci entry reportu. Stranku (resp. jeji
nazev) proto budeme reprezentovat jako dalsi field entry Block.

Tabulka COC_REPORT_QUERY definuje query — technickou informaci o logic-
kém seskupeni datovych polozek reportu. Déle evidujeme vizualni seskupeni
datovych polozek do bloku reportu (vazebni tabulka COC_BLOCK_DATA_ITEM).
Pokud bychom v prezentaci reportu zobrazovali 2 typy seskupeni datovych po-
lozek (tedy kromé seznamu blokt reportu i seznam jeho queries), dostaneme
dvé mozné cesty, kudy se uzivatel mize donavigovat na entry datové polozky
z entry reportu. Ukazalo se, ze tato varianta snizuje prehlednost vysledku.
Proto jsme se rozhodli reprezentovat query skrze jeji nazev jako field entry
Data Item.
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4.2 Aplikace metadata katalogu

Diagram zobrazuje jednotlivé aplikace, které vznikly na zdkladé databé-
zového schématu s pouzitim vyse uvedenych zjednoduseni.

V analytickém modelu v kapitole [I| rozliSujeme mezi objekty vazbu typu
kompozice a vazbu typu reference. U reference dale rozliSujeme, zda se jednd
0 jednosmérnou ¢i obousmérnou vazbu.

Pro kompozici existuje na trovni aplikaci XF3 odpovidajici konstrukt,
kterym je field typu <sub-application>. Ten zakldda mezi dvéma aplikacemi
hierarchickou vazbu rodic¢ — dité.

Vazbu typu reference zrealizujeme pouzitim fieldu typu <relations> na
aplikaci, ze kterého vazba vychazi. Obousmérnou vazbu zrealizujeme prida-
nim opac¢ného sméru vazby pouzitim fieldu typu <lucene-query> na cilové
aplikaci. Oba typy fieldu jsme blize popsali v kapitole

4.2.1 Aplikace Report

Obrazek zobrazuje entry aplikace Report.

V levé horni skupiné vidime nazev reportu, jeho search path a interni popis
reportu, jak se zobrazuje v IBM Cognos.

V levé dolni skupiné je seznam bloku reportu. V pravé horni skupiné je
skupina, kterou vyplnuje uzivatel XF3. Je zde uzivatelsky popis reportu a
uzivatelem dodany screenshot reportu.

Vpravo uprostfed jsou metadata o reportu: datum vytvoreni, datum po-
sledni modifikace, viditelnost reportu a priznak, zda je report aktivni.

Skupina vpravo dole obsahuje informaci o balicku datového modelu, ktery
report pouziva jako zdroj dat. Vazba na entry balicku je typu reference a je
realizovana fieldem typu <relations>, ktery jsme popsali v kapitole

Aplikace Report implementuje roli url-catalog, coz znamend, ze entry
typu Report jsou pristupnéd z komponenty Air. VSechny aspekty konfigurace
komponenty Air vysvétlime pohromadé v sekci

4.2.2 Subaplikacni field

Field pro zobrazeni bloku reportu je typu subaplikace, ktery jsme v kapitole
nedefinovali. Fragment ukazuje definici tohoto fieldu v rdmci aplikace
report.

Fragment 4.1: Definice subaplika¢niho fieldu v aplikaci Report

<field>
<code>sections</code>
<name>Sections</name>
<type>
<sub-application>
<app-ref-xid>coc-layout-page-section</app-ref-xid>
<display-as>table</display-as>
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Obrazek 4.2: Entry aplikace Report
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<order-by>sectionOrder</order-by>
</sub-application>
</type>
<hint-for-view>Sections in this report (such as lists, crosstabs and charts).</hint-for-view>
</field>

Field typu <sub-application> zavadi vztah rodi¢-dité mezi dvéma apli-
kacemi. Aplikace, ve které je field definovan, je rodi¢em. Druhé aplikace je refe-
rencovana pomoci jejiho id v elementu <app-ref-xid>. Element <display-as>
nastavuje zpusob, jakym budou entries — déti zobrazeny. Hodnota table
voli jako typ zobrazeni tabulku, kterd podporuje paginaci a razeni. Element
<order-by> definuje, podle hodnoty kterého fieldu entries — déti ma v tabulce
provedeno vychozi fazeni. Seznam sloupcu tabulky (fieldu entry — ditéte) je
ur¢en v ramci definice aplikace, kterd je ditétem. Zptsob definice fieldi pro

sloupce tabulky jsme popsali v sekci [2.2.2.1

4.2.3 Rozsireny nazev, ikona

Na tdrovni definice aplikace mizeme pomoci elementu <extended-name> na-
definovat rozsiteny nézev entry. Jeho hodnota bude dynamicky vyhodnocena
za pouziti Velocity s kontextem aktualniho entry. V pfipadé aplikace Report
definujeme jednoduché jméno entry jako Report a plny nazev jako Report
$entry.name. Na pfedchozim obrazku vidime, ze pokud je rozsireny nazev
zadefinovan, zobrazuje se v hlavicce entry misto povinného fieldu entryName.

7, obrazku také vidime, Ze entry reportu mé v hlavicce entry vlastni
ikonu. Tu definujeme pro celou aplikaci pomoci elementu <icon>, jehoz ob-
sahem je soubor s ikonou zakédovany kédovanim Base64 pro reprezentaci bi-
narnich dat v textové podobé.

Ukézka pouziti obou prvku je ve fragmentu

Fragment 4.2: Definice aplikace Schema

<xforms-app>
<xid>coc-schema</xid>
<entry-name>Schema</entry-name>
<extended-name>Schema ${entry.name}</extended-name>
<icon>iVBORWOKGgoAAAANSUhEUgAAAEAAAABACAYAAACqaXHeAA. . .</icon>

4.3 Aplikace Block

Obrazek zobrazuje entry aplikace Block, které reprezentuje blok reportu.

Ve skupiné vlevo vidime nazev bloku, jeho typ, poradi na strance a nazev
stranky, ve které je blok obsazen. Na zac¢atku této kapitoly jsme uvedli, ze
stranku reportu nechceme reprezentovat jako samostatnou aplikaci. Stranku
tedy reprezentujeme jako field na aplikaci Block.
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4.4. Aplikace Data Item

semanta  Q seach

[B Top 10 Sales Staff 1

Home ... / 2011 Sales Summary / Top 10 Sales Staff 1 :
Data ltems
Block Name
Top 10 Sales Staff 1 Qs
Name of this block as in Report Studio
Data ltem Mame Report Query
Block Type
LIST % over target Top 10 Sales Staff List
Type of this report block, such as list, crosstab or chart N
Revenue Top 10 Sales Staff List
Block Order
1 Sales staff Top 10 Sales Staff List
Order in which this block appears on report page Sales target TOD 10 Sales Staff List
Page Name

Data lterns appearing in this block.

Pagel

Name of the report page containing this block

Description

Top 10 sales staff, ordered by % over sales target.

User defined description o

Obréazek 4.3: Entry aplikace Block

Prava skupina zobrazuje tabulkou seznam datovych polozek reportu (apli-
kace Data Item), které tento blok zobrazuje. Vazba na aplikaci Data Item je
realizovana opét pomoci subaplika¢niho fieldu.

Leva dolni sekce obsahuje uzivatelem dodany popis bloku reportu.

4.4 Aplikace Data Item

Obrazek zobrazuje entry aplikace Data Item, které reprezentuje datovou
polozku reportu.

Skupina vlevo zobrazuje nazev datové polozky a nazev query, do které
v ramci reportu logicky patii. Fieldem obsahujici nazev query realizujeme
zjednoduseni diskutované v zacatku kapitoly, kdy pro query reportu nezava-
dime samostatnou aplikaci.

Skupina vpravo obsahuje seznam objektd modelu, které tato datova po-
lozka vyuziva jako zdroje dat. Vazba na objekt modelu je typu reference a je
realizovana fieldem typu <relations>.
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= semanta  Q seach

Data ltem % over target

Home ... | Top 10 Sales Staff 1 % over target

was

Based on Package Objects

Data ltem Name

% over target Q4+
Report Query Object Mame Cognos ID
Top 10 Sales Staff List _
Name of Repart Query defining this Data ltem Package Object Sales  [Sales target (analysis)].[Sales target].
target [Sales target]
Package Object [Sales (analysis)].[Sales].[Revenue]
Revenue

Package Objects used as data sources of this Data ltem

Obrazek 4.4: Entry aplikace Data Item

Skupina vlevo dole obsahuje opét pouze field pro uzivatelem definovany
popis. Na obrazku neni skupina vidét, protoze jeji jediny field nema v tomto
pripadé vyplnénou hodnotu.

Obrézek [4.5] zobrazuje entry aplikace Data Item pro datovou polozku kon-
tingen¢ni tabulky. Tato datovd polozka mé& potomky — datové polozky. To
odpovida tomu, Ze v kontingenc¢nich tabulkdch mohou datové polozky naby-
vat hierarchii.

4.5 Aplikace Model

Obrézek [4.6] zobrazuje entry aplikace Model.
Skupina vlevo zobrazuje nazev modelu a cestu k modelu (search path).
Skupina vpravo obsahuje tabulkovy vypis balicki modelu. Jedna se pouze
o ty balicky modelu, které pouziva jako datovy zdroj néktery report. Vazba
mezi modelem a balickem modelu je typu rodi¢ — dité a je tedy realizovana
subaplikac¢nim fieldem.
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4.6. Aplikace Package

= semanta  Q seach

Data ltem Year

Home Cognos Reports Crosstab_report Crosstab1 Year

Based on Package Objects

Data ltem Name

Year Q-+
Report Query Object Name Cognos ID
Query1

Package Object Year [Sales (query)l.[Timel.[Year]

Mame of Report Query defining this Data Item.

Package Objects used as data sources of this Data Item.

Child Data Items

Qs
Data Item Name Report Query

Gross profit Query1

Gross Profit Margin Query1

Revenue Query1

Data ltems having this Data Item as their parent. o

Obrazek 4.5: Entry aplikace Data Item, datova polozka s potomky

Skupina vlevo dole obsahuje field s uzivatelem definovanym popisem mo-
delu.

4.6 Aplikace Package

Obrézek [4.7] zobrazuje entry aplikace Package, kterd reprezentuje balicek mo-
delu.

Skupina vlevo zobrazuje nazev balicku a jeho interni popis, ktery je defi-
novan v ramci platformy IBM Cognos.

Skupina vpravo obsahuje tabulkovy vypis objektt modelu, patiicich do to-
hoto balicku. Opét jde o vztah rodi¢ — dité, realizovany subaplika¢nim fieldem.

Skupina vlevo dole obsahuje field s uzivatelem definovanym popisem ba-
licku.
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= semanta  Q seach

%% Model go_sales

.

Home .. | Models | go_sales H
Packages

Model name

go_sales Q4+

Name of this Framework Manager mode! -

Package Name Internal description Description

Model Search Path

Jcontent/folder[@name="Packages']/package[@name='G0 Sales GO Sales Package based on dimensional

(analysis)]/modell@name="model] (analysis) view.

A search path uses expressions to specify a path through the content store hierarchy to find

objects. Packages of this model used at least by one report.

Description
Analytical model of Great Outdoors company sales.

User defined description

Obrazek 4.6: Entry aplikace Model

4.7 Aplikace Package Object

Obrézek [4.8] zobrazuje entry aplikace Package Object, kterd reprezentuje ob-
jekt modelu.

Skupina vlevo zobrazuje ndzev objektu a jeho interni identifikdtor (ob-
jectId) v rdmci datového modelu. Déle je zde typ objektu v terminologii plat-
formy Cognos (na obrazku jde o objekt typu mira) a datovy typ (na obrazku
je ¢iselny datovy typ).

Skupina vpravo nahofe obsahuje tabulkovy vypis databdzovych sloupct
(aplikace Column), ze kterych tento objekt modelu ¢erpéd data. Vztah je reali-
zovan fieldem typu <relations>, takze vlastnikem vztahu je aplikace Package
Object.

Skupina vpravo dole obsahuje tabulkovy vypis datovych polozek, které
vyuzivaji tento objekt jako zdroj dat. Jednd se o druhou stranu vazby, defi-

nované na aplikaci Field. Vazba je realizovana fieldem typu <lucene-query>
(viz kapitola [2)).
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4.8. Aplikace Schema

semanta  Q seach

GO Sales (analysis)

Home Cognos | Models | go_sales | GO Sales (analysis)

Package Name

GO Sales (analysis)

Name of this Framework Manager model package.

Internal description

Package based on dimensional view.

Package description as in Framework Manager.

Description

Dimensional view based Great Qutdoors sales package.

User defined description,

Package Objects

Object Name

Filters and calculations
go_sales

Inventory (analysis)
Product forecast (analysis)
Returned items (analysis)
Sales (analysis)

Sales target (analysis)

Obrazek 4.7: Entry aplikace Package

Cognos ID

[Filters and calculations]
[go_sales]

[Inventory (analysis)]
[Product forecast (analysis)]
[Returned items (analysis)]
[Sales (analysis)]

[Sales target (analysis)]

Skupina vlevo dole obsahuje field s uzivatelem definovanym popisem (na

obrazku je skryta).

4.8 Aplikace Schema

Obrézek [4.9 zobrazuje entry aplikace Schema, kterd reprezentuje schéma v re-

lacéni databdzi.

Skupina vlevo zobrazuje nazev schématu. Skupina vpravo obsahuje tabul-
kovy vypis databazovych tabulek, nalezicich do tohoto schématu. Vztah mezi
schématem a tabulkou je realizovan subaplika¢nim fieldem. Na obrazku vi-
dime, ze tabulka defaultné paginuje po 10 polozkach.

Skupina vlevo dole obsahuje field s uzivatelem definovanym popisem sché-

matu (na obrazku je skrytd).
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= semanta  Q seach

Package Object Product number

.
Home .. | Productdetails / Product number :

Data Sources

Object Name
Product number Qs
Name of this package object

Column Name Type Aggregation
Cognos ID
[Sales (analysis)].[Products].[Products].[Product details].[Product Column PRODUCT.PRODUCT_NUMBER int32  count
number]
Object ID as in Framework Manager. DB table columns serving as data source for this package object.
Object Type
queryltem
Type of this object in model package.

Provides data for

Data Type
int32 Qs
Data type of the underlying data source of this object.

Data Item Name Report Query

Data Item Product type Order Method Pie Chart

Data ltems using this package objects as their data source.

Obrazek 4.8: Entry aplikace Package Object

4.9 Aplikace Table

Obrézek [4.10] zobrazuje entry aplikace Table, ktera reprezentuje tabulku v re-
la¢ni databézi.

Skupina vlevo zobrazuje nazev tabulky. Skupina vpravo obsahuje tabul-
kovy vypis sloupci tabulky. Vztah mezi tabulkou a sloupcem je realizovan
subaplikacnim fieldem.

Skupina vlevo dole obsahuje field s uzivatelem definovanym popisem ta-
bulky.

4.10 Aplikace Column

Obrazek zobrazuje entry aplikace Column, kterd reprezentuje sloupec
v tabulce v relac¢ni databézi.

Skupina vlevo zobrazuje nazev sloupce, jeho datovy typ a typ agregace
sloupce. Skupina vpravo obsahuje tabulkovy vypis objektt modelu, které po-
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4.11. Definice nahravaci ulohy

= semanta  Q seach

= Schema GOSALES

Home Cognos Schemas GOSALES

was

Schema name Tables

GOSALES 0
~ Table name
BRANCH
COUNTRY

INVENTORY_LEVELS
ORDER_DETAILS
ORDER_HEADER
ORDER_METHOD
PRODUCT
PRODUCT_FORECAST
PRODUCT_LINE
PRODUCT_NAME_LOOKUP

PRODUCT_TYPE o

RETURN_REASON

Obréazek 4.9: Entry aplikace Schema

uzivaji tento sloupec jako zdroj dat. Jedna se o opacny smér vztahu has data
source, vlastnénym aplikaci Package Object. Vztah je realizovan fieldem typu
<lucene-query>.

Skupina vlevo dole obsahuje field s uzivatelem definovanym popisem sloupce
(na obrazku je skrytd).

4.11 Definice nahravaci ulohy

Kazdé z deviti aplikace odpovida jedna podiloha, ktera realizuje vytvareni
objektu jedné aplikaci z dat jedné nebo vice tabulek v relacni databazi.

V ramci podulohy je v predpisu vytvoreni entry nutné zadefinovat, jaké
entry je rodicem vznikajictho entry. Vazba rodi¢ — dité se na tirovni nahravaci
tlohy definuje pouze v tomto sméru. V rela¢nim schématu, které jsme si za-
definovali na konci kapitoly 3] mdme dostatek informaci v podobé cizich kli¢t,
abychom byli u kazdé aplikace schopni dodat informaci o rodici. Proto na po-
fadi definice jednotlivych podiloh (které odpovida potradi zpracovavani pod-
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= semanta  Q seach

FA Table GOSALES.PRODUCT_LINE

Home - GOSALES PRODUCT_LINE
Columns
Table name
PRODUCT_LINE
Column Mame Type
PRODUCT_LINE_CODE int32

Description Database columns of this table.

Lookup table.

User defined description.

Obréazek 4.10: Entry aplikace Table

tloh v rdmci nahravaci tlohy) nezélezi. V rdmci zpracovani nahrévaci dlohy
neni nutné, aby pri vytvareni entry aplikace A, které vlastni vazbu na aplikaci
B existovalo entry aplikace B.

Specialnim pripadem jsou aplikace Report, Model a Schema, které nemaji
aplikace — rodice. Pro tyto aplikace vyuzijeme jako rodice aplikaci Folder,
dodévanou v ramci platformy XF3. Budeme pii definici nahravaci tlohy pred-
pokladat, Ze existuji tfi entry typu Folder (napiiklad entry Reports, Models
a Schemas). Kazdé ze tii entry typu folder odpovida jedné kotenové aplikaci
a bude mit zadefinovany integracni kod, coz je specialni field, ktery umozni
v rdmci nahravaci ilohy snadné nalezeni entry (viz kapitola .

Konceptu nahravaci ilohy jsme se vénovali v kapitole [2] proto rozebereme
jenom ty podulohy, které jsou nééim zajimavé.
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4.12. Podtloha pro nahrani aplikace Report

semanta  Q seach

M Column PRODUCT_LINE.PRODUCT_LINE_CODE

Home FRODUCT_LINE / PRODUCT_LINE_CODE E

Provides data for

Column Name

PRODUCT_LINE_CODE

Qs
Type Object Name Cognos ID Object Type
int32
Column data type. Package [Returned items (analysis)]. queryltem
Object Product  [Products].[Products].[Product line].
Aggregation line code [Product line code]
count
Identifies the type of aggregation that is applied to the query item or measure. pa(_:kage [lnventow (analyals}]l.[ProducTs]. quewltem
Object Product  [Products].[Product line] [Product
line code line code]
Package [Sales (analysis)].[Products]. queryltemn
Object Product  [Products].[Product line] [Product
line code line code]
Package [Sales target (analysis)].[Products].  queryltem
Object Product  [Products].[Product line] [Product
line code line code]
Package [Product forecast (analysis)]. queryltem
Object Product  [Products].[Products].[Product line].
line code [Product line code]

Package objects using this column as their data source. o

Obrazek 4.11: Entry aplikace Column

4.12 Podualoha pro nahrani aplikace Report

Nejslozitéjsi je podiloha pro nahrani aplikace Report, proto si ji rozebereme.
Fragment [4.3] ukazuje jeji definici.

Fragment 4.3: Definice podilohy pro nahrani aplikace Report

<for-each-row>
<sub-job-id>reports</sub-job-id>
<of-query>
<sql>
<connection-id>ce_mart</connection-id>
<query-body>
SELECT
r.report_puid as report_id,
r.name,
r.search_path as searchPath,
r.description as internalDescription,
r.created as created,
r.last_modified as lastModified,
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r.enabled,
r.visible,
r.package_id as report_package_id
FROM
COC_REPORT r
</query-body>
</sql>
</of-query>
<define-entry>
<app>coc-report</app>
<parent>$lu.getEntryForIntegrationCode("coc-reports") .getXid()</parent>
<parent-field>entries</parent-field>
<xid>${report_id}</xid>
<name>${name}</name>
<fields><![CDATA[
#set ($rootUrl=${1lu.toXidEncoded ($search_path)l})
#set ($openableUrl="http://10.0.1.35/ibmcognos/cgi-bin/cognos.cgi?b_action=cognosViewer
&ui.action=run&ui.object=${lu.encodeCognosSearchPathParam($search_path)}")
#set ($airType="cognos")
11>
</fields>
<do-not-touch>
<field>description</field>
<field>thumbnail</field>
</do-not-touch>
<process-all-rows>
<of-query>
<sql>
<connection-id>ce_mart</connection-id>
<query-body>
SELECT
p.package_id
FROM
COC_PACKAGE p
WHERE
p.package_id = ’${report_package_id}’
</query-body>
</sql>
</of-query>
<set-fields>
#set ($packagesUsed=$1lu.targetsFromRows ($allRows, "package_id"))
</set-fields>
</process-all-rows>
</define-entry>
</for-each-row>

V elementu <query-body> definujeme télo primarniho SQL dotazu. Pro-
toze pri pritazovani hodnot fieldim vznikajictho entry se automaticky paruji
nazvy fieldi s kontextem podilohy, kterd obsahuje vysledek primarniho a pri-
padného sekundarniho SQL dotazu (viz kapitola , miizeme si usetrit praci
vhodnym pojmenovanim sloupcu vysledka dotazu, aby odpovidaly nazvim
prislusnych fielda aplikace. Napriklad sloupec last_modified pojmenujeme
ve vysledku lastModified, coz odpovidéd nazvu fieldu.
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4.13. Poduloha pro nahrani aplikace Package Object

Nahravaci tloha pouziva standardni datové typy rozhrani JDBC, proto se
nemusime starat o prevody u béznych datovych typu, jako je napriklad datum
v pripadé sloupce last_modified.

Pro ziskdni rodi¢e vyuzivame jiz zminény integracni kéd, predpokladédme
existenci entry typu Folder, které bude obsahovat vSechny entry typu Report.

V elementu <fields> definujeme pouze ty fieldy, které vyzaduji dodatec-
nou transformaci. Jsou to fieldy rootUrl, openableUrl a airType. VSechny
tyto tti fieldy jsou technické fieldy, kterymi

Element <do-not-touch> umoznuje nadefinovat, které fieldy méa nahra-
vaci proces ignorovat. V nasem piipadé takto oznac¢ime fieldy description a
thumbnail, které vyplnuje manualné uzivatel. Nechceme, by pri nahrani nové
verze reportu byly smazdny informace, které uzivatel do téchto fieldu vyplnil.

V sekundérnim dotazu (definovaném v rdmci elementu <process-all-rows>)
naplnime field packagesUsed, ktery definuje vztah uses-package s aplikaci
Package. Data pro naplnéni tohoto fieldu ziskame z tabulky COC_PACKAGE,
pricemz pouzijeme hodnotu ciziho kli¢e (report_package_id), kterou mame
k dispozici z primarniho dotazu. Transformaci hodnot sloupce s primarnim kli-
¢em (sloupec package_id tabulky COC_PACKAGE) na objekt relace provedeme
stejnym zpiisobem, jaky jsme popsali v kapitole

4.13 Poduloha pro nahrani aplikace Package
Object

V sekci jsme zminili, Ze vzdjemnou zavislost objekti datového modelu
vyresime na urovni nahravaci tlohy. Fragment zobrazuje ¢ast podulohy,
kterd se tyka urceni rodice vznikajiciho entry.

Element <parent> obsahuje Velocity vyraz, ktery provede rozklad identifi-
katoru objectld objektu modelu. Ten je ve tvaru [Sales (query)].[Time]. [Year]
— tecky oddéluji jednotlivé nazvy objektd, posledni nazev je nazev aktualniho
objektu. V tomto prikladu je objekt Sales (query) rodicem objektu Time,
ktery je rodicem objektu Year.

Pouzity Velocity vyraz ziskd podretézec od zacitku identifikatoru az po
posledni tecku. Tento podretézec odpovida nazvu rodicovského objektu aktu-
alniho objektu.

Takto ziskany nazev rodice prevedeme na identifikator, ktery pouziviame
pro entry objektti datového modelu. Vidime v elementu <xid>, ze identifi-
kator tohoto typu entry vznikd zakédovanim nazvu entry pomoci metody
toXidEncoded, dostupné na pomocném objektu LoadingUtils. Nic ndm ne-
brani toto zopakovat pri specifikovani rodice, ndzev rodi¢e odpovida jiz zmi-
nénému podretézci.

Zpracovani takto definované podulohy prekvapivé nevyzaduje, aby rodi-
covské entry existovaly pred nahravanim jejich déti. XF3 dokéaze zpracovat
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entry ve vztahu rodi¢ — dité, i kdyz se v rdmci nahravani objevi ve spatném
poradi.

Fragment 4.4: Definice rodice pro podilohu aplikace Package Obejct

<define-entry>
<app>coc-package-object</app>
<parent>#if (${cognos_id.contains(’.’)})${1lu.toXidEncoded (${cognos_id.substring(0, ${cognos_id.last
<parent-field>objects</parent-field>
<xid>$1lu.toXidEncoded (${cognos_id})</xid>|

4.14 Podualoha pro nahrani aplikace Block

Tato poduloha je pro priméarni SQL dotaz pouziva tfi tabulky schématu —
COC_LAYOUT, COC_PAGE a COC_BLOCK (viz sekce [4.1). Fragment ukazuje
definici primarniho SQL dotazu, kde dochézi ke spojeni ti{ zminénych tabulek.

Fragment 4.5: Definice primarniho dotazu pro podilohu aplikace Block

<query-body>
SELECT
la.report_id,
la.layout_id,
pa.page_id,
pa.name as page_name,
bl.block_id,
bl.name as block_name,
bl.type,
bl.block_order
FROM
COC_LAYOUT 1la
JOIN
COC_PAGE pa on (pa.layout_id = la.layout_id)
JOIN
COC_BLOCK bl on (bl.page_id = pa.page_id)
</query-body>

4.15 Konfigurace komponenty Semanta Air

V kapitole [2] jsme naznacili, jak funguje komponenta Air. Ta dostava poza-
davky s URL zdroje (naptiklad URL reportu v platformé Cognos) a typem
zdroje, pokud byl detekovan (naptiklad typ Cognos). Nésledné URL transfor-
muje na takzvanou root URL, kterou se pokusi vyhledat mezi entry aplikace,
které implementuji roli Url Catalog (technické oznaceni pro Air). V nasem pii-
padé bude roli Url Catalog implementovat aplikace Report. Kazdému reportu
v platformé Cognos odpovida jednoznac¢nad URL, coz je podminka pro to, aby
Air mohl nad touto platformou fungovat.

90



4.16. Integrace Semanta Air do platformy IBM Cognos

Aplikace oznacuje, Ze je soucasti Airu elementem <role>urlcatalog</role>
v sekci <implements>. Dale potfeba, aby na aplikaci byly pfitomny tech-
nické fieldy s kody rootUrl, openableUrl a airType. Do téchto fieldi bude
Air uklddat technické informace o entry. Field airType slouzi k ulozeni typu
zdroje, jak byl detekovan Airem ndbérem stranky. Typ zdroje nésledné ur-
cuje, jaké transformace se maji aplikovat na URL. Field openableUrl slouzi
k ulozeni pavodni URL zdroje. Field rootUrl obsahuje stejnou URL po trans-
formaci.

Detekci typu airType pro platformu Cognos implementujeme trivialnim
zpusobem. Pokud se v URL vyskytuje fetézec ,cognos“, nastavime jako typ
zdroje hodnotu cognos. Detekce typu se implementuje v ramci JavaScriptové
¢asti Airu.

Transformaci URL pro typ cognos postavime na faktu, ze URL reporti
v aplikaci Report Viewer platformy Cognos obsahuji parametr, ve kterém je
obsazena celd search path reportu. Kazdy report ma v ramci Content Store
definovanou unikatni search path, proto nam staci jako rootUrl ulozit hod-
notu search path. Hodnotu jesté zakédujeme pomocnou metodou API XF3
zpusobem, ktery umozni uloZeni jeji hodnoty do Apache Lucene bez ohledu
na mozné problematické znaky.

Chceme dale dosahnout stavu, kdy po loadu reportu bude tento okamzité
pristupny komponentou Air na pfislusné URL v Report Vieweru. Toho do-
sahneme tak, Ze v rdmci nahravaci podulohy pro aplikaci Report nastavime
stejné hodnoty technickych fielda Airu, jako kdyby doslo k jejich vyplnéni
primo komponentou Air. Odpovidajici ¢ast nahravaci tlohy je vidét ve frag-
mentu 3]

Field airType trividlné vyplnime hodnotou cognos. Field rootUrl vy-
plnime zakédovanou hodnotou search path reportu, kterou mame o kazdém
reportu ulozenou v databazi. Tim dosdhneme stejného vysledku jako trans-
formator URL typu Cognos popsany vyse.

Field openableUrl potfebujeme naplnit hodnotou odpovidajici URL re-
portu v Report Vieweru, aby bylo mozné z entry reportu v XF3 pfejit primo
na report v platformé IBM Cognos. URL tedy nemusi byt identické, jako by ji
vygenerovala aplikace Report Viewer, ale musi ji platforma Cognos zpracovat
tak, aby doslo k otevreni spravného reportu. Experimentdlnim zptusobem jsme
zjistili parametry. které musi byt pritomny (viz fadek #set ($openableUrl. ..

fragmentu .

4.16 Integrace Semanta Air do platformy IBM
Cognos

Obohaceni cilové stranky Airem je realizovano spusténim kédu v jazyce Ja-
vaScript, ktery vytvori na strance element iframe a vlozi do néj relevantni ob-
sah z XF3. Spusténi tohoto kddu je mozné pres obecny mechanismus spusténi,
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ktery Air nabizi a ktery je zalozen na bookmarkletu (velmi kratka JavaScrip-
tova aplikace, kterd je ulozena jako zalozka v prohliZeci uzivatele). Tento zpt-
sob vyzaduje, aby uzivatel po otevieni reportu ru¢né aktivoval Air otevienim
zélozky s bookmarkletem. Pti obnoveni stranky (naptiklad pfi pfechodu na
jiny report) je nutné proces spusténi zopakovat.

Aby doSlo ke spusténi Airu automaticky pfi otevieni reportu v Report
Vieweru, bylo nutné spoustéci kéd v JavaScriptu zaintegrovat do platformy
Cognos BI. Povedlo se nam v instalaci platformy lokalizovat kéd v JavaScriptu,
ktery je spoustén na kazdé strance reportu ve webové aplikaci Report Viewer.
Do tohoto kédu se nam podarilo vlozit vlastni koéd pro automatické spusténi
Airu nad jakymkoliv reportem.

Uzivatelsky zazitek z integrace komponenty Air s platformou IBM Cognos
nasledné piisobi zcela bezesvym dojmem. Ukézka integrace je na obrazku

4.17 Vyhledavani nad vytvorenymi daty

Obrazek ukazuje, jak funguje v platformé XF3 rychlé vyhledavani nad
entries jednotlivych aplikaci.

Obrazek zobrazuje funkci pokrocilého vyhledavani. Vidime, ze do vy-
sledku na dotaz ,,gross profit“ se dostalo i entry reportu. To je zptusobeno tim,
ze vyhledavani je fulltextové a entry reportu obsahuje hledany vyraz ve fieldu
s internim popisem.
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Cilem prace bylo vytvorit katalog reportii na platformé XF3, ktery umozni
katalogizovat reporty z IBM Cognos. Katalog mél umoznovat snadné vyhle-
dévani reporttli, jejich casti a jejich datovych zdroji. K primarnimu plnéni
katalogu mélo dochézet automaticky, prenosem informace ptimo z IBM Co-
gnos. Na tuto kostru vsak muselo byt mozné doplnovat dalsi tiidaje manuélné.
Dalsim pozadavkem byla dostupnost takto vzniklé dokumentace pfimo z re-
porttt Cognosu.

Naplnéni cili prace

Mizeme konstatovat, ze vSech cili prace bylo ramcové dosazeno, viz diskuze
vysledné aplikace v kapitole 4l Byl naimplementovan loader metadat reporta
IBM Cognos, ktery uklada data relacni databaze. Déale byly vytvoreny nahra-
vaci ulohy a aplikace v platformé XF3, které tato data zobrazuji. Platforma
XF3 nad témito daty umoznuje vyhledavani a vizualizaci vztahi jednotlivych
entit. Je mozné manualné doplnovat informace k automaticky nahranym re-
portim. Dostupnost dokumentace v platformé IBM Cognos je zajisténa po-
moci komponenty Semanta Air.

Pochopitelné, na kazdé z komponent feseni by bylo mozné dale pracovat.
Nékteré konkrétni moznosti rozsiteni diskutujeme v nasledujicich sekci. Mimo
to je treba dalsi prace k uvedeni reseni do stavu vhodného pro komeréni vyu-
Ziti.

Tyto dalsi prace zahrnuji detailni otestovani nad jednotlivymi verzemi
platformy IBM Cognos. Déle se jednd o testovani zpracovani reportu, které
vyuzivaji méné bézné obraty (napiiklad vzorce definované primo na trovni da-
tovych polozek reportu a ne na drovni logického modelu). Plati, ze v podnikové
praxi ¢asto vznikaji reporty fungujici, nicméné s nizsi kvalitou zpracovani nez
demonstra¢ni reporty dodavané s platformou. Tvirci reportu v praxi napriklad
casto umisti text a objekt reportu graficky vedle sebe, ale na trovni definice
reportu je nepropoji. Systém nemad informaci, ze popisek patii k tomuto ob-
jektu, zatimco uzivateli je to z grafické formy zrejmé. Toto jsou problémy, se
kterymi by se komercéni produkt mél néjakym zptsobem vyporadat.

Moznosti dalsiho rozsireni

Zpracovani report queries

V sekci jsme popsali, ze ¢ast XML specifikace reportu, ktera se tyka report
queries, pro relativné vyssi komplexitu XML schématu nezpracovavame. Tim
prichdzime o pomérné zajimavou ¢ast informace o datovych polozkach reportu.
Pokud by se podarilo parsovat alespon vétsinu XML elementi, odpovidajici
jednotlivych typum datovych polozek, méli bychom v katalogu reporta dalsi
uzite¢nou informaci.
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Moznosti dalsiho rozsireni

Indexy v XML databazi

V implementaci konektoru je pro béh XQuery kédu pouzita databaze eXist-db
v tzv. embedded rezimu, kdy je s aplikaci distribuovan JAR soubor s databazi
eXist a ta je nasledné spusténa v ramci loaderu bez nutnosti ji instalovat. Pti
vyvoji byla vyuzivana standalone instalace databédze a bylo zjisténo, ze nade-
finovanim vhodnych indext se nésobné zrychli zpracovani XML dokumentu
data lineage objektu datového modelu. Konfigurace indexti se provadi nahra-
nim konfigura¢niho XML souboru do databaze eXist. Pokud bychom umoznili
nahravani konfigura¢niho souboru pri inicializaci embedded databaze, doslo
by k vyraznému zrychleni loaderu.

Vlastni implementace sluzby pro volani Metadata Service

V sekci jsme zminili, Ze pro komunikaci se sluzbou API Metadata Service
je pouzit vzorovy kéd IBM (viz [6]). Bylo by vhodné odladit vlastni implemen-
taci této sluzby, kterd se ukazala nespolehliva kviili relativné vysoké naroc¢nosti
obsluhy této ¢asti API IBM Cognos.
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IBEM Cognos Viewer - Crosstab_report

Camping Cooking
Equipment Gear
Lanterns
Packs
Sleeping
Bags
Tents
Golf Equipment | Golf
Accessories
Irons
Putters.
Woods
Mountaineering | Climbing
Equipment Accessories
Rope
Safety
Tools
Outdoor First Aid
Protection
Insect
Repelients
Sunscreen
Personal Binoculars
Accessories
Eyewear
Knives
Mavigation
Feb 15, 2017

2010

Revenue

$59,761,536.50

F28,662,904.19
F70,286,289.17
$65,239,462.96

$109,026,145.24
$10,655,401.10

§54,083,311.24
28,419 377.82
$59,385,760.82

36,202,750.07
F17,964,327.13

$11,298,443.87
$29,246,444.08
$154,310,479.02
$36,374,634.09
$51,588,510.99

= Top = Page up ¥ Page down = Bottom

Gross Profit
Margin

628426151

60.38592463
6158366186
64.18576538

69.52504517

55.07430854

56.42474898

60.71081121
6082502532
63.91489342
62.21803805

Gross profit

$22,205 82414

F11,354 544 47
27,005 260.15
$23,365,014.33

$33,225 668.51
$6,550,034.74

$23,731 580.00
$13,805 31087
26,679 463.68

53,007 89067
$11,726920.40

56,614 486.65
$11,490,690.63
$60,451 091.08
$13,125 82548
$19,484929.79

2011

Revenue

70,843 132.08

$25,788 923.06
87,416 758.37
77,038 477.82

$137,670,281.86
$13,251,774.09

$55,116 575.97
$28,923 250.88
570,714 826.13
$21,876,490.73

$28,655,271.69
$22,505 865 .68
$34,062 031.84

$2,890 456.76
$11,579 433,65

$10,538,683.67
$30,310 573.76
$208,648 605.39
$33,164 183.25
$43,724 569.80

Gross Profit
Margin

61.5677023

58.026447
60.1791092
60.5586178

68.6614818

55.0673249

69.0076022
63.2929592
58673953

61.6057653
61.0726115

61.7305052
63.2267003

= Crosstab_report

Report Name

Crosstab_report

Search Path

Jeontent/folder[@name="test]/report[@name="Crosstab_report’

A search path uses expressions to specify a path through the content
hierarchy to find objects.

tore

Blocks
Blocks in this report (such as lists, crosstabs and charts). ﬁH W
Block Name Crosstab1 ;
Block Type CROSSTAB

Page Name Pagel

Block Order 1
Description

Best report ever.

User defined description

Created on
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Nexus

\'A [©] . Report 2011 Sales Summary ()

@ GO Sales (analysis) @_

uses-package

[B Top 10 Sales Stafi2 (D

has-child
child
j _”m Americas ®~
child
na: n:__n/v_ [§ Revenue @_
has- n_..__n_
_”W Europe ®

E [ Asia Pacific @_

[B Tor 10 Sales Staff 1 @g

\\.A

has-child

-child

has-child

@ e EmEO. & ¥ =

data-source
@) Data ltem Sales region @I

@ Data ltem Quantity @_

@ Data ltem Sales staff @_

7 ® Package Object Sales region 7

data-source
i @ Package Object...s region code ®—l
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Q, gross profit*

semanta

Advanced Search

Entry Type Location

s]

Select Entry Type Select Location

View query '

ICON  MAME

@®  Data Item Gross profit
fHome/Cognos/Reports/ 2011 Sales Summary/Asia Pacific/Gross profit

Data Item Gross profit
fHome/Cognos/Reports/ 2011 Sales Summary/Americas/Gross profit

Data Item Gross profit
fHome/Cognos/Reports/ 2011 Sales Summary/Eurcpe/Gross profit

® ® ®

Package Object Gross profit
fHome/Cognos/Modelsfgo_sales/G0 Sales (analysis)/Sales
{analysis)/Sales/Gross profit

L

Report 2011 Sales Summary

fHome/Cognos/Reports/2011 Sales Summary

Field

-
m
[14]

[=1

2]
1]
7]
=]

EXCERPT

This is a very important report everybody must
understand.

|4
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PRILOHA B

Seznam pouzitych zkratek

BI Business intelligence

API Application programming interface
XML Extensible Markup Language

OLAP Online analytical processing

LDAP Lightweight Directory Access Protocol
SDK Software Development Kit

SOAP Simple Object Access Protocol

XSD XML Schema Definition

IDE Integrated Development Environment

JAR Java ARchive
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Obsah prilozeného CD

o WR-Y=a -V 1= AR zdrojovy k6d UML diagramu
B et zdrojové soubory préce
SAMPLEe—aPPS + ¢ttt vzorové aplikace platformy XF3
dp.pdf ... text prace ve formatu PDF
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